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Resumo

Durante a vida util da edificagdo, sdo realizadas manutengoes ¢ alteragdes no ambiente,
o que demanda informagdes para analise e estudo desses componentes. No entanto, a pratica
de armazenamento e controle desses dados ndo sdo comumente praticadas, dificultando a
obtencdo de informagdes para substituicdo de itens e gastos anuais desnecessarios. A
metodologia BIM, proporciona a elaboragdo de modelos virtuais que incluem informagdes
detalhadas de cada elemento da edificacdo, assegurando um armazenamento confidavel para
preservagado e integridade dos dados. O objetivo deste trabalho é desenvolver um processo de
gestdo que utilize o BIM e programacao visual para auxiliar e otimizar as atividades de
manuten¢do das edificagdes, apresentando uma modelagem paramétrica de uma edificacao,
no qual, através desse trabalho possa planejar futuras manutengdes e evitar erros de
interpretacdo. A metodologia deste trabalho consiste na criagdo de um modelo virtual de um
edificio as-built, com a parametrizagao dos componentes utilizando o software denominado
Revit. As informagdes sdo conectadas ao Excel por meio de uma rotina confeccionada no
plugin Dynamo presente no proprio software. Apds a aplicacdo de alguns processos,
apresentados no presente estudo, ¢ possivel ter relatorios que apresentam os dados
armazenados, permitindo a visualizagdo e a tomada de decisdo para as futuras manutencdes
na edificagdo. Dessa forma, ¢ esperado ter um modelo ndo sé representativo, como também
informativo, ao fornecer produtos como: pranchas em PDF, modelos paramétricos e um banco
de dados repleto de informagdes pertinente a cada item. Consequentemente ao apresentar
melhorias para a construgdo civil, no que corresponde a gestdo e manutenc¢do de edificacdes.

Palavras-chave: BIM; manuten¢des; armazenamento.



Abstract

During the lifespan of a building, maintenance and alterations to the environment are
carried out, demanding information for analysis and study of these components. However, the
practice of storing and controlling this data is not commonly implemented, making it difficult
to obtain information for item replacement and unnecessary annual expenses. Building
Information Modeling (BIM) methodology provides the development of virtual models that
include detailed information of each building element, ensuring reliable storage for data
preservation and integrity. The aim of this work is to develop a management process that
utilizes BIM and visual programming to assist and optimize building maintenance activities,
presenting a parametric modeling of a building, through which future maintenance can be
planned and interpretation errors can be avoided. The methodology of this work consists of
creating a virtual model of an as-built building, with the parametrization of components using
the software called Revit. The information is connected to Excel through a routine created in
the Dynamo plugin present in the software itself. After the application of some processes,
presented in this study, it is possible to have reports that present the stored data, allowing
visualization and decision-making for future building maintenance. Thus, it is expected to
have a model that is not only representative but also informative, by providing products such
as: PDF sheets, parametric models, and a database full of pertinent information for each item.
Consequently, presenting improvements for the construction industry, in terms of management
and maintenance of buildings.

Keywords: BIM; maintenance; storage
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1. INTRODUCAO

A gestdo pode ser entendida como o processo de coordenagdo e integragdo de recursos,
tendente a concepcao dos objetivos estabelecidos, através do desempenho das atividades de
planejamento, organizagdo, dire¢do e controle. Pode ser também assimilada a processo de
trabalho com e através dos outros, a fim de se atingir eficazmente os objetivos organizacionais
tracados, utilizando-se eficientemente os recursos escassos, num contexto em constante

mutacao. (Santos, 2008).

Entretanto, com os avangos tecnoldgicos, seja no ambito de capacidade computacional
das maquinas ou até mesmos novas metodologias € processos, surgiram novos recursos que
apoiam as atividades de manuten¢do. Quando se trata de manuten¢do de edificagdes, estes
avancos podem ser exemplificados com a utilizacdo de representagdes graficas inteligentes,
nas quais, armazenam informacdes que possibilitam facilidades no acesso das mesmas. Estas
representacdes citadas anteriormente, fazem parte do ecossistema da metodologia BIM

(Building Information Modelling).

Segundo Santos (2017), ha muitas formas de aplicacdo da metodologia BIM, na fase
de operagdo e manutencdo de edificagdes, uma vez, possibilita a visualizagdo completa do
empreendimento. O uso desses recursos apresenta uma visdo otimizada do processo
construtivo e suas diferentes formas de interferéncias, proporcionando assim varias formas de
visualizar e solucionar os problemas encontrados por meio dessa metodologia, facilitando

assim o processo de gestdo na manutencao de edificios.

Os edificios desempenham o papel fisico essencial para facilitar tanto diretamente
quanto indiretamente todas as atividades produtivas, como resultado, carregam um valor
social intrinseco. No entanto, os edificios possuem uma caracteristica distintiva que os separa
de outros produtos: eles sdo criados para servir seus usudrios ao longo de muitos anos, €
durante esse periodo de utilidade, devem manter condi¢des adequadas para o fim a que se
destinam, resistindo aos efeitos dos agentes ambientais e das condi¢des de uso que podem

afetar suas propriedades técnicas iniciais. (ABNT, 2012, p. 1).

Devido a presenca de possiveis patologias, ¢ necessario realizar atividades de
manuten¢do, segundo Fontes (2014) essas atividades, possuem como objetivo manter a
seguranca e satisfagdo dos colaboradores, prevenir a deterioragdo de elementos e sistemas

construtivos e garantir que a edificagdo apresente desempenho conforme projetado. A
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manuten¢do envolve a realizagdo de monitoramento periddicas nas edificagdes, assim
evitando a deterioragdo prolongada e o elevado preco com reparos. Um projeto BIM ¢
essencial para o armazenamento de informagao e possibilita um melhor acesso as informacdes

relevantes para o processo de manutengao.

De acordo com BECERIK-GERBER (2012), o processo de Gestdo de instalagdes
auxilia na localizagdo dos componentes e elementos construtivos da edificacao para facilitar
possiveis reparos, e facilitar a visualizagdo dos recursos, além de viabilizar o acesso em tempo
real de dados, permite a visualizacdo da edificacdo, verificagdo da manutenibilidade, criacao
e atualizacdo de recursos digitais, gerenciamento do espago, controle € monitoramento de

energia, dentre outros.

Apesar da metodologia BIM apresentar uma representacdo visual bastante atrativa,
para quem utiliza os softwares pertencentes a esse ecossistema, apenas a visualiza¢do nao € o
bastante, ¢ necessario ter a informagdo conectada com a volumetria, para que essas
informagdes possam ser utilizadas de maneira correta, seja para a extragdo de quantidades, a
consulta de determinados dados, ou até mesmo a previsao de patologias futuras, ou seja, existe
inimeras possibilidades, quando se tem a informagdo vinculada ao modelo. Entretanto ao
apresentarmos um modelo que possui uma representagdo visual bastante rebuscada, e seus
dados ndo estejam coerentes com a modelagem, esta representacdo ndo fornecerd grandes

funcionalidades, ao passo que, se trata apenas de uma volumetria e ndo de modelo paramétrico.

Assim, partindo desse déficit, este trabalho tem como objetivo, a confec¢ao de métodos
que automatizem o armazenamento de dados dentro do modelo virtual com o auxilio da
metodologia BIM, por meio dos processos de programagdo visual e preenchimento de
parametros vinculados a representacdo grafica de qualquer elemento. Para que seja possivel

ter uma gestao de qualidade, durante a vida ttil do empreendimento.
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2. OBJETIVOS
2.1 Geral

Elaborar um processo sistematizado, com o auxilio do BIM e programacao visual, para

que seja possivel, otimizar e facilitar a manutencdo das edificagdes.

2.2 Especificos

e Realizar a modelagem paramétrica da edificagdo existente utilizando o software
Revit.

e Aplicar uma ferramenta computacional, com o auxilio da programacdo visual
(Dynamo) para importar informag¢des da base de dados (Cobie) para o modelo
paramétrico.

e Fornece relatorios completos, ao apresentar todas as caracteristicas dos

ambientes fisicos em estudo.
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3.  REFERENCIAL TEORICO

3.1 Gestao e manutencao de edificagoes.

3.1.1 Conceito

Do ponto de vista economico, € impraticavel e do ponto de vista ambiental € inaceitavel
considerar edificios como produtos de uso tnico, sujeitos a substitui¢do por novas construcoes
quando seu desempenho ndo atende mais as expectativas dos usuarios. Pesquisas conduzidas
em vérias nagdes, abrangendo diversos tipos de edificios, revelam que os gastos anuais
relacionados a operagdo e manutencao de edificagdes em funcionamento situam-se entre 1%

e 2% do investimento inicial. (ABNT, 2012, p. 2).

A preservacao de um edificio € o objetivo principal da manutencdo, onde ha a busca
para manter as caracteristicas iniciais. Conservar uma edificagdo consiste em manter o uso
funcional da construgdo, assegurar os ambientes prevenindo acidente e danos devidos a
defeitos da construgdo, manter a aparéncia agradavel, prolongar a vida util, reduzir custos com

manutengdes corretivas e preservar o valor imobiliario (WIGGINS, 2010).

3.1.2 Classificagao dos tipos de manutencao
De acordo com a NBR 5674 (ABNT,2012), a manutenc¢do pode ser dividida em trés
tipos, pode ser planejada, podendo ser preventiva ou rotineira, ou ndo planejada, que ¢

conhecida como manutencao corretiva.

3.1.2.1 Manutencgao preventiva

“caracterizada por servigos cuja realizagdo seja programada com
antecedéncia, priorizando as solicitagdes dos usuarios,
estimativas da durabilidade esperada dos sistemas, elementos ou
componentes das edificacdes em uso, gravidade e urgéncia, ¢
relatorios de verificagdes periodicas sobre o seu estado de

degradacdo.”
A pratica de manutencao preventiva ¢ considerada mais benéfica em termos de
seguranca, exceléncia e despesas associadas a uma construcao. Essa abordagem envolve a

adog¢do de um cronograma previamente definido, fundamentado em critérios técnicos e

estatisticas derivadas do registro historico das atividades de manuten¢ao (GOMIDE, 2006).
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3.1.2.2 Manutengao rotineira

“caracterizada por um fluxo constante de servigos, padronizados
e ciclicos, citando-se, por exemplo, limpeza geral e lavagem de

areas comuns”.

Esse formato de manutengdo abarca as tarefas cotidianas que viabilizam a utilizagao
adequada e otimizada da estrutura, contribuindo para a preservacdo dos elementos

construtivos e aprimorando a experiéncia de ocupacdo. Geralmente, ¢ convencionado

empregar funciondrios permanentes de limpeza ou zeladores para realizar essas atividades.

3.1.2.3 Manuteng¢ao corretiva

“caracterizada por servigos que demandam agdo ou intervengao
imediata a fim de permitir a continuidade do uso de sistemas,
elementos ou componentes da edificacdo, ou evitar graves riscos
ou prejuizos pessoais e/ou patrimoniais aos seus usuarios ou
proprietarios”

Embora diversos autores adotem esses conceitos, para classificar as atividades de
manuteng¢ao, intervengoes realizadas quando os componentes da edificagdo exibem desgaste
devido ao uso e a agdo natural em um estagio mais avangado tendem a incrementar os gastos
associados aos servigos de restauracdo. No contexto cultural no Brasil, essa abordagem
prevalece devido a tendéncia de adiar os custos imediatos, o que resulta em uma reducao
aparente a curto prazo, no entanto, como consequéncia, ocorre um aumento nos custos globais
ao longo prazo, além de ndo contribuir para o bem-estar e a melhoria da qualidade de vida dos

ocupantes.

3.1.3 Histdrico da manutencao predial no Brasil

A mentalidade arraigada na sociedade brasileira em relagcdo a manutencao de edificios,
embora tenha progredido com a criacdo de diretrizes e regulamentos abordando esse assunto,
continua a demonstrar fragilidades substanciais. Esta abordagem ainda ¢ frequentemente
negligenciada por empresas de construcao e individuos que ocupam essas estruturas. A falta
de preparo intelectual e pratico por parte dos profissionais envolvidos na manutencao de

edificios no pais resulta em maior probabilidade de ocorréncia de equivocos, acidentes e

desperdicio de recursos (VIEIRA, 2015).
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A situagdo observada no pais contrasta significativamente com o cenario presente em
nagdes mais progressistas. Enquanto em paises avangados sdo notaveis politicas de estimulo
e desenvolvimento para as atividades de manutengao e reabilitagdo, hd muito consolidadas, a
abordagem no Brasil se assemelha mais aquelas adotadas em nag¢des menos desenvolvidas.
Nesses lugares, ¢ comum a implementacdo de leis com natureza punitiva e de dificil
supervisdo, o que leva a busca por servicos informais de manuten¢ao, muitas vezes sem um

planejamento prévio (RESENDE, 2005).

32 BIM

Segundo Checcucci (2019, p.2), a Modelagem da Informacgdo da Construgdo, ¢ uma
abordagem inovadora que combina o uso de tecnologias computacionais avancadas e métodos
colaborativos de trabalho para criar modelos digitais abrangentes que representam de forma

completa uma edificagao.

A necessidade do uso de novas tecnologias na industria da construgdo, segundo Al-
Ashmori et al. (2020), vem do fato da ocorréncia de conflitos na fase de construc¢ao do projeto,
resultar em atrasos em todos o0s processos, o que acarreta custos adicionais ao
empreendimento. O BIM permite avaliar de forma precisa o tempo e custo associados a

possiveis alteragdes no projeto, evitando surpresas durante a execucao.

Conforme destacado por Eldeep et al. (2022), o BIM ¢ uma tecnologia de modelagem
que engloba um conjunto de processos relacionados a produ¢do, comunicacio e analise de
modelos de constru¢dao. No qual, € possivel representar de forma completa e precisa todos os
aspectos de uma edificacdo, desde sua geometria até informacdes adicionais, como

propriedades fisicas, funcionais e comportamentais dos elementos construtivos.

Para Shaqour (2021), se os processos de construcdo estiverem alinhados aos conceitos
do BIM, a constru¢do pode se tornar eficiente, uma vez que, tem o potencial de prever
possiveis entraves, que ao utilizar metodologias defasadas ndo seria possivel identificar
problematicas futuras. Logo, a utilizagdo da metodologia BIM proporciona a todos os

envolvidos uma visdo ampliada e aprimorada de todos os processos envolvidos no projeto.

Segundo Penttild (2006): “Building Information Modeling ¢ uma metodologia para
gerenciar a base do projeto de construcao e os dados do projeto em formato digital ao longo
do ciclo de vida da constru¢ao”. Com o advento do BIM, muitos paradigmas foram quebrados,

como por exemplo: a questdo de desperdicio de insumos, tempo e mao de obra dos
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profissionais em razao do retrabalho em diversas atividades, entre outros pontos.

Figura 01 — Processos do BIM.
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Além disso, de acordo com Penttild (2006), no periodo pré-BIM os projetos eram feitos
separadamente, ¢ em seguida as plantas desenhadas a mao ou no AutoCAD eram sobrepostas
para que posteriormente, fossem analisadas e constatadas as interferéncias. Um processo que
demandava muito tempo, e a quantidade de falhas na deteccdo ¢ bastante elevada, visto que,
a identificagdo ¢ totalmente realizada pelo olho humano. Contudo, com o surgimento dos
modelos de softwares BIM isso foi modificado, de modo que os processos de compatibilizagao
entre os projetos comegaram a ser feito em um Unico ambiente virtual e por responsabilidade

das méquinas.

A principal funcionalidade da metodologia BIM ¢ ser uma cole¢do de geometrias, nas
quais, armazenam dados em seus parametros, essa caracteristica ¢ a principal virtude que
diferencia a metodologia das anteriores, como por exemplo o ecossistema CAD (Computer
Aided Design). Os softwares CAD, sdo compostos por objetos (Linhas, circulos, textos,
elipses), entretanto esses objetos sdo baseados em vetores, consequentemente, nao contendo a

capacidade de armazenar informag¢des de maneira paramétrica.

De acordo com (KENSEK, 2018), os modelos CAD possuem a capacidade de
armazenar informacdes em suas linhas e blocos. Entretanto, isso ainda ndo ¢ um modelo de
informagdo da constru¢do, pois o sistema CAD depende da visibilidade dos layers, e a

simulagdo de folhas de papel reproduzidas no computador, no entanto, um modelo BIM ¢
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representado por superficies solidas. Essa metodologia ndo se limita apenas a uma
representacdo mais rebuscada, diferente de um modelo 3D com poucas funcionalidades, onde
nao existem informagdes, o modelo BIM, carrega parametros que podem ser ajustados de
maneira sofisticada, consequentemente armazenando as informagdes, até mesmo objetos nao

graficos, como planos de referéncia.

3.2.1 DimensoOes do BIM.

A fim de caracterizar os diversos estratos de informagdo de um modelo BIM, foram
estabelecidas as seguintes dimensdes BIM: BIM 3D, que corresponde a modelagem
tridimensional; BIM 4D, centrado no planejamento; BIM 5D, relacionado ao or¢gamento; BIM
6D, sustentabilidade; BIM 7D, dedicado a gestdo e manutengdo; BIM 8D, abordando a
seguranca durante as fases de projeto e construcao da obra; BIM 9D, focado na construgao

enxuta; e BIM 10D, direcionado a industrializa¢ao da construgao.
BIM 3D: Modelagem tridimensional

A dimensdo 3D do BIM desempenha o papel crucial de transformar o projeto
em um modelo virtual. Isso viabiliza a criacdo concomitante de uma representacao
eletronica, a0 mesmo tempo em que sao elaborados os desenhos técnicos. (BIBLUS
2018). Este método envolve a integracdo de dados visuais e ndo visuais para
desenvolver modelos tridimensionais. Esses modelos sdo entdo distribuidos em um
ambiente de compartilhamento de dados que ¢ acessivel, rastreavel, transparente,

confidencial e seguro. (GARIBALDI 2020).
BIM 4D: Planejamento

De acordo com (EASTMAN, 2018) em um modelo 4D, o cronograma de
construcdo esta vinculado aos objetos BIM, representados em 3D, permitindo a
visualizagdo da constru¢do de maneira sequencial do edificio, ao resultar em

animagoes. As animagdes sao essencialmente uma série de visualizagdes renderizadas

obtidas do modelo 3D. (KENSEK, 2018).
BIM 5D: Or¢amento

O 5D agrega os custos da obra ao modelo virtual 3D juntamente com o
planejamento. Assim, cada elemento do projeto possui vinculo a um custo. Com isso,

o gestor financeiro pode acompanhar e simular varias situacdes financeiras de gastos
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da obra. Por isso, leva em conta os parametros de valor unitdrio das composicdes de
insumos integrada aos objetos do modelo BIM, como tamanho de paredes, tipos de

revestimentos, entre outros (DESKHGRAPHICS, 2018).
BIM 6D: Sustentabilidade

A sexta dimensdo (6D) concentra-se na sustentabilidade de um ativo. Nessa
fase, sdo obtidos dados que abrangem detalhes sobre o fabricante, programagdes de
manutengdo, instrugdes para a configuragdo e operacao otimizadas do item, além de
informacdes sobre o desempenho esperado, a vida ttil prevista e dados relacionados a

desativagdo. (GARIBALDI 2020).
BIM 7D: Gestao e manutencao

O BIM 7D trata do gerenciamento e da manutencao do edificio ao longo de seu
ciclo e vida. (BIBLUS 2018). Um modelo de informacao da construgdo (BIM) repleto
de dados tem a capacidade de enriquecer as informagdes no software de Gerenciamento
de Instalacdes (FM — Facilities Management) em trés dimensdes, abrangendo sistemas
de gestdo de construcao, sistemas computadorizados de gerenciamento de manutengao
e diversas outras funcionalidades. (KENSEK, 2018). O presente trabalho se enquadra
no BIM 7D.

Figura 02 — Atividades englobadas no Facility Management.
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BIM 8D: Seguranca

A oitava dimensdo do BIM (8D) introduz dados concernentes a seguranca no
modelo geométrico. Ao integrar essas informagdes ao modelo, torna-se viavel antecipar
os riscos no decorrer do processo de construgdo e identificar medidas a serem adotadas
para aprimorar a seguran¢a no local de trabalho e prevenir possiveis acidentes.

(BIBLUS 2018).
BIM 9D: Construgao enxuta (Lean Construction)

De acordo com (ZIGURAT, 2023) na dimensao 9D, possibilita-se a otimizagao
e racionalizagdo de todas as fases relacionadas a construcao de um projeto por meio da
digitalizagdo dos processos. A abordagem de construcdo enxuta implica na gestao
eficiente de recursos, visando minimizar o desperdicio e assegurar que o projeto seja

executado conforme o cronograma estabelecido e dentro do orgamento previsto.

BIM 10D: Industrializagao da construgao

O conceito BIM 10D ¢ a construgdo industrializada, que integra novas
tecnologias para gerenciar dados fisicos, comerciais, ambientais e outros. Portanto, ¢
uma forma para industrializar a construcao civil, de maneira sequenciada, interligando

setores e gerando produtividade. (IBEC, 2021).

3.2.2 Nivel de desenvolvimento / LOD (Level of Development).

LOD, ou Nivel de Desenvolvimento, abrange uma abordagem que apresenta variagdes
em suas defini¢des e implementacdes, delineando a natureza e a confiabilidade dos elementos
BIM em diferentes etapas ou pontos de referéncia. O grau de desenvolvimento de um modelo
BIM reflete a extensdo das informagdes relacionadas ao progresso de projetos especificos,
sendo crucial para embasar decisdes concretas. O nivel de detalhe confere acesso a totalidade

das informacdes contidas em cada elemento BIM. (ZIGURAT, 2023)

No ambito internacional, o American Institute of Architects (AIA) estabeleceu cinco
niveis de LOD (100/200/300/400/500), ao apresentar a complexidade do modelo com
indicagdes claras da associagdo do nivel de desenvolvimento ao uso pretendido do modelo em

todas as fases do projeto. (KENSEK, 2018).

e LOD 100: A criagao de um modelo 3D no LOD 100 representa as informagdes
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em nivel elementar. Parametros como area, volume, altura, localizagdo ¢

orientacdo sdo concebidos.

e LOD 200: Elementos sdo espagos reservados genéricos para objetos ou

alocacdes de espago, permitindo a coordenacao entre disciplinas.

e LOD 300: E o estagio de criacdo de modelos precisos e detalhamentos onde os
elementos sdo delineados com informagdes especificas sobre montagem,
escala, tamanho, localizagdo e orientacdo. A este nivel, dados ndo geométricos

podem ser atribuidos aos elementos do modelo.

e LOD 400: Essa categoria de nivel oferece suporte abrangente ao detalhamento,
fabricagdo, instalacdo e montagem, resultando em um conjunto abrangente de
especificagdes e dados técnicos altamente precisos sobre todos os elementos e

composi¢des do projeto.

e LOD 500: Nessa fase, o nivel sera enriquecido com informagdes e geometria
especificas para atender as exigéncias das operagdes, manutengao e elaboragao
de manuais, com énfase no pos-obra. Tanto a geometria quanto os dados serdo
configurados como construidos (as-built) e verificados no local, garantindo

uma base solida para as atividades pds-construgao.

3.2.3 Modelagem paramétrica.

Por meio da utilizacao da metodologia BIM ¢ possivel ter o acesso ao que ¢ chamado
de parametrizagdo. A parametriza¢do dentro dos softwares BIM nada mais ¢ que a organizacao
de informagdes pertinentes aos objetos, nos quais compdem partes de determinado projeto, de
maneira que essas informagdes podem ser modificadas ao decorrer da concepgao do projeto

final.

A modelagem paramétrica também facilita a colaboragdo entre as equipes envolvidas
no projeto de constru¢do. Com um modelo centralizado e baseado em parametros, todos os
membros da equipe podem acessar e atualizar as informagdes em tempo real, o que melhora a
comunicacdo e¢ a troca de ideias entre os profissionais de diferentes disciplinas. Essa
colaboragdo integrada ¢ fundamental para a prevencao de conflitos e a garantia de que todas

as partes interessadas estejam alinhadas com os objetivos do projeto.
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A parametrizacdo de objetos dentro da metodologia ¢ bastante necessaria, ¢
basicamente um dos pontos mais importantes do modelo virtual, uma vez que, armazena
informacdes qualitativas e quantitativas, dos diferentes objetos que componham uma

determinada modelagem.

Na Figura 03, ¢ possivel visualizar a representagdo virtual de uma parede de vedagao,
entretanto, essa modelagem ndo se limita apenas na sua visualizagdao, a mesma apresenta dados
quantitativos, como por exemplo: comprimento, drea e volume, essas informagdes
quantitativas, sdo bastante validas na construcao civil, haja vista, um futuro levantamento de

quantidades para or¢amentagao por exemplo.

Entretanto, na metodologia CAD, nao ¢ possivel extrair esses dados de maneira
automatica, ao contrario da metodologia BIM, que devido a existéncia dos parametros, essa
extracdo pode ser feita automaticamente, logo nao basta apenas ter uma representagao visual,
¢ preciso ter um bom conjunto de informagdes vinculadas a modelagem, para que seja possivel

extrair as diferentes potencialidades do BIM.

Figura 03 — Representacio virtual, parede de vedacao no software Revit.

Farede basica

Tijolo ceedmico 9 cm

Paredes (1} « 1 Editar tipo
Restricdies B
Construgao -
Definigho de se530 trarsversal ¥
Texio

Estrutural

Dimenzes

Dados de identidade

I ke
Parémetros IFC
Propriedades do modely
Cutros

Fonte: Autor (2024)

3.2.4 Modelo As-built e gémeos digitais.

Os modelos "as-built" sdo representacdes digitais ou fisicas de uma edificacdo ou
infraestrutura conforme construida, ou seja, eles refletem a realidade apos a conclusao do
projeto e a execucdo das atividades de construcao. Segundo Corréa et al. (2018), a utilizacao
de um modelo "as-built" melhora significativamente a visualizacdo e compreensdo dos

processos. Esses modelos sdo extremamente uteis para diversas finalidades, como a
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manuten¢do e operacdo do empreendimento, o monitoramento de alteragcdes e o registro de

informagdes precisas para futuras referéncias.

Seguindo o mesmo pressuposto mais com algumas peculiaridades os edificios gémeos
digitais sdo modelos digitais que representam uma constru¢do em seu estado atual, mas vao
além do simples registro "as-built". Conforme destacado por Grieves (2016), os gé€meos
digitais visam replicar um objeto fisico, como um edificio, em um espago virtual
correspondente, com o objetivo de capturar e atualizar em tempo real as caracteristicas fisicas
desse objeto no ambiente virtual. Os edificios gémeos digitais sdo uma representagdo digital
em constante atualizagdo, refletindo a condi¢do atual da edificagdo e permitindo monitorar seu
desempenho, eficiéncia energética, realizar simulagdes e analises, e tomar decisdes baseadas

em dados ao longo de todo o ciclo de vida do empreendimento.

Figura 04 — Comparativo entre BIM e Digital Twin.
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Esses modelos BIM permitem assim uma interoperabilidade entre diversos softwares,
0 que torna possivel o compartilhamento de informacdes. Conforme destacado por Osello
(2011), a interoperabilidade ¢ a capacidade de dois ou mais sistemas trocarem informacgdes e
utilizarem os dados compartilhados de maneira eficiente. Uma interoperabilidade eficiente
permite a troca de modelos, dados e informagdes entre diferentes softwares de construcgdo,
melhorando a colaboracdo, a eficiéncia e a precisdo do projeto. Além disso, a

interoperabilidade também facilita a reutiliza¢dao de informacdes ¢ a integracao de sistemas de
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gestdo e analise, proporcionando uma visdo abrangente e consistente do empreendimento.

3.2.5 BIM - FM

Facility Management (FM) ¢ uma disciplina estratégica que abrange a gestdo e
operacao de edificios, instalagdes fisicas e recursos associados para garantir que os ambientes
de trabalho sejam eficientes, seguros e funcionais. O FM engloba diversas areas, como
gerenciamento de instalagdes, projetos, propriedades, servicos de limpeza, manutengao
predial, seguranca e gestdo de espaco. Ao integramos a modelagem da informagdo da
construcao (BIM), com o Facility Management (FM), conseguimos visualizar um novo

horizonte para as aplicagdes e potencialidades da metodologia BIM.

Segundo Eastman (2011):

O modelo BIM FM esta vinculado ao sistema de gerenciamento de instalagdes
que rastreia ordens de servigo em andamento, operagdes de manutengao,
informacdes sobre ocupagdo, custos de substituigdo de equipamentos e
materiais e outros dados relacionados as operagdes de construgao.

Eastman (2011) afirma, que existem quatro tipos de abordagem, quando se trata de
transferéncia de informacdes da constru¢do para o gerenciamento da instalacdo ou para

integragdo direta dessas informagdes, nas quais sao:

a. Input manual de dados de desenho documentos do fabricante e entre outras

informacdes;

b. Transferéncia de dados de um modelo BIM para um sistema Computer
Maintenance Management System (CMMS)), ao utilizar um formato padrao
COBie (Construction Operations Building Information Exchange), essa
ferramenta permite integrar processos e informag¢des com o modelo,

durante a fase de gerenciamento de um determinado objeto;

c. Integracdo entre o modelo BIM e o sistema de gerenciamento de

instalagdes.

d. Uso de um sistema de middleware, no qual, ¢ um software ou servico em

nuvem que faz a integracao entre diferentes ecossistemas.

Na presente monografia, o sistema utilizado como referéncia, sera o0 mencionado no
topico (b). Segundo East (2007), o padrao COBie, ¢ uma ferramenta facilitadora, em que, tem
por objetivo capturar, organizar e registrar dados a entrega de documentacdo da edificacao,

esse processo tem como finalidade, fornecer um formato simples de troca de dados em tempo
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real para entrega de contrato e construgdes existentes, assim como, apresentar uma estrutura
para armazenar informagdes. Assim percebe-se, que essa ferramenta, pode ser utilizada para
realizar a integracdo de dados entre as ferramentas da metodologia BIM, e as ferramentas

relacionadas aos sistemas FM.

O padrao CMMS pode ser descrito como uma lista avancada de atividades a serem
realizadas. Essas atividades abrangem areas como programacao de manutengdo preventiva,
rastreamento de Ordens de Servico (OS) e acompanhamento de projetos. O sistema armazena
informacdes em seu banco de dados, como detalhes sobre fabricantes e fornecedores, datas de
aquisicdo, custos de reposicao e informagdes especificas de pecas, produtos e equipamentos,
como modelos e numeros de série. Em resumo, o CMMS oferece estruturas de dados que

eficientemente armazenam essas informagdes, juntamente com ferramentas para criar e editar

dados (Teicholz, 2001).

Conforme Sabol (2013), a agao de compartilhar, integrar, rastrear ¢ manter um modelo
BIM coerente tem um impacto abrangente em todos os processos e envolvidos que interagem
com a base de dados unificada e a representagdo tridimensional. Isso resulta em beneficios
substanciais provenientes da integracdo do BIM com a Gestao de Facilities (FM), tais como:

e A melhoria da eficiéncia nos fluxos de trabalho devido ao facil acesso as
informacdes.

e A diminuicdo dos custos associados a utilitarios e falhas de equipamentos,
gracas a um planejamento mais s6lido e a processos de manutengao preventiva
mais robustos.

e Aperfeicoamento na gestao e rastreamento de estoques de pecas, suprimentos,
ativos e equipamentos, enriquecidos por dados detalhados.

e Aumento na vida Util dos equipamentos, impulsionado pelos beneficios

anteriores.

e O registro preciso das condi¢des atualizadas do empreendimento, fornecendo
suporte para reformas bem fundamentadas.

e O respaldo eficaz para andlises, como as de consumo energético, alertas de

emergéncias e gestdo de seguranga.
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3.3 Dados

Um banco de dados ¢ um sistema organizado e estruturado para armazenar, gerenciar
e recuperar informagdes de forma eficiente. Ele ¢ projetado para permitir o armazenamento, a

consulta, a modificag¢do e a remocao de dados de maneira segura e consistente.

4. METODOLOGIA
4.1 Método de estudo

Este capitulo tem a finalidade de apresentar a metodologia aplicada na presente
monografia, no qual pretende, se basear em um processo sistematizado e estruturado, haja

vista, o armazenamento de informacdes. Para que esse processo se concretize de maneira

correta, € interessante seguir algumas etapas que serdo apresentadas no fluxograma abaixo.

Figura 05 — Fluxograma para execucio da metodologia.
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Para a conclusao das etapas da Figura 05, foram utilizados os softwares Revit, Dynamo
e Excel.
Deste modo, o presente capitulo apresentara os seguintes conteudos:
e Desenvolvimento da metodologia
- Principais Tecnologias utilizadas
* Representagao virtual
* Revit
* Programacao visual (Dynamo)
* Excel
- Arquitetura da aplicagdo;
* Modelagem paramétrica
* Banco de dados
* Rotina Dynamo
* Relatorios
e Elaboracdo de um relatorio com a aplicacdo da ferramenta;
- Edificacao de estudo
- Modelo virtual e configuracao dos pardmetros
- Exportacdo dos pardmetros em formato Txt
- Imput dos dados no modelo RVT.

- Confeccao dos relatorios virtuais em PDF.

4.2 Desenvolvimento da metodologia

4.2.1 Principais tecnologias utilizadas

4.2.1.1 Representagao Virtual

Ter uma representacao virtual com um nivel de detalhe consideravel € o primeiro passo
para que a metodologia apresente um resultado satisfatorio, uma vez que, a auséncia da
representacdo de alguns itens pode impactar em relatdrios incompletos. Por conseguinte,
vincular os dados que caracterizam cada objeto ¢ considerado indispensavel, a falta de

informacodes pode tornar o modelo inutilizavel para a finalidade em questao.

4.2.1.2 Revit

De acordo com a Autodesk (2023), o software Revit ¢ uma aplicagcdo BIM utilizada

para conceber, documentar, visualizar e entregar projetos nas areas de arquitetura, engenharia
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e construcdo. Esta ferramenta permite a criacdo precisa de modelos tridimensionais
paramétricos. Além disso, as suas funcionalidades possibilitam a revisdo instantdnea de
plantas, elevagdes, secdes e dados ao longo do desenvolvimento do projeto. Adicionalmente,
o Revit inclui recursos especificos para cada disciplina, abrangendo projetos de arquitetura,

engenharia estrutural, engenharia MEP (mecanica, elétrica, hidraulica e esgoto) e construgao.

Sob a perspectiva de familiarizar o leitor com a ferramenta, na Figura 06, ¢ possivel
visualizar uma breve explica¢do de como funciona a interface de comando principal do Revit.
A regido [1], no canto superior esquerdo, estd localizada a barra de ferramentas de acesso
rapido, onde ¢ possivel identificar alguns comandos relacionado ao local onde o arquivo sera
armazenado, e alguns atalhos de modelagem; [2], painel de comandos, onde estao localizados
todos os comandos de modelagem, colaboracdo e vinculo com arquivos externos,
complementos (plugins) e configuragdes do modelo; [3], navegador de projetos, a partir do
navegador ¢ possivel visualizar a hierarquia légica das vistas, tabelas, folhas, grupos e
modelos vinculados; [4], Propriedades, apresenta propriedades de instancia para a vista atual,

elementos selecionados, ou o elemento que vocé esta posicionado.

Figura 06 — Interface, software Revit.
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Fonte: Autor (2023)
4.2.1.3 Modelo RVT

O modelo RVT, desenvolvido através do software de modelagem BIM da Autodesk
conhecido como Revit, ¢ uma representagdo digital precisa de um projeto de construgdo. Sua
estrutura exclusiva permite criar modelos tridimensionais paramétricos, que integram

informagdes detalhadas sobre todos os elementos construtivos, materiais, sistemas ¢
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caracteristicas do edificio em questdo.

O modelo oferece uma variedade de recursos e beneficios que tornam a criagdo € o
gerenciamento de projetos de construgdo mais eficientes. O ambiente tridimensional permite
uma visualizacdo mais precisa e realista do projeto, permitindo a detec¢@o precoce de conflitos
e aprimorando a tomada de decisdes durante a fase de projeto. Além disso, a abordagem
paramétrica do Revit significa que qualquer alteracdo feita em um elemento ¢ refletida

automaticamente em todos os locais em que esse elemento ¢ usado no modelo, reduzindo erros

e retrabalho. (AUTODESK, 2023).

4.2.1.4 Programacao Visual

A programagdo visual pode se referir a uma abordagem de programagdo onde os
programas sdo criados através da montagem de blocos graficos, diferente das linguagens de
programagdo tradicionais (Phyton, JavaScript, C##, Matlab), onde ¢é necessario escrever
codigos, para que determinadas atividades sejam desenvolvidas pela maquina. Blocos graficos
representam operagdes ou comandos, € os programadores conectam esses blocos para criar a

logica do programa.

Para o trabalho em questdo, a fim de automatizar o processo de input dos dados no
software de modelagem (Revit), ¢ possivel utilizar a ferramenta de programacdo visual
conhecida como Dynamo, que ja estd contida no proprio software como um plugin. A
ferramenta mencionada anteriormente, tem o potencial de automatizar varios processos dentro

do Revit, por meio de codigos visuais.

Segundo (SGAMBELLURI, 2015) o Dynamo ¢ uma linguagem de programagao visual
de codigo aberto, orientada a objetos, que foi projetada para interagir tanto com a API do Revit
quanto para operar de maneira autobnoma na criacao de geometrias complexas. Esse software
possui recursos que facilitam a programagao, permitindo a interagdo direta com o banco de
dados do Revit e 0 acesso aos elementos do projeto por meio de sua interface de comunicacao
com o usuario. Todas essas funcionalidades, sdo desenvolvidas por meio de rotinas, como

exemplificado na Figura 07.
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Figura 07 — Exemplo de Rotina no software Dynamo.
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Fonte: Autor (2024)

Entretanto o Dynamo nao se limita apenas na criacdo de geometrias, de acordo com a
propria empresa desenvolvedora (DYNAMO, [s.d.]), o Dynamo ¢ um software que possibilita
a manipulacdo de dados, a modelagem paramétrica, a comunicagdo entre aplicativos, a
automagao de processos, bem como a exploragdao de formas alternativas e opgdes de projeto.
Portanto, trata-se de uma aplicag@o que pode ser utilizada de forma autonoma ou integrada ao
Revit, funcionando como uma excelente ferramenta para criar rotinas que automatizam
processos durante o desenvolvimento de projetos. Desse modo, percebe-se que o software,
pode ser aplicado de maneira precisa para atender as necessidades de troca de informagdes,
proposta na presente dissertacdo, uma vez que, a pesquisa tem interesse em automatizar
processos.

4.2.1.5 Caracterizagao do Dynamo

A pagina inicial disponivel no Dynamo ¢ bastante caracteristica, quando o software ¢
iniciado, 0 mesmo apresenta um layout, no qual ¢ composto por: ARQUIVOS, onde existe a
op¢ao de criar uma rotina, ou abrir uma rotina existente, assim como personalizar um no
especifico, RECENTE, sdo os arquivos editados recentemente, PERGUNTAR, ¢ o forum de
comunicagio e o site da desenvolvedora do software, REFERENCIA, apresenta a utilizagdo
de uma versdo mais avangada do software, de modo, a atrair individuos que pretendem fazer
um uso de automacao de processos mais intensos, CODIGO, Github, ou seja, local para troca
de informagdes, e experiéncias entre os diferentes usudrios, BACKUP, repositorio de arquivos
salvos automaticamente , por fim ¢ apresentado alguns exemplos de rotinas, que permitem

compreender o funcionamento dos comandos, por meio de exemplos.
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Figura 08 — Interface, Dynamo.
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Fonte: Autor (2024)

No mosaico da Figura 09 ¢ ilustrado os principais elementos do Dynamo, assim como,
alguns tutoriais de como funciona os comandos principais, € 0 processo de criagdao de rotina
dentro do software. Os nimeros em destaque, exemplificam, no [1] os nds ou box, no qual
representam objetos ou fungdes; no [2] os fios ou wires, onde sdo elementos responsaveis por
conectar nos para formar um conjunto de instrugdes, sobre como processar dados e construir
a geometria; [3] a maneira como o0s nos estdo conectados, determinara a ordem de operagoes,
desta forma, os dados fluem entre os nés e sdo executados no grafico (rotina) da esquerda para
direita; [4] Porta de entrada, tem a fun¢do de imputar dados para um determinado local, de
acordo com o caminho, vale ressaltar que esse tipo de nd, ndo aceita qualquer tipo de entrada;
[S] Porta de saida, funcdo de saida dos dados imputados no subitem [4]; [6] Bolha de
visualizagdo, apresenta os detalhes da saida de dados, onde ¢ possivel manté-las sempre
abertas, ao clicar no icone pino; [7] Pesquisar, funcdo de pesquisar a biblioteca para localizar
no6s; [8], Procurar, maneira de descobrir nos nas categorias da biblioteca; [9] Apos encontrar
o no desejado, basta pressionar Enter ou clicar no mesmo, para inseri-lo na tela; [10] [11] [12]

[13], ¢ apresentado um passo a passo para conectar nds e construir um conjunto de instrugoes.
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Figura 09 — Tutorial Dynamo.
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Fonte: Copyright 2017 Tan Keough e copyright 2023 Autodesk, Inc, Dynamo.

A possibilidade de aprendizado da ferramenta pode ser considerada, mais intuitiva na
etapa inicial do uso da mesma, uma vez que, a interface amigével do software, com véarios
materiais de instrugdes e suporte facilita na curva de aprendizagem. Assim, os individuos se
deparam com uma programagao mais acessivel comparada as desenvolvidas, por meio de
JAVA, C# ou PYTHON, o que consequentemente facilita a utilizagdo da ferramenta pelos
profissionais da AECO (Arquitetura Engenharia, Construgdo e Operagdo), no qual, em varias
ocasides nunca tiveram alguma experiéncia com a programag¢do visual. Desta forma, ¢

necessario ter uma ferramenta, objetiva e amigavel, para os usudrios.

4.2.1.6 Planilha Xlsx (Excel)

Com a finalidade de armazenar, gerenciar, recuperar € manipular de maneira otimizada
as informagoes, sera adotada uma base de dados. Esse repositorio sera do tipo Xlsx, uma vez
que, ¢ o formato de arquivo mais utilizado para planilhas eletronicas, além do que apresenta a
possibilidade do armazenamento dos dados em uma plataforma em nuvem, ou seja, existe uma

menor chance da perda das informagdes durante a vida util da edificagao.
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4.2.2 Arquitetura de aplicagdo
4.2.2.1 Modelagem Paramétrica

Com o intuito de representar de maneira fidedigna a realidade existente, € necessario
investir em uma modelagem rica em detalhes e informag¢des, uma vez que, o produto que a
modelagem voltada para manutencao e gestdo de empreendimentos resulta, ¢ considerado um
modelo informativo, onde ¢ possivel extrair informagdes que facilitem os processos de
manuten¢do das edificagdes, desde o planejamento, a execugdo de atividades preventivas ou
corretivas. Deste modo, a forma como a modelagem ¢ executada, influencia diretamente na
qualidade do produto, assim como, as utilidades que um determinado modelo virtual pode

oferecer.

Para que seja possivel aplicar a metodologia proposta no trabalho, obrigatoriamente a
modelo paramétrico deve partir de um nivel de desenvolvimento LOD 400, uma vez que, a
aplicag¢do de niveis inferiores, resultam em modelos genéricos, nos quais, ndo colaboram de
maneira expressiva, para apresentacao de relatorios detalhados, onde contenham informagdes
qualitativas e quantitativas de um determinado objeto fisico. Na Figura 10 e 11, ¢
exemplificado a diferenga entre um objeto virtual com um nivel de detalhe genérico, e outro
com um nivel de detalhe mais elevado. Apesar das representagdes se tratar do mesmo objeto,
existe uma diferenca clara entre elas, ao passo que, a Figura 11 apresenta um modelo com um
maior nivel de informagdo, ao apresentar dados do modelo do produto, tipo de entrada, espagos
reservas para novas entradas e swith de comando, a Figura 10 apresenta um modelo mais
genéricos com poucas informagdes visuais e baixa representatividade. Ao se utilizar de um
maior nivel de desenvolvimento, ¢ possivel ter dados que ajudem os responsaveis a realizar
alguma atividade de manutengao, a ter facilidades em identificar informacdes que auxiliem a
executar de maneira correta a demanda solicitada. E notério que ao visualizar o elemento na
Figura 11, se torna mais fécil identificar o elemento no ambiente fisico onde o mesmo esta
localizado, ou seja, se torna mais interessante ter um modelo virtual mais aprofundado, ou seja

, com uma maior riqueza de elementos.



28 Mateus Rocha

Armazenamento de dados com o auxilio da metodologia BIM e programagao visual para manutengéo de edificagdes

Figura 10 — Representacao virtual entrada RJ45 - LOD 200
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Figura 11 — Representacao virtual entrada RJ45 - LOD 400

Propriedades X

ENTRADAS Eldtrica = Cruitos
Outros

’ Dlades Padrda LOCY =
Conextes ca handeja de cabed (1) B Editar tipo
ENTRADA CONECTADO AQ SWITH XXX Restrer ¥
NTRADA CONECTADO AQ SWITH XXX~ 5 .
ESPAGO PARA NOVAS TRTE TRV TR
Codigo FUNDERS (ADM)
ENTRADAS s Descrigha (ADM) Maldura ABS de 4 ponios_
— TOMADA UNIVERSAL 2P+T | Fabricante (a0M) Muitividy
Moctio (ADM} MAOL-XXDO54-5T0-PLUS-C.
Lisabdidade (ADM) Bom estado
hétps)! fmultiwarsinfracom_
c MODELO: MOL-XX0054-570-
ENTRADA PADRAQ RJ45 PLUS-CAT-5 (]
PARA INTERNET / Fases 5
CONECTADO AD SWITH XXX——" ESPACO PARA NOVAS Pardmetros IFC ®

Fonte: Autor (2024)

No entanto, apesar de ser mencionado a importancia de adotar um maior nivel de
detalhamento para representacdo virtual, ¢ necessdrio destacar que a maior virtude da
metodologia BIM se trata do armazenamento de informagdes. Assim ¢ importante adotar
alternativas para armazenar dados, de modo a agregar maior valor ao modelo paramétrico.
Uma alternativa bastante utilizada no software Revit, se trata de inserir dados no modelo, por
meio de parametros, nos quais, sdo informagdes associadas aos elementos de um modelo
construtivo e podem ser classificados em: Parametros de familia (compartilhados, instancia e
tipo), parametros de projeto, parametros de anotagdo e parametros de restri¢gdo. Haja vista, a
facilidade de inserir dados, foi adotado no presente trabalho o armazenamento de informagdes
no modelo, por meio de parametros compartilhados, esse tipo de classificacdo de pardmetros,
possibilita criar um arquivo txt externo ao modelo Rvt, no qual, ¢ possivel aplicar os
parametros compartilhados que foram configurados em um modelo Rvt, e exporta-los para
outro modelo distinto, ou seja, um s6 arquivo txt com parametros compartilhados, pode ser

aplicado em vérios projetos.



29

Mateus Rocha

Armazenamento de dados com o auxilio da metodologia BIM e programagao visual para manutengéo de edificagdes

Para iniciar o processo de armazenamento de informag¢ao no modelo ¢ necessario

configurar os pardmetros compartilhados que serdo aplicados na modelagem. A configuragao

trata desde a criagdo do arquivo txt externo, a configuracao do tipo de elemento (Esquadria,

alvenaria, piso, elemento elétrico etc.) que os parametros iram contemplar. No presente

trabalho serd aplicado os seguintes parametros compartilhados:

Parametros de manutencéo:

Ambiente ADM: Localizacdo atual do objeto no empreendimento;
Codigo FUNDEPS (ADM): Numero de Identificacio do o6rgao
responsavel;

Descricao ADM: Descri¢do ou nomenclatura do objeto;

Fabricante ADM: Fabricante do objeto;

Modelo ADM: Modelo do objeto de acordo com o fabricante;

Cor mobiliario ADM: Cor do objeto;

Usabilidade ADM: Descreve o nivel de degradacdo do objeto (Bom
estado, moderado ou mal estado);

Site de compra ADM: Informa o site onde pode ser encontrado o
produto;

Ano de aquisicio ADM: Ano de compra do produto;

Lampadas queimadas ADM: Informa quantas ldmpadas queimadas
uma determinada luminaria possui,

Tipo de alimentacio ADM: Apresenta o tipo de alimentacdo elétrica
um determinado produto suporta;

Controle ar-condicionado ADM: Modelo do controle do ar-
condicionado;

Tipo de pilha controle ar-condicionado ADM: Descreve o tipo de

pilha utilizada para o controle do ar-condicionado.

ADM: Administrag¢ao

Esses foram os parametros utilizados para realizar o armazenamento inicial de

informacdes no modelo Rvt, ao contemplar as disciplinas de arquitetura, elétrica e HVAC. A

quantidade de parametros presentes no modelo pode variar de acordo com as necessidades que

a equipe de gestdo do empreendimento pode encontrar, uma vez que, as informagdes a sarem

armazenadas podem variar a depender do empreendimento.
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O processo de confeccdo dos parametros compartilhados no software Revit pode ser
resumido de acordo com a seguinte sequéncia de comandos: Gerenciar = Parametros

compartilhados = Criar (txt) = Novo (Grupo) = Novo (Parametros).
Figura 12 — Parametros compartilhados exemplo de arquivo txt

# This is a Revit shared parameter file.
# Do not edit manually.
*META VERSION MINVERSION

META 2 1

*GROUP 1D NAME

GROUP 1 Informacdes basicas

*PARAM GUID NAME DATATYPE DATACATEGORY GROUP  VISIBLE DESCRIPTION
PARAM  868aa201-2f08-4266-90a9-675¢2006c8dd Ambiente (ADM) TEXT 1
PARAM  f6b41806-5907-42c6-8403-70a348a439¢5 Lampadas queimadas (ADM) TEXT
PARAM  b5fef411-9680-4488-bdAc-ebcac2027b72 Modelo (ADM) TEXT 1
PARAM  ¢b59212b-7b75-4bAc-9333-6f376d6d805c Tipo de alimentagdo (ADM) TEXT
PARAM  b8bd7990-eabf-438d-bfi1f-e9c823cc2d9a Fabricante (ADM) TEXT

PARAM  fedaeadb-38f1-4d25-a913-d7694673df72 Tipo de pilha controle (ADM) TEXT
PARAM  eb7937230-236c9-4166-bl17e-dc9c75b7e7dd controle ar condicionado (ADM) TEXT
PARAM  8860f2a31-al22-4eed4-9a55-38847171f0cf Site de compra (ADM) TEXT

PARAM  c15de7a9-bf87-47e6-b89d-2199be3eada7 Ano de aquisicdo (ADM) TEXT

PARAM 869524ad-4e74-452b-9f85-3cblabd23943 Usabilidade (ADM) TEXT

PARAM  @39788b3-06a4-4057-ac48-8715d3cdf5aa Descrigac (ADM) TEXT 5 |
PARAM  72fafoel-742a-4cee-as5d7-dca37335docf Cor mobilidrio (ADM) TEXT

PARAM 73edd8f3-des1-4f92-9f75-479%ea3b7ddge Codigo FUNDEPS (ADM) TEXT

Fonte: Autor (2024)

Na figura 12, € possivel identificar os parametros compartilhados em formato txt. Ao
navegar pelo modelo, o usudrio pode ter acesso de maneira instantanea aos parametros de cada
objeto, ao selecionar o objeto o software apresentara na paleta de propriedades, os parametros
que foram armazenados para o objeto selecionado, como visto na figura 11. Esta fun¢ao
intrinseca ao software ao mesclar o modelo virtual, com as informagdes do objeto, possibilita
ao usudrio diversas aplicagdes, nas quais, podem facilitar o planejamento, execugao, extragcao
de quantidades entre outros fatores de uma determinada atividade de manuten¢do, seja ela

preventiva ou corretiva.

Sob a perspectiva de caracterizar cada elemento presente no ambiente fisico, ¢
necessario estar inserindo no modelo todos os objetos identificados no local, desse modo,
algumas recomendag¢des de modelagem devem ser respeitadas, para que, o armazenamento de
dados seja feito de maneira correta. Para a modelagem de elementos de alvenaria e pisos, deve
ser aplicado o método de modelagem denominado como parede cebola, uma vez que, todas as
camadas das alvenarias podem ser representadas de maneira individual, consequentemente ao
dispor a inser¢do de dados em todas as camadas da parede e piso, os pardmetros de manutencao
voltadas para alvenaria, devem ser aplicados em todas as camadas do modelo, desde o bloco
ao revestimento, assim como o piso. Para os sistemas de ar-condicionado (Hvac), ¢

recomendado modelar o local exato da unidade Split e unidade condensadora, ao dispor o
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caminho percorrido pelo dreno de alimentagdo elétrica e refrigeragdo para chegar a
condensadora, até o slpit, os parametros compartilhados devem ser inseridos em apenas um
objeto do conjunto (Split ou condensadora), para evitar a duplicacdo de dados. Sistemas
elétricos, adotar o maior nivel de detalhe possivel, a fim de representar todos os objetos
pertencentes a disciplina, todos os pardmetros que englobam os sistemas elétricos devem ser

adicionados em todos os objetos do modelo Rvt.

4.2.2.2 Banco de dados

Armazenar informacdes em um padrao de armazenamento externo ao modelo virtual
(planilha XIsx), € necessario criar um repositorio de informagdes, onde seja possivel inserir e
exportar parametros informativos entre a representagao virtual e o repositério de dados. Na
presente monografia, serd adotado o padrao Xlsx, no qual, ¢ legivel como o formato de
planilhas do software Excel. O processo de elabora¢do das planilhas ndo ¢ realizado de
maneira avulsa, e sim sistematizado, ao aproveitar as tabelas configuraveis existente no

proprio Revit.

Figura 13 —Tabela de mobiliario criada no Revit.

44 {3D} [ Levantamento do material de pare... = Tabela de mobiliario (Cobie) X [} Tabela de mobilidrio
A | c I 0 | £ | f | 6 |
Descrigao (ADM) Contagem Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Codigo FUNDEPS (ADM) _Usabilidade (ADM) Cor mobiliario (ADM) _|
Sala de é Diogo Cintra

[Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Diogo Cintra)
Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra)

Mesa LCCV (0,80x0,60m) (Diogo Cintra)

Mesa.emL.LCCV (Diogo Cintra)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra)

|Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Diogo Cintra)

Sala de éncia Eduardo Toledo

[Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Eduardo Toledo)
Mesa.emL.LCCV (Eduardo Toledo)

|Po|(rona Alberflex (LCCV) (Eduardo Toledo)

|Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Eduardo Toledo)

Fonte: Autor (2024)

O processo se resume, em criar tabelas com os elementos requeridos, de modo a
agrupar cada tipo de familia em uma so6 lista, por conseguinte, ¢ possivel exportar as tabelas
criadas dentro do modelo virtual, para o formato txt ou csv, e assim criar as planilhas em
formato Xlsx, como observado na Figura 14. Apo6s a realizagdo de cada etapa, o preenchimento
dos parametros pode ser executado externamente de maneira direta na planilha e por

conseguinte os dados serdo importados para o modelo virtual.

Desse modo, € necessario adotar um padrao para a criacao das planilhas eletronicas, ao
organizar todos os pardmetros em uma unica linha, para que seja viavel a leitura e identificagao
das informacdes, por parte da rotina executada no Dynamo. Na figura 14, ¢ apresentado o

padrdo Cobie a ser adotado na elaboragdo de todas as planilhas, independentemente do tipo de
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elemento que esteja sendo descrito, paredes, mobiliario, equipamentos elétricos etc. Esse
layout deve ser respeitado para que o processo de inser¢ao de parametros entre as diferentes
plataformas, Revit e Excel, seja realizado sem erros de execugao.

Figura 14 —Padrio planilha Xlsx (Excel).

Descrigdo (ADM) Fabricante (ADM)| Modelo (ADM) | Cédigo FUNDEPS (ADM) |Usabilidade (ADM) Cor mobiliério (ADM)

IArmério com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Diogo Cintra) - - Mal estado Branco brilhante
IArmério duas portas Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra) Alberflex N&o identificado - Mal estado Branco gelo
Mesa LCCV (0,80x0,60m) (Diogo Cintra) Alberflex N&o identificado 21235 Mal estado Branco gelo
[Mesa.emL.LCCV (Diogo Cintra) Alberflex N&o identificado - Mal estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra) Alberflex 20P0O3 R RBO2 21234 Mal estado Sea Salt

lQuadro branco + Prateleira (LCCV) (Diogo Cintra) Fabricante local - - Mal estado Branco brilhante
JArmério com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Eduardo Toledo) Fabricante local | N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco brilhante
Mesa.emL.LCCV (Eduardo Toledo) Alberflex N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) (Eduardo Toledo) Alberflex 20P03 R RBO2 21234 Mal estado Sea Salt

lQuadro branco + Prateleira (LCCV) (Eduardo Toledo) Fabricante Local | N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco brilhante
IArmério com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) Fabricante local | N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco brilhante
|Armério duas portas Alberflex (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) Alberflex N&o identificado 21237 Mal estado Branco gelo
Mesa LCCV (0,80x0,60m) (Sala Fabio Ferreira) Alberflex N&o identificado 21235 Mal estado Branco gelo
Mesa.emL.LCCV (Sala Fabio Ferreira) Alberflex N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) Alberflex 20P03 R RBO2 21234 Mal estado Sea Salt

lQuadro branco + Prateleira (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) Fabricante Local | N3o identificado N3o identificado Mal estado Branco brilhante
IArmério com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Heleno Pontes) Fabricante local |N&o identificado N&o identificado Mal estado Branco brilhante
IArmério duas por Es) Alberflex N&o identificado =tado Branco gelo

Identificacdo dos Dados de
elementos manutencio

Fonte: Autor (2024)

Passo a passo elaboragdo das planilhas Xlsx:
1. Exportar as tabelas txt do software Revit;
2. Adicionar obrigatoriamente na primeira linha da planilha todos os tipos de
parametros que serao preenchidos;
3. Listar de maneira continua os elementos desejaveis no campo (Descri¢ao
ADM);
4. Preencher os parametros a serem importados (as células sem dados, podem

ser deixadas em branco).

4.4.2.3 Rotina Dynamo

O processo de criagdo das tabelas, assim como, a modelagem ¢ de bastante validade,
no entanto, ¢ preciso vincular os dados pertencentes a cada objeto fisico com a sua
representacao paramétrica. Ou seja, € necessario vincular as informagdes presentes na planilha
eletronica configurada em um padrao Cobie, com o modelo Rvt, uma maneira de realizar este
processo, ¢ se utilizar da programagao visual, por meio do Dynamo. Onde ¢ possivel,
identificar cada elemento presente na modelagem, e importar ou exportar os dados de cada
objeto fisico para o modelo, uma vez que, o Dynamo tem a capacidade de identificar arquivos

externos, como txt, csv, XlIsx e vinculad-los com o modelo virtual, este aspecto possibilita a
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aplica¢dao da metodologia proposta.

Entretanto, para a vincular os diferentes formatos de arquivo (rvt e Xlsx),
consequentemente o compartilhamento de informacdes, ¢ necessério confeccionar uma rotina
dentro do Dynamo, na qual, tenha a capacidade de identificar os elementos presentes no
modelo virtual, por conseguinte, varrer todas as informagdes intrinseca ao determinado objeto,
presente no banco de dados, e logo em seguida inserir essas informagdes no modelo virtual,
de modo a preencher os pardmetros desejados, o preenchimento desses dados possibilita a
confec¢do de relatdrios voltados a manutengdo do empreendimento ao facilitar as atividades

e acoes preventivas.

O inicio da criacao do grafico ou rotina, pode se dar de diversas maneiras, mas neste
caso, vamos iniciar, pelo ponto primordial, que ¢ configurar o enderego eletronico onde se
encontra a planilha, na qual, estd inserido os dados de manutengao desejados. Para realizar a
determinada atividade, ¢ possivel se utilizar do comando File Path, onde permite selecionar
um arquivo XIsx existente, todo via, ndo basta apenas selecionar o arquivo, ¢ preciso informar
para rotina, quais dados devem ser “varridos” dentro da planilha, essa atividade pode ser
executada a partir do n6 Data.ImportExcel, no qual, tem a capacidade de 1€ os dados de uma
planilha Xlsx, onde os dados sdo lidos linha por linha e retornados em formato de listas, ao
obter um conjunto de listas que sdo classificadas em niveis (@L1, @L2, @L3...), esta
classificacdo executada de maneira padrao pelo Dynamo, serve para dividir as listas em
camadas, para que seja possivel, ter um controle das informagdes, caso seja necessario buscar
algum dado especifico de uma determinada lista. O processo de criagdo das listas, pode ser

visto na Figura 15.
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Figura 15 — Inicio confec¢io da rotina no software Dynamo.

= Fite From Path @ Data.ImportExcel

| [ File path

Boole

0 True

T
Boolean

True © False

Fonte: Autor (2024)

Ao observar a Figura 15 ¢ possivel identificar o conjunto de listas obtidas pelo comando
Data.ImportExcel, toda via, ¢ preciso ter um olhar especial para a lista denominada como 0 List,
uma vez que, estd agrupando todos os parametros relacionado a manutencao (Descricdo ADM,
Fabricante ADM, Modelo ADM, Cédigo FUNDEPS ADM e Cor mobiliario ADM), que foram
configurados na modelagem paramétrica. A lista 0 List, funciona como a lista principal, dentre
todas as outras, pois, possui a responsabilidade de vincular e categorizar cada informagao a ser

importada do repositério de dados para o modelo virtual.

Deste modo, € necessario isolar a lista 0 List, para que seja possivel informar a rotina,
que aquela determinada lista, serve para identificagdo e classificacdo dos parametros. Assim,
pode-se ser utilizado o comando List.FirstItem, este nd tem a fun¢do de retornar o primeiro
item em uma lista, consequentemente conseguindo isolar a lista desejada. Entretanto, assim
como ¢ preciso isolar os parametros de classificagdo, € necessario remové-los do conjunto de
listas, ao permanecer apenas as listas que contém as informa¢des de manutencao que serao
inseridas a0 modelo Rvt. Para realizar a remog¢ao, o nd List.RestOfItems ¢ uma boa alternativa,
ao passo que, tem a funcionalidade de remover o primeiro item de uma determinada lista.
Percebe-se que o processo descrito anteriormente, tem o intuito de tratar os dados obtidos a
partir do conjunto de lista resultantes do comando Data.ImportExcel, de modo a obter duas
sublistas destintas, na qual, uma apresenta os parametros de classificagdo, e outra os dados de

manutencdo existentes na planilha.
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Figura 16 — Configuracao de lista no Dynamo.

List.Firstitem

@ Data.ImportExcel

showExcel

Fonte: Autor (2024)

As etapas descritas anteriormente, se trata apenas da primeira fase, para importacao de
dados entre os diferentes softwares (Excel e Revit), o proximo passo, ¢ informar ao grafico quais
os elementos virtuais dentro do modelo Rvt, devem ser selecionados, assim como, identificado
de acordo com sua nomenclatura. Ou seja, ¢ necessario buscar dentro do modelo virtual, os
elementos paramétricos requeridos para armazenar informagdes. Esta atividade pode ser
iniciada, a partir do n6 Categories, esta funcdo tem a capacidade de selecionar todos os
elementos de uma determinada categoria configurada previamente, como por exemplo, buscar
dentro do modelo Rvt, todos os itens que fazem parte da categoria (Alvenaria), entretanto, ¢
preciso filtrar os elementos de maneira “inteligente”, de modo, que seja possivel categorizar

cada objeto, por conseguinte, cruzar os dados da planilha com o modelo virtual.

No presente trabalho, foi aplicado uma alternativa genérica, para identificar os objetos,
e vincula-los com suas informacdes dentro do banco de dados. Ao se utilizar da existéncia do
parametro Descrigado ADM, no qual, foi inserido durante a etapa de modelagem e configuracao
de parametros do modelo Rvt. A partir da informacdo descritiva presente no parametro, ¢
possivel rastrear a identidade de cada geometria, ao utilizar o comando
Element.GetParameterValueByName, onde, tem a funcionalidade de obter os valores

inseridos em um determinado parametro, valores nos quais nao se limitam apenas em formato
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de niimero, os mesmos sdo descritos em formato de strings. Deste modo, ¢ possivel que a rotina
consiga identificar cada elemento pela sua “identidade” fornecida pelo parametro Descri¢ao
ADM e, por conseguinte, criar uma lista com estas informagdes (@LX). Uma necessidade
obrigatoria para que a rotina funcione, ¢ preencher de maneira idéntica os dados da coluna
Descricao ADM, na planilha e no modelo virtual, pois é preciso ter um identificador, como

explicado anteriormente.

Figura 17 — Identificacao dos elementos por parte da rotina.

[ ¥ Categories < All Elements of Category *  Element.GetParameterValueByName

Mobiliario ; Category Elements q e > warl].{]

Fonte: Autor (2024)

Ao verificar a Figura 17, € possivel visualizar a lista @LX, de modo a identificar a
listagem de todos os tipos de descrigdes distintas presentes no parametro Descricdo ADM, de
cada elemento. Ao analisar as atividades executadas, ¢ perceptivel, a facilidade de executar
grandes acdes, com poucos comandos, a partir da programacao visual, uma vez que, com apenas
quatro comando, ¢ habilitado listar todos os elementos pertencentes a uma determinada
categoria dentro do modelo, por conseguinte, extrair a informagdes dos parametros desejados.
Consequentemente, ao conseguir identificar cada objeto no modelo, a rotina pode vincular cada

elemento paramétrico ao seu correspondente presente na base de dados.

Entretanto, ¢ preciso cruzar os dados entre as diferentes plataformas, o inicio deste
processo, pode ser introduzido com a utilizacdo do comando List.FirstIltem, no qual j& foi
utilizado anteriormente, toda via, o comando para esta ocasido deve ser aplicado com outra
finalidade, onde o mesmo deve extrair e por conseguinte criar uma lista (@LY) com todos os
elementos pertencentes a coluna “Descrigdo ADM?”, presentes na planilha eletronica, ou seja,
anteriormente foi identificado o elementos no modelo virtual, e agora foi identificado os

elementos na planilha.

Assim, € possivel cruzar estas informagdes para que a rotina entenda onde devem ser



37 Mateus Rocha

Armazenamento de dados com o auxilio da metodologia BIM e programagao visual para manutengéo de edificagdes

inseridos os diferentes dados, a partir do pardmetro “Descricdo ADM”. Para intercepta as
informagoes, pode-se aplicar o comando de igualdade (==), no qual tem a fun¢do de comparar
a igualdade dos valores de listas distintas, deste modo, ao confrontar os valores das listas @L.X
e @LY, fornecidas pelos comandos Element.GetParameterValueByName ¢ List.FirstItem
respectivamente, o comando igualdade, apresentara uma nova lista @LZ com valores que
variam apenas em true ou false, uma vez que, o n6 tem a capacidade de informar, apenas se algo

¢ verdadeiro ou ndo entre o confronto das listas, o procedimento pode ser visualizado na Figura
18.

Figura 18 — Comparacio entre listas distintas.

List Firstitem

—_—

" Lst Firstindexor

s Boolean
tement.GetParametervalueByName

O Trua Falsa
var[}{]

@LX
Fonte: Autor (2024)
No entanto, € preciso extrair da lista @LLZ, apenas os valores verdadeiros, uma vez que,
a lista apresenta uma grande quantidade de informagdes, que ndo € necessaria, deste modo, ¢
possivel criar uma lista @LLW, apenas com os dados que foram identificados como verdadeiros
(True), para realizar esta atividade, ¢ viavel se utilizar do comando List.FirstindexOf, no qual,

retornara uma lista com os indices que localizam a informacao true dentro da lista @LZ, como

visualizado na Figura 18.
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Por fim, a ultima fase ¢ preencher os parametros de manutencdo (Descricdo ADM,
Fabricante ADM, Modelo ADM, Cédigo FUNDEPS ADM e Cor mobilidrio ADM), presentes
na representagdo virtual, onde a atividade ¢ executada ao aplicar o n6 denominado como
Element.SetParameterByName, este comando tem a funcionalidade de preencher os
parametros do modelo, como todas os dados foram transformados em listas, a rotina consegue

identificar as informagdes e preencher todos os pardmetros de maneira precisa.

4.2.2.4 Relat6rios

Os relatorios sdo documentos essenciais para validar todos os processos aplicados
durante o desenvolvimento da metodologia, uma vez que, apresenta detalhamentos intrinsecos
a cada objeto presente na modelagem, ao facilitar a procura por informagdes necessarias para
identificacdo e quantificacdo. Assim, ¢ importante abordar detalhes das instalagdes (elétrica,
HVAC, Hidrossanitarias), da estrutural, da alvenaria ¢ mobiliario. Referente as instalagoes, ¢
recomendado destacar todos os elementos de maneira detalhada, ao inserir no relatorio,
informagdes que se fazem pertinentes para uma possivel substituigdo de um determinado
elemento, segue abaixo algumas recomendagdes de dados que devem fazer parte do relatorio de

acordo com cada disciplina.

e Arquitetura e mobiliario: Tipo do material utilizado para vedacao dos ambientes (tijolo
ceramico, bloco de concreto, drywall etc.), tipo do revestimento (chapisco, reboco,
massa acrilica, pintura, revestimento ceramico etc.) utilizado na parede de vedacdo ou

estrutural, tipos dos mobilidrios presentes no ambiente.

e FElétrica e HVAC: Tabelas com informagdes dos circuitos elétricos (nome do circuito,
poténcia, tensdo, disjuntor, condutores etc.), detalhamento dos quadros elétricos,
isométricos, planta baixa com a instalagdo do ambiente, detalhamento dos equipamentos
(tomadas, interruptores, luminarias, eletrodutos, eletrocalhas, conexoes), localizacao dos
elementos embutidos na alvenaria, Tipo do ar condicionado (Split e condensador),

detalhamento das instalagdes (localizagao do condensador, caminho do dreno).

e Hidrossanitario: Detalhamento da instalacdo (isométrico e planta baixa), tipo do tubo
utilizado, conexoes, tabelas com informagdes da utilizacdo, didmetro do tubo ¢

comprimento.
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Todos os elementos devem apresentar informagdes de acordo com os parametros que
foram preenchidos a partir de planilha Cobie, ou seja, Fabricante, modelo, ano de fabricagao etc.
A confec¢ao dos relatérios, pode ser realizada no proprio software Revit e exportada em PDF
posteriormente. Uma vez que, a existéncia do modelo tridimensional, associado com as
informagdes paramétricas que estdo presentes em cada objeto, possibilita a caracterizagio
detalhada de cada disciplina do empreendimento ao resultar em relatorios detalhados voltados

para manutencao do ambiente fisico.

4.3 Elaboragao de um relatério com a ferramenta desenvolvida.

4.3.1 Edificagao de estudo

Com o intuito de demonstrar as aplicagdes mencionadas no presente trabalho, sera
utilizado o prédio do Laboratério de Computagdo Cientifica e Visualizagao (LCCV) (Figura
19) localizado na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), como edificio base para a
modelagem virtual. Para exemplificar a metodologia, sera extraido apenas um ambiente, no
qual, consiste em uma sala de permanéncia localizada no segundo pavimento do prédio, apesar
de se tratar apenas de um ambiente, o local contém a maioria dos itens necessarios para compor

um local de trabalho (mobiliario, instala¢des elétricas, HVAC, alvenaria e revestimentos).

Figura 19 — Laboratério de Computac¢ao Cientifica e Visualizacao (LCCV)

i

Fonte: UFAL (2023)

Para dar inicio ao processo de elaboracdo do relatdrio € necessario ter obrigatoriamente

um modelo virtual, no qual represente de maneira coerente e detalhada, o ambiente fisico
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desejado para realizar a aplicacdo da metodologia. Logo abaixo na figura 20, é possivel
visualizar um exemplo de modelo virtual paramétrico, no qual contempla os detalhes de
arquitetonicos como paredes, pisos, esquadrias, forros e mobilidrio, assim como, as instalagdes
do ambiente, deste modo, habilitando o usuario inserir parametros para inclusao dos dados no

modelo Rvt.

Figura 20 — Representacio virtual sala de permanéncia.

Fonte: Autor (2024)

4.3.2 Configuragdo dos parametros

Ter um modelo virtual ¢ extremamente importante, no entanto, o que ¢ de fato
necessario, ¢ estar presente no modelo, informacdes sobre as caracteristicas dos diferentes
objetos que componham o ambiente, dessa forma, ¢ preciso inserir e configurar os parametros
que devem ser preenchidos. Com o modelo virtual desenvolvido no Revit, ¢ possivel
configurar e inserir os parametros, que neste caso serdo parametros do tipo compartilhados.

Na sequéncia de Figuras abaixo ¢ possivel visualizar o processo de aplicagcdo dos parametros.
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Figura 21 — Processo de criaciio dos parametros no modelo.
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Fonte: Autor (2024)

4.3.3 Exportagdo das tabelas em formato Txt

Ap6s o final do processo de confeccdo dos parametros ¢ possivel criar tabelas no
padrao Cobie com os parametros inseridos, internamente no proprio Revit, entretanto, o
modelo ainda ndo apresenta informagdes armazenadas, desse modo, resultando em tabelas
vazias. Toda via, as tabelas fornecidas pelo Revit, facilitam no processo de elaboragdo das
planilhas Xlsx, uma vez que, € possivel extrair as tabelas em formato txt e posteriormente

inseri-las diretamente na planilha Xlsx.
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Figura 22 — Tabelas confeccionadas no revit e excel.
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Fonte: Autor (2024)

Por conseguinte, ¢ exequivel o preenchimento das informagdes diretamente na planilha
Xlsx configurada no padrao Cobie, esse processo pode ser realizado dentro do modelo Rvt,
entretanto, pelas funcionalidades ja existente no software Excel, se torna mais pratico a inser¢ao
de dados na planilha Xlsx. Outro ponto bastante pertinente, ¢ a possibilidade da existéncia de
arquivos Xlsx com dados que podem ser reutilizados para a alimentar a tabela, dessa forma, a
transferéncia de informagdes entre planilhas do mesmo formato, se torna um processo facil
execugdo, por fim, ter um repositorio de informagdes externo ao modelo virtual se faz

necessario pela facilidade ao acesso, bem como, a seguranca.

4.3.4 Imput de dados no modelo RVT.

A presenca de dados em uma planilha externa ao modelo virtual, ¢ extremamente
importante, entretanto, para obter modelos paramétricos, que possuam em seus parametros
dados de manutengdo intrinsecos a cada objeto, € necessario inserir na representacao visual os
parametros presentes na planilha Xlsx. Este processo pode ser otimizado com a aplicacdo da
rotina Dynamo, onde possui a fun¢do de automatizar a inser¢ao de informagdes ao realizar a
transferéncia de dados entre a modelo Rvt e a planilha Xlsx. A figura 23 apresenta etapas para

execuc¢ao da rotina Dynamo.
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Figura 23 — Processo de execu¢ao da rotina.

Colaborar  Vista Complementos  Enscape” )
_ Modificar tabela/quantidades &)~

U I i = ’ o
Opgdes de Criar  Explorar E &8 C-'
desenho  Modelo principa * estudo resu!_ Fases ;’m Dynamo| Reprodutor do
jeto Opgoes de desenho Projeto generativo % &L@ ‘ Dynamo

to Fase Selecdo Consulta Macros Programacdo visual
 permanéncia Fabio Ferre... X

=% Reprodutor do Dynamo — ad X =% Reprodutor do Dynamo — ad =
Selecionar pasta Rotina - A Selecionar pasta Ratina - "
Pesquisar I Pesquasar I
—
= H = H
importacao,parametros importacao,parametros
> | 4

Fonte: Autor (2024)

A conclusdo das etapas descritas anteriormente, modifica drasticamente o modelo virtual
abordado, haja vista, a mudanga do nivel de informagdes que os objetos passam a adquirir, um
modelo que ndo apresenta pardmetros que caracterizam os objetos, € apenas uma volumetria
representativa. Para que o modelo seja considerado um modelo em BIM, ¢ indispenséavel a
presencga dos dados. Desta forma, apos a execu¢do da rotina Dynamo, os objetos descritos na
planilha Xlsx, passaram a ter um carater ndo sO representativo, como também descritivo, ao
visualizar a Figura 24, ndo se consegue extrair nenhuma informagao sobre caracteristicas
essenciais para uma possivel manutengdo do objeto, diferente do mesmo objeto que esta sendo
apresentado na figura 25, onde esté caracterizado todos os dados voltados a manutengao, onde

foram inseridos pela rotina Dynamo.
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Figura 24 — Familia quadro branco com parametros vazios.

= Propriedades X

> QuadroBranco
Quadre branco + Prateleira (LCCV)

oy .}.;- Mobiligrio (1) - B8 Editar tipo
- Restrigbes 4
Construgio X
Teeete E
Ambiente {ADM)
Codigo FUNDEPS (ADM)
Descrigao (ADM)
Fabricante (ADM)
Modelo (ADM}
sabilidade (ADM)
Dados de identidade
1 Fases
Pardmetros IFC
Propriedades do modelo
Outros
Leamning Content

Fonte: Autor (2024)

Figura 25 — Familia quadro branco com parimetros preenchidos.

¥ Propriedades x
v  OuadraBranco
Quadro branco = Prateleira (LCCV)
Mobiliario (1) - FH Editar tipo
| Restrigdes i
Constrigio *
Texto =
Ambiente (ADM) Sala de permanéncia ..
Cadigo FUNDEPS (ADM)  Nao identificado
Descrigao (ADM) Quadro branco + Prat-. | J|
Fabricante (ADM) Fabricante Local
Modeio (ADM) Mio identificado

Usabilidade (ADM}

Bom estado

¥
¥
¥
#

Leaming Content

Fonte: Autor (2024)

4.3.5 Confecg¢ao dos relatérios em PDF.

O produto, ndo se limita apenas em um modelo paramétrico, mas deve ser
complementado por arquivos em PDF confeccionado no proprio Revit, a fim de colaborar para
as atividades de manutengio. E interessante que os relatorios sejam confeccionados no Revit
em razdo das possibilidades que o software apresenta, uma vez que, ¢ um programa voltado
para elaboragdo de projetos, desse modo, caracterizar cada objeto se torna uma atividade de

facil execugao.



45 Mateus Rocha

Armazenamento de dados com o auxilio da metodologia BIM e programagao visual para manutengao de edificagdes

Diferente das etapas anteriores, o processo de elaboracao dos relatérios, ndo ¢ uma etapa
que s6 pode ser executada seguindo obrigatoriamente um caminho, o detalhamento dos objetos
pode ser feito de diversas maneiras. Entretanto pode ser adotado algumas recomendagdes e
detalhes que devem comtemplar o relatorio, como foi detalhado no subitem (4.2.2.4) do presente
trabalho. Para detalhar os objetos das diferentes disciplinas (Arquitetura, elétrica. HVAC,
Dados, hidrossanitario), como alvenaria, revestimento, mobilidrio, equipamentos elétricos etc.,

pode ser adotado os seguintes passos.

Elaboracdo de tabelas: Navegador de projetos —> Tabelas/Quantidades(todas) —>
Levantamento de material ou quantidades = Selegao da categoria desejada (Paredes, pisos ou
mobiliarios) = Nome da tabela e Fase = Campos (Inser¢do dos parametros desejado) =

Configuragdo de Filtro = Configuracdo de classificagdo = Configurac¢do formatagao.

Figura 26 — Criacdo de tabelas dentro do Revit.
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Propriedades da tabela X

|Campos  Filtro  Classificar/Agrupar  Formatacde | Aparéncia

Selecionar campos disponiveis em:
Mabilidrio v

Pesquisa de nomes de

}» Filtrar campos disponiveis

Campos disponiveis: 139

atvidade |

BIMobject Category
BIMobject category I
Box Material

Brand url

BTUperhour

CAT_AF

CAT_Army

CAT_MHS

CAT_Navy

CAT_VA

COBle Type Category

COBle Type Category

Comentarios

Comentdrios de tipos

Custo

Crdinn de montanem

i
B
f:

Campos tabelados (na ordem):

Amblente (ADM)
Familia e tipo

Tipo

Descrigdo (ADM)
Contagem

Fabricante (ADM)
Modelo (ADM)

Cddigo FUNDEPS (ADM)
Usabilidade (ADM)

Cor mobilidrio (ADM)

Fonte: Autor (2024)

Apos o final do processo descrito na Figura 26, ¢ obtido tabelas que podem ser
preenchidas de maneira automatica ao executar a rotina Dynamo, desta forma, com todos os
dados inseridos na tabela ¢ possivel inseri-las em pranchas servem como documentos para

realizar atividades de manutencao.

Figura 27 — Resultado das tabelas obtidas no Revit.
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Poltroma Aibarfes {LCCV) (Dioge Cintra) 3 Albartles WEOIRABEE M Mai Esindo Sau Salt
(Qusdo branco ) ilikogo Cintra) 1 Fabuicants ksl [ Brancs biihame

= pashw il 1| cPewiosmlet | Wecleods | WRolAmifcsdy | o emads:: Bruco Dl '
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Poltrona Alberiex {LCCY) Eduardo Toledo] 3 Alberlox 0RO R RENE HIM [T Saa Sah —
Quadio teanco + Pratelela LCCV) [Eduado Toledo) ' Fubwicanis Local Wan identificady Man idantifizadu Bom sado Ul-nwhlnlﬂ;\
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Fonte: Autor (2024)
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Apresentar tabelas informativas nos relatorios ¢ de bastante validade, entretanto, ¢é
interessante caracterizar o maior niamero possivel de elementos presente no modelo, e
apresentar suas caracteristicas no relatorio, ao expor a volumetria do objeto, bem como,
informacgdes pertencentes ao objeto, que colabarem com as atividades de manutengao. Existem
diversas maneiras de isolar um elemento dentro do software Revit, toda via pode ser empregue
0s seguintes caminhos.

Detalhamento de objetos: Vista 3D = Selecione o objeto desejado = utilize o atalho
(BX) = Oculte os outros elementos presente na vista = Utilize o comando (ORBITAR) para
aplicar uma vista com melhor angulo = Bloquear vista = Opg¢des de exibi¢do grafica (Deve
ser realizada edigdes visuais para melhorar a visualizagdo do objeto) = Comando (TEXTO)

para inserir informagdes detalhadas.

Figura 28 — Poltrona detalhada.

~— POLTRONA ALBERFLEX
MODELO: 20PO3 R RB02

— o e pem Leey oo e

DETALHMENTD BALK DE PERMANENCIA .

Fonte: Autor (2024)
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Ao final da confeccdo de todos os detalhes presentes no modelo, ¢ possivel obter

relatorios detalhados de cada ambiente fisico.

Figura 29 — Relatorio, arquitetonico e mobiliario.
I [
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Fonte: Autor (2024)

Figura 30 — Relatoério, elétrico e HVAC.

Fonte: Autor (2024)



49 Mateus Rocha

Armazenamento de dados com o auxilio da metodologia BIM e programagao visual para manutengéo de edificagdes

5.  RESULTADO E DISCUSSOES

No presente capitulo serd apresentado e discutido os resultados obtidos no
desenvolvimento deste trabalho. Para facilitar a apresentacao dos resultados, os mesmos serao
divididos em trés etapas, nas quais sdo: Modelo paramétrico, banco de dados obtidos, relatorios

gerados.

5.1 Modelo paramétrico

Para colocar em pratica todos os processos que envolvem a aplicagdo apresentada no
presente trabalho, ¢ necessario partir de um modelo virtual, que represente de maneira coerente
os ambientes fisicos de um determinado empreendimento. A edificagdo adotada sera o
Laboratério de Computagdo Cientifica e Visualizagdo, entretanto, apenas algumas salas de
permanecia serdo modeladas. As figuras (31 e 32) abaixo ilustram a modelagem obtida para

cada ambiente, ao contemplar tanto a arquitetura como as instalagdes dos ambientes.

Figura 31 — Modelagem arquitetonica

Fonte: Autor (2024)

A modelagem com carater arquitetonico, contempla a presenca de pisos, paredes de
vedagdo, revestimento de pisos e paredes, forros, mobilidrios e esquadrias. Todos estes
elementos, quando em conjunto, constituem um ambiente detalhado, que representa da melhor
forma o local a ser evidenciado. A presenga de todos os objetos na modelagem, contribui para
relatorios arquitetonicos mais completos, uma vez que, € possivel detalhar todos os elementos.
Este detalhamento, ¢ enriquecido nao so pela representagcdo grafica e sim pela presenca de

informagdes contidas em cada objeto.
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Figura 32 — Modelagem arquitetonica salas de permanéncia.

/= ISOMETRICO SALA DE
PERMANENCIA

SALA DE
PERMANENCIA DIOGO CINTRA
FABIO FERREIRA

ISOMETRICO SALA DE >
PERMANENCIA
HELENO PONTES

ISOMETRICO SALA
PERMANENCIA
LEONARDO VIANA

ISOMETRICO SALA DE
PERMANENCIA
EDUARDO TOLEDO

Fonte: Autor (2024)

Essas representagdes paramétricas arquitetonicas, auxiliam na execucdo de tarefas
como: extracdo de quantidades, alteracdes rapidas do modelo, elaboragdes de plantas, cortes e
elevacdes em pouco tempo, armazenamento de informagdes, apoio a modelagem das
instalacdes do ambiente, caracterizagdo dos elementos, auxilia na interpretacdo do espago

fisico. Entretanto, para alcancar modelo mais completos ¢ necessério inserir elementos que
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representem as instalagdes presentes no ambiente, pois apenas representacdes arquitetonicas
ndo sdo suficientes para transmitir a realidade presente no local. Desse modo, ¢ interessante que
seja confeccionado um modelo virtual que represente de maneira fidedigna as instalagdes, uma
vez que, em um determinado momento que algum individuo responsavel por executar uma
atividade de manutencao no local, serd possivel rastrear o tragado onde as instalagdes embutidas

na alvenaria e acima do forro estd percorrendo.

Figura 33 — Modelagem, elétrica e HVAC salas de permanéncia.

Fonte: Autor (2024)

O resultado das modelagens arquitetonica e de instalagdes, possibilita a execugdo de
modelos federados, onde, ¢ possivel vincular os modelos arquitetonicos € complementares, ao
concentrar todas as informacdes das diferentes disciplinas em um s6 ambiente, o que novamente
auxilia no entendimento do local, assim como, nas consultas de informagdes, ao passo que cada
elemento carrega parametros informativos em suas configuragdes dentro do modelo. A figura
34 ilustra o modelo federado (Arquitetura, elétrica, dados, HVAC) obtido a partir da modelagem
das salas de permanéncia do prédio em estudo. Percebe-se que ¢ possivel ter um modelo

extremamente representativo e condizente com a realidade, que contempla ndo somente a
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volumetria, mas sim informagdes prescindiveis para a consulta de dados e concepgdo dos

relatorios.

Figura 34 — Modelo Federado salas de permanéncia Arquitetura + complementares.

Bandejas de cabos (1) ER Editar tipd
Restrigdes 1
Texto
Ambiente (ADM) Sala de permanéncia E_.
Cadigo FUNDEPS {AD...
Descrigdo (ADM) Base de aluminio 570
Fabricante (ADM) Multiway
Modelo (ADM) ECB-XX004-2000-MM

Usabifidade (ADM) Bom estado
Site de compra (ADM)  htpsy//multiwayinfra.c
Dimensdes

Largura 70,0 mm
Altura 25.0 mm

Dados de identidade -4
Fases ¥
Parametros IFC ¥
Elétrica — Circuitos 4

Fonte: Autor (2024)

5.2 Banco de dados obtido

A partir dos modelos paramétricos confeccionados, € preciso ter as informacdes
intrinsecas a cada objeto, inseridas no modelo, estas informagdes que estao presentes no banco
de dados serao vinculadas no modelo virtual por meio da rotina Dynamo. Logo, ao final deste
processo ¢ possivel ter um banco de dados no proprio modelo virtual, assim como, um banco de
dado externo (planilha Xlsx). As alteragdes dos dados podem ser realizadas em ambos os
ambientes (modelo virtual ou planilha), entretanto, ¢ interessante utilizar a planilha XIsx para
realizar as alteragdes ou at¢ mesmo consulta das informagdes, uma vez que, ¢ uma plataforma
de facil acesso, na qual, pode ser acessada por meio de smartphones, tablets e computadores,
pois ndo se limita em um software, ao contrario da modelagem, que para ser acessada € preciso
ter o apoio do software Revit. Assim, a equipe responsavel por gerenciar estes dados, podem
alterar as informagdes, mesmo sem ter dominio do software de modelagem virtual, haja vista,
que as alteracdes realizadas na planilha XlIsx, serdo vinculados com o modelo, posteriormente,

ao executar a rotina Dynamo responsavel por esta atividade.
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Figura 35 — Dados referente aos mobiliarios do empreendimento.

Deserigio (ADM) Fabricanta (ADM)|  Modlo (ADM) | Cédigo FUNDEPS (ADM) |Usabilidade (ADM). [ rio (ADM)
Armdrio com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Dicgo Cintra) Nio identificado Bom estado
Arméric duas portas Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra) Néo identificado Bom estado
Mesa LCCV (0,84 ) iDioge Cintra) M&o identificado Bom estada
Mesa.emL. LCCV (Diogo Cintra) NBo identificado Bom estado
Poltrona Alberflex (LCCV] (Diogo Cintra) 20P03 R RBOZ Mal Estado
| Quadro branco + Prateleira (LCCV] (Diogo Cintra) NEo identificada Bom estado
Armdrio com portas de correr 3 falhas (LCCV) (Eduarde Toleda) N¥o identificado Bem estado
Mesa.emL.LOCV (Eduardo Toledo) Nio identificado Bom estado
| Poltrona Alberflex {LCCV) (Eduardo Toledo) 20P0O3 R RBO2 Bom estado
Quadra brance + Prateleira (LCCV) (Eduarde Toledo) NEo identificado Bom estada
Armirio com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) Nio identificado Bom estado
Armidrio duas portas Alberflex (LCCV) {Sala Fabio Ferreira Nio identificado Bom estado
Mesa LOCV (0,80: ) (Sala Fabio Ferreira) Mo identificado Bom estada
Mesa.emL.LCCV (Sala Fabio Ferreira) Nio identificado Bom estado
Poltrona Alberflex (LCCV) (Sala Fabio Ferreira) 20P03 R RBO2 Bom estado
Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Sala Fébio Ferreira) N&o identificado Bom estado
Armdrio com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Heleno Pontes) N identificado Bom estado
Armidrio duas portas Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes) Nio identificada Bom estado
Mesa.emL LCCV (Heleno Pantes) NBo identificado Bom estado
Poltrona Alberflex {LCCY) (Hefeno Pontes) 20P03 R RBOZ Bom estado
Quadra branco + Prateleira (LCCV) (Heleno Pantes| Niio identificado Bom estado
‘Armdrio com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Leonardo Viana) Nio identificado Bom estado
Mesa.emL LCCV (Leanardo Viana) NBo identificado Bom estada
Quadro branco + Prateleira (LCCV) [Leonardo Viana) Nio identificado Bom estado
Fonte: Autor (2024)

A figura 35, apresenta uma parte dos dados obtidos, de modo a demonstrar a estrutura
adotada para as planilhas, como ja descrito no item 4.2.2.2, do presente trabalho. O padrao
utilizado, tem o intuito de facilitar a identificagdo dos itens, assim como, a alteracdo das
informagoes presentes no banco de dados. O detalhamento completo do banco de dados pode

ser observado no apéndice A.

5.3 Relatérios gerados

O produto deste trabalho, ndo se resume apenas em um modelo informativo, ou banco
de dados externo, como apresentador anteriormente, mas também ¢ composto por um conjunto
de relatorios em PDF, no qual, apresenta informagdes essenciais relacionadas as disciplinas de
arquitetura e instalagdes complementares. A partir destes arquivos ¢ possivel identificar
facilidades para executar as agcdes de manutencao, ao agilizar algumas etapas. Uma vez que,
todas as caracteristicas de cada ambiente estardo listadas nos relatorios. Assim, € possivel
melhorar as tomadas de decisoes relacionadas a viabilidade de substituicdo de um determinado
item e erradicar erros voltados a estimativa orcamentdria dos insumos, pois a metodologia
fornecera esses dados de forma automatica, consequentemente, ao evitar erros que normalmente
ocorrem em um levantamento manual, ou seja, o relatorio tem a principal finalidade de auxiliar
os envolvidos nas atividades de manutencdo que podem ser executadas durante a vida util do

empreendimento.

Os relatorios gerados, que sao resultado de uma sequéncia de atividades, podem ser

consultados no anexo A. Estes arquivos, apresentam um detalhamento completo, das
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caracteristicas gerais dos ambientes, assim ao possibilitar uma diversidade de aplica¢des. Uma
das possibilidades ¢ inserir estes arquivos em uma plataforma ou um site proprio, no qual, os
responsaveis tenham controle sobre 0 mesmo, € consequentemente confeccionando um local
que servird como repositorio para os relatorios em PDF, assim a qualquer momento que se faca
necessario a consulta de informagdes sobre local, os responsaveis podem consultar os arquivos
com facilidade. Outra proposta, ¢ adicionar cédigos QR Code, nos ambientes fisicos, onde esse
codigo redirecione os individuos, para os relatorios do ambiente requerido, assim ¢ possivel ter
acesso de maneira rapida e facilitada, uma vez que, o acesso pode ser executado diretamente por
smartphones, tablets e computadores. Ao validar a utilizacdo desses documentos, haja vista, que
na maioria dos casos, as informagdes de projeto estdo limitadas a arquivos dwg’s, nos quais nao
sofreram atualizacdes ao decorrer da vida util da edificagdo, se tornando um arquivo de dificil
acesso, assim como, nao compativel com a realidade atual do empreendimento. Este fendmeno,
pode ndo ser identificado em edificagdes com baixa idade de utilizagdo, entretanto, para
situagdes em que o local apresente uma idade consideravel de utilizagdo ¢ comumente notado
este tipo de situagdo. Desta forma, se faz necessario o monitoramento dos ambientes para que,

tanto o modelo virtual, quando os relatdrios passem sempre por atualizacdes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, conduziu uma revisao bibliografica dos principais temas abordados,
onde apresentou aspectos relacionados a metodologia BIM, desde o seu conceito, a
conectividade entre o BIM e a manutencdo de edificacdes, ao citar o BIM — FM e suas
caracteristicas. Posteriormente, foi apresentado referenciais relacionados a gestdo e manutencao
de edificacdes, ao apresentar os tipos de manutencdes que podem ser aplicadas durante a vida
util do empreendimento. Ademais, foi possivel entender as reais possibilidades a serem

aplicadas e alcancadas, ao unir as diferentes metodologias (BIM + FM).

O processo adotado, permite a utilizagdo de uma rotina Dynamo, na qual, ¢ possivel
erradicar a utilizagdo de plugins privados, onde, € preciso adquiri-los para realizar o processo de
insercdo dos dados da planilha Excel para dentro do modelo virtual, ao passo que, qualquer
usuario do Revit, pode ter acesso ao plugin Dynamo de maneira gratuita, e configurar a rotina
com fungdes iguais ou semelhantes as apresentadas no presente estudo. Assim, ao possibilitar
uma aplicagdo mais flexivel e abrangente, que consequentemente esta alinhada com os objetivos
do BIM, uma vez que, busca a acessibilidade e inclusdo aos usuarios. Ao desvincular a

necessidade de estar a mercé de desenvolvedores de software e plugins.

Durante a execugao do presente estudo, foi identificado, algumas problematicas para que
seja possivel ter bons resultados ao final do processo. O nivel de detalhamento da modelagem,
¢ um dos principais fatores a ser levado em consideracao, uma vez que, modelos mais completos,
ou seja, com uma maior quantidade de itens, resulta em relatdrios mais ricos e confidveis. Toda
via, realizar uma modelagem detalhada, requer um maior tempo empregado, dessa forma,
executar os processos propostos necessita de um tempo consideravel, claro, depende do nimero

de pessoas empregadas na execucao.

Outro sim, ¢ a questdo da semelhanga do virtual com a realidade do ambiente, nao
adianta realizar uma modelagem detalhada se ela nao estd condizente com a realidade, dessa
forma, ao inutilizar o modelo virtual para a finalidade desejada. As informagdes intrinsecas a
cada objeto presente na modelagem, devem ser adicionadas nos seus locais destinados, assim,

ao formatar uma padronizagdo dentro do modelo.

Apesar das dificuldades encontradas, o trabalho apresentou resultados positivos, ao
passo que, contribui de maneira direta para a melhoria no processo de atividades de manutencao

dos empreendimentos.
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Com a perspectiva de aprimoramento do processo, ¢ interessante realizar melhorias para
otimizar a atividade de atualizacdo dos dados, uma vez que, ainda € preciso executar varias
etapas de maneira manual, dessa forma, automatizar o processo de atualiza¢ao das informagdes
entre o banco de dados, modelo virtual e consequentemente os relatorios, seria um avango
consideravel para o trabalho. Apresentar melhorias ao vislumbrar a automacao, ¢ bastante
valida, haja vista, a busca por solu¢des mais otimizadas, desta forma, o dpice de avanco do
trabalho seria desenvolver um modelo gémeo digital, onde estaria submetido a constantes

atualizagoes, de acordo com a condi¢ao atual do ambiente fisico.

Por fim, os processos apresentados no presente trabalho, evidéncia a importancia de
armazenar informagdes no modelo virtual, para que seja possivel extrair funcionalidades que
ndo seriam concebieis sem a presenca de informagdo. Dessa forma, os ganhos para industria da
construgdo civil sdo bastantes consideraveis, de modo a alterar paradigmas. Logo, o trabalho
auxilia para futuros avangos no setor da gestdo de empreendimentos, de modo a apresentar

beneficios, assim como, abrir um horizonte de possibilidades.
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APENDICE A — TABELAS E RELATORIOS



Fabricante Codigo FUNDEPS

Descri¢gao (ADM) Contagem Modelo (ADM) Usabilidade (ADM)| Cor mobiliario (ADM)

(ADM) (ADM)
Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Diogo Cintra) - - Branco brilhante
Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra) Alberflex - Branco gelo
Mesa LCCV (0,80x0,60m) (Diogo Cintra) Alberflex 21235 Branco gelo
Mesa.emL.LCCV (Diogo Cintra) Alberflex - Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) (Diogo Cintra) Alberflex 21234 Sea Salt

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Diogo Cintra)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Eduardo Toledo)

Mesa.emL.LCCV (Eduardo Toledo)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Eduardo Toledo)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Eduardo Toledo)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Leonardo Viana)

Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Mesa.emL.LCCV (Leonardo Viana)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Leonardo Viana)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Sala Fabio Ferreira)

Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Sala Fabio Ferreira)

Mesa LCCV (0,80x0,60m) (Sala Fabio Ferreira)

Mesa.emL.LCCV (Sala Fabio Ferreira)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Sala Fabio Ferreira)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Sala Fabio Ferreira)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Heleno Pontes)

Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Mesa.emL.LCCV (Heleno Pontes)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Heleno Pontes)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Leonardo Viana)

Mesa.emL.LCCV (Leonardo Viana)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Leonardo Viana)

Armario com portas de correr 3 folhas (LCCV) (Leonardo Viana)

Armario duas portas Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Mesa.emL.LCCV (Leonardo Viana)

Poltrona Alberflex (LCCV) (Heleno Pontes)

Quadro branco + Prateleira (LCCV) (Leonardo Viana)

Fabricante local

Fabricante local

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Fabricante Local

21234

Branco gelo

Fabricante local

N3o identificado

Sea Salt

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

21237

Branco brilhante

Alberflex

N3o identificado

Branco gelo

Fabricante Local

21234

Branco gelo

Fabricante local

N3o identificado

Sea Salt

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

21237

Branco brilhante

Alberflex

21235

Branco gelo

Alberflex

N3o identificado

Branco gelo

Fabricante Local

21234

Branco gelo

Fabricante local

N3o identificado

Sea Salt

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

21237

Branco brilhante

Alberflex

N3o identificado

Branco gelo

Fabricante Local

21234

Branco gelo

Fabricante local

N3o identificado

Sea Salt

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Fabricante Local

21234

Branco gelo

Fabricante local

N3o identificado

Sea Salt

Alberflex

N3o identificado

Branco brilhante

Alberflex

21237

Branco brilhante

Alberflex

N3o identificado

Branco gelo

Fabricante Local

21234

Branco gelo

N3o identificado

Sea Salt

Branco brilhante




Usabilidade

Tipo Contagem Descri¢do (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) (ADM)

Site de compra (ADM)

Sala de permanéncia Eduardo Toledo

Gancho Curto para Perfilado N3do identificado

Curva 90° Horizontal interna S70 Curva Horizonral interna S70 CVI-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Dados.Padrdo.LCCV Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Saida Horizontal para eletroduto 3/4 N3do identificado

Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto N3ao identificado

Extremidade S70 Pretra (LCCV) Extremidade S70 PRETA EXT-05004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Tomada.Padr&o.Antiga.LCCV Moldura ABS de 2 pontos $70 MOL-XX0053 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Derivagdo T S70 (LCCV) Derivagdo T S70 DRT-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Sala de permanéncia Fabio Ferreira

Curva 90° Horizontal interna S70 Curva Horizonral interna S70 CVI-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Dados.Padrdo.LCCV Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Saida Horizontal para eletroduto 3/4 N3ao identificado

Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto N3ao identificado

Extremidade S70 Pretra (LCCV) Extremidade S70 PRETA EXT-05004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Tomada.Padr&o.Antiga.LCCV Moldura ABS de 2 pontos $70 MOL-XX0053 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Derivagdo T S70 (LCCV) Derivagdo T S70 DRT-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Sala de permanéncia Heleno Pontes

Gancho Curto para Perfilado N3ao identificado

Curva 90° Horizontal interna S70 Curva Horizonral interna S70 CVI-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Dados.Padrdo.LCCV Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Saida Horizontal para eletroduto 3/4 N3ao identificado

Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto N3do identificado

Extremidade S70 Pretra (LCCV) Extremidade S70 PRETA EXT-05004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Tomada.Padr&o.Antiga.LCCV Moldura ABS de 2 pontos $70 MOL-XX0053 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Derivagdo T S70 (LCCV) Derivagdo T S70 DRT-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Sala de permanéncia Leonardo Viana

Gancho Curto para Perfilado N3o identificado

Curva 90° Horizontal interna S70 Curva Horizonral interna S70

CVI-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Dados.Padrdo.LCCV Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/

Saida Horizontal para eletroduto 3/4 N3do identificado

Extremidade S70 Pretra (LCCV) Extremidade S70 PRETA EXT-05004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Tomada.Padr&o.Antiga.LCCV Moldura ABS de 2 pontos $70 MOL-XX0053 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Derivagdo T S70 (LCCV) Derivagdo T S70 DRT-XX0004 https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/




Tipo | Altura | Largura |Comprimento (m)| Ambiente (ADM) | Descricdo (ADM) |Fabricante (ADM)| Modelo (ADM) | Site de compra (ADM) Usabilidade (ADM)
Sala de permanéncia Eduardo Toledo
Eletrocalha (LCCV) 25 mm Sala de permanéncia Eduardo Toledo https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Eletrocalha (LCCV) 38 mm Sala de permanéncia Eduardo Toledo -
Sala de permanéncia Heleno Pontes
Eletrocalha (LCCV) 25 mm Sala de permanéncia Heleno Pontes https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Eletrocalha (LCCV) 38 mm Sala de permanéncia Heleno Pontes -

Sala de permanéncia Leonardo Viana

Eletrocalha (LCCV)

25 mm

Eletrocalha (LCCV)

38 mm

Sala de permanéncia Leonardo Viana

Sala permanéncia Fabio Ferreira

Sala de permanéncia Leonardo Viana

https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
N&o identificado -

Eletrocalha (LCCV)

25 mm

Eletrocalha (LCCV)

38 mm

Sala permanéncia Fabio Ferreira

Sala permanéncia Fabio Ferreira

Multiway https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
N&o identificado -




Familia e tipo |Fabricante (ADM)|C6digo FUNDEPS (ADM)| Descri¢do (ADM) | delo (ADM) | Usabilidade (ADM) |Controle ar dici | (ADM)|Ano de

ical (ADM)|Tipo de ali £ (ADM)|Tipo de pilha controle (ADM)|

Monofasica F+N+T

Monofasica F+N+T

Monofasica F+N+T

Sala de per ia Eduardo Toledo

ARCONDICIONADO.AGRATTO: 9.000 BTU Unidade interna ECST9FR4-02 -
CONDESADOR:AGRATTO 9000 BTU Unidade externa - ECSTOFERA-02 -

Sala de per ia Fabio Ferreira

ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU Unidade interna YJEAO9FS-ADA Modelo: GZ-12A-El
CONDESADOR.YORK.9000BTU: YORK 9000 BTU -] Unidade externa - YJDAO9FS -

Sala de per ia Heleno Pontes

Monofasica F+N+T

Monofasica F+N+T

Sala de per ia Leonardo Viana

Monofasica F+N+T

ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU Unidade interna YJEAO9FS-ADA Modelo: GZ-12A-El

CONDESADOR.YORK.9000BTU: YORK 9000 BTU Unidade externa - YJDAO9FS

Monofasica F+N+T

ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU Unidade interna YJEAO9FS-ADA _ Modelo: GZ-12A-El

Monofasica F+N+T




Descri¢ao (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Bloco Ceramico 9x14x19 cm

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Inferior) 13,31 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Sala Fabio Ferreira) 13,39 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Sala Fabio Ferreira) 12,49 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor superior esquerdo) 12,91 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 9,49 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor superior esquerdo) 20,60 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 c¢cm (Sala Heleno Pontes) 13,53 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Toledo) 13,56 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 9,92 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Posterior) 13,68 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 4,88 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Posterior) 14,04 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 25,51 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Severino Marques) 12,39 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor superior Direito) 6,59 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor superior Direito) 26,71 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Inferior) 12,24 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Flavio Barboza) 13,40 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Michele Agra) 13,40 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Jodo Paulo) 13,40 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 18,27 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 8,31 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 43,26 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 25,28 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 12,24 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 5,48 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Industria 4.0) 3,08 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Adeildo) 1,88 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Adeildo) 0,85 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Adeildo) 13,18 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Adeildo) 3,23 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Adeildo) 6,72 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Viviane Ramos) 13,21 m? IndUstria ceramica




Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Viviane Ramos)

1,77 m?

IndUstria ceramica

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciana) 12,18 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Wayne de Assis) 13,17 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 c¢cm ( Patrick) 12,16 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciano) 13,17 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Barbirato) 11,30 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Aline Ramos) 13,21 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Petrobras) 12,32 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Inferior) 13,96 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 15,94 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 7,60 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 2,09 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Paredes Externas) 103,13 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 2,15 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 1,83 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 1,83 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 1,80 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Petrobras) 1,82 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Petrobras) 1,80 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Aline Ramos) 1,82 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Aline Ramos) 1,82 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Barbirato) 1,80 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Barbirato) 1,83 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 c¢cm (Luciano) 1,83 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciano) 1,82 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm ( Patrick) 1,82 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm ( Patrick) 1,82 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Wayne de Assis) 1,82 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Wayne de Assis) 1,83 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciana) 1,82 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciana) 1,82 m? Industria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Viviane Ramos) 1,83 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Viviane Ramos) 5,66 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor superior Direito) 73,81 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciana) 6,73 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Wayne de Assis) 6,32 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm ( Patrick) 6,63 m? Inddstria ceramica




Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Luciano)

6,42 m?

IndUstria ceramica

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Barbirato) 6,63 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Aline Ramos) 6,42 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Petrobras) 6,47 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 16,67 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Nobre) 14,60 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Nobre) 4,37 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Nobre) 2,04 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Nobre) 4,23 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Setton) 13,54 m? IndUstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Setton) 9,14 m? Inddstria ceramica
Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Willian) 4,72 m? IndUstria ceramica
Chapisco 0,2 cm

Chapisco 2 cm (Corredor superior esquerdo) 13,77 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Paredes Externas) 9,60 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior) 13,73 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Fabio Ferreira) 11,42 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Fabio Ferreira) 4,59 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Fabio Ferreira) 3,31 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Fabio Ferreira) 10,41 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Diogo Cintra) 4,97 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Diogo Cintra) 13,38 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Diogo Cintra) 6,45 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Diogo Cintra) 13,37 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 6,59 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 1,07 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 0,19 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 12,34 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 0,20 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 0,05 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 4,88 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 13,45 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 20,80 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo) 13,46 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo) 4,52 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo) 0,06 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Leonardo Viana) 0,20 m? Cimento Portland




Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo)

Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Severino Marques)

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor superior esquerdo)

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Chapisco 2 cm (Flavio Barboza)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Michele Agra)

Chapisco 2 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Michele Agra)

Chapisco 2 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Lucas Gouveia)

Chapisco 2 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Lucas Gouveia)

Chapisco 2 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland




Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor superior Direito)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Cimento Portland




Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Paredes Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor superior Direito)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor superior Direito)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

)
)
)
Chapisco 2 cm (Adeildo)
)
)
)

Chapisco 2 cm (Adeildo

Cimento Portland

Cimento Portland




Chapisco 2 cm (Adeildo)

2,42 m?

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Adeildo) 0,33 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 2,42 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 6,92 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 2,42 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 0,33 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 2,42 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 2,89 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Adeildo) 6,78 m? Cimento Portland
Chapisco 2 cm (Corredor superior Direito) 6,78 m? Cimento Portland
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica.

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Diogo Cintra) 13,34 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Diogo Cintra) 6,42 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Diogo Cintra) 4,92 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Corredor superior inferior) 13,63 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior esquerdo) 12,92 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Diogo Cintra) 13,34 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 0,21 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 1,08 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 12,39 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 5,85 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 13,49 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Sala Fabio Ferreira) 4,76 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 6,49 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 1,05 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 0,19 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 12,22 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 0,19 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 0,05 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 4,79 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala de permanéncia Heleno Pontes) 13,32 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior esquerdo) 21,36 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Eduardo Toledo) 13,33 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Eduardo Toledo) 4,42 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Eduardo Toledo) 0,05 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Eduardo Toledo) 0,19 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Eduardo Toledo) 13,27 m? Suvinil, Ibratin ou Coral




Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Eduardo Toledo)

6,31 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Leonardo Viana)

13,27 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Leonardo Viana)

0,20 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Leonardo Viana)

0,05 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Leonardo Viana)

4,84 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Leonardo Viana)

13,32 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Leonardo Viana)

6,73 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

12,35 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

0,20 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

1,01 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

6,54 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

13,36 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Severino Marques)

5,03 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Flavio Barboza)

4,61 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Flavio Barboza)

13,36 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Flavio Barboza)

6,12 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Flavio Barboza)

1,01 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Flavio Barboza)

0,19 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Flavio Barboza)

12,35 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Michele Agra)

4,98 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Michele Agra)

13,36 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Michele Agra)

6,68 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Michele Agra)

13,36 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Lucas Gouveia)

4,67 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Lucas Gouveia)

13,36 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Lucas Gouveia)

6,37 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Lucas Gouveia)

13,36 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Jodo Paulo)

4,83 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Jodo Paulo)

12,35 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Jodo Paulo)

0,35 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Jodo Paulo)

1,01 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Jodo Paulo)

6,17 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Jodo Paulo)

13,36 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

0,07 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

1,10 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0)

19,08 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0)

0,17 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral




Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0)

1,09 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 15,84 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 0,34 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 1,45 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 0,34 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 7,95 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 17,32 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 3,08 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 0,36 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 3,08 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 2,48 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 7,96 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 0,12 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 1,44 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Industria 4.0) 0,12 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Industria 4.0) 17,90 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 13,33 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior direito) 12,30 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 1,45 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 0,22 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 12,20 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 0,33 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 1,45 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 0,33 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 5,76 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 12,89 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 8,16 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 13,26 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 5,61 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 0,37 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Viviane Ramos) 1,03 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior direito) 73,47 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 6,75 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 3,55 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 13,29 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 0,10 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 0,28 m? Suvinil, Ibratin ou Coral




Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo)

0,86 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 2,21 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 8,91 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 12,06 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 0,37 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 2,42 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 2,42 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 6,88 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 2,42 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 0,36 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Adeildo) 2,42 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Adeildo) 2,86 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior direito) 6,70 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Reboco 4,0 cm

Reboco 4,0 cm (Sala Fabio Ferreira) 10,41 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Fabio Ferreira) 3,31 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Fabio Ferreira) 11,41 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Fabio Ferreira) 4,59 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Corredor superior esquerdo) 13,02 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Corredor superior esquerdo) 13,72 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Parede Externas) 9,60 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Diogo Cintra) 4,96 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Diogo Cintra) 13,36 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Diogo Cintra) 6,43 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Diogo Cintra) 13,34 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 6,58 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 1,06 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 0,19 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 12,32 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 0,19 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 0,05 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 4,86 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 13,42 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Corredor superior esquerdo) 21,55 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo) 13,45 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo) 4,50 m? Cimento Portland
Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo) 0,05 m? Cimento Portland




Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Severino Marques)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza

Cimento Portland

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza

Cimento Portland

)
)
Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza)
)
)

Reboco 4,0 cm (Flavio Barboza

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Michele Agra)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Lucas Gouveia)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland




Reboco 4,0 cm (Jodo Paulo)

Reboco 4,0 cm (Jodo Paulo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Chapisco 2 cm (Corredor Superior Inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior inferior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor superior direito)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Cimento Portland




Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Industria 4.0)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Parede Externas)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor superior direito)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor Superior Posterior)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Viviane Ramos)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor superior direito)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

Cimento Portland

Cimento Portland




Reboco 4,0 cm (Adeildo)

0,86 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,21 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

8,93 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

12,08 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,42 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

0,35 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,42 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

6,90 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,42 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

0,35 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,42 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

2,86 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Adeildo)

6,75 m?

Cimento Portland

Reboco 4,0 cm (Corredor superior direito)

6,75 m?

Cimento Portland

TEXTURA EXTERNA ACRILICA, COR GELO, SEMI-BRILHO,

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

9,58 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,67 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,75 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,69 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,75 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,67 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

9,69 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,69 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,75 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,69 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

5,26 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,67 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,75 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, & base de resina acrilica (Corredor superior posterior)

1,10 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

0,28 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

12,29 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

0,21 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior inferior)

1,46 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior direito)

35,31 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Corredor superior posterior)

14,18 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

9,67 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,67 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral




Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas)

0,76 m?

Suvinil, lbratin ou Coral

Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,67 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 9,75 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,67 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,52 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,67 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 5,44 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, 4 base de resina acrilica (Corredor superior posterior) 14,14 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 18,06 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,25 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 1,45 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 0,25 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 8,37 m? Suvinil, lbratin ou Coral
Textura Externa cor Gelo (Paredes Externas) 21,01 m? Suvinil, Ibratin ou Coral




ISOMI'ETR!CO SALA DE
PERMANENCIA
FABIO FERREIRA

ARMARIO DUAS PORTAS
ALBERFLEX

MODELO: NAO
IDENTIFICADO

Descrigdo (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Sala de permanénciaFabio Ferreira

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Sala Fabio Ferreira) 25,87 m? Industria ceramica
Chapisco 2 cm (Sala Fabio Ferreira) 29,74 m? Cimento Portland
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala 37,79 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Fabio Ferreira)

Reboco 4,0 cm (Sala Fabio Ferreira) 29,72 m? Cimento Portland

MESA EM L ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

MODELO: 20PO3 R RB02

MESA 0,80X0,60m ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

. Codigo FUNDEPS | Usabilidade Cor mobiliario
Tipo Contagem | Fabricante (ADM) Modelo (ADM) (ADM) (ADM) (ADM)
Sala de permanéncia Fabio Martins
gl L DG UICCL LR LD 1 Fabricante local | Nao identificado | Nao identificado Bom estado B_ranco
(LCCV) brilhante
Armario duas portas Alberflex (LCCV) 1 Alberflex Nao identificado 21237 Bom estado Branco gelo
Mesa LCCV (0,80x0,60m) 1 Alberflex Nao identificado 21235 Bom estado Branco gelo
Mesa.emL.LCCV 1 Alberflex Nao identificado | Nao identificado Bom estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) 3 Alberflex 20PO3 R RB02 21234 Bom estado Sea Salt
Quadro branco + Prateleira (LCCV) 1 Fabricante Local | Nao identificado | Nao identificado Bom estado b?irI?\I;:\(t)e
POLTRONA ALBERFLEX ARMARIO COM PORTA

DE CORRER 3 FOLHAS
MODELO:
FRABRICANTE LOCAL

Q4

LCCV

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

TELEFONE: (82) 3214-1303

LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZAGAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

PROJETO:

DETALHAMENTO SALA DE PERMANENCIA

FOLHA:

QUADRO BRANCO+PRATELEIRA
MODELO: FABRIACANTE LOCAL !

" SALA DE PERMANENCIA FABIO FERREIRA gclk
SO PINTURAS / MOBILIARIOS FABIO FERREIRA

AUTOR DO PROJETO: DESENHO: DATA:
Projetista MATEUS ROCHA 10/02/24




PERMANENCIA
HELENO PONTES

ISOMETRICO SALA DE

ARMARIO DUAS PORTAS
ALBERFLEX

MODELO: NAO
IDENTIFICADO

QUADRO BRANCO+PRATELEIRA
MODELO: FABRIACANTE LOCAL

Descrigdo (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Sala de permanéncia Heleno Pontes

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Sala Heleno Pontes) 13,53 m? Industria ceramica
Chapisco 2 cm (Sala Heleno Pontes) 38,77 m? Cimento Portland
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Sala 38,30 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
de permanéncia Heleno Pontes)

Reboco 4,0 cm (Sala Heleno Pontes) 38,69 m? Cimento Portland

Contagem | Fabricante (ADM) Modelo (ADM)

Cédigo FUNDEPS

Usabilidade Cor mobiliario

MESA EM L ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

\t_

MODELO: 20PO3 R RB02

MESA 0,80X0,60m ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

Tipo (ADM) (ADM) (ADM)
Sala de permanéncia Heleno Pontes
Armario com portas de correr 3 folhas 1 Fabricante local Nao identificado | Nao identificado Bom estado B_ranco
(LCCV) brilhante
Armario duas portas Alberflex (LCCV) 1 Alberflex Nao identificado 21237 Bom estado Branco gelo
Mesa.emL.LCCV 1 Alberflex Nao identificado | Nao identificado Bom estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) 3 Alberflex 20P0O3 R RB02 21234 Bom estado Sea Salt
Quadro branco + Prateleira (LCCV) 1 Fabricante Local | Nao identificado | Nao identificado Bom estado b?iﬁra‘lcr:\(t)e

POLTRONA ALBERFLEX

ARMARIO COM PORTA
DE CORRER 3 FOLHAS
MODELO:

FRABRICANTE LOCAL

Q4

LCCV

TELEFONE: (82) 3214-1303

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZAGCAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

™" DETALHAMENTO SALA DE PERMANENCIA

FOLHA:

LOCAL:

SALA DE PERMANENCIA HELENO PONTES

03

ESCALA:

ASSNTO PINTURAS / MOBILIARIOS HELENO PONTES

AUTOR DO PROJETO: DESENHO:
Projetista MATEUS ROCHA

DATA:

10/02/24




ARMARIO DUAS PORTAS

ALBERFLEX
MODELO: NAO
IDENTIFICADO

ISOMI'ETR!CO SALA DE
PERMANENCIA
EDUARDO TOLEDO

/—> LOCAL:
QUADRO BRANCO+PRATELEIRA
MODELO: FABRIACANTE LOCAL —

Descrigao (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Sala de permanéncia Eduardo Toledo

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Eduardo Toledo) 13,56 m? Industria ceramica
Chapisco 2 cm (Eduardo Toledo) 33,27 m? Cimento Portland
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica 37,57 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
(Eduardo Toledo)

Reboco 4,0 cm (Eduardo Toledo) 37,96 m? Cimento Portland

. Cédigo FUNDEPS | Usabilidade Cor mobiliario
Tipo Contagem | Fabricante (ADM) Modelo (ADM) (ADM) (ADM) (ADM)

Sala de permanéncia Eduardo Toledo

Armario com portas de correr 3 folhas 1 Fabricante local Nao identificado | Nao identificado Bom estado B_ranco
(LCCV) brilhante
Mesa.emL.LCCV Alberflex Nao identificado | Nao identificado Bom estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) 3 Alberflex 20PO3 R RB02 21234 Bom estado Sea Salt
Quadro branco + Prateleira (LCCV) 1 Fabricante Local | Nao identificado | Nao identificado Bom estado b?ilila'lg(r:\(t)e

MESA EM L ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

MESA 0,80X0,60m ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

POLTRONA ALBERFLEX
MODELO: 20PO3 R RB02

ARMARIO COM PORTA
DE CORRER 3 FOLHAS
MODELO:
FRABRICANTE LOCAL

Q4

LCCV

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZAGCAO

END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

TELEFONE: (82) 3214-1303

PROJETO:

DETALHAMENTO SALA DE PERMANENCIA

SALA DE PERMANENCIA EDUARDO TOLEDO

SS07° PINTURAS / MOBILIARIOS EDUARDO TOLEDO

FOLHA:

04

ESCALA:

Projetista

AUTOR DO PROJETO:

DESENHO:
MATEUS ROCHA

DATA:

10/02/24




ISOM ETR!CO SALA
PERMANENCIA
LEONARDO VIANA

MESA EM L ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

ARMARIO DUAS PORTAS

ALBERFLEX
MODELO: NAO
IDENTIFICADO

QUADRO BRANCO+PRATELEIRA
MODELO: FABRIACANTE LOCAL

Descrigdao (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Sala de permanéncia Leonardo Viana

Chapisco 2 cm (Leonardo Viana)

38,88 m?

Cimento Portland

(Leonardo Viana)

Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica

38,42 m?

Suvinil, Ibratin ou Coral

Reboco 4,0 cm (Leonardo Viana)

38,80 m?

Cimento Portland

—

MODELO: NAO IDENTIFICADO

. Cédigo FUNDEPS | Usabilidade Cor mobiliario

Tipo Contagem | Fabricante (ADM) Modelo (ADM) (ADM) (ADM) (ADM)

Sala de permanéncia Leonardo Viana

g O CCU e SE U O AU LEE 1 Fabricante local Nao identificado | Nao identificado Bom estado B_ranco

(LCCV) brilhante

Mesa.emL.LCCV 1 Alberflex Nao identificado | Nao identificado Bom estado Branco gelo

Poltrona Alberflex (LCCV) 3 Alberflex 20PO3 R RB02 21234 Bom estado Sea Salt

S LR T () 1 Fabricante Local | Nao identificado | Nao identificado Bom estado b?iﬁll;ﬁtt)e

POLTRONA ALBERFLEX

DE CORRER 3 FOLHAS
MODELO:
FRABRICANTE LOCAL

Q4

LCCV

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZAGCAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

TELEFONE: (82) 3214-1303

PROJETO:

DETALHAMENTO SALA DE PERMANENCIA

LOCAL:

SALA DE PERMANENCIA LEONARDO VIANA

S0 PINTURAS / MOBILIARIOS LEONARDO VIANA

FOLHA:

05

ESCALA:

AUTOR DO PROJETO:
Projetista

DESENHO:
MATEUS ROCHA

DATA:

10/02/24




2\

ISOMETRICO SALA DE

PERMANENCIA DIOGO CINTRA

ARMARIO DUAS PORTAS
ALBERFLEX

MODELO: NAO
IDENTIFICADO

QUADRO BRANCO+PRATELEIRA
MODELO: FABRIACANTE LOCAL |

MESA EM L ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

Descricdo (ADM)

Area

Fabricante (ADM)

Sala de permanéncia Diogo Cintra

Bloco Ceramico 9x14x19 cm (Corredor Inferior) 13,31 m? Industria ceramica
Chapisco 2 cm (Diogo Cintra) 38,17 m? Cimento Portland
Pintura acrilica, cor gelo, semi-brilho, a base de resina acrilica (Diogo 38,02 m? Suvinil, Ibratin ou Coral
Cintra)

Reboco 4,0 cm (Diogo Cintra) 38,09 m? Cimento Portland

Tipo Contagem | Fabricante (ADM) | Modelo (ADM) c°d'9&';l|:n")‘DEPS Us?:g'ﬂ;‘de = (’Rg"l’v'l')'am
Sala de permanéncia Diogo Cintra
Armario com portas de correr 3 folhas 1 i i ) Bom estado B_ranco
(LCCV) brilhante
Armario duas portas Alberflex (LCCV) 1 Alberflex Nao identificado - Bom estado Branco gelo
Mesa LCCV (0,80x0,60m) 1 Alberflex Nao identificado 21235 Bom estado Branco gelo
Mesa.emL.LCCV 1 Alberflex Nao identificado - Bom estado Branco gelo
Poltrona Alberflex (LCCV) 3 Alberflex 20P0O3 R RB02 21234 Mal Estado Sea Salt
Quadro branco + Prateleira (LCCV) 1 Fabricante local i ) Bom estado b?ﬁf,gﬁ‘t)e

POLTRONA ALBERFLEX
MODELO: 20PO3 R RB02

MESA 0,80X0,60m ALBERFLEX
MODELO: NAO IDENTIFICADO

ARMARIO COM PORTA
DE CORRER 3 FOLHAS

MODELO:

FRABRICANTE LOCAL

Q4

LCCV

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZAGCAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

TELEFONE: (82) 3214-1303

PROJETO:

DETALHAMENTO SALA DE PERMANENCIA

FOLHA:

" SALA DE PERMANENCIA DIOGO CINTRA gﬁk
SO PINTURAS / MOBILIARIOS DIOGO CINTRA

AUTOR DO PROJETO: DESENHO: DATA:
Projetista MATEUS ROCHA 10/02/24




DISJUNTOR GERAL
A B C/ﬁ TRIFASICO, CAIXA
S & MOLDADA 100A

— CIRC.07-TUG's
SALADE |

PERMANENCIA
N |

CIRC. 05
C|IRC. 06
CIRC. 08
C:IRC. 09
CIRC. 10
CIRC. 11
CIRC. 12

o]

CIRC. 01
CIRC. 02
CIRC. 03

© 0|0

CIRC. 04

o[o[o[o]o[o]o

=i
L
=
L

N

Q.MS.-COPA - PAV.S

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO, CAIXA
MOLDADA 200A
FASEB—
FASE C
CIRC. 01 —CIRC. 27
CIRC. 02 —CIRC. 28
CIRC. 03 o —CIRC. 29
CIRC. 04 o —CIRC. 30
CIRC. 05 —~—CIRC. 31
CIRC. 06 § g
CIRC. 07 (o)
CIRC. 08 oQEM o~ CIRC.32
CIRC. 09 oM o~ CIRC.33
CIRC. 10 oSl o~ CIRC.34-AR
CIRC. 11 o SALADE |
CIRC. 12 §§ PERMANENCIA
%clw«lz. 35
OSM o~ CIRC.36
CIRC. 13 l6) oQM ©—CIRC.37
OQM o~ CIRC. 38
OQM ©—CIRC. 39
CIRC.14——=0 oQM o~ CIRC.40
CIRC. 15 o ——RES.
CIRC. 16 ] ——RES.
CIRC. 17 ——RES.
CIRC. 18 o —CIRC. 45
CIRC. 19 o ~——CIRC. 46
CIRC. 20
CIRC. 21
CIRC. 22 @)
CIRC. 23 o
CIRC. 24
CIRC. 25
CIRC. 26 o
o
]

Q.AR.CORR.PAV.S

NOMECLATURA QUADROS

TIPO:
LF: Luz e Forga
AR: Ar condicionado
MS: Miscelancia
TO: Tomadas
IL: lluminagéo

QXXYYY.ZZZY

QUADRO —T

ESPAGO FisICO:

TIPO DE FUNGAO ggl\Fl’AéCohzipha
: Banheiro
0o QUADR,O CORR: Corredor
ESPACO FISICO
PAVIMENTO:
it PV.T (Pavimento térreo)

PV.S (Pavimento superior)

LOCALIZAGAO QUADROS

Q.AR.CORR.- PAV.S: O quadro esta localizado no corredor xx, do pavimento superior, ao lado da sala do
professor Wayen de Assis.

Q.LF.COPA.- PAV.S: O quadro esta localizado na sala de convivéncia (COZINHA), no pavimento superior,
em frente a bancada de microondas.

Q.LF.BAN.- PAV.S: O quadro esta localizado na entrada do banhero masculino do pavimento superior.

. ) 2 ; AR CONDICIONADO
QUADROS ELETRICOS RESPONSAVEIS PELA SALA DE PERMANENCIA FABIO FERREIRA
——AR. CONDICIONADO - Fabricante Cddigo FUNDEPS |  Descrigéo - Controle ar condicionado IAn~o de Tipo de alimentacdo | iy de pilha
AUDITORIO Familia e tipo (ADM) | Contagem (ADM) (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) (ADM) aquisigdo (ADM) (ADM) controle (ADM)
——CIRC.18 Circuito Ambiente Nome dacarga | ESQUEMA | Voltagem | Carga aparente | Fator de Poténcia| Cargareal | F.D | Corrente aparente | Carga Demandada| Disjuntor (A)| Curva | FASE- A | FASE - B | FASE - C| Bitola fase | Bitola neutro | Bitola terra Sala de permanéncia Fabio Ferreira S _— — :
CIRC.16 CIRC.A7 ( \' ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU YORK 1 021238 Unidade interna YJEAO9FS-ADA N&o esta climatizando Modelo: GZ-12A-El Né&o identificado| Monofésica F+N+T AA2A
j ‘ r | , ‘Q.AR-PAV.1‘ ‘ | | | | | CONDESADOR.YORK.9000BTU: YORK 9000 BTU| YORK 1 Unidade externa - YJDAOOFS Modelo: GZ-12A-El Néo identificado| Monofésica F+N+T
(@ (@ :"z\ ‘el a il a (@) CKT-34 |Fabio Ferreira AR - CONDICIONADO F+N+T 220V 1200 VA 100.00% 1200 W 1.00 5.45 A 1200 W 16 B - - - #2,5 #2,5 #2,5
0 0|0 0|0 |0 |0y o
B B B B C C C CKT-02 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo|ILUMINAGAO F+N+T 220V 130 VA 95.00% 130 W 1.00 0.59 A 130 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
CKT-15 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 300 VA 80.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 ¥ /"'\
1 6 1616 20 40 40 40 CKT-16 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo| TUG FAN+T 220V 700 VA 100.00% 700W | 1.00 318 A 700 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 FABRICANTE: YORK S . Y
_H.‘ ‘. [w [n u[.‘ CKT-17 |Heleno TUG F+N+T 220V 300 VA 100.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 ]

| APOIO i — —
alkaila allailalka Q.MS.COPA-PAV.S S
@ | i @ L" @ AQ @ ‘ \@ CKT-07 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 400 VA 80.00% 400 W 1.00 1.82 A 400 W 16 B - - - #2,5 #2,5 #2,5 e el S E

CIRC. 09 FUNDOJ A CIRC. 12 CKT-08 |Heleno/Leonardo/Toleldo TUG F+N+T 220V 1000 VA 100.00% 1000 W 1.00 4.55 A 1000 W 16 B - - - #2,5 #2,5 #2,5 = ,«/: =
CIRC.08——  \ MEIO / ¢ CIRC.13 '

R : . e N FABRICANTE: YORK
© 0000 0|00 0|0 k g =\
0000000000 u =7\ ? MODELO: YJDAOIFS
B BB B B|/B B B BB D " /////f*\ﬂl
16/16/16/16/16/16/16/16/16 /16 ~ z S MODELO:YJEAQ9FS-ADA N 'l }f’./[f..flf_r- /i--’f'{f#i{f |

: i | k 11 |' W g ;/"/

HEEERENR HEHR TABELAS DE QUANTIDADES E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS ELETRICOS N W~/ Z,
E — = P — : = I | I \\\__\\_-—:_'_’//7;
o|ololo|/o/ololo|olo =" |
CIRC. 06— L-CRC.11 | “CIRC.15-TUG's SALA S i
CIRC. 07— CIRC. 10 DE PERMANENCIA Tipo Diametro (tamanho comercial) Comprimento Tipo Altura Largura | Comprimento (m) Ambiente (ADM) Descrigao (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Site de compra (ADM) Usabilidade (ADM) \\ ///
(i\i @ @; CQ @ | '@ @ @f j =CIRC. 14 - Sala permanéncia Fabio Ferreira \ //'{@
_____ : - — Eletroduto FIeXIYel Corrugado de 20 mm 2113 Eletrocalha (LCCV) 70 mm 25 mm 11.813 Sala permanéncia Fabio Ferreira Base de aluminio S70 Multiway ECB-XX004-2000-MM | https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ Bom estado
B B B B B PVC amarelo_Tlgreerx Eletrocalha (LCCV) 38 mm 38 mm 5.493 Sala permanéncia Fabio Ferreira Perfilado 38x38mm chapa xx Bom estado
C 1 0 Eletroduto Rigido PVC Soldavel 25 mm 23.104
CIRC. 02 - 1 6 16 1 6 1 6 1 6 E Eletroduto Rigido PVC Soldavel 32 mm 8.722
ILUMINAGAO SALA I [ | \.\!m Eletroduto Rigido PVC Soldavel 50 mm 1,595
DE PERMANENCIA =S e (e e L
@‘ O @ '®‘ @ | '@ @ @ Tipo Contagem Descrigao (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) Site de compra (ADM)
] LCIRC. 05
3 — e = . - - Sala de permanéncia Fabio Ferreira .
CIRC. 01 CIRC. 03 LCIRC 07 ?[l)gi‘NgS RRViECRAL . . COdlgo FUNDEPS Descrlgao Fabricante Usabilidade !_ampadas Curva 90° Horizontal interna S70 4 Curva Horizonral interna S70 Multiway CVI-XX0004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ QAR.CORR.PAV.S / CKT 34 EAA(\)BDRElféNJJEDZOOQT:}é
Tipo Contador Ambiente (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) queimadas (ADM) Dados.Padréo.LCCV 2 | Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45RJ11) S70|  Multiway | MOL-XX0054-S7T0-PLUS-CAT-5 |  Bom estado | https:/imultiwayinfra.com.bricategorialcanaletas/ :
Saida Horizontal para eletroduto 3/4 4 Bom estado AR CONDICIONADO 9.000 BTU
~ . . . Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto 2 Bom estado
Sala de permanencia Fabio Ferreira Extremidade S70 Pretra (LCCV) 4 Extremidade S70 PRETA Multiway EXT-05004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ QAR CORRPAV.S/CKT 34
‘ Luminaria.reator.LCCV ‘ 2 ‘ Sala de permanéncia Fabio Ferreira ‘ - ‘ 5 ‘ ‘ Bom estado ‘ 0 ‘ Tomada.Padrdo.Antiga.LCCV 4 Moldura ABS de 2 pontos S70 Multiway MOL-XX0053 Bom estado https:/imultiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Q - L F - B AN - P AV_ S Derivagdo T S70 (LCCV) 1 Derivagao T S70 Multiway DRT-XX0004 Bom estado https:/imultiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ QAR.CORR.PAV.S / CKT 34
r
ENTRADA CONECTADO AQ SWITH XXX DETALHAMENTO DE MATERIAIS CONTIDOS NA SALA
ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX '
ESPAGO PARA NOVAS MODELO: CVI-XX0004——— MODELO: EXT-05004 tf\mg%i\'é ?QFZATE .
ENTRADAS LAMPADAS ’
T~ ] - TOMADA UNIVERSAL 2P+T
\
. D CAIXA 4X2
. N ——MODELO: MOL-XX0054-S70-
ENTRADA PADRAO RJ45 PLUS-CAT-5
PARA INTERNET /
CONECTADO AO SWITH XXX —ESPACO PARANOVAS N
ENTRADAS

MODELO: MOL-XX0053

TOMADA LIGADA AO QUADRO

Q.LF.COPA-PAV.S/CKTO07 MODELO: ECB-XX004-2000-MM

Curva Horizontal Interna S70 - Fabio Ferreira Extremidade S70 PRETA - Fabio Ferreira

@ Luminaria Fabio Ferreira

MODELO: DRT-XXOOO4T

—INTERRUPTOR
SIMPLES

TOMADA @ Interruptor Simples Fabio Ferreira
UNIVERSAL 2P+T—
TOMADA
UNIVERSAL 2P+T
TOMADA LIGADA AO QUADRO
Q.LF.BAN-PAV.S/CKT15
@ Maodulo ABS de 2 pontos S70 @ Base de Aluminio S70 - Fabio Ferreira =
@ Derivacao T S70 - Fabio Ferreira
r r
DETALHAMENTO ELETRICO SALA FABIO FERREIRA
ELETRODUTO PVC
GIDO
/ RIGIDO 25mm '/ELETROCALHA 300x50mm
ggz;:;ﬁljo Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15+Q.LF,COPA-PAV.S / CKT 07
3 ELETRODUTO PVC <> Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 PERFILADO #250 #250
TM5.C15/TM.6.C07 RIGIDO 25mm N 38x38mm ELETRODUTO PVC RIGIDO
(C § LUMINARIA ALETADAS #250 / Lo QLFBAN-PAV.S/ CKT 15 QLF.COPA-PAV.S / CKT 07
> PARA 4 LAMPADAS . +
TUBULARES T8 (65 VA) -
QLFBAN.PAV.S/ CKT 02 | i 1241 C2.a \ / \ #2,50 #2,50
#2.5 « = {*TM3.C15/ TM4.C07 THAH | i - Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 S,
Q.LF.BAN-F_‘ﬁyr.S / CKT 02+Q.LF.COPA;_I|3-|P_\V\£S / CKT 07 TM7.C15/ TM.8.CO7 H—’H i ! u 4250 PERFILADO 38x38mm
#2.5 #2.5 . Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02
] Y ‘ =)
N <
‘ § \ ,/ #50
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 \\S‘ )
2 ' ;xgmsm;\kg;gms PONTO ALIMENTACAO ~&— BASE DE ALUMINIO 70
— Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 BANDEIJA DE DADOS LUMINARIA
A e S (SUPERIOR) 5 TUBULARES T8 (65 VA)
s «'[ < TM1.C15/TM2.C07 L14LC2a BANDEIJA REDE ELETRICA (INFERIOR) ELETRODUTO PVC
| By RiG|DO 25mm Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 15 Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 07
AN CURVA HORIZONTAL +
#ZI_: §2a : 11.5.C2.a P\; . INTERNA S70 #2,50
§ 1.8.C2a o i QLF.BAN-PAV.S / CKT 15 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 QLF.BAN-PAV.S/CKT 02
BASE DE ALUMINIO S70 s ' 15 S
P . ~ CURVA HORIZONTAL gﬂggﬁ#gg E%DE D}%
ELETRICO FABIO VISTA ACIMA DO FORRO IDENTIFICACAO TOMADAS E INTERRUPTORES INDENTIFICACAO LUMINARIAS NTERNA ST oonomeree ! HODLLONESDE. MODULO AR DE4
1:50 1:50 @ 1-50 \‘« EXTREMIDADE S70 PONTOS KEYSTONE 2PONTOS S70  / PONTOS KEYSTONE
. i.| PRETA MODULO ABS DE 2 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 15 ‘
PONTOS $70 BASE DE ALUMINIO S70 #250 #250 2a nh@&ﬁ [DERIVACAO TS70
MODULO ABS DE 2 Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 07 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 15 § '\"»' CURVA HORIZONTAL
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15 o PONTOS S70 N i A% INTERNA S70
o0 e EXTREMIDADE S70 ¥ BASE DE ALUMINIO 570
A A EXTREMIDADE S70 PRETA
v v PRETA
: @ ISOMETRICO ELETRICO Fabio Ferreira
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15
I + I
#2.5 #2.5 } [ Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15+Q.LF.COPA—PAV‘S / CKT 07 —
== B NOMECLATURA ELEMENTOS ELETRICOS
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15 ﬁ{
+
#2.5 #2.5
i TOMADAS ,
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 07
A TMXX.CYY LUMINARIAS
#2.5 #2.5
D | TOMADA JJ ’ T
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 15+QALF.COPA-PAV.S / CKT 07 5 0.44 0|/1£ 1.18 0|/12|/ 0.44 CONTAGEM LU MINARIA
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 425 05 5 0|./12 0.12 1.56 0.12~D(0|./12|/ 0.44 C{# ; ; ; ; i 100 5 CONTAGEM
e i e ] CIRCUITO
i & QUANTIDADE DE
— - | INTERRUPTORES LAMPADAS
ELETRICO SALA FABIO FERREIRA e Corte 4 Corte 3 Corte 5 IXX.Y.CZZA
1:50 1:30 1:30 1:30 TIPOS DE INTERRUPTORES:

INTERRUPTOR —T
CONTAGEM

TIPO DE
INTERRUPTOR

‘L ID CHAVE INTERRUPTOR
CIRCUITO

TRACADO DRENO AR CONDICIONADO

CONDENSADOR SALA FABIO —

_ Fl

AV COBERTA - LOCALIZACAO CONDENSADOR - FABIO

@ I:1):100

LXX.YL.CZZA

S: Simples
P: Paralelo 3W
I: Intermediario 4W

L ID CHAVE

INTERRUPTOR

CIRCUITO

'(W. UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

LCCV

END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL
TELEFONE: (82) 3214-1303

LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZACAO

O PROJETO ELETRICO

2 Leev - UFAL

15547 PRANCHA ELETRICA - FABIO FERREIRA

FOLHA:

01

ESCALA:
Como indicado

AUTOR DO PROJETO: DESENHO:

DATA:

MATEUS ROCHA / CARLOS MICKAEL 03/17/23




ABC/

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO, CAIXA
MOLDADA 100A

—CIRC.08-TUG's
SALADE |

<

\PERMANENCIA

CIRC. 05

CIRC. 06

CIRC. 01 o liBw|o
CIRC. 02 o liBuw| o
CIRC. 03 © lBo|o
© ©
Q|
CIRC. 04 ol o ©
o
© ©

CIRC. 08

CIRC. 09

CIRC. 10

N

CIRC. 11

CIRC. 12

Q.MS.-COPA - PAV.S

CIRC. 01 (o) o)
CIRC. 02
CIRC. 03
CIRC. 04 o) @)
CIRC. 05 o) e
CIRC. 06
CIRC. 07
CIRC. 08 (o) o)
CIRC. 09 (o) o)
CIRC. 10
CIRC. 11 o]
CIRC. 12 (o) o)
CIRC. 13

@) o
CIRC. 14
CIRC. 15
CIRC. 16 o) @)
CIRC. 17
CIRC. 18
CIRC. 19
CIRC. 20 o) o)
CIRC. 21
CIRC. 22
CIRC. 23
CIRC. 24 o) @)
CIRC. 25
CIRC. 26

@) @)

L |

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO, CAIXA

MOLDADA 200A

o ——CIRC. 27
——CIRC.28
—CIRC.29
o —CIRC. 30
O ——CIRC. 31
(@) }——QIR(II. 32
o) —CIRC.33
——CIRC. 34
o] ‘O CIRC.35
o)

—CIRC. 36
—CIRC.37
o) —CIRC. 38
—CIRC. 39
——CIRC. 40

- ———RES.
—CIRC.45
~—CIRC. 46

Q.AR.CORR.PAV.S

NOMECLATURA QUADROS

QXXYYY.ZZZY

QUADRO —T

TIPO DE FUNGAO
DO QUADRO

ESPACO FisICO
PAVIMENTO

LOCALIZAGCAO QUADROS

TIPO:

LF: Luz e Forga

AR: Ar condicionado
MS: Miscelancia
TO: Tomadas

IL: lluminagéo

ESPAGO FisICO:
COPA: Cozinha
BAN: Banheiro
CORR: Corredor

PAVIMENTO:

PV.T (Pavimento térreo)
PV.S (Pavimento superior)

Q.AR.CORR.- PAV.S: O quadro esta localizado no corredor xx, do pavimento superior, ao lado da sala do

professor Wayen de Assis.

Q.LF.COPA.- PAV.S: O quadro esta localizado na sala de convivéncia (COZINHA), no pavimento superior,

em frente a bancada de microondas.

Q.LF.BAN.- PAV.S: O quadro esta localizado na entrada do banhero masculino do pavimento superior.

QUADROS ELETRICOS RESPONSAVEIS PELA SALA DE PERMANENCIA HELENO PONTES

—AR. CONDICIONADO
AUDITORIO

©

——CIRC.18
CIRC.16— —CIRC.17 ¢/ ﬁ
B B B 'B/CIC|C
16/16/16 2040|4040
| | Il |
l_ APOIO HU = _
©/0|0 L1O0|0|0|0
CIRC. 09 FUNDO— CIRC. 12
CIRC. 08—\— MEIO /7,7 CIRC. 13

B

B

Circuito Ambiente Nome da carga ESQUEMA | Voltagem | Carga aparente | Fator de Poténcia| Carga real F.D Corrente aparente | Carga Demandada | Disjuntor (A)| Curva | FASE- A | FASE - B | FASE - C | Bitola fase | Bitola neutro | Bitola terra
Q.AR-PAV.1
| _CKT-34 |Fabio Ferreira AR-CONDICIONADO | F+N+T [ 220V 1200 VA 100.00% 1200W [ 1.00 | 5.45A 1200 W | 16 B #2,5 #2,5 #2,5
Q.LF.BAN-PAV.S
CKT-02 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo|ILUMINAGAO F+N+T 220V 130 VA 95.00% 130 W 1.00 0.59 A 130 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
CKT-15 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 300 VA 80.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
CKT-16 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo| TUG F+N+T 220V 700 VA 100.00% 700 W 1.00 3.18 A 700 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
CKT-17 |Heleno TUG F+N+T 220V 300 VA 100.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
Q.MS.COPA-PAV.S
CKT-07 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 400 VA 80.00% 400 W 1.00 1.82A 400 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
CKT-08 |Heleno/Leonardo/Toleldo TUG F+N+T 220V 1000 VA 100.00% 1000 W 1.00 4.55 A 1000 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5

AR CONDICIONADO

olo|o|o]c O
= —_— = (===
5 16 16 1616 16 16 16 16 16 Rl
16161 16|1 16161 ~ - =
lieiezieie e 8ot TABELAS DE QUANTIDADES E ESPECIFICAGOES DOS MATERIAS ELETRICOS
Iy e I '
g:?g 83 g:sg 12) g?gE;TWX“EGNSC?:LA Tipo Diametro (tamanho comercial) Comprimento Tipo Altura Largura | Comprimento (m) Ambiente (ADM) Descricéo (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Site de compra (ADM) Usabilidade (ADM)
2 § - = — L CIRC. 14 Sala de permanéncia Heleno Pontes
@ @u @ (/?*j .@ @ {@u @ ' Eletroduto Flexivel Corrugado de 20 2113 Eletrocalha (LCCV) 70 mm 25 mm 11.824 Sala de permanéncia Heleno Pontes Base de aluminio S70 Multiway ECB-XX004-2000-MM |https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ Bom estado
L ; — _ PVC amarelo_Tigreerx mm ' Eletrocalha (LCCV) 38 mm 38 mm 2.345 Sala de permanéncia Heleno Pontes | Perfilado 38x38mm chapa xx
B B B B B Eletroduto Rigido PVC Soldavel 25 mm 23.104
16/16/16/16/16 C100 Eletroduto Rigido PVC Soldavel 32 mm 8722
CIRC. 02 - | 0 : Eletroduto Rigido PVC Soldavel 50 mm 1.595
ILUMINAGAQ SALA HEEEEEEE
DE PERM ANENC| A — = | & = = = — = Tipo Contagem Descrigao (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) Site de compra (ADM)
(i)l @I I%j) C) | (C?L@ @ {f‘} Sala de permanéncia Heleno Pontes
CIRC. 05 . - . - N Gancho Curto para Perfilado 1 Bom estado
CIRC. 01 CIRC. 03 L — DISINTOR GERAL COdlgo FUNDEPS Desc”gao Fabricante Usabilidade Lampadas Curva 90° Horizontal interna S70 4 Curva Horizonral interna S70 Multiway CVI-XX0004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
CIRC. 07 100A CURVA C Tipo Contador Ambiente (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) queimadas (ADM) Dados.Padrao.LCCV 2 Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70|  Multiway MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 | Bomestado | https://multiwayinfra.com.bricategorialcanaletas/
Saida Horizontal para eletroduto 3/4 2 Bom estado
Sala d a ia Hel Pont Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto 2 Bom estado
ala de permanencia releno Fontes Extremidade S70 Pretra (LCCV) 4 Extremidade S70 PRETA Multiway EXT-05004 Bom estado | https:/multiwayinfra.com.bricategorialcanaletas/
‘ Luminaria.reator.LCCV ‘ 2 ‘ Sala de permanéncia Heleno Pontes ‘ - ‘ - ‘ ‘ Bom estado ‘ 0 ‘ Tomada.Padréo.Antiga.LCCV 4 Moldura ABS de 2 pontos S70 Multiway MOL-XX0053 Bom estado | https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Q L F B AN - P AV S Derivagéo T S70 (LCCV) 1 Derivagéo T S70 Multiway DRT-XX0004 Bomestado  |https://imultiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
A CONECTADO AO SWITH XXX . ]
FNTRADACONECTADD AO'S MODELO: CVI-XX0004—— MODELO: EXT-05004 LUMINARIA PARA
ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX : LAMPADAS T8, ATE 4
LAMPADAS
RN
) B\ ——MODELO: MOL-XX0054-S70- CAIXA 4X2
ENTRADA PADRAO RJ45 PLUS-CAT-5 —
PARA INTERNET / )
CONECTADO AO SWITH XXX ——ESPACO PARANOVAS _ Extremidade S70 PRETA - Heleno Pontes
ENTRADAS @ Curva Horizontal Interna S70 - Eduardo Toledo
e Luminaria Heleno Pontes
Modulo ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 - Heleno
nn n*ﬂﬂ
@ FONtEsS MODELDO: DRT-XX0004T
—INTERRUPTOR
SIMPLES
MODELO: MOL-XX0053 TOMADA LIGADA AO QUADRO MODELO: ECB-XX004-2000-MM
Q.LF.COPA-PAV.S/CKT08
TOMADA

UNIVERSAL 2P+T—

TOMADA LIGADA AO QUADRO

Q.LF.BAN-PAV.S/CKT17

TOMADA
UNIVERSAL 2P+T

@ Modulo ABS de 2 pontos S70 Heleno Pontes

@ Base de Aluminio S70 - Heleno Pontes

@ Derivacdo T

=

S70 - Eduardo Toledo

@ Interruptor Simples Heleno Torres

#2.5

#2.5

D.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 - CKT 17 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08|

+

#2.5

Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 02 - CKT 17  Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08

Q.LF.BAN-PAV.ZS / CKT 02
a

s #2.5
AR |
+

Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 #2.5 #2.5
nT\Za

#2.5

Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02

-

i } #2.5

Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/ CKT 02 - CKT 17 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02

+
#2.5

ELETRICO HELENO PONTES - VISTA ACIMA DO FORRO

#2.5

#2.5

1:50

Q.LF.COPA-PAV.S / CK

#2.5

+
#2.5

+
#2.5

Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16

Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16|

T 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16
+

#2.5

Q.LF.BAN—PAV.?a/ CKT| 02
o /__F
f #25

ELETRICO SALA HELENO PONTES

18

1:50

DETALHAMENTO ELETRICO SALA HELENO PONTES

3 L24L.C2.a
TM5.C16 / TM.6.C08 iva
aatl ot
;ﬁTMS.C16 / TM4.C08
W - EF!!F!*]
3
L14L.C2a
[TM1 .C16/TM2.C08 ’
EI», > i [1.5.C2.a
i %H.S.CZ.a

—-

4
/</Q.LF.BAN-PAV.S /CKT 02

2a

PERFILADO
38x38mm

<
\\/

LUMINARIA ALETADAS
PARA 4 LAMPADAS
TUBULARES T8 (65 VA)

ELETROCALHA =
300x50mm

BANDEIJA DE DADOS (SUPERIOR)
BANDEIJA REDE ELETRICA (INFERIOR)

Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16

+

CURVA HORIZONTAL
INTERNA S70

INDENTIFICACAO LUMINARIAS HELENO PONTES

21

1:50

@ IDENTIFICACAO TOMADAS E INTERRUPTORES HELENO

0.47 012 1.18 0.12 0.44
VdlV4 V4
AN AN
I e )
Corte 10
1:50

19

CURVA HORIZONTAL
INTERNA S70

Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16

#2,50

Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16 “’iﬂ‘"l

T -

g
PONTOS KEYSTONE

MODULO ABS DE 2
PONTOS S70

+

#2,50

@ ISOMETRICO ELETRICO - Heleno Pontes

0.12
N Mo.m . 0.12b(|/ﬁ/0.12 .
Al AAA 1

N

20

1:30 1:50

BASE DE ALUMINIO S70

ELETRODUTO PVC

RIGIDO 25mm

Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16

s +

#2,50

#2,50

A
=

SR

QLF.BAN-PAV.S / CKT 02
2a

LUMINARIA ALETADAS

PARA 4 LAMPADAS Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02

TUBULARES T8 (65 VA) 22
ELETRODUTO PVC
RIGIDO 25mm
BASE DE ALUMINIO S70
MODULO ABS DE
sy 2 PONTOS S70
5
I
EXTREMIDADE S70
PRETA

2afi}

Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08
+

#2,50 #2,50

EXTREMIDADE S70
PRETA

CURVA HORIZONTAL
INTERNA S70

Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16 QLF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 02

R

NOMECLATURA ELEMENTOS ELETRICOS

TOMADAS
TMXX.CYY

TOMADA 4T
CONTAGEM
CIRCUITO

INTERRUPTORES
IXX.Y.CZZ.A

INTERRUPTOR —T
CONTAGEM

TIPO DE
INTERRUPTOR

[t

ID CHAVE INTERRUPTOR

CIRCUITO

LUMINARIAS
LXX.YL.CZZA

LUMINARIA J
CONTAGEM

QUANTIDADE DE

MODELO:YJEAO9FS-ADA

Q.AR.CORR.PAV.S / CKT XX]

FABRICANTE: YORK
MODELO: YJDAOSFS

AR CONDICIONADO 9.000 BTU

Fabricante Cédigo FUNDEPS | Descri¢ao Controle ar condicionado Ano de Tipo de alimentagdo | iy de pilha
Familia e tipo (ADM) | Contagem (ADM) (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) (ADM) aquisi¢do (ADM) (ADM) controle (ADM)
Sala de permanéncia Heleno Pontes
ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU YORK 1 021238 Unidade interna ECST9FR4-02 Esta climatizando Modelo: GZ-12A-El Nao identificado| Monofasica F+N+T AA2A
CONDESADOR.YORK.9000BTU: YORK 9000 BTU| YORK 1 021238 Unidade externa - YJDAO9FS
/-’/‘_‘_,-- ‘_>\\

T FABRICANTE: YORK
/ MODELO: YJDAOOFS

PAV COBERTA - LOCALIZACAO CONDENSADOR - HELENO

(6)#

LAMPADAS

TIPOS DE INTERRUPTORES:

S: Simples
P: Paralelo 3W

I: Intermediario 4W

L ID CHAVE

INTERRUPTOR

CIRCUITO

&

LCCV

TELEFONE: (82) 3214-1303

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZACAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

O PROJETO ELETRICO

LCCV - UFAL

ST PRANCHA ELETRICA - HELENO PONTES

FOLHA:

03

ESCALA:
Como indicado

AUTOR DO PROJETO:

DESENHO:

DATA:
MATEUS ROCHA / CARLOS MICKAEL 03/17/23




e & & & & & B @

DISJUNTOR GERAL
A B C/ TRIFASICO, CAIXA
o] MOLDADA 100A

— CIRC. 08-TUG's
SALADE |
PERMANENCIA
N |

5 CIRC. 05
o CIRC. 06
' C|IRC. 07
CIRC. 09
CIRC. 10
CIRC. 11
CIRC. 12

<!

CIRC. 01
CIRC. O|2
CIRC. 03

0cZ|0z|0C
g 9

CIRC. 04

0SO

0 0 0lo|o|o

N

Q.MS.-COPA - PAV.S

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO, CAIXA
MOLDADA 200A

FASE B——
FASE C

CIRC. 01 o o=—CIRC. 27
CIRC. 02 o ©—CIRC. 28
CIRC. 03 ~—CIRC. 29
CIRC. 04 - ~—CIRC. 30
CIRC. 05 o ol~—CIRC. 31
CIRC. 06 (@) O
CIRC. 07
CIRC. 08 ~—CIRC. 32
CIRC. 09 o ©F—CIRC. 33
CIRC. 10 o ©—CIRC. 34
CIRC. 11 ~CIRC. 35
CIRC. 12

o o

(o) O~ CIRC. 36
CIRC. 13 ~—CIRC.37

oQM ©—CIRC. 38

o o CIRC. 39
CIRC. 14 o ©—CIRC. 40
CIRC. 15 ——RES.
CIRC. 16 — ~RES.
CIRC. 17 ~RES,
CIRC. 18 - CIRC.45
CIRC. 19 ~CIRC. 46
CIRC. 20
CIRC. 21
CIRC. 22
CIRC. 23
CIRC. 24
CIRC. 25
CIRC. 26

—

Q.AR.CORR.PAV.S

NOMECLATURA QUADROS

TIPO:
LF: Luz e Forga
AR: Ar condicionado
MS: Miscelancia
TO: Tomadas
IL: lluminagéo

QXXYYY.ZZZY

QUADRO —T

ESPAGO FisICO:

TIPO DE FUNGAO ggl\Fl’AéCohzipha
: Banheiro
0o QUADR,O CORR: Corredor
ESPACO FISICO
PAVIMENTO:
it PV.T (Pavimento térreo)

PV.S (Pavimento superior)

LOCALIZAGCAO QUADROS

Q.AR.CORR.- PAV.S: O quadro esta localizado no corredor xx, do pavimento superior, ao lado da sala do
professor Wayen de Assis.

Q.LF.COPA.- PAV.S: O quadro esta localizado na sala de convivéncia (COZINHA), no pavimento superior,
em frente a bancada de microondas.

Q.LF.BAN.- PAV.S: O quadro esta localizado na entrada do banhero masculino do pavimento superior.

QUADROS ELETRICOS RESPONSAVEIS PELA SALA DE PERMANENCIA LEONARDO VIANA

AR CONDICIONADO

—AR. CO,ND|C|ONADO Fabricante Cddigo FUNDEPS |  Descrigao Controle ar condicionado Ano de Tipo de alimentacdo |  Tigo de pilha
AUDITORIO Familia e tipo (ADM) | Contagem (ADM) (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) (ADM) aquisigio (ADM) (ADM) controle (ADM)
CIRC. 16 'Tugls SALA ~——CIRC.18 Sala de permanéncia Leonardo Viana
DE PERMANENCIA w LﬁClRC’]? ‘/ \' Circuito Ambiente Nome da carga ESQUEMA | Voltagem | Carga aparente | Fator de Poténcia| Cargareal | F.D | Corrente aparente | Carga Demandada |Disjuntor (A)| Curva | FASE- A | FASE - B | FASE - C | Bitola fase | Bitola neutro | Bitola terra ARCONDICIONADO.YORK: 9.000 BTU YORK 1 021238 Unidade interna YJEAQ9FS-ADA Nao est4 climatizando Modelo: GZ-12A-El Nao identificado| Monofésica F+N+T AA2A
= | s | = | = | & CONDESADOR.YORK.9000BTU: YORK 9000 BTU 1
1 ©| 0|0 ©| O | @) ©<*P ALCO Q.AR-PAV.1
s s — e — — | CKT-34 |Fabio Ferreira AR-CONDICIONADO | F+N+T | 220V 1200 VA 100.00% 1200W [ 1.00 | 5.45 A 1200 W | 16 | B #2,5 #2,5 #2,5
B BB B CIC C Q.LF.BAN-PAV.S ™
1 6 1 6 1 6 20 _ 40 40 40 CKT-02 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo|ILUMINACAO F+N+T 220 V 130 VA 95.00% 130 W 1.00 0.59 A 130 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 FABRICANTE: YORK — S
H H ” UHH H CKT-15 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 300 VA 80.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 _
| ] | CKT-16 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo| TUG F+N+T 220V 700 VA 100.00% 700 W 1.00 3.18 A 700 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 e =i
. = APOIO A — ' = = CKT-17 |Heleno TUG F+N+T 220V 300 VA 100.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 - =i
0|0 0| W10 |0|0|0 e
) FUNDO — Q.MS.COPA-PAV.S B
CIRC. 09 / /——CIRC. 12 CKT-07 |Fabio Ferreira TUG FN+T 220V 400 VA 80.00% 400W | 1.00 182A 400 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 ~~
CIRC. 08— \ MEIO i CIRC. 13 CKT-08 |Heleno/Leonardo/Toleldo TUG F+N+T 220V 1000 VA 100.00% 1000 W 1.00 455 A 1000 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5
RN @) = p= = P | = =
©0/0|0|0|0|0|0|0|0|0 | ~— FABRICANTE: YORK
B B B'BIB B B | B BB 5 | / MODELO: YJDAOIFS
16/16/16(16/16/16/16/16 /16|16 _ - N MODELO:YJEAQ9FS-ADA
[ ] Il [
HEEEEEEEREER TABELAS DE QUANTIDADES E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS ELETRICOS
©0|0|0/0|0/0|0/0|0|0
CIRC. 06— ' CIRC. 11 LCRe. 16
CIRC.07——— CIRC. 10 Tipo Diametro (tamanho comercial) Comprimento Tipo Altura | Largura | Comprimento (m) Ambiente (ADM) Descrigao (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Site de compra (ADM) Usabilidade (ADM)
@ @ @' =@ @ @ @ @ CIRC. 14 Sala de permanéncia Leonardo Viana
§ ) : - § Eletroduto Flexivel Corrugado de 20 mm 2113 Eletrocalha (LCCV) 70 mm 25 mm 11.803 Sala de permanéncia Leonardo Base de aluminio S70 Multiway ECB-XX004-2000-MM |https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ Bom estado
B B B B B PVC amarelo_Tigreflex . El Iha (LCCV) 38 2.345 \sfia:m:i L d Perfilado 38x38 h
P . etrocalha mm . ala de permanéncia Leonardo erfilado 38x38mm chapa xx
16/16/16/16/16 C100 Eletroduto Rigido PVC Soldzvel 25 mm 23.104 38 mm Sala ¢
CIRC. 02 - Lt . : Eletroduto Rigido PVC Soldavel 32 mm 8.722
wwnaciosaa TN BB LB Eletroduto Rigido PVC Soldavel 50 mm 1,595
DE PERMANENCIA = : B -~ ) FABRICANTE: YORK
OO o0l o 6 :
@‘ = @ @ﬁ‘ \%L = = Ti Cont Descrigao (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) Site d (ADM) MODELO: YJDAOIFS
ipo ontagem escrigio abricante odelo sabilidade ite de compra
CIRC. 07 100A CURVA C . , g SRl Gl ezl e llllbels . G eEleE) Sala de permanéncia Leonardo Viana
Tipo Contador Ambiente (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) queimadas (ADM) Gancho Curto para Perfilado 1
Curva 90° Horizontal interna S70 4 Curva Horizonral interna $70 Multiway CVI-XX0004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ QARCORR PAV.S / CKTxx
Sala d ~ ia L do Vi Dados.Padrao.LCCV 2 Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) §70 Multiway MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
ala de permanencia Leonardo viana Saida Horizontal para eletroduto 3/4 2 Bom estado
Luminaria.reator.LCCV 2 Sala de permanéncia Leonardo Bom estado 0 Extremidade S70 Pretra (LCCV) 2 Extremidade $70 PRETA Multiway EXT-05004 Bom estado | https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Q . L F . BA N - PAV- S Viana Tomada.Padrao.Antiga.LCCV 4 Moldura ABS de 2 pontos S70 Multiway MOL-XX0053 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ :
Derivagao T S70 (LCCV) 1 Derivagao T S70 Multiway DRT-XX0004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ ‘«a &
r
DETALHAMENTO DE MATERIAIS CONTIDOS NA SALA LUMINARIA PARA
MODELO: EXT-05004 LAMPADAS T8, ATE 4
ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX MODELO: CVI-XX0004—— LAMPADAS
ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX
\
B CAIXA 4X2
- \| — MODELO: MOL-XX0054-570- —
ENTRADA PADRAQ RJ45 PLUS-CAT-5 . .
PARA INTERNET / @ Extremidade S70 PRETA - Leonardo Viana Luminaria Leonardo Viana
CONECTADO AO SWITH XXX Eﬁ?ﬁg&fg\% NOVAS @

Modulo ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 Leonardo

\/iana

@

vidalla
MODELO: MOL-XX0053 TOMADA LIGADA AO QUADRO
Q.LF.COPA-PAV.S/CKT08
TOMADA
UNIVERSAL 2P+T——
T TOMADA
UNIVERSAL 2P+T
TOMADA LIGADA AO QUADRO

Q.LF.BAN-PAV.S/CKT16

@ Modulo ABS de 2 pontos S70 - Leonardo Viana

@ Curva Horizontal Interna S70 - Leonardo Viana

MODELO: ECB-XX004-2000-MM

e Base de Aluminio S70 - Leonardo Viana

@ Derivacdo T S70 - Leonardo Viana

MODELO: DRT-XX0004T

INTERRUPTOR
SIMPLES

@ Interruptor Simples Leonardo Viana

=

DETALHAMENTO ELETRICO SALA LEONARDO VIANA

ELETRICO SALA LEONARDO VIANA

1:50

IXX.Y.CZZ A

INTERRUPTOR —T
CONTAGEM

TIPO DE
INTERRUPTOR

ID CHAVE INTERRUPTOR
CIRCUITO

[t

TIPOS DE INTERRUPTORES:

S: Simples

P: Paralelo 3W
I: Intermediario 4W

TM5.C16 / TM.6.C08 i
QAR COR-PAVS (CKT XX [ ) TRACADO DRENO AR CONDICIONADOQ Leonardo Viana
410 - PERFILADO 38x38mm PONTO ALIMENTAGAO
. LUMINARIA \\\' y. Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16  Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 02
O} ELb ity f] st I m Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 - CKT 16 +Q.LF.COPA;_||=l/;lS/CKT 08 «1 =¢—TM3.C16 / TM4.C08 L24L.C2.a < > ’ = i + i + i
i ‘ e TMEC18.LThB.CO8 LUMINARIA ALET ‘\T'! |
[ N PARA 4 LAMPADAS \ O __LUMINARIA ALETADAS l
| TUBULARES T8 (65 VA) PARA 4 LAMPADAS Ny
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 TUBULARES T8 (65 VA) -
QLF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 - CKT 16 2#2 i I | I I I I g E BANDEIJA DE DADOS (SUPERIOR) /
#25 ' #25 7 | BANDEIJA REDE ELETRICA (INFERIOR) QLFBANPAY.S | CT 02 23
QLF BAN-PAV.S / CKT 02 «1 LD e/ Th.cos AN f CONDENSADOR SALA LEONARDO
#2.5 L14L.C2a QLF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S /CKT 16 - -
\ﬁj E % Hl N PERFILADO ;
21s.c2a Ll #250 #250 B O —_—
- - CURVA HORIZONTAL
i INTERNA S7OT‘ QLF.BAN-PAV.S /CKT 16 QLF.COPA-PAV.S/CKT 08
- n.sC2a "
ELETRICO LEONARDO VISTA ACIMA DO FORRO ,'Dll EN1IPICAGAO TOMADAS E INTERRUPTORES LEONARDO % m om0 25
1:50 Vs N + MODULO ABS DE QLFBAN-PAV.S / CKT 02
L 0 2 PONTOS 570——* 28
#2,50
~ 7 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 .LF.BAN-PAV.!
INDENTIFICACAO LUMINARIAS LEONARDO VIANA L X
1:50 2 MODULO ABS DE #2.50 #250 T EXTREMIDADE S70
2 PONTOS S70 MODULO ABSDE | PRETA
—l MODULO ABS DE 4 ZPONTOSST0
- PONTOS KEYSTONE |y
SN
(i % ISOMETRICO ELETRICO Leonardo Viana oo A
v —l EXTREMIDADE $70
CURVA HORIZONTAL PRETA
g ( INTERNA S70
,\PA(())I\?'IL'J(!)-(S) ?E?s?%ﬁE .\' '\'I‘i " BASE DE ALUMINIO 70
I ™~ N
Q.LF.COPA-PAV.S /CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 pfRANRAvSICKT 16+Q-'-F-°°PA'PAV-S UERIS — e RRst e FUNAR B SR L AL DERIVACAO T 870
#25 * #25 _ «[ #2.5 L] — =% 250 #250
}» Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 r
A NOMECLATURA ELEMENTOS ELETRICOS PAV COBERTA - LOCALIZACAO CONDENSADOR -
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16 TO MA DAS =
#25 i #25 -] TMXX CYY LUMINARIAS
051 024 1.56 024 113 D 1.03 .
}‘» /l 0.42 0|/12|/ 1.18 0|./12|/0.43 % L.XX.YL.CZZ.A
] fredma =S e IECT] | AT /l TOMADA
2 6 CONTAGEM LUMINARIA J L ID CHAVE
I w— CONTAGEM INTERRUPTOR
CIRCUITO UANTIDADE DE CIRCUITO “ UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
EAMPADAS LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZACAO
— Corte 7 Corte 8 Corte 9 INTERRUPTORES END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL
1:50 1:50 1:50 LCCV TELEFONE: (82) 3214-1303

O PROJETO ELETRICO
2 Leev - UFAL
ASSINTO: b ANCHA ELETRICA - LEONARDO VIANA

FOLHA:

02

ESCALA:
Como indicado

AUTOR DO PROJETO: DESENHO:

MATEUS ROCHA / CARLOS MICKAEL

DATA:
03/17/23
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— CIRC.08-TUG's
\SALA DE
PERMANENCIA

Q.MS.-COPA - PAV.S

QUADROS ELETRICOS RESPONSAVEIS PELA SALA DE PERMANENCIA EDUARDO TOLEDO

AR CONDICIONADO

—AR CQND|C|ONADO Fabricante Cadigo FUNDEPS Descricéo Controle ar condicionado Ano de Tipo de alimentacdo | Ty de pilha
AUDITORIO Familia e tipo (ADM) | Contagem (ADM) (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) (ADM) aquisi¢ao (ADM) (ADM) controle (ADM)
——CIRC.18 Sala de permanéncia Eduardo Toledo
CIRC.16*+ ﬁCIRC.W ( \' ARCONDICIONADO.AGRATTO: 9.000 BTU YORK 1 https://acesse. | Unidade interna YJEAO9FS-ADA N&o esta climatizando Modelo: GZ-12A-El | Nao identificado| Monofasica F+N+T AAT2A
('(fjl ,7’}\ }f;\h .@ @‘j} ) .@. Circuito Ambiente Nome da carga ESQUEMA | Voltagem | Carga aparente | Fator de Poténcia| Carga real F.D Corrente aparente | Carga Demandada | Disjuntor (A)| Curva | FASE- A | FASE - B | FASE - C | Bitola fase | Bitola neutro | Bitola terra dev/0zim0
O Q0 VIV Y \Qafp ALCO HVAC_Air-Conditioning_Fuijitsu General_V-Ill-Tro | AGRATTO 1 https://acesse. ECSTOFERA-02 Esta climatizando Monofasica F+N+T AAT2A
e = e — e Q.AR-PAV.1 AJY072-090LNLBH_EN: AJYO72LNLBH dev/Ozim0
B BB BIC C C [ CKT-34 [Fabio Ferreira AR-CONDICIONADO | F+N+T [ 220V 1200 VA 100.00% 1200W | 1.00 | 5.45A 1200w | 16 | B #2,5 #2,5 #2,5
1616 16 2040 40 40 e -
[ | CKT-02 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo|ILUMINAGAO F+N+T 220V 130 VA 95.00% 130 W 1.00 0.59 A 130 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 .
. I H APOIO U u _ I CKT-15 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 300 VA 80.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 FABRICANTE AGRATTO
| A T ) = | A = CKT-16 |Fabio Ferreira/Heleno/Leonardo/Toledo| TUG F+N+T 220V 700 VA 100.00% 700 W 1.00 3.18 A 700 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 [
Q—‘D @ @ L ) }f-/’ @ \@ CKT-17 |Heleno TUG F+N+T 220V 300 VA 100.00% 300 W 1.00 1.36 A 300 W 16 B #2,5 #2,5 #2,5 = .
A T 1
CIRC. 09 FUNDO— CIRC. 12 N e
CIRC. 08— MEIO i7CIRC 13 CKT-07 |Fabio Ferreira TUG F+N+T 220V 400 VA 80.00% 400 W 1.00 1.82A 400 W 16 B - - - #2,5 #2,5 #2,5
= . Nz [ 3= = | vy ‘—'h | A CKT-08 |Heleno/Leonardo/Toleldo TUG F+N+T 220V 1000 VA 100.00% 1000 W 1.00 455 A 1000 W 16 B - - - #2,5 #2,5 #2,5
©0|0|0|0000|0|0 FABRICANTE: AGRATTO
B/ B B B BB BB B|B N\ V MODELO:ECSTIFERA-02
16/16/16/16/16/16/16 16 1616 - , Y L
EEEEEEEEN TABELAS DE QUANTIDADES E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS ELETRICOS SR
©l000|0C 0|0 0|0 B
| | |
CIRC. 06— L _CIRC.11 | ' -CIRC.16-TUG's SALA [ 5
CIRC. 07— CIRC. 10 DE PERMANENCIA Tipo Diametro (tamanho comercial) Comprimento Tipo Altura Largura | Comprimento (m) Ambiente (ADM) Descrigdo (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Site de compra (ADM) Usabilidade (ADM) \\
== 5 _ 2 | —=CIRC.14 &nci
S | A S A | S (.-F\ A Sala de permanéncia Heleno Pontes
@ @ @ @ @ o @ Q | Eletroduto Flexivel Corrugado de Eletrocalha (LCCV) 70 mm 25 mm 11.824 Sala de permanéncia Heleno Pontes Base de aluminio S70 Multiway ECB-XX004-2000-MM | https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ Bom estado \
e e e e — PVC amarelo. Tigreflex 20 mm 2113 Eletrocalha (LCCV) 38 mm 38 mm 2.345 Sala de permanéncia Heleno Pontes | Perfilado 38x38mm chapa xx s \
B B B BB C1 00 Eletroduto Rigido PVC Soldavel 25 mm 23.104 \ o o? A
CIRC. 02. 16 16|16 16|16 Eletroduto Rigido PVC Soldavel 32 mm 8.722 < @
ILUMINAGAO SALA HH H U I m Eletroduto Rigido PVC Soldavel 50 mm 1595 :
DE PERMANENCIA - = = |
[@l @ @ @ @ © O O Tipo Contagem Descricio (ADM) Fabricante (ADM) Modelo (ADM) Usabilidade (ADM) Site de compra (ADM)
Y [ | enci FABRICANTE: AGRATTO
CIRC. 01J CIRC. 03 CIRC. 05 L DISINTOR GERAL iala:ecpirmane:c:lHdeleno Pontes 1 . — MODELG: E ST C IR0
CIRC. 07 100A CURVA C Cédigo FUNDEPS | Descriggo | Fabricante | Usabilidade Lampadas Gancho Curto para Porflado_ ! — — — Somestado___________________ : ECSTOFIR4-0
| ; . urva orizontal interna urva Horizonral interna ultiway - om estado ps:/imultiwayinfra.com.br/categoria/canaletas !
T|po Coliiadon Guiente (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) (ADM) queimadas (ADM) Dados.Padrao.LCCV 2 Moldura ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 Multiway MOL-XX0054-S70-PLUS-CAT-5 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/ AR CONDICIONADO 9.000 BTU's
Saida Horizontal para eletroduto 3/4 2 Bom estado
A . Suporte para 1 Bandeja de Cabos fixado no Teto 2 Bom estado
Sa_la _de SEC) Heleno Ponte§ . Extremidade S70 Pretra (LCCV) 4 Extremidade S70 PRETA Multiway EXT-05004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Q L F B AN - P AV S ‘ Luminaria.reator.LCCV ‘ 2 ‘ Sala de permanéncia Heleno Pontes ‘ - ‘ - ‘ ‘ Bom estado ‘ 0 ‘ Tomada.Padréo.Antiga.LCCV 4 Moldura ABS de 2 pontos S70 Multiway MOL-XX0053 Bom estado | https:/imultiwayinfra.com.br/categorialcanaletas/
- - - Derivagao T S70 (LCCV) 1 Derivagao T S70 Multiway DRT-XX0004 Bom estado https://multiwayinfra.com.br/categoria/canaletas/
Q.AR.CORRPAV.S / CKT xx

DISJUNTOR GERAL
TRIFASICO, CAIXA
MOLDADA 200A

CIRC. 01 — CIRC.27
CIRC. 02 — CIRC. 28
CIRC. 03 O O~ CIRC.29
CIRC. 04 O O~ CIRC. 30
CIRC. 05 ———CIRC. 31
CIRC. 06
CIRC. 07 O (®)
CIRC. 08 — CIRC. 32
CIRC. 09— — CIRC.33
CIRC. 10 — CIRC. 34
CIRC. 11 O Or——~CIRC. 35
CIRC. 12

—CIRC. 36
CIRC. 13 O o~ CIRC.37

}——CIIIRQ. 38

— CIRC. 39
CIRC. 14 —CIRC. 40
CIRC. 15 —RES.
CIRC. 16 ] — RES.
CIRC. 17 — RES.
CIRC. 18 O O~ CIRC.45
CIRC. 19 O ©——-~CIRC. 46
CIRC. 20
CIRC. 21
CIRC. 22
CIRC. 23
CIRC. 24
CIRC. 25
CIRC. 26

L[|

ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX

ESPACO PARA NOVAS
ENTRADAS MODELO: CVI-XX0004——— MODELO: EXT-05004
T~ —TOMADA UNIVERSAL 2P+T
L A
) \|  —/"MODELO: MOL-XX0054-570-
ENTRADA PADRAO RJ45 PLUS-CAT-5
PARA INTERNET /
CONECTADO AO SWITH XXX —ESPACO PARANOVAS
ENTRADAS .

Modulo ABS de 4 pontos KEYSTONE (RJ45 RJ11) S70 - Eduardo

DETALHAMENTO DE MATERIAIS CONTIDOS NA SALA

ENTRADA CONECTADO AO SWITH XXX

@ Curva Horizontal Interna S70 - Heleno Pontes

IJI\
Uov

@ Extremidade S70 PRETA - Eduardo Toledo

LUMINARIA PARA
LAMPADAS T8, ATE 4
LAMPADAS

MODELO: DRT-XXOOO4T

@ Luminaria Eduardo Toledo

CAIXA 4X2

Q.AR.CORR.PAV.S

QXXYYY.ZZZY

QUADRO —T

NOMECLATURA QUADROS

TIPO:

LF: Luz e Forga
AR: Ar condicionado

MS: Miscelancia
TO: Tomadas

IL: lluminagéo

ESPAGO FisICO:

TIPO DE FUNGAO ggl\Fl’AéCohzipha
: Banheiro
0o QUADR,O CORR: Corredor
ESPACO FISICO
PAVIMENTO:
it PV.T (Pavimento térreo)

PV.S (Pavimento superior)

LOCALIZAGCAO QUADROS

Q.AR.CORR.- PAV.S: O quadro esta localizado no corredor xx, do pavimento superior, ao lado da sala do

professor Wayen de Assis.

Q.LF.COPA.- PAV.S: O quadro esta localizado na sala de convivéncia (COZINHA), no pavimento superior,

em frente a bancada de microondas.

Q.LF.BAN.- PAV.S: O quadro esta localizado na entrada do banhero masculino do pavimento superior.

+
#2.5 #2.5

Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16

RS " i g
#2.5 #2.5'
[

0.12:
1.09 0.12: 0.12 1.56 0.12 0.44
L v ﬂ|

/l“ | u m— |

ELETRICO SALA EDUARDO TOLEDO

1:50

19

Corte 13

1:50

Corte 14

1:50

1.02

[ —

Corte 15

1:50

TMXX.CYY

TOMADA 4T
CONTAGEM

CIRCUITO

INTERRUPTORES

IXX.Y.CZZ A

[t

INTERRUPTOR —T
CONTAGEM

TIPO DE
INTERRUPTOR

ID CHAVE INTERRUPTOR
CIRCUITO

—INTERRUPTOR
MODELO: MOL-XX0053 TOMADA LIGADA AO QUADRO VOBELO: ECB-XX004-20000l SIMPLES
Q.LF.COPA-PAV.S/CKT08 St laad
TOMADA
UNIVERSAL 2P+T—
ol TOMADA
UNIVERSAL 2P+T
TOMADA LIGADA AO QUADRO
Q.LF.BAN-PAV.S/CKT16
g Modulo ABS de 2 pontos S70 Eduardo Toledo 11 Base de Aluminio 70 - Eduardo Toledo Derivagdo T_S70 - Heleno Pontes
DETALHAMENTO ELETRICO SALA EDUARDO TOLEDO 9~ /
_ /
: _Q-LF-BANj’l*L-ZS;’ 1 1 TM5.C16 / TM.6.C08 H
#2.5 [*-;
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 - CKT 17+ Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 -4 H_’H L2.4L.C2.a H
#2.5 a
4[\4[[ <«-TM3.C16/ TM4.C08 e 0,05
Q
TM7.C16 / TM8.C08 miw \ % @
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 02 - CKT 17 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 02 i .
LT A e . Efi | UM 1A ALETADAS SERFILADO ELETRODUTO PVC RIGIDO
Q'LF'BAN_?;“X{%/ CKTO02  #25 #2.5 #2.5 PARA 4 LAMPADAS 38x38mm / il
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 - CKT 17 Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08 ;2'_5 ’I TUBULARES T8 (65 VA) < \ BASE DE ALUMINIO S701
#2.5 M #25 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 02 \ / QLF.BAN-PAV.S / CKT 02
t— /ﬁ #25 et [¢TM1.C16/TM2.c08 L14LC2a i
5> PERFILADO
' 38x38mm
C11.8.C2a /
= S 1.8.C2a \‘\/' 4 '
] = , MODULO ABS DE 2
ELETRICO EDUARDO TOLEDO - VISTA ACIMA DO FORRO 7| Syoded ONIOSS
1:50 X BANDEIJA DE DADOS (SUPERIOR) TUBULARES T8 (65 VA)
IDENTIFI CACAO TOMADAS E INTERRUPTORES EDUARDO BANDEIJA REDE ELETRICA (INFERIOR) < PONTO ALIMENTAGAO ELETRODUTO PVC
-'II_Q,I EDO LUMINARIA RIGIDO 25mm
: . ; CURVA HORIZONTAL
.@ INDENTIFICACAO LUMINARIAS EDUARDO TOLEDO INTERNA §70
1:50 (; QLF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 T OLF BANPAYS) KT 02 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT16+ QLF.COPAPAV.S /
#250 #2,50 e #2,50 #250 ||
A NS
CURVA HORIZONTAL 2/' ?35#8? ggoDE tqu
INTERNA S70 MODULO ABS DE 4
PONTOS KEYSTONE
\"izl Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16
MODULO ABS DE 2 u .
PONTOS S70 BASE DE ALUMINIO $70 # o0 23 " %&1
MODULO ABS DE 2 Q.LF.COPA-PAV.S/ CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S/CKT 16 ‘."
QLF.COPA-PAV.S/CKT 08 Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 PONTOS S70 o * 250 .
y #2,50 #2,50
ISOMETRICO ELETRICO - Eduardo Toledo
QLF.BAN-PAV.S / CKT 16+Q.LF‘COPA-PAV.S / CKT 08 E)QEEMIDADE S70
#2.5 #2.5
Q.LF.COPA-PAV.S / CKT 08+ Q.LF.BAN-PA:|-£ / CKT 16 g { 1 4
= = NOMECLATURA ELEMENTOS ELETRICOS
Ly
Q.LF.BAN-PAV.S / CKT 16 Q.LF.COPA-PAV.S/CKT 08 TO MA DAS

CKT 08

@ TRACADO DRENO AR CONDICIONADO EDUARDO TOLEDO

—— CONDENSADOR SALA EDUARDO TOLEDO

O | S—]

PAV COBERTA - LOCALIZACAO CONDENSADOR - EDUARDO

TON EDNDND

12

QDO

LUMINARIAS
LXX.YL.CZZA

LUMINARIA J
CONTAGEM

QUANTIDADE DE

LAMPADAS

TIPOS DE INTERRUPTORES:

S: Simples
P: Paralelo 3W

I: Intermediario 4W

L ID CHAVE

INTERRUPTOR

CIRCUITO

&

LCCV

UFAL - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
LCCV - LABORATORIO DE CIENTIFICA E VISUALIZACAO
END: CIDADE UNIVERSITARIA , MACEIO - AL / UFAL

TELEFONE: (82) 3214-1303

O PROJETO ELETRICO

LOCAL:

LCCV - UFAL

ST PRANCHA ELETRICA - EDUARDO TOLEDO

FOLHA:

04

ESCALA:
Como indicado

AUTOR DO PROJETO:

DESENHO:

DATA:
MATEUS ROCHA / CARLOS MICKAEL 05/02/2024




