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RESUMO

O Ensino de Ciéncias atualmente é tido como um processo primordial para a construcdo do
conhecimento cientifico. Desta forma, ensinar Ciéncias é provocar o aluno, € trazer a tona
discussoes e reflexdes de conceitos essenciais a construcdo do conhecimento. O ensino por
investigacdo apresenta-se com o intuito de promover um ensino mais dindmico e efetivo
fornecendo caminhos para que o estudante sistematize o conhecimento prévio a novos
conceitos possibilitando-o ser protagonista em seu processo de ensino e aprendizagem.
Assim, esta pesquisa teve como objetivo principal analisar a producéo de charges sobre a
morfologia e fisiologia da célula eucarionte, a partir da elaboracdo e aplicagdo de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como recurso facilitador no processo de
aprendizagem acerca dos contetdos de citologia na 1% Série do Ensino Médio. Com um
delineamento metodoldgico exploratério de natureza quanti-qualitativa, buscou-se a
promocao de um espaco interativo, permitindo aos estudantes dialogar, fazer exposigdes de
conceitos e argumentos acerca da biologia celular. Para obtencéo dos dados foi considerada
a interacdo e o protagonismo dos estudantes durante a realizacdo das atividades e producao
das charges, relatos, registros fotograficos feitos pelos estudantes e aplicacdo de
questionario. Os resultados foram satisfatorios, os estudantes demonstraram ter um
conhecimento prévio sobre o tema, a medida que desenvolviam as atividades da SEI
fortaleciam os conceitos com confianca e autonomia de forma interativa favorecendo uma
aprendizagem critica e criativa. Conclui-se, portanto, que a estratégia metodoldgica
utilizada nesta pesquisa contribuiu para melhorar a aquisi¢cdo do conhecimento e facilitar o
processo de ensino e aprendizagem dos discentes sobre biologia celular, especialmente

sobre as organelas, suas fungdes e importancia para o metabolismo celular.

Palavras chave: Aprendizagem; Citologia; Ensino investigativo; Charge.



ABSTRACT

Science Teaching is currently seen as a primordial process for the construction of scientific
knowledge. In this way, teaching Science is to provoke the student, it is to bring up
discussions and reflections on concepts essential to the construction of knowledge.
Research-based teaching aims to promote more dynamic and effective teaching by providing
ways for the student to systematize prior knowledge of new concepts, enabling them to be
protagonists in their teaching and learning process. Thus, the main objective of this research
was to analyze the production of cartoons about the morphology and physiology of the
eukaryotic cell, based on the elaboration and application of an Investigative Teaching
Sequence (SEI) as a facilitating resource in the learning process about cytology contents in
1st Series of High School. With an exploratory methodological design of a quantitative and
qualitative nature, we sought to promote an interactive space, allowing students to dialogue,
present concepts and arguments about cell biology. To obtain the data, the interaction and
protagonism of the students were considered during the carrying out of the activities and
production of the cartoons, reports, photographic records made by the students and the
application of the questionnaire. The results were satisfactory, the students demonstrated that
they had prior knowledge on the topic, while developing SEI activities, they strengthened
the concepts with confidence and autonomy in an interactive way, favoring critical and
creative learning. It is concluded, therefore, that the methodological strategy used in this
research contributes to improving the acquisition of knowledge and facilitating the teaching
and learning process of students about cell biology, especially about organelles, their

functions and importance for cellular metabolism.

Keywords: Learning; Cytology; Investigative teaching; Cartoon.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias desempenha um papel fundamental para a construcdo do
conhecimento e aquisicdo de habilidades que facilitam o processo de aprendizagem
especialmente quando os contedos sdo abordados de forma dinamica e ladica promovendo o
engajamento e atuacdo dos alunos, tornando-os protagonistas de seu processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC propde a superagéo da
fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplicacdo na vida real,
a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em
sua aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida (Brasil, 2017).

Com esse intuito, nos professores, por muitas vezes recorremos a pratica de atividades
diversas que despertem no aluno a curiosidade, instigando-o a participar de sua aprendizagem
de forma efetiva. Na conducdo deste processo formativo baseado especialmente na autonomia
do aluno, na perspectiva de torna-lo protagonista de aprendizagem, uma metodologia que
auxilia o professor em sua préatica € o ensino por investigacao.

Embora o ensino de Ciéncias por investigacdo seja um dos maiores desafios para o
professor, ha registro de varias praticas de ensino investigativo publicadas na literatura
(Trivelato, 2014; Carvalho, 2014; Krasilchik, 2019; Corte, 2020)

Zbmpero e Laburd (2011), corroboram a ideia de que o ensino por investigacdo além de
facilitar a aprendizagem promove no aluno o desenvolvimento de varias habilidades cognitivas,
da criticidade e envolvimento com o ambiente natural.

Para Azevedo (2006, p.22) “uma atividade de investigacédo deve levar o aluno a refletir,
discutir, explicar, relatar e ndo apenas se limitar a favorecer a manipulacdo de objetos e a
observacdo dos fendmenos”. Nesse sentido, a autora salienta que a aprendizagem de
procedimentos e atitudes se tornam tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos ou do
contetdo.

A abordagem investigativa possibilita a participacdo do aluno, levando em consideracéo
0s conhecimentos prévios do aprendiz, favorecendo espago para o didlogo, 0 pensamento critico
e contextualizado, ampliando a compreensdo e principalmente permitindo ao estudante ter
maior interacdo com conhecimento.

A BNCC considera gue a abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem e na aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos
quais o conhecimento cientifico e tecnologico é produzido (Brasil, 2017). Porventura, ensinar

é provocar o aluno, € trazer a tona discussdes e reflexdes de conceitos essenciais a construcdo
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do conhecimento no processo de ensino e aprendizagem. E também promover espacos de
reflexdo, construgdo argumentativa e critica acerca dos conteudos apresentados e abordados em
sala de aula.

Entretanto no ensino de Ciéncias podemos destacar a dificuldade do aluno em relacionar
a teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a teoria é feita de
conceitos que séo abstracdes da realidade (Serafim, 2001).

O ensino de Biologia Celular por ser um conteudo abstrato, muitas vezes pode provocar
no aluno a falta de interesse. Outro ponto importante, que é possivel notar que o processo de
aprendizagem tem sido limitado pelos métodos tradicionais de ensino utilizados em sala de aula
(Santos; Silva; Lima, 2018).

Krasilchik (2019), enfatiza que o ensino de Biologia, em especial a Citologia é bastante
complexo, visto que envolve muitas nomenclaturas, conceitos e processos que muitas vezes se
tornam bastante abstratos e podem sobrecarregar 0s estudantes, levando a simples
memorizag&o, sem conexdo com o real sentido do aprendizado.

Para que se consolide o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de Ciéncias
e Biologia € necessario adotar atividades que facilitem a sua compreensao. Atividades estas,
que também contribuem para tornar o processo de ensino e aprendizagem interessante e
envolvente aos olhos do aluno. Assim, fica mais provavel que, ambos, professores e alunos,
consigam chegar a seus objetivos (Kubata et al., 2010).

Corroborando esta ideia, Arce Hai et al. (2020, p.53) afirmam que, “ao explorar o mundo
sensivel e perceptivo do qual fazem parte, através da experimentagdo, os educandos vdo aos
poucos se familiarizando com os atos de observar, experimentar, pensar”. Sua imaginacao €
convidada a participar e suas curiosidades ganham espaco e respostas, por meio de suas proprias
acoes (Arce Hai et al., 2020)

Neste contexto, a compreensdo dos conceitos acerca do contetdo de biologia celular é
de fundamental importancia para que o aluno possa desenvolver e aprimorar Sseus
conhecimentos sobre a célula, sua complexidade, metabolismo e diversidade celular e como
estes fatores sdo essenciais a vida.

“Cada organismo ¢ formado por um dos dois tipos distintos de células — procaridtica e
eucaridtica. Organismos dos dominios Bacteria e Archaea consistem em células procarioticas.
Os representantes do dominio Eukarya (protistas, fungos, animais e plantas) consistem em
células eucaridticas” (Campbell et al., 2015, p.97).

Segundo Junqueira et al. (2017), as células procaridticas sdo menores e ndo possuem um

sistema de membranas que divida as células em compartimentos e o cromossoma esta localizado
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no espaco citoplasmatico. Ja nas células eucariontes ha um sistema de membranas que cria
microrregides intracelulares especializadas, potencializando a eficiéncia na execucdo dos
processos metabdlicos. Entre os principais compartimentos estdo o nucleo, os reticulos
endoplasmaticos, as mitocondrias, o complexo golgiense, nas células dos vegetais, 0s
cloroplastos, entre outros.

A biologia celular se concentra na abordagem destes varios sistemas celulares, a partir
da compreensdo do funcionamento de suas estruturas subsidiando a aprendizagem de outros
conteudos da biologia, como a fisiologia, evolugéo e botanica, de modo gque o estudo sobre as
estruturas e funcionamento das células é de fundamental importancia para a compreensédo da
biologia de maneira sistémica (Paiva; Guimarées; Almeida, 2018, p.202).

Eventualmente o estudo da citologia por se tratar de um conteddo de estruturas
microscopicas, torna-se abstrato e na maioria das vezes é passado de forma expositiva sem
muita participagédo do aluno o que pode culminar muitas vezes na falta de motivacdo em
aprender, ou até mesmo promover uma percepcao fragmentada dos conceitos.

Em relacdo ao conteddo de citologia, trata-se de um dos principais assuntos
considerados como dificeis de serem aprendidos pelos alunos e de ser ensinado pelos
professores. Sua natureza abstrata, com linguagem complexa e recheada de termos cientificos
acaba por dificultar a compreensdo no processo de ensino-aprendizagem (Silveira; Aradjo,
2014).

Outra caracteristica que pode ser entendida como um fator limitante e desmotivador nas
aulas de citologia é a falta de um espaco laboratorial com equipamentos adequados a realizagao
de aula prética para dar sentido ao estudo tedrico, assim como assimilacdo dos conceitos.

Nesse cenério, diante de uma realidade escolar repleta de desafios, especialmente
quando se trata em desenvolver novas metodologias que se tornem atrativas ao aluno, que sejam
capazes de despertar o interesse pelo conteltdo, este trabalho surge entdo, da perspectiva de
tornar o aluno protagonista de sua aprendizagem por meio de uma abordagem investigativa.

Tal acdo foi realizada a partir da elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre
0 tema, na qual os alunos foram capazes de conhecer, interagir e questionar de forma
contextualizada tais conceitos abstratos, assim como despertar a curiosidade acerca do
funcionamento da estrutura celular e sua diversidade na formacgdo dos organismos vivos.

Nesta perspectiva, pretende-se elaborar e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativo
— (SEI), como estratégia metodoldgica afim de promover maior compreensdo do tema e auxiliar
no processo de aprendizagem, estimulando o engajamento e participacdo ativa dos estudantes

na busca da compreensdo de conceitos relacionados a biologia celular.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 DESAFIOS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

O ensino de ciéncias e biologia atualmente tem sido alvo de indmeras discussdes,
especialmente porque o estudo das ciéncias da natureza estd associado ao conhecimento de
mundo. Para Blaszko e colaboradores (2014), o ensino de biologia aborda conteudos articulados
com a realidade, com 0 meio ambiente, com o desenvolvimento do ser humano, com as
transformacdes tecnoldgicas, dentre outros temas. Podendo ser vista como um conjunto de
atividades que oferecem uma viséo cientifica do mundo real e o desenvolvimento de habilidades
de raciocinio desde a mais tenra idade (Hai et al., 2020).

Entretanto, o ensino de biologia enfrenta uma série de desafios que vdo desde a
complexidade inerente aos conceitos bioldgicos até questdes relacionadas a metodologia de
ensino, recursos disponiveis a realizacdo de aulas praticas e o contexto sociocultural dos
estudantes. Corroborando esta ideia Martins (2023), apresenta em seu estudo que o ensino de
Ciéncias e Biologia no Brasil enfrenta varios desafios, como a falta de recursos e infraestrutura
adequados, a necessidade de atualizacao curricular e de formacéao continuada para os professores,
além de questdes relacionadas a diversidade e inclusdo educacional (Martins, 2023).

Piffero e colaboradores (2020), apresentam em seu estudo outra face desafiadora do
ensino de Biologia atualmente, a carga excessivamente tedrica que a disciplina carrega, se
apegando com a descricdo e segmentacdo de contetidos que visam somente a memorizagao deles,
e que acabam sendo esquecidos logo ap6s as provas. De acordo com a mesma autora, 0 ensino
de Biologia ainda é frequentemente transmitido de forma tradicional e meramente expositiva,
com contelidos que ndo permitem que 0s estudantes percebam a conexao entre o que é explicado
em sala de aula e o seu cotidiano. (Piffero et al., 2020).

Vale ressaltar que um método tradicional de ensino, principalmente na area de biologia,
torna o aprendizado macante, desconectado e sem vinculo com o cotidiano do aluno. Isso leva ao
desenvolvimento de conhecimentos ambiguos e confusos sobre varios topicos das ciéncias
bioldgicas, resultando em um método de ensino menos eficaz que, ocasionalmente, corre 0 risco
de confundir ainda mais o conhecimento cientifico existente do aluno (Martins, 2023). Sobre este

assunto (Corte; Araujo; Santos 2020 p.34) afirmaram em seu estudo que:

Para muitos contetdos de biologia, em especial a Biologia Celular, ficam
limitados, em sua grande maioria, as aulas expositivas, tedricas e pouco
dialogadas, ilustradas com micrografias, filmes ou animacg6es que, apesar de
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objetivarem o auxilio da compreensdo do assunto ainda mantém o estudante
na passividade (Corte; Araljo; Santos 2020 p.34).

Em relacdo a este conteudo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017)
estabelece dentre as competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes a capacidade de
analisar situaces-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicacfes no mundo, além de construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da vida para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento dos seres vivos e fundamentar
decises éticas e responsaveis. Com base neste documento, faz-se necessario citar as seguintes
habilidades:

EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizacao (da composicdo molecular & biosfera), bem
como as condi¢Bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto
na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT301) Construir questBes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medigcdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusGes no enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica. (BRASIL, 2017 pags. 542-545).

A BNCC visa, portanto, promover a formacéo integral dos estudantes ao permitir que eles
sejam capazes de resolver situacdes complexas de suas vidas com autonomia, colaborando com
a sociedade, respeitando a pluralidade cultural, 0 meio ambiente e posicionando-se de maneira
cientifica, critica com postura ética e inclusiva. (Brasil, 2017).

No Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
oportuniza o aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos explorados na
etapa anterior. Trata a investigagdo como forma de engajamento dos
estudantes na aprendizagem de processos, praticas e procedimentos cientificos
e tecnolégicos, e promove o dominio de linguagens especificas, 0 que permite
aos estudantes analisarem fendmenos e processos, utilizando modelos e
fazendo previsdes. Dessa maneira, possibilita aos estudantes ampliarem sua
compreensdo sobre a vida, 0 nosso planeta e o universo, bem como sua
capacidade de refletir, argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios
pessoais e coletivos, locais e globais (BRASIL, 2017, p. 474).

Reconhece, assim, que a Educacdo Basica deve proporcionar a formagdo e o
desenvolvimento humano integral dos estudantes lapidando-o para os desafios o que implica
compreender a complexidade e a ndo linearidade desse desenvolvimento no processo educacional
(Brasil, 2017). “Em sintese, enquanto professores, ndo basta pretendermos ensinar muitas coisas,

todas muito relevantes. A real eficacia da educacéo devera ser medida pelo que conseguimos que
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0s estudantes realmente aprendam durante o processo” (Pozo; Crespo 2009 p27).

Cabe destacar neste cenario que a formacéo do professor representa um papel crucial pois
deve lhe proporcionar entendimento basico dos conceitos bioldgicos e outros conhecimentos,
preparando o profissional para situacdes adversas, seja no ambito escolar ou para o0 seu
desenvolvimento individual profissional (Reis; Costa, 2022).

No ensino de biologia, geralmente se espera que o estudante apresente uma ampla
capacidade de abstracdo com relacdo a conceitos, teorias, principios, formulagdes de hipoteses e
relacBes entre os seres vivos. Por outro lado, também é notdvel por parte do professor a
dificuldade de explicar fenbmenos, a partir de processos que ndo sdo diretamente observaveis
(Ferreira, 2014).

Nicola e Paniz (2016), em seu estudo alertaram sobre possiveis dificuldades que os
professores se deparam ao abordar o contetdo sobre biologia celular. Teixeira (2013), em seu

estudo destacou alguns problemas relacionados ao ensino de Biologia.

De um lado, a formacdo dos docentes, nos seus respectivos cursos de
graduacdo é fragmentaria, dicotomizando os conhecimentos especificos da
formagdo pedagogica. A formacdo nos conhecimentos especificos ainda é
priorizada, ao passo que, a formacao pedagdgica e a dimensdo politica da acéo
docente séo sistematicamente secundarizadas, ocupando posi¢do menor no
processo formativo do futuro professor (Teixeira, 2013 p.9).

Segundo 0 mesmo autor € preciso também promover cursos de educacao continuada que
deem suporte para a atuacdo dos professores, disseminando processos sistematicos de reflexao
sobre a préatica desenvolvida, de modo que, se estabeleca uma relacdo dialdgica entre teoria e
pratica. Enaltecendo a ideia de que o ensino de Biologia necessita de uma relagdo constante de
teoria e de prética, entre o conhecimento cientifico e 0 mundo ao redor a partir de uma pratica
transformadora, estando adaptada com a realidade dos estudantes, e possuindo objetivos muito
bem definidos (Pimentel, 2017).

Todavia o ensino de Ciéncias Naturais € uma tarefa que apresenta desafios peculiares, tais
como decidir se os alunos precisam ou ndo estar tendo contato com objetos e eventos reais e, em
caso afirmativo, como as aulas desse tipo serdo organizadas (Caldeira; Bastos 2002).

Segundo Bizzo (2008), as aulas de Ciéncias Naturais podem ser desenvolvidas com
atividades experimentais, mas sem a sofisticacdo de laboratdrios equipados, que poucas escolas
de fato possuem, e mesmo as que possuem, é raro que estejam em condi¢des de uso ou que 0S

professores tenham treinamento suficiente para utiliza-los.
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2.2 ENSINO POR INVESTIGACAO

O ensino por investigacdo é uma abordagem educacional que coloca o aluno como
protagonista do processo de aprendizagem, promovendo a investigacdo, a experimentacao e o
pensamento critico. Com efeito, o conhecimento cientifico busca constantemente esclarecer e
verificar os fatos, por meio de observacdo e investigacdo. Através desta inquietude de tentar
explicar os resultados de forma consistente e ser Gtil a sociedade, quando o educador aborda com
clareza a importancia desse conhecimento para a vida dos seus alunos, instiga a curiosidade
tornando suas aulas mais interessantes. (Camargo et. al.,2015).

E consenso que as atividades podem seguir os passos do método cientifico, abrangendo a
definicdo de um problema, escolha de um método e proposicéo de solugdes. (Carvalho, 2014).
Além do potencial de despertar a curiosidade dos alunos, a implementacdo dessas metodologias
favorece a autonomia e o fortalecimento da percep¢do do aluno, sendo seu conhecimento
consequéncia de suas acoes (Berbel, 2011)

Para Campos e Scarpa (2018), o ensino por investigacdo € considerado uma estratégia
didatica, um método de ensino, na qual os alunos participam ativamente da construcdo de sua
propria aprendizagem, formulando conceitos a partir de conhecimentos prévios, levantando
hip6teses, buscando solugdes e desenvolvendo conclusdes que sao frutos de uma aprendizagem
significativa.

Carvalho (2013) diz que ao fazer uma questao ao propor um problema, o professor da para
o0 aluno a tarefa de raciocinar, passando a atuar como um mediador, orientando nas reflexdes dos
estudantes na construcdo de um novo conhecimento. Embora o ensino Ciéncias por investigagao
seja um dos maiores desafios para o professor, € notorio que cada vez mais docentes se esforgam
na busca constante por novas praticas, novas metodologias que venham a agugar o interesse do
aluno, facilitando a aprendizagem e tornando o ensino de Ciéncias cada vez mais prazeroso
(Delizoicov et al., 2002).

Segundo Moreira (2014), o professor, ao compreender o qudo importante € a realizacéo de
atividades praticas envolvendo o ensino por investigacao no desenvolvimento das percepcoes de
aprendizagem dos estudantes, consegue obter resultados mais satisfatorios em termos de
aprendizagem e compreensdo de conteudos abordados em sala. A inclusdo de atividades
diversificadas, cada uma exigindo uma solucdo prépria pode atrair e interessar os alunos,
atendendo as diferencas individuais no processo de aprendizagem (Krasilchik, 2019).

Utilizar experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensdo de

conceitos, € uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de
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uma postura passiva e comecar a agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objeto com
acontecimentos e buscando as causas dessa relagao, procurando, portanto, uma explicacdo causal
para o resultado de suas acdes e/ou interagdes (Carvalho, 2013).

De acordo com Krasilchik (2019, p.63) “ouvir falar sobre um organismo €, em geral, muito
menos interessante e eficiente do que ver diretamente a realidade, o que justifica a inclusdo das
excursoes, aulas praticas e demonstragdes nas aulas”. A mesma autora salienta ainda que uma
parcela significativa das informacgdes e conceitos abordados nas aulas de biologia é obtida por
meio da observacao de figuras e ilustragdes na perspectiva de ampliar o poder de imaginacao
para 0s contetdos abstratos.

Neste sentido, a charge apresenta um aspecto relevante que utiliza-se de aspectos de
linguagem verbal e ndo-verbal, onde a palavra e a imagem interagem e complementam-se, para
auxiliar o estudante a compreender ou repensar 0s conceitos referentes a disciplina de biologia
(Maia; Schimin, 2008).

Isso reafirma a ideia de Nascimento (2016), quando apresenta em seu estudo que ocorrem
mudancas significativas no processo de aprendizagem a partir do momento em que se
desenvolvem aulas mais dindmicas com protagonismo do estudante tornando real o que sé podia

ser visto por figuras de livros didaticos.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL: Analisar a producdo de charge como recurso facilitador ao ensino

de Biologia Celular no Ensino Médio por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativo.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1 ldentificar conceitos de morfologia e fisiologia da célula eucarionte e suas organelas por
estudantes da Primeira Serie do Ensino Médio;

3.2.2 Relacionar a participacdo em uma Sequéncia de Ensino Investigativo com a aprendizagem
do contetdo de Biologia Celular;

3.2.3 Compreender a produgdo de charges como possibilidade para a construcdo de
conhecimento acerca dos contetdos de Biologia Celular;

3.2.4 Investigar a compreensao e apropriacdo dos conhecimentos pelos estudantes acerca dos

contetidos mediante a utilizagao dos recursos didatico-pedagogicos utilizados.
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4. METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A metodologia adotada para o desenvolvimento da pesquisa buscou contribuir para a
promocdo de um espaco interativo, que permitisse aos estudantes dialogar, fazer exposicdes de
conceitos e argumentos acerca do metabolismo celular, sua constituicdo e importancia das
estruturas intracelulares para o funcionamento da vida.

De acordo com Silva e Menezes (2001), podemos caracterizar a presente pesquisa como
apresentando um delineamento metodologico exploratorio de natureza quanti-qualitativa, pois
possui coleta de dados verbais e leva em consideracdo a interacdo e o protagonismo dos
estudantes durante a realizacdo das atividades, assim como a aplicacao de questionario individual.

Souza e Kerbauy (2017) salientam que a abordagem quantitativa recorre a dados
estatisticos para explicacdo de fatos. Ja a abordagem qualitativa lida com interpretacdes da
realidade social e que a utilizacdo de ambas as abordagens possibilita mais formas de investigar
o fenbmeno, atendendo assim 0s anseios da pesquisa.

O presente estudo foi realizado seguindo as exigéncias do Comité de Etica e Pesquisa —
(CEP) com o nimero de parecer: 6.097.757 (ANEXO A).

4.2. DELIMITACAO DA PESQUISA E ASPECTOS ETICOS

O publico-alvo foram os estudantes matriculados e com frequéncia ativa na turma da 12
Série do Ensino Médio, turma “B”, que apresentava no inicio do ano letivo um nimero de 35
escolares enturmados, destes, sete estudantes por motivos pessoais solicitaram transferéncia para
outras escolas. Dos 28 discentes matriculados, todos assentiram em participar, apesar deste valor
amostral ter variado de uma aula para outra durante as etapas do desenvolvimento devido a
problemas com o transporte escolar, doenca ou indisposicdo que acarretou a auséncia dos
estudantes as atividades escolares.

Todos foram devidamente informados da natureza da pesquisa e posteriormente,
conforme a exigéncia do Comité de Etica e Pesquisa (CEP) em sua resolu¢do CNS 466/12 e sua
complementar 510/2016, aplicou-se os termos de consentimento livre e esclarecido (TCLE), e
assentimento (TALE) para os estudantes maiores de 18 anos e menores de 18 anos (APENDICE
A e B) respectivamente. A participacdo de alunos menores de 18 anos se deu apos a ciéncia e

autorizacao dos pais e responsaveis mediante a assinatura do (TCLE), (APENDICE C).
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4.3 COLETA DE DADOS

Em todas as etapas da SEI foi desenvolvido com os estudantes a técnica do Brainstorming
ou “chuva de ideias” afim de identificar os conceitos que eles ja possuiam acerca do tema
abordado, pois de acordo com Ausubel (2003), os conhecimentos prévios sao relevantes para a
construgdo de uma aprendizagem.

Foi utilizada também a avaliaco por rubrica (APENDICE D) para observar e analisar a
interacdo dos estudantes no trabalho em equipe, a motivacdo, bem como a capacidade
interpretativa, reflexiva e argumentativa em cada uma das etapas da atividade, além da coleta de

dados verbais por meio da avaliagcdo dos estudantes acerca da metodologia utilizada.

4.4 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede estadual de ensino na cidade de Santana
do Ipanema, Alagoas, a Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas de Assis, subordinada
administrativamente a 62 Geréncia Especial de Ensino — (GEE), participe do Programa Alagoano
de Ensino Integral — (PALEI).

A escola conta com uma excelente infraestrutura fisica, espacos amplos de paétio,
refeitdrio, apresenta salas climatizadas, laboratério de informatica, laboratério de matematica e
laboratdrio de ciéncias, este que, por sua vez, ndo esta equipado com instrumentos laboratoriais
adequados para aulas praticas de citologia, como por exemplo, vidrarias, reagentes e microscopio.
Eventualmente, em parceria com a Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL Campus I,

Santana do Ipanema foi possivel realizar a atividade pratica laboratorial sobre o tema abordado.

4.5 ESTRATEGIA METODOLOGICA — SEI

A estratégia metodologica utilizada para a composicao desta pesquisa foi a elaboracédo
(APENDICE E.1) e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SEI), desenvolvida nos
dias 28 de setembro e, 05, 19 e 26 de outubro de 2023 (com um namero de 26, 28, 21 e 27
estudantes, respectivamente) na disciplina de eletiva ministrada no turno vespertino com carga

horéria de duas horas/aula semanal, em cinco etapas apresentadas na tabela a seguir:
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Tabela 1. Descricéo das etapas e atividades propostas desenvolvidas na SEI, com o

tempo de duragdo (hora/aula) para cada uma delas

Etapas Atividades realizadas Hora/aula
Etapa 1 Levantamento de concepgdes prévias 30 min/aula
Etapa 2 Problematizacdo: como realmente séo 1h:30min/aula

as estruturas fundamentais a vida?

Etapa 3 Elaboragédo dos fanzines 2h/aula
Etapa 4 Sistematizacdo do contetdo 2h/aula
Etapa 5 Confeccéo das charges 2h/aula

Fonte: Autoria propria 2023

4.5.1 Levantamento de concepgdes prévias

Essa etapa inicial foi importante para observar 0s conhecimentos prévios dos estudantes
e conduzir o contedo de forma investigativa, seguindo uma abordagem com perguntas
norteadoras como forma de coletar as informacdes acerca dos conhecimentos prévios e despertar
0 interesse dos estudantes sobre o tema.

A turma foi dividida em duplas e fora da sala de aula os discentes iniciaram a exploracéo
do ambiente escolar, percorrendo os diversos espagos a fim de identificar as formas de vida que
eles reconhecem, fazendo anotages, levantando hipoteses que as justifiquem.

Durante esta etapa de levantamento de concepcdes os estudantes foram incentivados a
refletir, formular hipdteses e questionamentos sobre 0s seres vivos, categorias em que Sao
agrupados e sua unidade basica de constituicdo, a célula. As perguntas listadas abaixo serviram

como eixo norteador da atividade.

12 O que é um ser vivo?
22, Analise e liste 0 que vocé considera como ser vivo ao seu redor. Justifique.
3% Qual a menor unidade que compde o ser vivo que vocé listou?

48 Como vocé imagina a estrutura fundamental a vida? Represente a partir de um desenho.

Em seguida, foi realizada uma discussdo sobre o que eles perceberam como ser vivo
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durante a exploracdo e exposicdo das justificativas assim como das producGes artisticas

representando a estrutura fundamental & vida como mostra a (figura 1).

Figura 1. Registro dos estudantes explorando os diversos ambientes da escola e realizando
0s registros de levantamento de concepgdes prévias

Fonte: Autoria prépria

4.5.2 Problematizagdo: como sdo as estruturas fundamentais a vida?

O propésito ao final desta etapa € que os discentes compreendessem as células como
unidades estruturais dos seres vivos e percebessem que mesmo sendo unidades microscopicas,
as células apresentam estruturas em seu citoplasma, as organelas, que sdo imprescindiveis ao
metabolismo celular e consequentemente a vida.

Nesse sentido, a turma foi dividida em nove grupos (oito grupos de trés estudantes e uma
dupla). E importante ressaltar que para o desenvolvimento das atividades desta etapa foi
necessario utilizar a Tecnologia Digital da Informacéo e Comunicacdo (TDIC), apesar da escola
dispor de laboratdrio de informatica equipado e internet disponivel, a ferramenta utilizada foi o

celular, especialmente por ser um item popularizado entre os estudantes desta escola.
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Com o auxilio do celular, cada grupo de estudantes teve como tarefa pesquisar na web um
video com duracdo maxima de 12min, que de forma concisa apresentasse a célula, assim como
suas principais caracteristicas e tipos celulares e informacdes que eles julgassem ser importantes
no contexto estudado.

Em seguida, compartilhnaram o video no WhatsApp da turma e anotaram as informacdes
mais relevantes. Com turma ainda dividida em grupos, foi distribuido a cada grupo um quebra-
cabeca celular composto com pecas que representam as estruturas principais e as organelas dos
tipos de celulas, procariontes e eucariontes previamente confeccionadas pela professora na
plataforma Canva (APENDICE E.2) e uma charge (ANEXO B).

Cada grupo por meio da interacdo entre os participantes fez a interpretacdo da charge
procurando identificar o tipo de célula presente na informacdo e a partir dai com os materiais
dispostos (quebra-cabeca, papel oficio, cola, tesoura, canetas coloridas) e especialmente
embasados na pesquisa que realizaram pela busca dos videos, confeccionaram a célula,
montando-a e agrupando as organelas pertinentes ao tipo celular identificado.

Além disso, para relacionar de forma explicativa os elementos essenciais construidos
pelos estudantes foi feita a exibicdo do video! com duracdo de 7min 7s que aborda de forma
sucinta e clara a teoria celular, assim como os modelos de célula procarionte e eucarionte animal
e vegetal que compdem os seres vivos, além de explicar a funcdo das organelas e diferencas
basicas entre os modelos de célula. Logo em seguida se deu a aplicacdo do questionario
individual (APENDICE F).

4.5.3 Elaboracéo dos fanzines

Para o desenvolvimento desta etapa, os estudantes foram organizados em trios de livre
escolha e seguindo as orientacdes do roteiro (APENDICE E.3), utilizando-se dos conceitos ja
discutidos e abordados nas etapas anteriores, utilizando especialmente a criatividade para
elaborar os modelos de fanzines apresentados na (figura 2) que abordam a tematica e buscam
responder a questdo norteadora sobre tipos celulares, procariontes e eucariontes animal e vegetal,

dando énfase a funcao das organelas para o metabolismo celular.

! https://www.youtube.com/watch? v=uBGGt3-jb10



https://www.youtube.com/watch?v=uBGGt3-jb10
https://www.youtube.com/watch?v=uBGGt3-jb10
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Figura 2. Registro dos estudantes em sala de aula realizando a producéo de Fanzine sobre

a célula e suas estruturas

Fonte: Autoria prépria

Cada grupo utilizando papel oficio, lapis de cor e recortes de livros antigos e revistas
produziu uma cartilha com informacdes sobre um modelo celular escolhido em seguida houve a
apresentacao das producdes e socializacdo da aprendizagem mediada pela professora.

Nesta etapa de socializacao a turma foi reagrupada, em grupos de 6 alunos. Cada novo
grupo conteve pelo menos um modelo de cada fanzine produzido, de modo que, cada grupo de
estudantes agora, contemple a discussdo dos trés modelos de célula que compdem 0s seres Vivos
e desta forma puderam discutir e identificar as principais caracteristicas e diferencas entre as

células.

4.5.4 Sistematizacao do conteudo

Para esta etapa, a aula precisou ser conduzida no laboratério de microscopia da
Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, Campus Il em Santana do Ipanema, dividida em
dois momentos. No primeiro momento foi desenvolvida uma metodologia de aula expositiva e
dialogada sobre as células, demonstrando os modelos celulares eucariontes e procariontes,
enfatizando a construcdo dos modelos celulares realizados pelos estudantes na etapa (3.2.5) desta

pesquisa, abordando as estruturas que as compdem e explanacao sobre as principais organelas.
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A professora utilizou o quadro branco para anotar e esquematizar os elementos discutidos
durante a aula, assim como as proposi¢des dos alunos durante esse momento. Os elementos
abordados aqui foram fundamentados também nos conceitos basicos de citologia disponiveis no
livro didatico utilizado na rede publica de educacdo em Alagoas para o ensino das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias - Matéria, Energia e a Vida — Multiversos — Médulo 1. No segundo

momento de aula, os estudantes protagonizaram uma atividade préatica sobre citologia, (figura 3).

Figura 3. Registro da aula pratica sobre citologia no laboratério de microscopia da Universidade

Estadual de Alagoas - UNEAL — Campus Il, no municipio de Santana do Ipanema — AL, 2023. A

e B) Acomodacao dos estudantes para a aula expositiva e instrugdes sobre a realizacao da prética;
C e D) Estudantes realizando a preparacdo do material biologico; E) Observacédo do material

biolégico ao microscopio 6ptico

—

Fonte: Autoria prépria

Ao receberem as instrucdes da professora e munidos de um roteiro (APENDICE E.4) eles,
em dupla realizaram a preparacdo do material bioldgico, utilizando pinca, ldamina, laminula, e o

reagente azul de metileno, este Gltimo, por sua vez, reage com algumas estruturas celulares
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auxiliando a visualizacdo das células vegetais da epiderme da cebola e células animais da mucosa
oral da boca ao microscépio Optico, por fim, esquematizaram o material observado no roteiro

fazendo o registro das estruturas que foram observadas e identificadas por eles.

4.5.5 Confecgdo das charges

Na lousa, a professora escreveu as seguintes estruturas celulares: parede celular,
membrana plasmatica, ndcleo, &cidos nucléicos, ribossomo, lisossomo, reticulo endoplasmatico
granuloso (RER), reticulo endoplasmatico liso (REL), complexo golgiense, mitocdndria,
cloroplasto e vacutolo e, expds as producles realizadas pelos estudantes na etapa (3.2.5) desta

pesquisa fazendo as seguintes proposi¢des conceituais:

“As células s@o unidades que estruturam os seres Vivos.”

“As organelas sdo estruturas intracelulares que atuam no metabolismo da célula.”

Os estudantes receberam um roteiro (APENDICE E.5) e durante a aula foi enfatizado pela
professora que todas as estruturas listadas anteriormente apresentam uma funcdo dentro da célula
e a proposta é que os estudantes munidos desse conhecimento e principalmente da criatividade,
estruturarem charges que relacionassem corretamente, as organelas as suas funcbes no
metabolismo celular. Desta forma, a turma foi dividida em cinco grupos, cada grupo escolheu
livremente uma organela listada na lousa, de forma que, ndo houvesse repeticdes ficando os

grupos e organelas de acordo com a tabela a seguir:

Tabela 2. Relagédo entre a formacao dos grupos e as respectivas organelas que seréo

representadas nas charges

Grupo Organela

Grupo 1 Mitocondria

Grupo 2 Reticulo Endoplasmatico Granuloso (REG)
Grupo 3 Acidos nucléicos

Grupo 4 Lisossomos

Grupo 5 Cloroplasto

Autoria prépria 2023
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Ao passo que os discentes finalizaram as charges, foi realizada a sistematizacao coletiva
do conhecimento a partir da apresentacao e discussdo das charges produzidas, contextualizando
com a tematica escolhida, sequido de aplicacdo do questionario individual (APENDICE G), o
qual representa a sistematizacdo individual e analise do conhecimento construido pelos

estudantes acerca do tema abordado.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS DA SEI

Os resultados apresentados nesta pesquisa estdo divididos em secdes de acordo com a
estratégia metodoldgica utilizada, ou seja, as etapas sequenciais da SEI desenvolvida, foram
analisados a partir de dados coletados e da aplicacdo do questionério. Assim como também, 0s
relatos dos estudantes que estdo enumerados de acordo com a disposi¢do do escolar em ordem
alfabética na lista de frequéncia da turma e principalmente o material por eles produzido,
discorrendo a discussdo a luz da literatura pertinente ao tema.

Antes de iniciar a aplicacdo da SEI foi realizada a apresentacdo do tema biologia celular
aos estudantes, solicitando que eles localizassem o contetdo no livro didatico. Por se tratar de
um conteudo que estava no planejamento e faz parte do conteldo programatico para a 12 Série
do Ensino Médio a turma apresentou uma aceitacdo muito boa em relacdo & proposta
demonstrando interesse pelo tema. Para promover o engajamento e dialogo entre os estudantes
foi realizado a técnica do Brainstorming ou “chuva de ideias™ a partir da pergunta norteadora “O
que é um ser vivo?”

As questbes norteadoras, possibilitam a integracdo entre o planejamento e a pratica,
visando levar o professor a trabalhar as representacdes dos estudantes sobre a tematica estudada
em sala de aula e a0 mesmo tempo problematizar o contetdo, chamando a atengdo e com maiores
possibilidades de envolver a turma acerca do conteddo escolar (Azevedo, 2013).

Os resultados foram as seguintes indicacgdes recolhidas de seus relatos:

“Ser vivo € tudo que se mexe, que se movimenta.” (Estudante 4)

“S&o todas as plantas e animais da Terra formados por célula.” (Estudante 1)

“Todo ser para ser considerado vivo precisa respirar.” (Estudante 6)

“Ser vivo ¢ qualguer elemento formado por célula, sendo unicelular ou pluricelular,

dependendo da quantidade de celula que ele apresenta. ” (Estudante 2)
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“Sao seres vivos todos aqueles que sdo formados por células e interagem com o planeta
Terra.” (Estudante 24)

Para esta proposicdo foi possivel identificar que uma parcela dos estudantes apresenta

conhecimento prévio sobre o tema, mesmo que de forma muito simples expuseram suas

indicacOes apresentando a célula como unidade que precisa estar presente nos seres vivos, assim

como foi citado os processos de metabolismo presente nos seres Vivos.

De acordo com Ausubel (2003), os conhecimentos prévios dos estudantes sdo relevantes

para a construcdo de uma aprendizagem significativa, pois 0s novos conhecimentos ancoram- se

naqueles ja existentes.

Enfatizando ainda a constru¢cdo do conhecimento acerca do que € um ser vivo, 0S

estudantes em dupla exploraram o ambiente escolar e listaram de acordo com a percepcéo deles

0 que era considerado ser vivo e relataram as principais justificativas apresentadas no quadro a

sequir:

Quadro 1. Concepcdes dos estudantes da 1* Série do Ensino Médio sobre “o que é um ser vivo” e

as justificativas apresentadas, 2023

Distribuicdo Ser vivo Justificativas
dos estudantes
12 dupla Gato, passaro e ser humano “S&80 seres vivos porque interagem com
0 ambiente.”
22 dupla Mamoeiro, pardal, borboleta “Porque estdo no planeta Terra e um ser
ajuda no desenvolvimento do outro ™.
32 dupla Ser humano e plantas “Porque séo formados por células.”
42 dupla Homem, passaro, pé de acerola. | “Pois sdo compostos por células e
atomos que fazem o organismo. ”
52 dupla Mosca, formiga, borboleta, | “Porque eles tém célula.”
plantas
62 dupla Ser humano, gato, borboleta, | “Por conta das células que tem no
formiga, plantas corpo.”
72 dupla Plantas, flores, joaninha, | “Por serem animais e plantas e estarem
formigas junto ao meio ambiente.”
82 dupla Gato, ser humano, plantas “Apresentam células que compdem cada
ser.”
92 dupla Grama, plantas, ser humano “S&o vivos e as plantas sdo importantes
pois liberam o gas oxigénio para a
respiracdo do ser humano.”
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102 dupla Formigas, borboleta e vegetais “Pois sdo formados por células.”
112 dupla Gramado, ser humano “S&o vivos por apresentarem células.”
122 dupla Homem e animais “Porque respiram e se movimentam,
portanto estdo vivos.”
132 dupla Os vegetais, ser humano, passaro | “S&o seres vivos pois sdo formados por
e formigas células.”

Fonte: Autoria prépria

Moreira e Buchweitz (1987), enfatizaram que a aprendizagem é dita significativa quando
novas informag6es adquirem sentido para o individuo por meio da interacdo destas com conceitos
previamente existentes na estrutura cognitiva.

Além disso, para que ocorra a aprendizagem significativa € muito importante que haja a
valorizacdo dos conhecimentos pré-existentes dos discentes, servindo de base para que novas
ideias sejam construidas e que o recurso didatico utilizado seja também significativo, além dos
interesses dos estudantes em aprender (Kiefer; Pilatti, 2014).

E possivel perceber nas justificativas apresentadas pelos discentes a compreensdo de que
0s seres Vvivos sao formados por uma estrutura celular, mas apesar de muitos terem listado os
vegetais como seres vivos, nao fizeram mencéo aos diferentes tipos de célula que estruturam os
seres por eles identificados, animais e vegetais.

Quando questionados sobre qual a menor unidade que compde o ser vivo 100% das duplas
afirmaram que a célula ¢é a estrutura basica para a construcdo da vida. A (figura 4) , mostra alguns
desenhos realizados pelos estudantes afim de representar a célula, cabe acentuar que as gravuras
demonstram que os discentes tém conhecimento das principais estruturas celulares.

Através desta atividade foi possivel observar na maioria das duplas formadas uma boa
interacdo entre os participantes através do dialogo, pela troca de ideias e principalmente pelo
cooperativismo para resolver as questdes propostas.

E importante salientar que ao desenvolver as atividades no ambito escolar, entretanto fora
da sala de aula, os estudantes vivenciam experiéncias sensoriais, demonstrando maior interesse
pelo contetdo e ampliando a percepgdo do que pode ser considerado vivo nas dependéncias da
escola. Essa conotacao perceptiva é muito importante para a aprendizagem dos conteudos sobre
Biologia Celular, pois de certa forma, o estudante interage com 0s seres vivos macroscopicos

conseguindo projetar de maneira abstrata os elementos microscépicos do qual ele é formado.
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Figura 4 - Registro das representac6es da célula em forma de desenhos realizados pelos

estudantes

Fonte: Autoria prépria

Nesta perspectiva, € notdrio o protagonismo dos estudantes e a real participacao na busca
por solucdes, dando sentido ao que esta sendo estudado e as percepgfes cognitivas construidas
pelos discentes no processo de aprendizagem. O que ele sente, percebe e compreende é elaborado
e organizado em conceitos e estes, sdo constantemente obtidos e reestruturados tornando a
aprendizagem significativa (Moreira; Masini, 1982).

Ao tempo que, permite ao estudante um espago para que ele faga a exposicdo de seus
conceitos é de fundamental importancia para o desenvolvimento da aprendizagem. Costa (2017),
em seu estudo considerou que oferecer a possibilidade de se expor, de defender seu ponto de
vista, enfim, criar condi¢cGes para a habilidade de argumentar, vislumbra-se como um dos
caminhos para incentivar a criticidade nos alunos sendo estas a base do conhecimento cientifico.

Por meio desta atividade desenvolveu-se a problematizacdo e a observagéo do trabalho
em equipe e interacdo entre os participantes da pesquisa. A maioria dos estudantes apresentaram
participacdo ativa em realizar as atividades, todos os grupos conseguiram pesquisar e localizar
na web, videos que contemplassem informagdes sobre as células como mostra o quadro 2.
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Entretanto, houve repeti¢fes dos videos 2, 3 e 5 perceptiveis no ato de compartilhamento.

De modo geral, os videos elencados pelos discentes abordam as caracteristicas basicas

das ceélulas, os tipos, suas diferencas e similaridades e citam especialmente a importancia da

célula para a vida, o compartilhamento dos videos no aplicativo de WhatsApp favoreceu a

integracdo das informagfes num mesmo espaco onde todos os discentes tinham acesso e puderam

aumentar o repertorio conceitual sobre o tema.

Quadro 2. Relagéo dos videos pesquisados na web e compartilhados no WhatsApp pelos

discentes apresentando a célula e suas principais caracteristicas, 2023

tipos e Estrutura basica das
Células| Biologia. Enem

OgPON9Ms

Titulo do video Link na web Duracéo
1. Falando sobre seres vivos | https://www.youtube.com/watch?v=0Q-hAdfthiS8 5min 40s
2. Organelas Celulares: | https://www.youtube.com/watch?v=cLyD i4KkJ 7min 5s
Estrutura celular el Q
citoplasma—Animacéo 3D
3. Ciéncias: O que é um ser | https://www.youtube.com/watch?v=M2C32LWe- | 3min 19s
- LY
Vivo?
4. Célula—a menor parte dos | https://www.youtube.com/watch?v=cAMVIhO6k | 5min 38s
: Q4
Seres Vivos.
5. O que € a célula| Biologia | https://www.youtube.com/watch?v=8Z0MdYo0Zze | 11min 52s
M
com Samuel Cunha
6. Celula: O que é, fungdes, | https://www.youtube.com/watch?v=kag- 11min 43s

Fonte: Autoria prépria

A utilizacdo da (TDICS) nesta pesquisa foi fundamental para os discentes ampliarem seus

conhecimentos sobre as células, fazer interpretacGes, além de promover a curiosidade pelo

conteudo de citologia. Os exemplos de relatos a seguir demonstram esse resultado.

“No video o autor compara a célula a tijolos, os bloquinhos que formam o organismo”

(Estudante 24)



https://www.youtube.com/watch?v=Q-hAdfthiS8
https://www.youtube.com/watch?v=cLyD_i4KkJQ
https://www.youtube.com/watch?v=cLyD_i4KkJQ
https://www.youtube.com/watch?v=M2C32LWe-LY
https://www.youtube.com/watch?v=M2C32LWe-LY
https://www.youtube.com/watch?v=cAMVlhO6kQ4
https://www.youtube.com/watch?v=cAMVlhO6kQ4
https://www.youtube.com/watch?v=8Z0MdYoZzeM
https://www.youtube.com/watch?v=8Z0MdYoZzeM
https://www.youtube.com/watch?v=kq-OgPON9Ms
https://www.youtube.com/watch?v=kq-OgPON9Ms

38

“Explica também que nem todas as células do corpo humano sdo iguais” (Estudante 1)
“Hd uma diversidade muito grande de seres vivos.” (Estudante 8)

“As células sao classificadas em procariontes e eucariontes, dependendo da presenca ou
auséncia do nucleo.” (Estudante 10)

“Os cogumelos também sdo seres vivos pluricelulares.” (Estudante 2)

“Todo ser vivo é formado por célula e precisa apresentar metabolismo” (Estudante 6)

Com base nos relatos obtidos percebe-se que os estudantes conseguiram fazer a
interpretacdo das informagfes contidas nos videos, o que proporcionou embasamento tedrico
relevante sobre o tema, tal caracteristica foi muito importante para o desenvolvimento da
aprendizagem e acepc¢do de novos conceitos, favorecendo o processo de aprendizagem.

Krasilchik (2019), destaque que no ensino de Biologia, os recursos audiovisuais sao
insubstituiveis em determinadas situacfes de aprendizagem, essencialmente porque possibilitam
ver desde o infinitamente pequeno até o imensamente grande e multiplicar os pontos de vista
sobre a mesma realidade.

A autora salienta ainda gque os recursos audiovisuais podem ser usados tanto para
apresentar conceitos novos ou ja estudados no sentido de motivar o aluno, despertar a curiosidade
sobre conceitos e imagens que dificilmente poderiam ser vistos de outra forma (Krasilchik, 2019).

Em resumo, o uso adequado das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs),
proporciona uma crescente autonomia dos escolares na descoberta, sistematizagao e construgéo
de novos saberes. (Boer; Vestena; Souza, 2017).

Corroborando estas ideias, Souza (2015) em seu estudo afirma que as (TICs) s&o
estratégias didaticas importantes para abordar contetdos de biologia, especialmente os contetdos
abstratos de dificil compreensdo. E a partir da aprendizagem desenvolvida neste momento e
utilizando outros recursos didaticos, o quebra-cabeca (APENDICE E.2) e a charge (ANEXO B),
0s estudantes foram capazes de interpretar a informacéo contida nela contida e utilizando as pecas
disponiveis realizaram confeccédo de cada modelo celular. As (figuras 5, 6 e 7) sdo resultados da
producéo coletiva e percepcao que os estudantes construiram sobre as células e seus respectivos
modelos eucarionte (animal e vegetal) e procarionte.

As (figuras 5 e 6) apresentam as celulas animais e vegetais respectivamente, assim como
as organelas em seu interior. E interessante apresentar que os estudantes conseguem assimila-las
como eucaridticas pela disposicdo do nucleo em todas as producfes e diferenciando-as na
capacidade de produzir seu préprio alimento, ou seja, de serem autotroficas ou heterotroficas,

especialmente pela presenca dos cloroplastos nas células vegetais.
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Figura 5. Registro dos modelos de célula eucarionte animal produzidas pelos estudantes a partir
da interpretacdo da charge escolhida. A) Célula eucarionte animal produzida a partir da charge
sobre fermentacdo; B) Célula eucarionte animal produzida a partir da charge sobre a interagédo

das células sanguineas; C) Célula eucarionte animal produzida a partir da charge sobre os fungos.

Figura 5. Fermenta

oo 04102022

Figura 9. E se falassem?
B E se falassem? I

No distrito vascular sanguineo... |

A ViDA AFETIVA pos FUNGOS Que HABTAM o TENis be Bi
5 FUN - TeNis e Bikk

PORTAL TIRAS NACIONAIS. ORG, Cha illy tock tonpo comic il e 05.10.2022

Fonte: Autoria prépria
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Figura 6. Registro dos modelos de célula eucarionte vegetal produzidas pelos estudantes a partir
da interpretacdo da charge escolhida. A) Célula eucarionte vegetal produzida a partir da charge
algas no divd; B) Célula eucarionte vegetal produzida a partir da charge sobre a fisiologia da
fotossintese; C) Célula eucarionte vegetal produzida a partir da charge sobre a fisiologia da

fotossintese.

Figura 3. Algas no Diva

Thierry Faria Lima, AS ALGAS NO DIVA, 2011, Ensino de biologia ¢ botdnica.
Disponivelem hitps?/braily.com.be/ Acesso cm 04.10.2022.

Figura 7. Fisiologia vegetal

MESMO PARA QUEM VIVE DE e malissabarbosa. com.br
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PORTALWORDPRESS COM. ORG,Charge. Disponi vord Jcesso em 05.10.2022.

Figura 8. Fisiplogia vegetal

VOCE NAO VAl SAIR DESTA MESA ENQUANTO
NAO TERMINAR SUA FOTOSSINTESE!

Fonte: Autoria prépria

De acordo com o quadro de rubricas (APENDICE D), uma produc&o se destaca entre as
demais na (figura 6 A), perceptivelmente apresenta a disposicdo perfeita das organelas, na célula
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vegetal mostrando um resultado excelente. Enquanto as demais, por ordem alfabética
apresentaram desempenho bom e razoavel. Nota-se que na (figura 6 C) os escolares cometeram
duas falhas ao confeccionar a célula pois ndo representaram o vactolo, uma organela vegetal
muito importante para o equilibrio osmético da célula e adicionaram os centriolos neste modelo

celular. A (figura 7), logo abaixo mostra a confec¢do das células procaridticas.

Figura 7. Registro dos modelos de célula procarionte produzidas pelos estudantes a partir da
interpretacdo da charge escolhida. A) Célula procarionte produzida a partir da charge sobre o
metabolismo bacteriano; B) Célula procarionte produzida a partir da charge sobre a parede
celular bacteriana; C) Célula procarionte produzida a partir da charge sobre a reproducéo das

amebas.
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Houve um grupo de estudantes que, apesar de ter representado a célula procarionte com
suas respectivas estruturas intracelulares e membranas fez a associagdo com a charge de forma
incorreta, (figura 7 C) trazendo a informacéo de que as amebas sdo procaridticas, este conceito
errado e 0s demais conceitos fragmentados expostos pelos estudantes e apresentados nestes
resultados foram discutidos e corrigidos na etapa seguinte da SEI, a sistematizacdo coletiva.

Foi possivel notar que as ferramentas metodoldgicas utilizadas nesta atividade
proporcionaram um ambiente interativo para que os estudantes pudessem pesquisar e discutir
sobre as caracteristicas e tipos de células, promovendo a motivacdo ao tempo que desperta o
entusiasmo, a curiosidade em aprender. Para Ferreira (2010), é eventualmente enaltecendo o
conhecimento critico e investigativo que faz do aluno protagonista no desenvolvimento de sua
aprendizagem.

Ressaltando os resultados desta secéo, a sistematizacdo coletiva se deu com a formacao
de trés grupos, cada um deles contendo os trés modelos de células. Essa atividade revelou a
importancia do trabalho em equipe na confeccdo dos materiais apresentados nas (figuras 5, 6 e
7), assim como no desenvolvimento da argumentagdo durante a apresentacdo. Nos exemplos de
relatos citados abaixo, € possivel perceber que os estudantes expdem um conhecimento mais
efetivo sobre a biologia celular e a concretude de que as células necessitam das organelas para o

funcionamento metabdlico.

“As células sao microscopicas, mas apresentam organelas que fazem ela funcionar.”
(Estudante 21)

“As mitocondrias sdo pequenas organelas que dentro da célula fazem a respiracdo

celular.” (Estudante 28)

6

a célula procarionte tem menor quantidade de organelas do que na célula

eucarionte.” (Estudante 2)

)

“A principal diferenga entre a célula vegetal e animal é a presenga da parede celular.’
(Estudante35)

“«“

o0 nucleo das nossas células encontramos o nosso DNA.” (Estudante 6)

’

“As plantas so fazem o alimento delas porque na célula vegetal tem cloroplasto.’
(Estudante 4)
“As bactérias tém muitos ribossomos para a producéo de proteinas. Assim fica mais facil

entender cada parte da célula e para que serve” (Estudante 1)

Essa sistematizacdo coletiva de conhecimento é muito importante, pois ao ouvir 0 outro



43

0 aluno ndo sé relembra o que fez, como também colabora na construcdo do conhecimento que
esta sendo sistematizado (Carvalho, 2014). Esta énfase a coletividade na execucéo das atividades,
proporciona crescimento intelectual e desenvolvimento fisico e cognitivo que leva a construgédo
da autonomia do ser humano (Brancher; Chenet; Oliveira, 2005).

Para complementar a sistematizacao foi feita a exibi¢do do video elencado pela professora
e aplicacdo do questionario individual. Quando questionados sobre o que é a célula 100% dos
estudantes afirmaram ser a unidade basica que forma os seres vivos.

A segunda questdo investigou a percepcdo dos estudantes sobre qual organela esta
presente em todos os modelos celulares (grafico 1). De acordo com o gréfico, dos 26 estudantes
pesquisados, um percentual de 46,2% o que equivale a 12 escolares compreenderam qual
organela se faz presente em todos os tipos de célula, especialmente pela funcéo que desempenha
no metabolismo. De modo geral, pode-se inferir que a maioria dos estudantes que participaram desta
pesquisa conseguiram compreender de forma efetiva a funcdo dos ribossomos para o metabolismo

celular.

Gréfico 1. Frequéncia dos resultados acerca do questionario utilizado para a verificacdo

da aprendizagem acerca da organela presente em todas as células.

Organela presente em todos os modelos celulares
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Fonte: Autoria prépria

O (gréfico 2) mostra as informacBes acerca da percep¢do dos estudantes sobre as

organelas presentes apenas nas células vegetais.
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Graéfico 2. Frequéncia dos resultados acerca da percep¢ao dos estudantes sobre quais

organelas so encontradas somente em células vegetais.

Resultados acerca da percepgao dos estudantes sobre quais
organelas sao encontradas somente em células vegetais.
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Fonte: Autoria prépria

Maior parte dos escolares, um percentual de 69,2%, que corresponde a 18 estudantes do
total pesquisado, apresentou corretamente as organelas pertencentes apenas a célula vegetal,
demonstrando a compreensdo dos mesmos acerca do contetido, assim como também a eficacia
das atividades e recursos utilizados até esta etapa da pesquisa a partir da SEI desenvolvida,
mostrando que a mesma oportunizou a construcao de aprendizagens significativas aos estudantes.

Apesar de oito estudantes ndo terem acertado corretamente a proposicéo € perceptivel que
eles construiram a ideia de que a célula para produzir o seu proprio alimento necessita da presenca
dos cloroplastos e clorofila, apontando a necessidade de enfatizar o contetdo sobre biologia
celular para que o conhecimento seja sistematizado pelo estudante.

Quando questionados sobre qual a principal diferenca entre a célula procaridtica e
eucaridtica 30,7% dos estudantes afirmaram ndo lembrar quais aspectos e estruturas estdo
relacionados na diferenciag&o destas células, resultado que corrobora a necessidade de dar énfase
ao contetido de forma significativa como supracitado.

Sobre este questionamento, segue também algumas das justificativas corretas,

evidenciando que uma parcela dos estudantes compreendeu tal diferenca.

“As eucariontes sdo mais complexas.” (Estudante 21)

“Uma possui nicleo a outra ndo.” (Estudante 8)
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“Eucariontes sdo animais, vegetais fungos e protozodrios e a procarionte sao bactérias
Jja que ndo tem nucleo.” (Estudante 12)

“Uma tem nuicleo organizado e a outra ndao tem.” (Estudante 18)

“Procariontes ndo tem nucleo e eucariontes tem nucleo e as duas apresentam DNA.”
(Estudante 28)

“Células eucarioticas contém mais complexidade em sua formagdo, diferente da

procariotica. Nas células procaridticas o0 DNA fica no citoplasma, ja na eucariotica o

DNA fica guardado no nicleo.” (Estudante 34)

“Procarioticas so tem um tipo de célula enquanto a eucariotica tem dois ou mais tipos

de células. ” (Estudante 31)

A partir da atividade de elaboracdo dos fanzines (figura 8), foi possivel perceber nos
estudantes a facilidade em expressar as ideias de forma colaborativa e criativa ao explorar o tema
abordado, assim como também houve o estimulo a curiosidade, ao pensamento critico, a
capacidade de pesquisa ao responder a questdo problematizada: “Por que existem varios tipos de

células?” A seguir estdo apresentadas algumas das justificativas elencadas pelos estudantes.

“E preciso ter vdrios tipos de células porque os animais sdo diferentes.” (Estudante 25)
“Sdo trés modelos de células para formar os seres procariontes e eucariontes”
(Estudante 4)

“As células sdo diferentes porque uma bactéria é diferente do ser humano e precisam ser
formados por células certas para cada organismo.” (Estudante 8)

“Os seres vivos apresentam caracteristicas diferentes por causa do tipo de célula que
compde o organismo e também o material genético.” (Estudante 20)

“Para formar a maior quantidades de seres vivos possivel” (Estudante 1)

“A diversidade das células favorece a diversidade dos seres vivos” (Estudante 10)
“Para formar seres vivos diferentes, por exemplo, células procariontes formam as
bactérias, células eucariontes formam varios seres como plantas e animais.” (Estudante
18)

“Os varios tipos de células sdo importantes para a diversidade de vida na Terra.”
(Estudante 25)

“Células eucariontes e procariontes sao as unidades fundamentais para a formacgao dos
diferentes seres vivos” (Estudante 9)

“Células procariontes formam fungos e bactérias e células eucariontes formam o0s
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animais e plantas.” (Estudante 3)

Figura 8. Registro dos fanzines produzidos pelos estudantes utilizando lapis, papel oficio,

colagens e criatividade

Fonte: Autoria prépria

A criacdo de um fanzine envolve uma variedade de habilidades, como escrita, desenho,
layout e edicdo. Essa integracdo de habilidades pode ser benéfica para os alunos, ajudando-os a
desenvolver uma abordagem mais holistica do aprendizado (Flores, 2020).

Os resultados desta etapa da SEI corroboram com Silva e colaboradores (2018), quando
apresentam em seu estudo que os fanzines sdo pequenas publicacdes feitas de forma artesanal,
que abordam de maneira criativa e acessivel o conteido estudado. Essa atividade busca incentivar
a comunicacao, a expressao criativa e a sintese do conhecimento adquirido.

Como se observa na (figura 9), os estudantes elaboram o fanzine de forma clara e concisa,
numa linguagem acessivel e facil de ser lembrada, trazendo elementos do cotidiano, associando
textos as figuras e desenhos que ressignificam e contextualizam o conteddo estudado. Neste
sentido, o fanzine representa uma ferramenta pedagdgica capaz de potencializar o processo de
ensino e aprendizagem.

Segundo Kubata e colaboradores (2010), em seu estudo apresentam que para 0 processo

de ensino e aprendizagem dos contetdos de Ciéncias e Biologia é necessario adotar atividades
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que facilitem a sua compreensdo. Assim, fica mais provavel que, ambos, professores e alunos

consigam chegar a seus objetivos.

Figura 9. Registro dos textos presentes nos fanzines produzidos pelos estudantes. A)
Figura da célula eucarionte animal seguida de producéo textual apresentando as estruturas
basicas da célula; B) Produgao textual diferenciando a célula eucarionte da célula procarionte
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Fonte: Autoria prépria

Durante a sistematizacdo coletiva, em grupos os estudantes tiveram a possibilidade de
conhecer as producdes dos colegas e socializar os conceitos aprendidos podendo relaciona-los a
outros contetidos de Biologia. Neste sentido, as atividades investigativas possibilitam a percep¢ao
que o conhecimento cientifico se da por meio de um processo dindmico e aberto que convida o
aluno a participar da construcdo do préprio conhecimento. (Pereira, 2010).

E importante salientar que ao final da atividade, cada grupo apresentou as caracteristicas
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principais de cada tipo celular o que favorecer a construgcdo de ideias, argumentacdo e
protagonismo.

De acordo como foi descrito na metodologia, esta etapa da SEI foi desenvolvida no
laboratdrio de microscopia da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, campus Il em
Santana do Ipanema. O conteddo foi explicado de expositiva a partir de aula dialogada, com
apontamento as questfes norteadoras apresentadas até 0 momento de desenvolvimento da SEI,
que permitiu aos estudantes um espaco de dialogo para expor suas contribui¢fes sobre o tema
abordado rememorando as estruturas celulares a partir dos modelos que haviam produzido em
sala, e explorando novos conhecimentos sobre a microscopia.

Logo em seguida, em duplas os estudantes por meio de um roteiro (APENDICE E.4)
realizaram a prética de visualizacdo das células vegetais da cebola e da mucosa oral da boca,
protagonizando a atividade desde a preparacdo do material biologico a visualizacdo e
identificacdo das estruturas ao microscopio.

Nesta atividade os estudantes puderam perceber de forma prética a principal diferenca
entre célula animal e vegetal como mostra a (figura 10) a qual representa o material biologico
observado, esta que por sua vez, foi capturada pela maioria dos discentes ao colocar a camera

do celular na lente ocular do microscopio.

Figura 10. Registro fotografico do material biol6gico visto ao microscopio 6ptico. A) Célula

eucarionte animal; B) Célula eucarionte vegetal
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Parede celular

Nucleo

Fonte: Autoria prépria



49

Seguem abaixo alguns relatos dos estudantes acerca da atividade pratica no laboratério de

microscopia:

“A aula foi muito boa, ver a célula no microscopio foi muito legal.” (Estudante 12)
“Observar a célula no microscopio foi interessante queria ter visto as organelas”
(Estudantel6)

“A aula no laboratério da universidade foi muito boa e consegui ver as células da minha
boca.” (Estudante 31)

“A aula pratica foi muito boa, ajudou a perceber de verdade como sdo as células. O livro
mostra muitas organelas, no microscopio s6 da pra ver o nucleo e a parede celular.”
(Estudante 7)

“Observar a célula foi show, deu pra ver a diferenga pois a célula vegetal tem uma parede
grossa e a animal ndo.” (Estudante 20)

“Gostei muito da aula pratica no laboratorio da universidade, vi as células da minha
boca, deveriamos ter mais aulas assim.” (Estudante 2)

“Preparar a célula da cebola e mexer no microscopio foi demais, e muito interessante

ver a célula de verdade." (Estudante 2)

De acordo com os relatos obtidos é possivel verificar que a atividade pratica se apresentou

como uma etapa de extrema importancia para o desenvolvimento e aprimoramento dos

conceitos e habilidades dos estudantes sobre o contetdo de citologia, pois 0s estudantes ao

sairem do campo teorico e abstrato vislumbram novos aspectos que promovem a curiosidade e

interacdo, caracteristicas que sdo imprescindiveis no processo de aprendizagem.

As aulas praticas no ensino de Biologia ttm uma importancia indiscutivel, pois

contribuem para despertar e manter o interesse dos estudantes, envolvé-los em investigacéo

cientifica, além de desenvolver habilidades que auxiliem na compreensdo de conceitos basicos e

capacidade de resolucdo de problemas (Krasilchik, 2019).

Trivelato e Silva (2014), complementam que as principais contribui¢des das atividades

extraclasse no ensino de Ciéncias e Biologia favorecem para maior aquisi¢ao de conhecimentos,

integracdo entre teoria e préatica, conhecimento de novos materiais e recursos pedagogicos,

motivacgdo dos alunos, desperta a vontade de aprender e enaltece a vivéncia pratica pois foge das

figuras trazidas pelos livros didaticos.

Corroborando esses dados Gil Pérez e Castro (1996), afirmam que as atividades praticas
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se estruturam, portanto, em situac@es de aula que propiciem conhecimento e critica ao aluno, bem
como aquisicdo de habilidades e atitudes no desenvolvimento de competéncias essenciais ao
processo cognitivo da aprendizagem.

Dos cinco grupos formados, todos realizaram a producéo da charge de acordo com o tema
bioldgico e organela escolhida. Por meio desta atividade observou-se o conhecimento dos
escolares em relacdo a estrutura celular, funcéo das organelas para o metabolismo e os processos
criativos dos estudantes ao confeccionar as charges favorecendo o empenho e participacao dos
estudantes ao tempo que aprimora o conhecimento sobre a biologia celular.

A imagem da (figura 11) mostra que os estudantes que representaram a organela
citoplasmatica mitocéndria puderam compreender o tipo de célula na qual se faz presente ao
representarem um ser humano, assim como o papel metabolico desta para a célula a partir da
analogia estabelecida em relacdo a reposicdo da energia entre 0s personagens.

Nas células eucaridticas, as mitocondrias sdo as organelas que convertem energia em
formas que as células conseguem usar para o trabalho, estas organelas séo sitios de respiracao
celular, processo metabdlico que utiliza oxigénio para dirigir a geracdo de ATP pela extracdo

de energia a partir de acucares, gorduras e outros combustiveis (Campbell et al., 2015).

Figura 11. Registro da charge sobre a organela mitocéndria e sua relacéo de producéo de
energia, fazendo uma analogia entre a organela e o ser humana quanto a forma de reposicao de

energia
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Segundo Rosseto (2010), a biologia celular € um conteddo no qual maioria das aulas sdo
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geralmente tedricas, fazendo uso de ilustracOes retiradas de livros didaticos mantendo o
estudante na passividade e sem interag&o.

No contexto da presente pesquisa, a producéo de charge convida o estudante a pensar em
possibilidades para explicar conceitos complexos e abstratos que ocorrem no interior da célula
de forma criativa, de modo que o estudante se torne protagonista em seu processo de
aprendizagem. Krasilchik (2019), afirma que a passividade dos estudantes representa uma das
grandes desvantagens das aulas expositivas no ensino de Ciéncias e Biologia.

Ao utilizar o recurso metodolégico das charges foi perceptivel o engajamento dos
estudantes e colaboragdo coletiva nas discussdes, favorecendo a interagdo entre eles e
especialmente com o contetdo, o que de certo modo, contribuiu para uma aprendizagem
significativa como mostra a (figura 12), que comprova o resultado da percepgdo acerca da
interacdo entre o reticulo endoplasmatico granuloso cujo é uma organela presente em células

eucaridticas envolvido na producéo de proteinas.

Figura 12. Registro da charge sobre a reticulo endoplasmético granuloso e sua relagéo

com a producéo de proteinas
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O reticulo endoplasmatico pode ser considerado uma rede de distribuicéo, levando o
material de um ponto qualquer até o ponto de utilizagdo desempenhando, portanto, importante
papel no transporte de substancias dentro da célula. (Lopes, 2016).

Com sistemas de tlbulos achatados e ribossomos aderidos a face da membrana voltada
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para o citoplasma, o que lhe confere aspecto granular, a principal funcdo que o reticulo
granuloso desempenha é a sintese de proteinas, que poderdo ou ndo ser enviadas para o exterior
das ceélulas (Bruce, 2017).

Percebe-se ainda através da gravura que os estudantes apresentaram uma concepcao
adequada sobre rede continua dessa organela membranosa e de forma irbnica e criativa
conseguiram evidenciar o ndcleo.

Diversos autores apresentam a utilizacdo das charges como ferramenta pedagdgica que
possibilita trabalhar os conteudos de Biologia através de uma pratica ndo convencional que vem
ganhando espaco em salas de aula e livros didaticos como recurso adicional para o auxilio na
construcao do conhecimento. Ela amplia o processo de significacdo e assimilagdo dos conceitos
existentes além de aproveitar a imaginagdo do aluno como gatilho provocador (Nicola; Paniz,
2016; Lessa, 2019; Maia e Schimin, 2008; Toledo et al., 2016).

Soma-se a isto, 0 uso de desenhos e expressdes faciais, tornando a leitura dindmica e
agradavel (Toledo et al., 2016). Segue abaixo a (figura 13) que traz como tema central a
interacdo entre a molécula de &cido ribonucleico — RNA e a producdo de proteina nos

ribossomos.

Figura 13. Registro da charge sobre os acidos nucléicos, acido desoxirribonucleico (DNA) e

acido ribonucleico (RNA) mostrando a estrutura destas moléculas e fazendo associacao entre o

RNA e a producédo de proteinas nos ribossomos
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Os resultados desta pesquisa corroboram com Silveira e Paschoalino (2019), os quais
apontaram em seu trabalho que as charges conseguem proporcionar o desenvolvimento do
ensino e aprendizagem, a construcgdo de conhecimentos e o despertar da criatividade. Sobretudo
ao analisar a (figura 14) que oferece uma visao bem intuitiva da funcao dos lisossomos para o
metabolismo celular. “O lisossomo é um saco membranoso de enzimas hidroliticas que vérias
células eucaridticas utilizam para digerir (hidrolisar) macromoléculas” (Campbell et al.; 2015,
p.107).

O mesmo autor destaca ainda que, os lisossomos realizam a digestdo intracelular em
diversas circunstancias. Amebas e varios outros eucariotos unicelulares se alimentam por meio
do engolfamento de organismos menores ou outras particulas de alimento, processo chamado
de fagocitose. O vacuolo alimentar assim formado entdo se funde a um lisossomo, cujas enzimas

digerem o alimento.

Figura 14. Registro da charge sobre os lisossomos mostrando a atuacéo desta organela na

digestdo intracelular
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Fonte: Autoria propria

Algumas células humanas também realizam a fagocitose. Entre elas estdo os macréfagos,
tipo de glébulo branco do sangue que ajuda na defesa do organismo por meio do engolfamento

e da destruicdo de bactérias e outros invasores. Os lisossomos também utilizam suas enzimas
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hidroliticas para reciclar o proprio material organico da célula, processo chamado de autofagia.
A autofagia pode remover macromoléculas, grandes agregados proteicos e até mesmo organelas
(Campbell et al., 2015; Bruce, 2017; Lopes, 2016).

Na figura 15 os estudantes utilizaram os elementos graficos para representar 0s
cloroplastos, organelas presentes nos seres vivos autétrofos. Cloroplastos sdo organelas
importantes que participam do processo da fotossintese, estdo presentes nos vegetais e em
alguns protistas. Os seres autotrofos produzem seu proprio alimento a partir de suas proprias
moléculas organicas, do CO2 e de outros materiais inorganicos obtidos do meio ambiente,

especialmente a agua e a energia luminosa (Lopes, 2016; Campbell et al., 2015).

Figura 15. Registro da charge sobre a importéncia do cloroplasto para a producéo do

proprio alimento a partir da fotossintese
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Apesar da biologia celular ser tida como um contetdo de dificil compreensdo por
apresentar elementos abstratos (Nascimento, 2016). Pode-se inferir que a construcdo das
charges pelos discentes foi muito bem-sucedida pois permitiu a abordagem de um tema
bioldgico complexo de forma lddica e criativa, favorecendo a acep¢do de conceitos que
facilitaram a aprendizagem.

Nicola e Paniz (2016) e Silveira e Paschoalino (2019), enfatizaram em suas pesquisas a
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importancia de utilizar diversos recursos, especialmente aqueles que sdo mais acessiveis, como
por exemplo, as charges, segundo estes autores a utilizagdo deste recurso em aulas torna o
conteudo interessante e contextualizado, pilares que s&o muito importantes no processo de
aprendizagem e facilitadores no momento da sistematizacdo coletiva pois favorecerem as
discussOes e argumentacgdes apresentadas pelos estudantes.

Desta forma, a construcdo do conhecimento ocorre quando o estudante compreende o
significado dos conteudos apresentados e eles passam a fazer sentido para ele (Mauri, 2009). A
seguir sdo apresentadas algumas proposicoes apresentadas pelos estudantes no momento da

sistematizacéo coletiva sobre as charges produzidas.

“Com a charge ficou muito mais facil entender a célula e sua composicdo, aléem de ter
sido divertido pensar em alguma forma de mostrar a fungdo dos lisossomos.” (Estudante
12)

“Eu ja tinha visto esse assunto no 9° ano, mas agora ficou bem mais claro como a célula
funciona.” (Estudante 28)

“Pelo desenho e as charges eu pude diferenciar a célula animal da célula vegetal e saber
que mesmo sendo bem pequenas elas dependem das organelas para funcionar e nés
dependemos das células para sermos vivos.” (Estudante 2)

“Foi uma forma divertida de estudar biologia e aprender sobre a célula. Quero mais
aulas assim.” (Estudante 32)

“Pelo jeito que o assunto foi apresentado ficou mais facil entender a funcdo das
organelas e pelas charges que fizemos foi possivel saber a funcéo delas na célula. Eu
aprendi as caracteristicas para diferenciar cada tipo de célula.” (Estudante 11)

“Ficou claro que a célula precisa de organelas para funcionar, mesmo as procariontes
que sdo mais simples precisam dos ribossomos” (Estudante 6)

“A célula eucarionte vegetal precisa dos cloroplastos para produzir seu alimento. Seria

bom que a célula animal também tivesse essa organela.” (Estudante 20)

Nessa conjuntura, considerando as justificativas acima, assim como as charges que foram
produzidas, pode-se inferir que a estratégia metodologica aqui utilizada obteve éxito em sua
execucdo, pois favoreceu a compreensdo do contetdo abordado de forma significativa ao
estudante, deixando de lado a postura passiva a qual estdo habituados.

Para finalizar as apuracdes desta etapa da SEI estéo dispostos abaixo os resultados obtidos

a partir da sistematizacdo individual coletados através da aplicacdo do questionario individual
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(APENDICE G). Com base nas informacdes expressas no (grafico 3). Observa-se que dos 27
estudantes que responderam ao questionario, 18 destes, 67% conseguiram estabelecer a analogia
perfeita entre o funcionamento das organelas celulares e estabelecimentos de uma cidade como
apresentado na questdo um.

A respeito disso, pode-se observar que a maioria dos estudantes estabelece claramente as
relacfes de analogia de modo satisfatério conseguindo aproximar o conhecimento construido
acerca da biologia celular a novas situacbes e abordagens de modo que, Ihe permitem
estabelecer o raciocinio e resolver a questdo levando em consideracao os conceitos cientificos
abordados.

Estes resultados corroboram com Perim (2020), quando apresenta em seu estudo que
através de analogias entre a célula e uma fabrica os alunos conseguiram compreender de forma
significativa. A mesma autora afirma ainda que o uso de metodologias dindmicas associadas ao

método analdgico é uma ferramenta promissora para o ensino da Biologia.

Graéfico 3. Frequéncia dos resultados das analogias que os estudantes conseguiram

estabeleceram entre as organelas celulares e estabelecimentos de uma cidade

Resultados sobre os acertos e erros dos
estudantes ao estabelecer uma
analogia entre a célula e uma cidade

W Acertos

M Erros

Fonte: Autoria prépria

Os nove estudantes que assinalaram as proposi¢Oes erradas para esta questdo, o que

corresponde a 33% foram retratados no gréfico a seguir:
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Gréfico 4. Frequéncia da distribuicéo dos resultados entre as analogias realizadas pelos

estudantes que erraram a questdo um

Distribuicdao das analogias realizadas pelos estudantes

4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
-
0
Ruas e Avenidas/Reticulo Armazés/Complexo Casas de aquecimento Ndo estabeleceu
endoplasmatico Golgiense Central solar/Cloroplastos correlagdes
Armazéns/Complexo elética/Mitocdndria
Golgiense Restaurantes e Restaurantes e

Lanchonetes/Lisossomos Lanchonetes/Lisossomos

Fonte: Autoria propria

No qual é apresentada a distribuicdo das analogias realizadas por estes estudantes dentro
das assertivas disponiveis na questdo e o percentual daqueles que ndo conseguiram estabelecer
nenhuma correlacdo entre as informacg6es apresentadas. Dos nove estudantes apenas um nao
estabeleceu nenhuma correlacdo analdgica entre as informacgdes presentes na questdo. Dois
estudantes associaram as casas de aquecimento solar aos cloroplastos; outros dois escolares
estabeleceram as analogias entre armazéns e complexo golgiense, central elétrica e mitocondrias,
restaurantes e lanchonetes a lisossomos.

Quatro estudantes estabeleceram analogias entre ruas e avenidas e reticulo
endoplasmaético, armazéns e complexo golgiense, restaurantes e lanchonetes e lisossomos. Estes
dados sdo relevantes pois demonstram que de algum modo para determinadas estruturas celulares
os estudantes obtiveram o entendimento sobre as caracteristicas das organelas e funcdo das
organelas. No (gréfico 5), observam-se os resultados da relagdo que os estudantes fizeram entre
as organelas e suas respectivas fungdes. Um percentual de 74%, que equivale a 20 escolares
acertou a questdo, conseguindo correlacionar corretamente as organelas celulares a seus

respectivos processos fisiologicos no interior da celula.
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Grafico 5. Frequéncia dos resultados acerca da correlacdo entre as organelas e respectivos

processos fisioldgicos desempenhados no interior da célula

Correlagao entre as organelas e seus
processos fisiologicos

W Acertos
W Erros

N&o responderam

Fonte: Autoria prépria

Em analise comparativa com a primeira questdo que apresenta um grau de dificuldade
semelhante na qual obteve-se 18 acertos que corresponde a 67%, pode-se atribuir este acréscimo
no resultado acima a apresentacdo da proposicéo, esta que por sua vez, ndo se utiliza de
argumentos analdgicos, indicando que para 74% do grupo de estudantes pesquisados houve a
acepcdo dos conteudos, mas eventualmente, ainda ha uma pequena parcela dos estudantes que
ndo desenvolveram 0s processos cognitivos necessarios a conclusdo do raciocinio analdgico.

Apresentando desta forma, a necessidade da reflexdo da préatica docente aplicada, analise
detalhada dos processos cognitivos que permeiam a aprendizagem, além de buscar estratégias
de ensino que permita o estudante dar significado ao contetdo no processo de construcao do
conhecimento. O gréafico demostra ainda um percentual de 11% dos discentes que apresentam
inseguranca em fazer as correlagcfes entre organelas e processos fisioldgicos, uma vez que ndo
responderam a assertiva.

A terceira questdo verifica o conhecimento dos estudantes sobre a identificagcdo das
organelas que contém a molécula de acido desoxirribonucleico (DNA) como mostra o resultado
apresentado no (grafico 6). Entre os estudantes pesquisados 63% apresentam a concepcao de
gue nas unidades estruturais da vida as organelas que apresentam DNA sdo as mitocondrias, 0s
cloroplastos e o nucleo.

Para fins didaticos, este resultado apresenta relevancia pois para o estudante, partindo do

conhecimento de quais organelas apresentam a molécula de acido nucleico, que funcéo ela
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desempenha para a organela e para o metabolismo celular configura um aporte tedrico

necessario que sera subsuncor para as novas aprendizagens.

Gréfico 6. Frequéncia dos resultados acerca da percepcéo dos estudantes sobre as

organelas citoplasmaticas que apresentam o &cido desoxirribonucleico (DNA)

Organelas citoplasmaticas que apresentam DNA

100,0%
90,0%
80,0%
70,0% 63,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% 14,8% 11,1% S 4
10,0% - - e 3,7%
0,0% . —
Mitocondria, Nucleo, Mitocondria, Ribossomos, Lisossomo,
Cloroplastos e Cloroplastos e Ribossomos e Cromossomo e Ribossomos e
Nucleo Centriolos Ndcleo Ndcleo Mitocondria

Fonte: Autoria prépria

Na quarta questéo (grafico 7) estdo apresentadas as frequéncias das respostas acerca da
compreensdo que os estudantes tém sobre qual organela se faz presente nas células bacterianas,

Ou Seja, nos seres vivos procarioticos.
Gréfico 7. Frequéncia das respostas apresentadas pelos escolares sobre a organela que esta
presente apenas em células bacterianas

Organela que esta presente apenas em células
bacterianas

100,0%

80,0%

0,

60,0% 44,4%

40,0% 29,6%

20,0% 14,8% 11,1%

0,0%
0.0% [ ] ]
Ribossomos Complexo Reticulo Mitocondria Nucleo

Golgiense  Endoplasmatico

Fonte: Autoria prépria
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O gréfico acima mostra que 44,4% dos escolares compreenderam que 0s ribossomos séo
as organelas presentes nas células bacterianas. Um dado relevante é o percentual relacionado ao
nucleo. Este resultado comprova que estudantes compreenderam que a célula bacteriana por ser
procaridtica ndo apresenta tal organela.

Entretanto, o cOmputo das proposicoes revela que a maioria dos discentes ndo reconhecem
a principal organela presente nas céelulas procaridticas. Na sequéncia apresento o (grafico 8),
que investigou a concepcao dos estudantes sobre a presenca da membrana plasmatica nas
celulas. Um percentual de 81,5% afirmou que ela estd presente em todos os modelos celulares,

seja procaridtico ou eucariotico.
Gréfico 8. Frequéncia dos resultados acerca da percepcéo dos estudantes sobre a presenca
da membrana plasmatica nas células

Presenca da membrana plasmatica

100,0%

90,0% 81,5%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% 11,1%
10,0% - 3,7% 3,7% 0,0%
0,0% — —
Em todas as Apenas nas Apenas nas Apenas nas Apenas nas
células, células animais células vegetais células células
procaridticas e eucaridticas procaridticas

eucaridticas

Fonte: Autoria prépria

O resultado revela que uma boa parcela dos estudantes reconhece os tipos de células assim
como a membrana delimitadora destas estruturas. E possivel atribuir a esse resultado o fato de
0s estudantes terem participado de aulas com metodologias diversificadas que enfatizavam a
producdo da estrutura celular pelos discentes, além de participarem ativamente da aula pratica,

preparando material e visualizando ao microscépio 6ptico.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa desenvolveu uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para
observar as possiveis contribui¢fes desta no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes
na rede publica da 1% Série do Ensino Médio sobre o conteldo de Biologia Celular, ao
desenvolver as etapas da sequéncia didatica estimulou-se o engajamento entre 0s estudantes,
promovendo 0 pensamento critico e criativo ao relacionar o contetdo abordado a situagées do
cotidiano.

Nesse sentido, foi perceptivel que as aulas, quando desenvolvidas com recursos
metodoldgicos diversificados, ltdicos e principalmente com atividades préaticas tornam o ensino
de biologia mais atrativo tornando-se significativo ao estudante, motivando-o a participar
ativamente das atividades. A producdo de charges se revelou uma estratégia eficaz para
estimular a reflex&o e a apropriacdo conceitual, permitindo que os estudantes expressassem, de
forma ludica e original, seus conhecimentos sobre estruturas celulares, processos bioldgicos e
aplicacdes praticas.

Os dados coletados indicam éxito na aplicacdo da pesquisa, uma vez que, foi muito
satisfatorio acompanhar o empenho dos estudantes e perceber o desenvolvimento e
protagonismo destes em cada fase desenvolvida na SEI. Apesar disso, foi observado que ha
ainda algumas dificuldades de compreensdo do conteudo, fazendo-se necessaria a reflexdo
acerca de estratégias metodoldgicas que viabilizem a aprendizagem efetiva dos conceitos
abordados, especialmente levando em consideracdo o grau de abstracdo destes contetdos e sua
relevancia para o ensino da Biologia.

A estratégia metodoldgica utilizada proporcionou aos estudantes dialogar e refletir acerca
do contetdo abordado, promovendo um espaco dindmico e interativo onde os estudantes
puderam de forma descontraida desenvolver habilidades argumentativas ao fazerem exposicéao
das producdes durante as sistematizacOes realizadas ao longo da pesquisa. Além disso, a
abordagem investigativa promoveu a autonomia dos estudantes, incentivando-os a buscar
informagdes, formular hipoteses e desenvolver raciocinio critico. A interdisciplinaridade
também se fez presente, uma vez que a producdo das charges envolveu aspectos linguisticos,
artisticos e cientificos, ampliando as conexdes cognitivas dos estudantes.

A SEI proporcionou ainda a ampliacéo dos conhecimentos sobre a Biologia Celular. Com
a producéo das charges, pdde-se notar que para a maioria houve a compreensdo dos conceitos
trabalhados, especialmente, a partir da criatividade que os estudantes apresentaram ao

confeccionar as charges.
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De acordo com a analise dos resultados apresentados pode-se concluir que a elaboracéo e
aplicagédo desta sequéncia contribuiu para melhorar a aquisicdo do conhecimento e facilitar o
processo de ensino e aprendizagem dos discentes sobre Biologia Celular, especialmente sobre
as organelas, suas funcdes e importancia para o metabolismo celular.

Diante dos resultados obtidos, reforca-se a importancia de promover praticas pedagogicas
inovadoras que valorizem a criatividade dos estudantes e estimulem sua participacdo ativa no
processo educativo. A integracao entre arte e ciéncia revelou-se ndao apenas viavel, mas tambem
enriquecedora para a formacéo integral dos estudantes.

Cabe ressaltar ainda que a SEI é capaz de contribuir com a atividade docente, pois ao
alterar a dindmica das aulas, associando estratégias diferenciadas as aulas expositivas,
possibilitou maior interacdo dos estudantes e motivacgao ao processo de aprendizagem. Espera-
se que este trabalho possa inspirar outros educadores a explorar novas estratégias pedagogicas
que favorecam a construcdo do conhecimento de forma dindmica e colaborativa, fortalecendo

assim o interesse dos estudantes pela Biologia celular e pela ciéncia como um todo.
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APENDICES

APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.) para estudantes
maiores de idade

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA ESTUDANTES
MAIORES DE IDADE

Vocé estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Biologia Celular: uma
proposta de sequéncia didatica investigativa com elaboracéo de charges no ensino médio,
da pesquisadora Professora Maria de Oliveira, do Instituto de Ciéncias Biologicas e da Saude
(ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) na turma de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), responsavel por sua execucdo. A seguir,
as informacdes do projeto dapesquisa com relacéo a sua participacdo neste projeto:

Titulo da pesquisa: Biologia Celular: uma proposta de sequéncia didatica investigativa com
elaboracdo de charges no ensino médio.

Objetivo da pesquisa: Analisar a producdo de charge como recurso facilitador ao ensino de
Biologia Celular no Ensino Médio por meio de uma Sequéncia Didatica Investigativa.
Justificativa: A realizacao desta pesquisa emerge perante a abordagem desafiadora de abordar
conteudos relacionados a biologia celular, por ser um conteldo que aborda estruturas
microscopicas, torna-se abstrato e muitas vezes é passado de forma expositiva, sem muita
participacdo do aluno, onde comumente o cenario é uma sala de aula onde o professor é o
centro e transmissor do conhecimento e o estudante apenas um sujeito passivo. Portanto, essa
pesquisa busca alternativas metodoldgicas para dinamizar as aulas de biologia celular e

consequentemente melhorias no processo de ensino aprendizagem.

Procedimentos metodologicos: O estudo sera realizado em cinco momentos: 1) Sera feito o
levantamento de concepcOes previas a partir de questionamentos norteadores da pesquisa. 2)
Problematizacéo de como séo as estruturas das células e como funcionam a favor da vida.3)
Elaboracdo de fanzine.4) Sistematizacdo do contetdo para a apresentacdo das estruturas que

compdem a célula. 5) Confeccédo de charges direcionadas a fisiologias das estruturas celulares.

Resultados esperados: Os resultados que se desejam alcancar sdo: Espera-se que a sequéncia
didatica apresentada neste trabalho favoreca o ensino sobre biologia celular, permitindo o
aluno ser protagonista de seu processo de aprendizagem, assim como, desperte no aluno a

participacdo e cooperacdo no trabalho em equipe, desenvolvendo o pensamento critico,



10.

11.

12.

criativo e investigativo sobre a biologia celular.

Coleta de dados: Comegara em 10/04/2023 e terminara em 30/06/2023. O estudo sera feito
por meio de coleta de dados, aplicacdo de questionarios e relatos sobre cada etapa da
sequéncia didatica.

A sua participacdo sera nas seguintes etapas: autorizando a participa¢do na pesquisa do
menor sob sua responsabilidade.

Desconfortos e Riscos: as aplicacbes de questionarios, serdo realizadas com prévia
autorizacdo dos sujeitos. Pode ser que o(s) participante(s) da pesquisa sinta(m)-se timido(a)s,
inibido(a)s, constrangido(a)s ou ndo saiba(m) responder as questBes apresentadas pelo
pesquisador, podera(do) quebrar o sigilo da pesquisa e até mesmo considerar que esta(do)
perdendo o seu tempo, ndo evidenciando assim 0s objetivos da pesquisa. Prevendo estes
riscos, antes da aplicacdo da pesquisa, sera feito pelo pesquisador o esclarecimento das
informacdes em linguagem clara, simples e acessivel, garantido aos sujeitos por meio do
TCLE e do TALE, a confiabilidade do estudo e o sigilo das informag6es dos individuos,
incluindo as medidas de protecdo a confidencialidade e a liberdade do participante da
pesquisa de recusar-se a participar e em caso de ocorrer quebra de sigilo os dados serdo
descartados.

Os incdmodos e possiveis riscos a sua saude fisica e/ou mental sdo: sentir-se intimidados,
inibidos, constrangidos, ndo saber responder as questdes apresentadas pelo pesquisador ou
mal-estar, dor de cabeca e nduseas durante a aula. Caso aconteca algo errado, vocé podera
contar com a assisténcia necessaria, seja através de esclarecimentos, ou até o
encaminhamento para a Unidade de Pronto Atendimento mais proxima (Unidade Basica de
Saude Sant” Ana), sendo responsavel a Sra. Clessyanny Natally Silva Barros Malta.
Beneficios: os beneficios estdo na consolidacdo dos conteldos de Biologia Celular
ministrados no ensino médio, a partir da aplicabilidade de novas estratégias de ensino-
aprendizagem para as aulas de citologia do ensino medio.

Acompanhamento e Garantia de esclarecimento: durante toda a pesquisa, VOcé sera
acompanhado pelos pesquisadores, que estardo dispostos a esclarecer todas as duvidas que
possam surgir. Vocé serd informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar,
serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

Garantia de sigilo: sera garantido a voceé sigilo e a privacidade das informac6es, ndo citando
nomes ou fotografias que possa identificad-lo. As informacdes conseguidas atraves da sua

participacdo ndo permitirdo a identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa,
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13.

14.

e que a divulgagdo das mencionadas informagdes so6 sera feita entre os profissionais

estudiosos do assunto apos a sua autorizagao.

Liberdade para se recusar em participar da pesquisa: a decisdo de fazer parte desta
pesquisa € voluntaria. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando
do estudo e, também, que podera retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
penalidade ou prejuizo.

Despesas e Indenizacio por danos: o estudo ndo acarretara nenhuma despesa para vocé.
Vocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participacdo na

pesquisa (nexo causal);

Além disso, informo que a qualquer momento, coloco-me a disposi¢do para esclarecimento

de possiveis diavidas e disponibilizo as seguintes formas de contato:

Endereco do responsavel pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Campus A. C. Simdes
Endereco: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitaria
Bairro: Tabuleiro dos Martins
CEP/Cidade: 57072-900/ Macei6 — Alagoas
Telefone: (82) 3021-4399

Contato de urgéncia: Pesquisadora Professora Maria de Oliveira

Endercco:

Complemento: -

Bairro: || IIEIGIGIIIIE

Cidade/CEP: [
Telefone: _

Ponto de referéncia: [ KT
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BU oo e e e e e e s b rrrr e e e s s an bbb arrraes , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacdo no
mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos
riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo em dele participar e para
isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO
FORCADO OU OBRIGADO.

Assinatura ou impressao datiloscopica Assinatura do responsavel pelo estudo

Santana do Ipanema, de de 2023.

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas, dirija-se ao Comité de
Etica em Pesquisa e Ensino, pertencente a UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
— UFAL: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitaria. Telefone: 3214-

1041. Correio eletronico: comitedeetica@ufal.br
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (T.A.L.E.)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Biologia Celular: uma
proposta de sequéncia didatica investigativa com elaboragéo de charges no ensino medio,
da pesquisadora Professora Maria de Oliveira, do Instituto de Ciéncias Biologicas e da Saude
(ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) na turma de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIOQ), responsavel por sua execucao. A seguir, as

informacdes do projeto dapesquisa com relacdo a sua participacdo neste projeto:

Titulo da pesquisa: Biologia Celular: uma proposta de sequéncia didatica investigativa com
elaboracdo de charges no ensino médio.

Objetivo da pesquisa: Analisar a producdo de charge como recurso facilitador ao ensino de
Biologia Celular no Ensino Médio por meio de uma Sequéncia Didatica Investigativa.
Justificativa: A realizacdo desta pesquisa emerge perante a abordagem desafiadora de abordar
contetdos relacionados a biologia celular, por ser um contetdo que aborda estruturas
microscopicas, torna-se abstrato e muitas vezes é passado de forma expositiva, sem muita
participacdo do aluno, onde comumente o cenario € uma sala de aula onde o professor é o centro
e transmissor do conhecimento e o estudante apenas um sujeito passivo. Portanto, essa pesquisa
busca alternativas metodoldgicas para dinamizar as aulas de biologia celular e

consequentemente melhorias no processo de ensino aprendizagem.

Procedimentos metodoldgicos: O estudo sera realizado em cinco momentos: 1) Seréa feito o
levantamento de concepgOes prévias a partir de questionamentos norteadores da pesquisa. 2)
Problematizacdo de como séo as estruturas das células e como funcionam a favor da vida.3)
Elaboracdo de fanzine.4) Sistematizacdo do conteudo para a apresentacao das estruturas que

compbem a célula. 5) Confeccdo de charges direcionadas a fisiologias das estruturas celulares.

Resultados esperados: Os resultados que se desejam alcancar sdo: Espera-se que a sequéncia
didatica apresentada neste trabalho favoreca o ensino sobre biologia celular, permitindo o aluno
ser protagonista de seu processo de aprendizagem, assim como, desperte no aluno a participacdo
e cooperagdo no trabalho em equipe, desenvolvendo o pensamento critico, criativo e

investigativo sobre a biologia celular.



6.

10.

11.

12.

13.
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Coleta de dados: Comecara em 10/04/2023 e terminara em 30/06/2023. O estudo sera feito por
meio de coleta de dados, aplicacdo de questionarios e relatos sobre cada etapa da sequéncia
didatica.

A sua participacdo sera nas seguintes etapas: autorizando a participacdo na pesquisa do
menor sob sua responsabilidade.

Desconfortos e Riscos: as aplica¢des de questionarios, serdo realizadas com prévia autorizacdo
dos sujeitos. Pode ser que o(s) participante(s) da pesquisa sinta(m)-se timido(a)s, inibido(a)s,
constrangido(a)s ou ndo saiba(m) responder as questdes apresentadas pelo pesquisador,
podera(do) quebrar o sigilo da pesquisa e até mesmo considerar que esta(ao) perdendo o seu
tempo, ndo evidenciando assim 0s objetivos da pesquisa. Prevendo estes riscos, antes da
aplicacdo da pesquisa, serd feito pelo pesquisador o esclarecimento das informacdes em
linguagem clara, simples e acessivel, garantido aos sujeitos por meio do TCLE e do TALE, a
confiabilidade do estudo e o sigilo das informacdes dos individuos, incluindo as medidas de
protecdo a confidencialidade e a liberdade do participante da pesquisa de recusar-se a participar
e em caso de ocorrer quebra de sigilo os dados serdo descartados.

Os incdmodos e possiveis riscos a sua saude fisica e/ou mental sdo: sentir-se intimidados,
inibidos, constrangidos, ndo saber responder as questdes apresentadas pelo pesquisador ou mal-
estar, dor de cabeca e nauseas durante a aula. Caso aconteca algo errado, vocé podera contar
com a assisténcia necessaria, seja através de esclarecimentos, ou até o encaminhamento para a
Unidade de Pronto Atendimento mais proxima (Unidade Basica de Saude Sant’ Ana), sendo
responsavel a Sra. Clessyanny Natally Silva Barros Malta.

Beneficios: os beneficios estdo na consolidacdo dos contetidos de Biologia celular ministrados
no ensino médio, a partir da aplicabilidade de novas estratégias de ensino-aprendizagem para
as aulas de citologia do ensino médio.

Acompanhamento e Garantia de esclarecimento: durante toda a pesquisa, VOCé sera
acompanhado pelos pesquisadores, que estardo dispostos a esclarecer todas as davidas que
possam surgir. Vocé sera informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo
fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

Garantia de sigilo: sera garantido a vocé sigilo e a privacidade das informacGes, ndo citando
nomes ou fotografias que possa identifica-lo. As informagfes conseguidas através da sua
participacdo ndo permitirdo a identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, e
que a divulgacdo das mencionadas informagdes s serd feita entre os profissionais estudiosos

do assunto apos a sua autorizagao.

Liberdade para se recusar em participar da pesquisa: a decisao de fazer parte desta pesquisa



14,
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¢ voluntaria. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e,
também, que podera retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou

prejuizo.

Despesas e Indenizacao por danos: o estudo ndo acarretara nenhuma despesa para vocé.
Vocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participa¢do na

pesquisa (nexo causal);

Além disso, informo que a qualquer momento, coloco-me a disposicdo para esclarecimento de

possiveis davidas e disponibilizo as seguintes formas de contato:

Endereco do responsavel pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Institui¢do: Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Campus A. C. Simdes
Endereco: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitaria
Bairro: Tabuleiro dos Martins
CEP/Cidade: 57072-900/ Macei6 — Alagoas
Telefone: (82) 3021-4399

Contato de urgéncia: Pesquisadora Professora Maria de Oliveira

Endereco: |
ComplementO:-
Bairro: ||| R
cidade/CEP: |
Telefone: _
Ponto de referéncia: [ G




BU e e s e e e e e aarrrans , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacdo no
mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades,
dos riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo em autorizar a
participacdo do menor e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Assinatura do menor Assinatura do responsavel pelo
estudo

(rubricar as demais folhas) (rubricar as demais
folhas)

Santana do Ipanema, de de 2023.

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas, dirija-se ao Comité de
Etica em Pesquisa e Ensino, pertencente a UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS - UFAL: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitaria.

Telefone: 3214-1041. Correio eletrénico: comitedeetica@ufal.br
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.) para
pais/responsaveis autorizando a participacdo do menor sob sua responsabilidade

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PAIS/RESPONSAVEIS AUTORIZANDO A PARTICIPACAO DO
MENOR SOB SUA RESPONSABILIDADE

Vocé estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Biologia Celular: uma
proposta de sequéncia didatica investigativa com elaboracdo de charges no ensino
médio, da pesquisadora Professora Maria de Oliveira, do Instituto de Ciéncias Bioldgicas
e da Saude (ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) na turma de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), responsavel por sua
execucdo. A seguir, as informagdes do projeto dapesquisa com relagéo a sua participagéo

neste projeto:

1. Titulo da pesquisa: Biologia Celular: uma proposta de sequéncia didatica
investigativa com elaboragdo de charges no ensino médio.

2. Objetivo da pesquisa: Analisar a produgdo de charge como recurso facilitador ao
ensino de Biologia Celular no Ensino Medio por meio de uma Sequéncia Didatica
Investigativa.

3. Justificativa: A realizacdo desta pesquisa emerge perante a abordagem desafiadora
de abordar conteudos relacionados a biologia celular, por ser um contetdo que aborda
estruturas microscopicas, torna-se abstrato e muitas vezes € passado de forma expositiva,
sem muita participagdo do aluno, onde comumente o cenario € uma sala de aula onde o
professor é o centro e transmissor do conhecimento e o estudante apenas um sujeito passivo.
Portanto, essa pesquisa busca alternativas metodologicas para dinamizar as aulas de biologia

celular e consequentemente melhorias no processo de ensino aprendizagem.

4. Procedimentos metodoldgicos: O estudo sera realizado em cinco momentos: 1)
Seré feito o levantamento de concepcdes prévias a partir de questionamentos norteadores da
pesquisa. 2) Problematizacao de como sédo as estruturas das células e como funcionam a favor
da vida.3) Elaboracdo de fanzine.4) Sistematizacdo do conteudo para a apresentacdo das
estruturas que compdem a célula. 5) Confecgdo de charges direcionadas a fisiologias das

estruturas celulares.

5. Resultados esperados: Os resultados que se desejam alcancar sdo: Espera-se que a

sequéncia didatica apresentada neste trabalho favoreca o ensino sobre biologia celular,
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permitindo o aluno ser protagonista de seu processo de aprendizagem, assim como, desperte
no aluno a participacdo e cooperagdo no trabalho em equipe, desenvolvendo o pensamento

critico, criativo e investigativo sobre a biologia celular.

6. Coleta de dados: Comecara em 10/04/2023 e terminara em 30/06/2023. O estudo
sera feito por meio de coleta de dados, aplicacdo de questionarios e relatos sobre cada etapa

da sequéncia didatica.

7. A sua participacdo sera nas seguintes etapas: autorizando a participacdo na
pesquisa do menor sob sua responsabilidade.

8. Desconfortos e Riscos: as aplicagdes de questionarios, serdo realizadas com prévia
autorizacdo dos sujeitos. Pode ser que o(s) participante(s) da pesquisa sinta(m)-se timido(a)s,
inibido(a)s, constrangido(a)s ou ndo saiba(m) responder as questbes apresentadas pelo
pesquisador, podera(ao) quebrar o sigilo da pesquisa e até mesmo considerar que esta(do)
perdendo o seu tempo, ndo evidenciando assim 0s objetivos da pesquisa. Prevendo estes
riscos, antes da aplicacdo da pesquisa, sera feito pelo pesquisador o esclarecimento das
informacdes em linguagem clara, simples e acessivel, garantido aos sujeitos por meio do
TCLE e do TALE, a confiabilidade do estudo e o sigilo das informacdes dos individuos,
incluindo as medidas de protecdo a confidencialidade e a liberdade do participante da
pesquisa de recusar-se a participar e em caso de ocorrer quebra de sigilo os dados serdo
descartados.

9. Os incdmodos e possiveis riscos a sua saude fisica e/ou mental sdo: sentir-se
intimidados, inibidos, constrangidos, ndo saber responder as questdes apresentadas pelo
pesquisador ou mal-estar, dor de cabeca e nauseas durante a aula. Caso aconteca algo errado,
vocé poderd contar com a assisténcia necessaria, seja através de esclarecimentos, ou até o
encaminhamento para a Unidade de Pronto Atendimento mais proxima (Unidade Basica de
Satide Sant’ Ana), sendo responsavel a Sra. Clessyanny Natally Silva Barros Malta.

10. Beneficios: os beneficios estdo na consolidacdo dos contetidos de Biologia Celular
ministrados no ensino medio, a partir da aplicabilidade de novas estratégias de ensino-
aprendizagem para as aulas de Citologia do ensino médio.

11.  Acompanhamento e Garantia de esclarecimento: durante toda a pesquisa, vocé
sera acompanhado pelos pesquisadores, que estardo dispostos a esclarecer todas as duvidas
que possam surgir. Vocé serd informado(a) do resultado final do projeto e sempre que
desejar, serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

12. Garantia de sigilo: sera garantido a voce sigilo e a privacidade das informacdes, nao
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citando nomes ou fotografias que possa identifica-lo. As informagdes conseguidas através da
sua participagdo ndo permitirdo a identificagdo da sua pessoa, exceto para a equipe de
pesquisa, e que a divulgacdo das mencionadas informagdes so sera feita entre os profissionais

estudiosos do assunto apods a sua autorizacao.

13.  Liberdade para se recusar em participar da pesquisa: a decisdo de fazer parte
desta pesquisa € voluntaria. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar
participando do estudo e, também, que podera retirar seu consentimento, sem que isso lhe

traga qualquer penalidade ou prejuizo.

14.  Despesas e Indenizacio por danos: o estudo ndo acarretara nenhuma despesa para
VOCE.
Vocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participa¢do na

pesquisa (nexo causal);

Além disso, informo que a qualquer momento, coloco-me a disposi¢ao para esclarecimento

de possiveis duvidas e disponibilizo as seguintes formas de contato:

Endereco do responsavel pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Institui¢do: Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Campus A. C. Simoes
Endere¢o: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitaria
Bairro: Tabuleiro dos Martins
CEP/Cidade: 57072-900/ Macei6 — Alagoas
Telefone: (82) 3021-4399

Contato de urgéncia: Pesquisadora Professora Maria de Oliveira

Enderc;o: I
Complemento: |||l

Bairro: ||| N

Cidade/CEP: | NN
Telefone: [ NGzl

Ponto de referéncia: [N
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compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a participacdo no
mencionado estudo e estando consciente dos direitos, das responsabilidades, dos riscos e dos
beneficios que a participacdo implicam, concordo em autorizar a participagdo do menor e
para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO
FORCADO OU OBRIGADO.

Assinatura ou impressdo datiloscopica do

responsavel legal Assinatura do responsavel pelo
estudo
Santana do Ipanema, de de 2023.

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas, dirija-se ao Comité de
Etica em Pesquisa e Ensino, pertencente a UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS - UFAL: Avenida Lourival de Melo Mota, s/n — Cidade Universitéaria.
Telefone: 3214-1041. Correio eletrénico: comitedeetica@ufal.br



APENDICE D — Quadro de avaliagéo por rubrica
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Critérios Excelente | Bom Razoavel Né&o realizou
Avaliativos/Pontos
Interacdo com 0 | Interage Interage com Interage com Né&o realizou
grupo ativamente pelo menos 2 | pelo menos 1 a atividade
com o integrante de | integrante de proposta
grupo, Seu grupo Seu grupo
discute e discute pouco | discute pouco e
apresenta e apresenta ndo apresenta
sugestoes. sugestdes. sugestdes.
Clareza na Apresenta de Apresentade | Apresenta o Na&o realizou
exposicdo de forma clara, forma contetdo de a atividade
ideias coerente, parcialmente | forma proposta
apresentando coerente ndo superficial
argumentos apresentando
sobre 0 assunto | argumentos
sobre o
assunto
Conclusédo a Concluiu Concluiu N&o concluiu N&o realizou
atividade final totalmente parcialmente a atividade

proposta
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APENDICE E. 1 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL
PROFBIO
SEQUENCIA DIDATICA 1/5

Titulo da aula: Levantamento de concepcdes prévias

Objetivos:
- Analisar o conhecimento prévio dos estudantes;

- Identificar as formas de vida que os alunos s&o capazes de reconhecer.

Série: 12 Série do Ensino Médio

Habilidades da BNCC:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo

e de realidade virtual, entre outros).

Desdobramentos Didaticos Pedagogicos:

v Em duplas, os alunos serdo convidados a explorar o ambiente escolar e identificar as
formas de vida que eles reconhecem;

v Discusséo e exposicéo feita pelos alunos acerca de suas consideragoes;

v Durante a etapa de levantamento de concep¢bes os alunos serdo incentivados a
refletir, formular hipdteses e questionamentos sobre 0s seres vivos, categorias em que Sao
agrupados e sua unidade bésica de constituicdo, a célula.

v As perguntas listadas abaixo servirdo como eixo norteador da atividade.

12. O que é um ser vivo?

22, Analise e liste 0 que vocé considera como ser vivo ao seu redor. Justifique.

32 Qual a menor unidade que compde o ser vivo que vocé listou?

48 Como vocé imagina a estrutura fundamental a vida? (representacdo através de um desenho

sem qualquer contato visual prévio da célula).

Referéncias

Godoy, Leandro Pereira de. Multiversos: ciéncias da natureza: matéria energia e vida:
ensino medio/Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo, Wolney Cndido de
Melo. — 1. ed. — Séo Paulo: Editora FTD, 2020.

Lopes, Sénia. Bio: volume Unico/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.
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APENDICE E. 2 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL
PROFBIO

SEQUENCIA DIDATICA 2/5

Titulo da aula: Problematizacdo — Como realmente sdo as estruturas fundamentais a vida?

Objetivo:

- Reconhecer as células como unidades estruturais dos seres vivos.

Série: 12 Série do Ensino Médio

Habilidades da BNCC:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condi¢cGes ambientais favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo

e de realidade virtual, entre outros).

Desdobramentos Didéaticos Pedagdgicos:
v" Utilizacdo da TDIC para pesquisar video na web sobre a célula e suas caracteristicas;
v' Atividade pratica: quebra-cabeca celular — (situacdo-problema e pesquisa);
v" Aula expositiva-dialogada (identificacdo das categorias de seres vivos e 0 tipo de
célula do qual ele é formado);
v' Exibicdo do video disponivel em https://www.youtube.com/watch? v=uBGGt3-jb10
com duracdo de 07min 07seg que aborda de forma sucinta a teoria celular e os modelos de
célula procarionte e eucarionte que compdem 0s seres Vivos;

v" Aplicagdo do questionario individual.

Referéncias

Godoy, Leandro Pereira de. Multiversos: ciéncias da natureza: matéria energia e vida:
ensino medio/Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo, Wolney Cndido de
Melo. — 1. ed. — Séo Paulo: Editora FTD, 2020.

Lopes, Sénia. Bio: volume Unico/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.




APENDICE E.2 - Quebra-cabega com membranas delimitadoras da célula e
organelas celulares
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APENDICE E.2 - Quebra-cabeca com membranas delimitadoras da célula e
organelas celulares
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APENDICE E. 3 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL
PROFBIO

SEQUENCIA DIDATICA 3/5

Titulo da aula: Elaboracdo de Fanzine

Objetivo:

- Reconhecer as células como unidades estruturais dos seres vivos.

Série: 12 Série do Ensino Médio

Habilidades da BNCC:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condi¢fes ambientais favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo

e de realidade virtual, entre outros).

Desdobramentos Didaticos Pedagogicos:

v" Agrupados os alunos serdo convidados a elaborar fanzines que abordem essa
tematica, sobre tipos celulares, procariontes e eucariontes animal e vegetal dando énfase
a funcdo das organelas para o metabolismo celular;

v' Cada grupo confeccionara uma cartilha com informacdes sobre um modelo celular
seguido de apresentacdo das producdes e socializa¢do da aprendizagem. Para essa etapa a
turma seré dividida em grupos de 6 alunos;

v' Cada grupo deve conter pelo menos um modelo de cada fanzine produzido, de modo
que, cada grupo de estudantes contemple a socializacdo dos trés modelos de célula que
compdem os seres vivos, para que dessa forma possam discutir e identificar as principais

caracteristicas e diferencas entre as células.

Referéncias

Godoy, Leandro Pereira de. Multiversos: ciéncias da natureza: matéria energia e vida:
ensino médio/Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo, Wolney Cndido de
Melo. — 1. ed. — S&o Paulo: Editora FTD, 2020.

Lopes, Sénia. Bio: volume Unico/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.
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APENDICE E. 3 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

ROTEIRO PARA A ELABORACAO DOS FANZINES

Caro estudante!
Nesta atividade vocé sera convidado(a) a construir fanzines para responder a pergunta:

Por que existem varios tipos de células?

Célula animal Mas afinal o que € o fanzine?

O fanzine serd um material produzido por vocé e seu grupo,
em papel oficio com textos concisos e informativos, recorte
de imagens ou desenhos. Pode ser feito de diversos tamanhos
em folha dobrada diversas vezes, formato de revisa ou
encadernado. Nele vocé tera a liberdade de expressar seus
conceitos e ideias sobre o tema abordado com criatividade

para aprender novas possibilidades de expressar o

conhecimento construido.

Célula Procariotica

Célula vegetal

Maos a obra!
Lembre-se dos conceitos trabalhados em sala sobre biologia celular, das atividades que ja
realizaram sobre esse tema até aqui, converse com sua dupla, pensem na ideia, escolham um

formato, selecionem os materiais e caprichem nas ilustracdes e textos.

Se necessario, utilize os videos disponiveis no WhatsApp ou na web.




APENDICE E. 4 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL
PROFBIO

SEQUENCIA DIDATICA 4/5
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Titulo da aula: Sistematizacdo do contetdo

Objetivos:

- Reconhecer os componentes da parte mecénica e dptica do microscépio e preparacao de
laminas;

- Observar e identificar as estruturas celulares dos dois tipos de células eucarioticas
visualizadas;

- Diferenciar as células animal e vegetal.

Série: 12 Série do Ensino Médio

Habilidades da BNCC:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizagdo, bem como as condi¢cBes ambientais favordveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares

de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

Desdobramentos Didéaticos Pedagdgicos:
v Aulas expositivas e dialogadas sobre a célula, os modelos celulares eucariontes e
procariontes, apresentacdo das estruturas que as compdem e explanagdo sobre as
principais organelas;

v" Visita ao laboratério da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, onde sera
conduzida uma aula pratica sobre biologia celular. Sera realizada a préatica de
visualizacao de células ao microscépio da mucosa oral da boca e células da epiderme da
cebola;

v' Paraambos os procedimentos sera elaborado em roteiro prévio que sera distribuido
aos alunos. A partir da atividade pratica os alunos serdo convidados a fazer algumas
conexdes sobre algumas estruturas celulares visualizadas ao microscépio.

Referéncias

Godoy, Leandro Pereira de. Multiversos: ciéncias da natureza: matéria energia e vida:
ensino médio/Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo, Wolney Cndido de
Melo. — 1. ed. — Séo Paulo: Editora FTD, 2020.

Lopes, Sénia. Bio: volume Unico/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.
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APENDICE E. 4 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

ROTEIRO PARA AULA PRATICA LABORATORIAL

Pratica: observacao da célula vegetal da epiderme do catafilo de cebola (Allium

cepa) e da mucosa oral.

Introducéo
Célula é a unidade estrutural e funcional de todos os seres vivos. Apesar
da grande diversidade existente, apenas dois padrées celulares basicos sdo

levados em consideracgdo: procariotas (células ndo compartimentadas) e

eucariotas (células mais complexas, com o material genético organizado

num compartimento/ndcleo (uma endomembrana denominada envoltorio nuclear) distinto do

citoplasma e demais compartimentos. Todos 0s organismos sdo formados por células, que

diferem na forma, no tamanho e nas fungdes que exercem. Elas s6
podem ser vista com o auxilio do microscépio, uma técnica que
permite observar melhor a estrutura celular consiste em corar a

preparacdo com uma substancia especial que, neste caso, o corante.

Objetivos:
- Conhecer a morfologia de uma célula eucariotica vegetal;
- Reconhecer a importancia do corante na preparacdo do material bioldgico;

- Observar nucleo, citoplasma e parede celular.

Materiais:

Microscopio '
Catafilo de cebola e amostra do material oral O
Placa de Petri;
Lamina e laminula;

Lugol ou cloreto de zinco iodado;

Papel absorvente;

Conta-gotas ou pipeta de pasteur;
Pinca
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o b~ w0 DN

Procedimento para o catafilo da cebola
1. Destacar um pedaco da epiderme do catafilo da cebola (de preferéncia a parte interna);
2. Pingar uma gota de lugol sobre o material distendido;
3. Iniciar a colocacdo da laminula em posicdo de 45° em relacdo a lamina e abaixa-la
lentamente, até que a mesma fique totalmente sobre a lamina, evitando a formac&o de bolhas;
4. Caso haja excesso de liquido, retirar com papel absorvente para manter a laminula fixa;
5. Analisar em aumentos crescentes, utilizando as objetivas de 4x, 10x e 40x;
6. Esquematizar o material observado ao microscopio identificando as estruturas celulares

reconhecidas.

Procedimento para a mucosa oral

Usando o cotonete, raspe levemente a parte interna da bochecha;

Faca um esfregaco espalhando o material coletado sobre a lamina;

Pingar uma gota de lugol sobre o material;

Analisar em aumentos crescentes, utilizando as objetivas de 4x, 10x e 40x;

Esquematizar o material observado ao microscépio identificando as estruturas celulares

reconhecidas.

Resultados:

Objetiva 10x Cebola Mucosa oral
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Discussao:

1. Quais as estruturas das células da epiderme da cebola que puderam ser observadas?

2. E quais as estruturas das células da mucosa oral puderam ser observadas?

3. Com que finalidade sdo utilizados os corantes?

4. O que vocé achou da aula pratica? Acredita que ajudou no desenvolvimento da aprendizagem

sobe biologia celular?

Referéncias:

BRANCALHAO, Rose Meire Costa; SOARES, Maria Amélia Menck. Microtécnica em
biologia celular. Cascavel: Edunioeste, 2004. 125 p.

FREITAS, Eduardo. Observacdo microscopica de seres vivos de uma infusdo. Técnicas

Laboratoriais de Biologia — Bloco I. Funchal: Escola Secundaria Francisco Franco, 2003.




APENDICE E. 5 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL

PROFBIO

SEQUENCIA DIDATICA 5/5

Titulo da aula: Produgéo de charges

Objetivo:

- Contextualizar o contetdo de biologia numa proposta criativa na producdo de
charge;

- Produzir charges como figura central para o desenvolvimento de habilidades e

conceitos acerca da biologia celular;

Série: 12 Série do Ensino Médio

Habilidades da BNCC:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacao, bem como as condi¢es ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

Desdobramentos Didaticos Pedagogicos:

v Apresentacdo dos tipos textuais das charges;
v Producéo de charges pelos estudantes;
v Socializagdo das producdes e sistematizagdo do conteudo.

Referéncias

Godoy, Leandro Pereira de. Multiversos: ciéncias da natureza: matéria energia e
vida: ensino medio/Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell Agnolo,
Wolney Cndido de Melo. — 1. ed. — S8o Paulo: Editora FTD, 2020.

Lopes, S6nia. Bio: volume unico/ Sénia Lopes, Sergio Rosso. 3. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2013.
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APENDICE E. 5 — Planejamento das atividades desenvolvidas na SEI

ROTEIRO PARA A ELABORACAO DAS CHARGES

Caro estudante!

Nesta atividade vocé sera convidado(a) a construir charges acerca do tema Biologia Celular.

Mas afinal o que é a charge?

Charge € um género textual cuja intencionalidade principal é fazer uma critica por meio do
humor. As charges destacam-se pela criatividade e abordagem de temas da atualidade. Os
personagens geralmente sdo desenhados seguindo o estilo de caricaturas. Geralmente, abordam
diversos temas, tais como assuntos do cotidiano, politica, futebol, economia, relacionamentos,

artes, consumo e ciéncia.

A figura a seguir representa uma charge intitulada “Se as organelas pudessem falar”,

produzida com base em funcdes e/ou caracteristicas proprias de cada uma delas.

NUCLED

Ei! Vocés all
Figuera quietos.
Terhe it
=1 trabalho para
AZEF...

Eu destrua
tude que
eu toco

LISOSSOMO

COMPLEXO sentindo
DE GOLGI oy cheio

https://m.facebook.com/cienciaemmemes/photos/as-organelas-celulares-funcionam-como-pequenos-
%C3%B3rg%C3%A30s-no-interior-das-c%C3%A9lulas-ga/630343294127341/

Maos a obra!

A partir dos conceitos sobre biologia celular, troque ideias com o seu grupo, desenvolvam o
personagem (organela) escolhida, apresentem o cenario, adicione ou ndo falas, entretanto ndo

esqueca de fazer uso do humor.

Abusem da criatividade!




el

APENDICE F — Questionario acerca da percepcdo dos discentes ao realizar a atividade

Dados de Identificacdo:

Escola:

95

Série; Turma:; Cidade /
UF: Data: / /

O que € célula?
Qual a organela presente em todos os modelos celulares?
Quais sdo as organelas encontradas somente em células vegetais?

Qual a principal diferenca entre células procaridticas e eucariotica?



96

APENDICE G — Questionario acerca da percep¢ao dos estudantes apos realizar a confecgdo das
charges

Dados de Identificacéo:

Escola:

Série: Turma: Cidade / UF: Data:
/ /

1. Se féssemos comparar a organizacdo e o funcionamento de uma célula eucarionte com o que
ocorre em uma cidade, poderiamos estabelecer determinadas analogias. Correlacione os locais
da cidade com as principais funcbes correspondentes as organelas celulares e assinale a

alternativa correta.

Cidade élula eucarionte
I Ruas e avenidas 1. Mitocondrias
Il. Armazéns 2. Lisossomos
I11. Central elétrica 3. Reticulo endoplasmaético
IV Casas com aquecimento solar 4. Complexo golgiense
V Restaurantes e lanchonetes 5. Cloroplastos
VI Perimetro urbano 6. Citoplasma
VII Espaco ocupado pelos edificios e casas | 7. Membrana plasmatica

a) I-4, 11-3, 111-2, IV-5, V-1, VI-6, VII-T7.
b) I-3, 1-4, 111-5, IV-1, V-2, VI-6, VII-7.
c) I-1, 11-2, 111-3, IV-4, V-5, VI-6, VII-7.
d) I-5, I1-4, 111-1, 1V-3, V-2, VI-6, VII-7.
e) I-3, 11-4, 111-1, IV-5, V-2, VI-7, VII-6.

2. Relacione as informac6es contidas na coluna 1 - organelas celulares, com seus respectivos

processos fisiologicos, listados na coluna 2.
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Coluna 2. Processos fisioldgicos

Coluna 1. Organelas | — respiragéo celular

1 - Ribossomo I1 — eliminacdo de substancias, processo denominado secrecao

2 — Mitocodndria celular

3 — Lisossomo Il — sintese de proteinas

4 — Complexo golgiense IV — autofagia

5 — Reticulo endoplasmaético liso

V — destruicdo de diversas substancias toxicas, entre elas o alcool

A sequéncia que correlaciona corretamente as duas colunas, de cima para baixo, é a seguinte:
a) 1- I, 2-1, 3-1V, 4-11, 5-V

b) 1-1, 2-11, 3-V, 4-111, 5-IV

c) 1-111, 2-1, 3-V, 4-1V, 5-lI

d) 1-1, 5-1V, 3-V, 4-11, 2-111

e) 1-V, 2-1, 3-l11, 4-V, 5-11

3. Organelas citoplasmaéticas que contém DNA:
a) mitocondria, ribossomo e ndcleo

b) mitocdndria, cloroplasto e nicleo

c) nucleo, cloroplasto e centriolos

d) lisossomo, ribossomo e mitocondria

e) ribossomo, cromossomo e nucleo

4. Esta presente na célula bacteriana:

a) complexo golgiense

b) nacleo

C) mitocdndria

d) ribossomo

e) reticulo endoplasmatico

5. A membrana plasmatica, apesar de invisivel ao microscépio optico, esta presente:
a) em todas as células, seja ela procaridtica ou eucaridtica

b) apenas nas células animais

C) apenas nas células vegetais

d) apenas nas células dos eucariontes

e) apenas nas células dos procariontes
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ANEXOS

ANEXO A — Ultimo parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa
aprovando a presente pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE >
ALAGOAS o

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: BIOLOGIA CELULAR: UMA PROPOSTADE SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
COM ELABORACAD DE CHARGES NO ENSING MEDIO

Pesquizador: MARIA DE OLIVEIRA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 67818023.6.0000.5013

Ingtituigdo Proponente: Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Sadde
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 6.097.757

Apresentagdo do Projeto:
Titule do projeto: Biclogia celular: uma proposta de sequéncia didatica investigativa com elaboragdo charges
no ensing médio

Coordenador do projeto; Maria de Oliveira

Local onde vai zer desenvolvide: Escola da Rede Estadual de Ensino em Alagoas. Localizada na 6°
Geréncia Regional de Engino.

Objetivo da Pesquisa:

GERAL

Analisar a produgdo de charge como recurso facilitador ac ensino de Biologia Celular no Ensine Médio por
meio de uma Sequéncia Didatica Investigativa.

ESPECIFICOS

- Abordar conceitos de morfologia e fisiologia da célula eucarionte & suas organelas numa perspectiva
investigativa;

- Promover nos alunos uma aprendizagem efetiva acerca dos conteldos de citelogia a partir do

Enderego:  Aw. Longitudinal UFAL 1, n® 1444 tameo do predio d
Bairro: Cidade Universitara CEP- 57.0
UF: AL Municipio: MACEID

Telefone: (32)3214-1041 E-mail: cepi@ufal be

esse Comunitano (CIC) entre o SINTUFAL
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Contnuadds do Parecer: §.057 757

vigs investigafivo;

- Utilizar a preducdo de charges para facilitar a construcdo do conhecimente acerca dos conteddos de
biologia celular;

- Investigar a compreens3o e apropriacdo dos conhecimentos nos estudantes acerca dos conteddos
mediante a wtilizagdo dos recursos didatico-pedagdgicos.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Rizcos:

Senfir-se intimidados, inibidos, constrangidos, ndo saber responder as questies apresentadas pelo
pesguisador ou mal-estar, dor de cabaca e nauseas durante a aula.

Beneficios:

Os beneficios estdo na consolidacdo dos conteddos de Biologia celular/Citclogia ministrados no ensino
médio, a parfir da aplicabilidade de novas estratégias de ensino-aprendizagem para as aulaz de
microbiglegia do ensino médio.

Comentarios e Consideragies sobre a Pesquisa:

Projeto apresenta relevancia, sendo contemplada todas as pendéncias da Oitima apreciacio.
Consideragies sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
F'B_IHFDRMA{;f}ES_BﬁSIGAS_DD_PRG.JEFG_EBEEE?E.pdf

Brochuralnvestigador. pdf

Erochura.pdf

CARTARESPOSTACEP pdf

TALE.pdf

TCLEPAISERESPONSAVEISPORMENORESDE18AMNOS. pdf

TCLEMAIORESDEIDADE pdf

DECLARACAOCUMPRIMENTONORMAS pdf

declaracaouneal pdf

FOLHADEROSTO pdf

Infragstrutura. pdf

Recomendagies:
Mao se aplica

Enderego:  Aw. Longitudinal UFAL 1, n®1444 térmeo do prédio do Cenro de Interesse Cormunitaris (CIC) entre o SINTUFAL
Baimo: Cidade Universitina CEP: 57.072-80
UF- AL Municipio: MACEID

Telefone: {8273M4-1041 E-mail: cep@uial br
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Continuagdo do Parecer: 6.067 757

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Aprovado

Pesquisador contemplou todas as pendéncias da Ultima apreciacdo.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Lembre-se que, segundo a Res. CNS 466/12 e sua complementar 510/2016:

O participante da pesquisa tem a libperdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizacao alguma e sem prejuizo ao seu cuidado e deve receber copia do
TCLE, na integra, assinado e rubricado pelo (a) pesquisador (a) e pelo (a) participante, a ndo ser em estudo
com autorizacdo de declinio;

V.§° deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o estudo
somente apos analise das razoes da descontinuidade por este CEP, exceto quando perceber risco ou dano
nao previsto ao sujeito participante ou quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos
grupos da pesquisa que requeiram acao imediata;

O CEP deve ser imediatamente informado de todos os fatos relevantes que alterem o curso normal do
estudo. E responsabilidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas a evento adverso
ocorrido e enviar notificacdo a este CEP e, em casos perfinentes, a ANVISA,;

Eventuais modificacdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo | ou Il
apresentados anteriormente & ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve envia-las também a mesma,
junto com o parecer aprovatorio do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial;

Seus relatorios parciais e final devem ser apresentados a este CEP, inicialmente apos o prazo determinado
no seu cronograma e ao término do estudo. A falta de envio de, pelo menos, o relatorio final da pesquisa
implicara em ndo recebimento de um préximo protocolo de pesquisa de vossa autoria.

O cronograma previsto para a pesquisa sera executado caso o projeto seja APROVADO pelo Sistema
CEPI/CONEP, conforme Carta Circular n°. 061/2012/CONEP/CNS/GB/MS (Brasilia-DF, 04 de maio de
2012).MARIA DE OLIVEIRA

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao

Informacoes PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 28/04/2023 Aceito

Enderego: Awv. Longitudinal UFAL 1, n®1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitarnio (CIC) entre o SINTUFAL
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 57.072-000

UF: AL Municipio: MACEIO

Telefone: (82)3214-1041 E-mail: cep@ufal br
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Continuagdo do Parecer. 6 097 757
Basicas do Projeto | ETO_2088272.pdf 00:28:10 Aceito
Projeto Detalhado / | Brochuralnvestigador.pdf 28/04/2023 | MARIA DE Aceito
Brochura 00:27:13 | OLIVEIRA
Investigador
rochura uisa | Brochura.pdf 2810472023 |MARIADE Aceito
00:23:46 | OLIVEIRA
Outros CARTARESPOSTACEP pdf 28/04/2023 | MARIA DE Aceito
00:22:04 |OLIVEIRA
TCLE / Temmos de | TALE.pdf 28/04/2023 | MARIA DE Aceito
Assentimento / 00:01:13 | OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLEPAISERESPONSAVEISPORMEN |~ 28/0472023 [MARIADE Aceiio |
Assentimento / ORESDE18ANOS pdf 00:00:06 |OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLEMAIORESDEIDADE pdf 27/04/2023 | MARIA DE Aceito
Assentimento / 23:58:41 | OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia
laracao de Aceifo
Pesquisadores S.pdf 09:43:15 |OLIVEIRA
Declaracao de declaracaouneal.pdf 28/02/2023 | MARIA DE Aceito
concordancia 09:47:32 | OLIVEIRA
Folha de Rosto FOLHADEROSTO.pdf 28/02/2023 | MARIA DE Aceito
09:42:14 | OLIVEIRA
Declaracao de Infraestrutura.pdf 13/02/2023 | MARIA DE Aceito
Instituicao e 18:06:34 | OLIVEIRA
Infraestrutura
Situagdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdao da CONEP:
Nao

Enderego: Av. Longitudinal UFAL 1, n®1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitarnio (CIC) entre o SINTUFAL

MACEIO, 02 de Junho de 2023

Assinado por:

Thaysa Barbosa Cavalcante Brandao

(Coordenador(a))

Bairro: Cidade Universitana CEP: 57.072-800
UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-mail:

cep@ufal br



ANEXO B - Charges utilizadas na etapa dois da sequéncia didatica

Figura 1. Parede celular bacteriana

bk
PORTAL BLOGSUNICAMP. ORG, Figura.
Disponivel em

https://www.blogs.unicamp.br/meiodecultura/2012/09/11/parede-celular-bacteriana-voce-

realmente-sabe-sobre-ela. Acesso em 04.10.2022

Figura 2. Metabolismo bacteriano

(ARA, Eu quERO
DAk O mMmyuoo l

Nao SeJa IMBeECIL,
ComoS SERES i QoS-
CoPICas, (NSIGNIFICATTES

PORTAL MEGACURIOSO. ORG, Charge.

Disponivel em https://www.megacurioso.com.br/Acesso em 04.10.2022
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https://www.blogs.unicamp.br/meiodecultura/2012/09/11/parede-celular-bacteriana-voce-realmente-sabe-sobre-ela
http://www.megacurioso.com.br/Acesso
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Figura 3. Algas no Diva

As algas no diva -por Thierry Faria Lima

E A AMAZONIA
QUE £ O PULMAO
A\ DO MUNDO??2?

THIERRY, F. L. As algas no diva, 2011, Ensino de biologia e botanica. Disponivelem
https://brainly.com.br/ Acesso em 04.10.2022.

Figura 4. Reproducdo das amebas

[0 TiPo 0€ REPRODV AL [ELA S€ 0IViDE, DANDO
0A AMEBA €'ASSEXUADA:| oRIGEM A DUAS
CELVLAS.
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GONSALES, F. REPRODUCAO DAS AMEBAS, 2014, Dep6sito de Tirinhas —Tumblor.
Disponivel em https://deposito-de-

tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando- gonsales. Acesso em 04.10.2022.

Figura5. Fermenta



https://brainly.com.br/
https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
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PORTAL MEGACURIOSO. ORG, FERMENTACAO, 2019, Depésito de Tirinhas —

Tumblor. Disponivel em https://deposito-de-
tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales. Acesso em 04.10.2022.

Figura 6. A vida afetiva dos fungos

FEDOR
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PORTAL TIRAS NACIONAIS. ORG, Charge. Disponivel
http://tirasnacionais.blogspot.com/2010/02/billy-rock-tongo-comics-elton-silva.html.

em 05.10.2022.

Figura 7. Fisiologia vegetal

MESMO PARA QUEM VIVE DE
FOTOSSINTESE A LUTA PELA
SOBREVIVENCIA PODE SER BRUTAL -

VOCE PODE
IR MAIS PRO
LADO, POR FAVOR?
ESTA FAZENDO
SOMBRA EM

PORTAL WORDPRESS.COM. ORG, Charge.

Disponivel em

em

AcCesso

https://djalmasantos.wordpress.com/category/biologia/histologia/histologia-vegetal/page/3/

Acesso em 05.10.2022.


https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
https://deposito-de-tirinhas.tumblr.com/post/82344510080/por-fernando-gonsales
http://tirasnacionais.blogspot.com/2010/02/billy-rock-tongo-comics-elton-silva.html
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Figura 8. Fisiologia vegetal

VOCE NAO VAl SAIR DESTA MESA ENQUANTO
NAO TERMINAR SUA FOTOSSINTESE!

L
s

-ull.\‘

e T
PORTAL WORDPRESS.COM. ORG, Charge.

Disponivel emhttps://djalmasantos.wordpress.com/category/biologia/histologia/histologia-
vegetal/page/3/ Acesso em 05.10.2022.

Figura 9. E se falassem?

E se falassem?

No distrito vascular sanguineo,.. I

Beleza entdo. Qualque:
coisa to ai pelo distrito.

Bom trabalho macréfago,
Pode voltar a0 seu posto,
agui eu assumo.

PORTAL PINTEREST. ORG, Tirinha/biologia.
Disponivel em https://www.pinterest.pt/pin/357543657911908973/. Acesso em 04.10.2022.


https://www.pinterest.pt/pin/357543657911908973/
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