


e

&%

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA

OFICINAS DE INTEGRACAO CURRICULAR NO
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

JACQUELINE LIMA DA SILVA

Produto Educacional vinculado a dissertagio: INTEGRACAO
CURRICULAR NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA:
TRANSFORMACOES QUIMICAS NO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL.

Orientadora: Profa. Dra. Maria Danielle Aradjo Mota

Maceio
2023



Catalogagao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnico
Bibliotecaria: Taciana Sousa dos Santos — CRB-4 — 2062

S5860  Silva, Jacqueline Lima da.
Oficinas de integracdo curricular no ensino de ciéncias e matematica /
Jacqueline Lima da Silva. — 2023.
20 f. il

Orientadora: Maria Danielle Aratjo Mota.

Produto educacional (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica )
— Universidade Federal de Alagoas. Centro de Educagdo. Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Maceid, 2023.

Bibliografia: f. 12.
Apéndice: f. 13-20.

1. Integracao curricular. 2. Ensino de ciéncias e matematica. 3. Ensino
fundamental. 4. Oficina didatica. 1. Titulo.

CDU: 371.214




JACQUELINE LIMA DA SILVA

Oficinas de integracdo curricular no ensino de Ciéncias e Matematica

Produto Educacional apresentado a banca examinadora
como requisito parcial para a obtencdo do Titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica, pelo
Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Centro de Educacdo da Universidade
Federal de Alagoas, aprovado em 18 de dezembro de
2023.

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

ub MARIA DANIELLE ARAUJO MOTA
g Data: 08/01/2024 11:24:51-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. Maria Daniclle Aratjo Mota
Orientadora
(UFRPE)

Documento assinado digitalmente

“b CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA
g Data: 08/01/2024 11:20:20-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof Dr. Carloney Alves de Oliveira
(UFAL)

Documento assinado digitalmente

v b PAULO MEIRELES BARGUIL
g o Data: 08/01/2024 10:41:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Paulo Meireles Barguil
(UFC)



A autora

Jacqueline Lima da Silva: Possui formagdo em Licenciatura
em Quimica pela Universidade Federal de Alagoas.
Especialista em Quimica Ambiental pelo Instituto Federal de
Alagoas — Campus Maceid. Atua como docente desde 2012
nas instituicdes publicas do Estado de Alagoas. Atualmente
exerce a funcdo docente e coordenadora pedagdgica em
escolas publicas municipal e estadual. Faz parte do
Laboratorio de pesquisa em Educacdo Cientifica em
Biologia- LapecBio — UFAL.




Orientadora

Maria Danielle Aradjo Mota: Licenciada em Ciéncias
Biologicas pela Faculdade de Educacdo de Itapipoca
(FACEDI- UECE). Especialista em Desenvolvimento, Espaco
e Meio Ambiente pela Faculdade ATENEU e em Gestao
Escolar pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Mestre em
Educacdo Brasileira pela Universidade Federal do Ceara
(UFC) e Doutora pelo Programa de Pé6s-Graduagdo em
Educacéo Brasileira (PPGE) da Universidade Federal do Ceara
(UFC), Eixo Ensino de Ciéncias. Coordenadora junto ao
Programa de Bolsa de Iniciaghio a  Docéncia
(PIBID/CAPES/UFAL(2020-2022). Membro do Grupo:
Formacdo de Professores e Ensino de Ciéncias (GPFPEC-
UFAL). Professora do Programa de Pds-graduacdo em Ensino
e Formacéo de professores ( PPGEFOP/UFAL) e Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (
PPGECIM-UFAL). Atua na area de Formacdo de Professores
de Ciéncias e Biologia, Ensino por Investigacdo e Praticas
Pedagdgicas e Ensino.




N “

Sumario
' APFESENTAGAD. ... eeueeiieieiie ettt 6
Oficinas de Integracdo Curricular no Ensino de Ciéncias e
MAEEMALICA. ...... ceeveieieiieieie et 7
AVAHAGAD. ......eiiiiiiiiiiiee e 10
Consideragoes fINAIS ........ccocveeiieiii e 11
REFEIENCIAS. ... eiiiieciieece e e 12

Apéndice - Estrutura das Oficinas de Integracdo Curricular....13




Apresentacao

Bem-vindos (as), prezados (as) professores...

Este produto educacional faz parte da dissertagdo intitulada “Integracdo Curricular
no Ensino de Ciéncias e Matemaética: Transformac6es Quimicas nos anos finais do Ensino
Fundamental”. Este trabalho foi construido e apresentado por Silva (2022) ao Programa de
Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da Universidade Federal
de Alagoas (UFAL).

Logo, o presente produto técnico-tecnolégico esta organizado em duas Oficinas
Didaticas Integradoras, sendo a segunda dividida em duas etapas, as quais terdo como tema
norteador TransformacBes Quimicas, tendo como objetivo de organizar e guiar a execugado
de uma proposta pedagdgica eficiente e integradora dos componentes curriculares Ciéncias

e Matematica, segundo a Base Nacional Comum Curricular.

Iniciamos este trabalho, partindo da concepcdo de um ensino de Ciéncias que
ofereca oportunidades de integracdo com outras areas de conhecimento, como a
Matematica, objetivando oferecer aos estudantes a possibilidade de ter acesso ao
conhecimento de forma integrada, associando conceitos cientificos estudados com o mundo
a sua volta. E importante enfatizar que as aulas de Ciéncias devem ser pensadas e

planejadas tendo como objetivo maior promover a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.



Oficinas de Integracao Curricular no
Ensino de Ciéncias e Matematica

As Oficinas de Integracdo Curricular foram planejadas para uma turma do 6° ano do Ensino
Fundamental. Elas foram organizadas para serem aplicadas com a turma em um periodo de trés

semanas, com uma duracao de duas horas-aula referente as aulas de Ciéncias e Matematica da turma.

Na primeira semana deve ser realizado a apresentacdo da proposta de estudo para a turma, bem
como o detalhamento de como serdo desenvolvidas as Oficinas, realizando um didlogo com a turma,
buscando obter as percepcbes dos estudantes das aulas ministradas dos componentes curriculares
Ciéncias e Matematica, esta etapa correspondera as aulas 01 e 02 de Ciéncias e 01 e 02 de Matematica,

totalizando quatro horas-aula.

As Oficinas sdo estruturadas em torno do objeto de conhecimento Transformacgdes Quimicas, a
integracdo desse objeto ocorrera com objetos de conhecimento referente ao componente Matematica do

respectivo ano. Elas sdo organizadas em duas oficinas, na qual a segunda € constituida por duas etapas.

A aplicacdo das atividades inseridas nas oficinas sdo previstas para ocorrer na turma do 6° ano
durante quatro aulas paralelas dos componentes curriculares Ciéncias e Matematica com carga horaria
total para os dois componentes de oito horas-aula, as sequéncias das Oficinas estdo esquematizadas a
sequir:

Aula 03 (segunda semana) — Inicio da aplicacdo das atividades previstas nas Oficinas Integradoras,

nessas aulas seréo desenvolvidas as a¢cdes descritas para a Oficina 01, exposta no Quadro 01.

Quadro 01 — Atividades a serem desenvolvidas na Oficina 1

OFICINA 01 - SELECAO DOS INGREDIENTES PARA 0S BOLOS
GEOMETRICOS - PRISMA TRIANGULAR E PRISMA RETANGULAR

A turma sera dividida em dois grupos, cada um ficara responsavel pela producéo do bolo
retangular e o outro com o bolo triangular. Em seguida os membros dos grupos irdo
separar, verificar e analisar quimicamente e biologicamente os ingredientes necessarios
para a execucdo da receita, bem como calcular as proporcdes exatas para 0 uso adequado
da quantidade necessaria de um determinado ingrediente (OBS. O professor pode
determinar qual sera o ingrediente a ser identificado e seu quantitativo, aplicando o
principio da igualdade).

Fonte: Pesquisa da autora.
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Aula 04 (segunda semana) — Desenvolvimento das atividades descritas para a etapa 1 da Oficina 2,

expostas no Quadro 02.

Quadro 02 — Atividades a serem desenvolvidas da etapa 1 na Oficina 2

OFICINA 02 — PRODUCAO E ANALISE DOS BOLOS GEOMETRICOS

ETAPA 01 - PRODUCAO DOS BOLOS
SOBRE A OFICINA:

A turma anteriormente ja organizada em seus grupos colocardo a “mao na massa” e irdo dar
inicio a producdo dos bolos a partir dos ingredientes ja selecionados e analisados. Ao
realizar as misturas dos ingredientes (reagentes) sera verificado os produtos a serem
formados, classificando os tipos de transformacéo ocorridas no processo de produgdo, bem
como a classificagdo das misturas produzidas. Deverdo ser anotados pelos grupos
participantes dados como, a temperatura, o tempo inicial e final (quando o bolo ja estiver
finalizado), verificando assim o intervalo de tempo necessario em uma determinada
temperatura (a que foi utilizada) para a obtencao do produto final (OS BOLOS).

Fonte: Pesquisa da autora.
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Aula 05 (terceira semana) — Desenvolvimento das atividades descritas para a etapa 2 da Oficina 2, expostas
no Quadro 03.

Quadro 03 — atividades a serem desenvolvidas na etapa 2 da Oficina 2

OFICINA 02 - PRODUGCAO E ANALISE DOS BOLOS GEOMETRICOS

ETAPA 02 - ANALISE DOS PRODUTOS FORMADOS
SOBRE A OFICINA:
Sera analisado a geometria dos bolos, calculando seus vertices, faces e arestas,

volumes e por fim as possiveis fracdes formadas na divisdo do bolo para ser degustado
com toda a turma.

Fonte: Pesquisa da autora.

Aula 06 (terceira semana) — Aplicacdo de questionario verificador dos conhecimentos
adquiridos estruturado pelos professores de Ciéncias e Matematica da turma.



Avaliacdo 10

No desenvolvimento das Oficinas, a avaliagdo do estudante é do tipo formativa,
enfatizando o que ¢ preconizado na BNCC, a qual indica que: “[...] construir e aplicar
procedimentos de avaliacdo formativa de processo ou de resultado que levem em conta os
contextos e as condicOes de aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para melhorar
0 desempenho da escola, dos professores e dos alunos” (Brasil, 2018, p.17). Diante dessa
perspectiva, no processo avaliativo das aulas integradoras, é registrado o desenvolvimento dos

estudantes, observando a aprendizagem de conceitos, termos e nocdes cientificas.




Consideracoes finais 1 1

Entende-se que a Oficina Didatica ¢ uma area de atuacdo educacional, na qual é
realizado o processo de ensino e aprendizagem sobre a perspectiva do “aprender fazendo”,
constitui atividades praticas guiadas por um conhecimento tedrico, que objetivam desenvolver
habilidades que permitam aos alunos envolvidos transformar o conhecimento adquirido,
modificando assim suas concepcdes diante de determinado objeto ou conceito (Jaimes; Murillo;
Ramirez, 2011). As Oficinas Didaticas constroem um espaco de ideias, criatividade,
transformac&o e dialogo dentro da sala de aula e consequentemente em toda a escola.

Nas Oficinas, o centro da préatica é o aluno, que é capaz de desenvolver seu processo
criativo por meio de atividades que estimulam o raciocinio, a indagacdo, a acdo e a experiéncia
(Cintra et al., 2021).

Dessa forma, o planejamento e elaboracdo das Oficinas Integradoras no ensino de
Ciéncias e Matematica objetiva reproduzir atividades direcionadas a desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, uma vez que ela € uma importante colaboradora na
formacdo cidada dos estudantes.

E acompanhados dessa estratégia, os professores de Ciéncias e Matematica terdo como
recurso metodologico atividades préticas a fim de organizar um planejamento interdisciplinar e
integrador, visando ampliar as possibilidades de conhecimento de seus alunos.

Diante do exposto, o presente produto, torna-se um importante objeto de aprendizagem
no ensino de Ciéncias e Matematica ao proporcionar as criangas, do 6° ano de Ensino

Fundamental, a aquisicdo um conhecimento ampliado e significativo.
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ESTRUTURA DAS OFICINAS DE INTEGRAGAO
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ESCOLA: TURMA: 6° ANO
PROFESSORES: COMPONENTES CURRICULARES: CIENCIAS E MATEMATICA
ININIO: TERMINO:

TEMA NORTEADOR: TRANSFORMACOES QUIMICAS
(PRODUCAO DE BOLOS GEOMETRICOS - PRISMA TRIANGULAR E RETANGULAR)

QUANTIDADE DE INGREDIENTES NECESSARIOS PARA A
PRODUCAO DE UM BOLO:

X/
o

03 ovos;
%+ 01 margarina pequena (250 g);

X/
L X4

01 copo americano de leite (250 ml);
%+ 02 xicaras de agucar (300 g);
++ 04 xicaras de farinha de trigo (600 g);

UTENSILIOS E
EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS:

« Formas  geomeétricas (1
prisma triangular e 1 prisma
retangular para cada grupo);

¢ Recipientes (1 para cada

grupo);

MODO DE FAZER:

1-Bater no liquidificador todos os ingredientes,
exceto a farinha e o chocolate.

2-Colocar a mistura acima num recipiente.

3-Misturar
chocolate.

noutro recipiente a farinha e o

4-Aos poucos, levemente, misturar a farinha aos
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¢+ 1 colher de sopa de fermento quimico (12 g); + Liquidificador (1 para cada | demais ingredientes batidos no liquidificador, até
% Y4 de xicara de 6leo vegetal (60 ml). grupo) formar uma massa homogenea.
< Forno 5- Despejar em uma forma untada e polvilhada e

levar ao forno pré-aquecido durante 40 minutos
ou, até que, introduzindo um palito, este saia
limpo.
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OFICINA 1 - SELECAO DOS INGREDIENTES PARA OS BOLOS

CARGA HORARIA: 4 HORAS-AULA

SOBRE A OFICINA: A turma sera dividida em dois grupos, na qual um deles ficara responsavel pela producgéo do bolo prisma retangular e o outro com o
bolo prisma triangular. Em seguida os membros dos grupos irdo separar, verificar e analisar quimicamente e biologicamente os ingredientes necessarios
para a execucao da receita, bem como calcular as proporg¢des exatas para o uso adequado da quantidade necessaria de um determinado ingrediente (Obs.:
O professor pode determinar qual seré o ingrediente a ser determinado seu quantitativo, aplicando o principio da igualdade.

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS

COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

UNIDADE TEMATICA: MATERIA E ENERGIA

UNIDADE TEMATICA: ALGEBRA

OBJETO DE
CONHECIMENTO:

Transformagdes quimicas

HABILIDADE:

(EF06CI02) Identificar
evidéncias de Transformagdes
Quimicas a partir do resultado
de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos
que foram misturados (mistura
de ingredientes para fazer um
bolo, mistura de vinagre com
bicarbonato de sodio etc.).

OBJETO DE CONHECIMENTO: HABILIDADE:

Propriedades da igualdade (EFO6MA14) Reconhecer que a relagdo de
igualdade mateméatica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os
seus dois membros por um mesmo numero e
utilizar essa nocdo para determinar valores
desconhecidos na resolucao de problemas.
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INTENCIONALIDADE PEDAGOGICA:

- Demostrar quimicamente e biologicamente os componentes presentes nos ingredientes do bolo;
- Demostrar as reacdes quimicas existentes na producdo dos bolos, bem como conhecer o processo de fermentacdo (fermentacdo quimica e bioldgica);

- Analisar junto a turma o quantitativo dos ingredientes do bolo nas propor¢des matematicas, definindo a quantidade necessaria de um determinado item necessario
para a execucao da receita.

ESCOLA: TURMA: 6° ANO
PROFESSORES: COMPONENTES CURRICULARES: CIENCIAS E MATEMATICA
ININIO: TERMINO:

TEMA: TRANSFORMACOES QUIMICAS
(PRODUCAO DE BOLOS GEOMETRICOS - PRISMA TRIANGULAR E PRISMA RETANGULAR)

CARGA HORARIA: 8 HORAS-AULA

OFICINA 2 - PRODUCAO E ANALISE DOS BOLOS GEOMETRICOS (2 etapas)
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SOBRE A OFICINA: A Oficina sera realizada em duas etapas, a producdo do bolo (etapa 1) e a constituida pela a anélise do produto formado (etapa 2).

ETAPA 1 (4 HORAS-AULA):

A turma anteriormente organizada em seus grupos colocara a “mio na massa” e dara inicio a producao dos bolos a partir dos ingredientes ja
selecionados e analisados. Ao realizar as misturas dos ingredientes (reagentes), serdo verificados os produtos a serem formados, classificando os tipos de
transformacéao ocorridas no processo de producdo, bem como a classificagdo das misturas produzidas. Deverdo ser anotados pelos grupos participantes
dados, como a temperatura, o tempo inicial e final (quando o bolo jé estiver finalizado), verificando o intervalo de tempo necessario em uma determinada
temperatura (a que foi utilizada) para a obtencéo do produto final (OS BOLOS).

ETAPA 2 (4 HORAS-AULA):

e Seréd analisada a geometria dos bolos, calculando seus vértices, faces e arestas, volumes e por fim as possiveis fragdes formadas na divisdo do bolo
para ser degustado com toda a turma.

e Serd aplicado, ao finalizar as praticas, um questionario verificador de aprendizagem, referente a integracédo curricular do objeto de conhecimento
Transformacgdes Quimicas e 0s objetos de conhecimentos da Matematica do referido ano.

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

UNIDADE TEMATICA: MATERIA E ENERGIA UNIDADE TEMATICA: NUMEROS
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OBJETO DE CONHECIMENTO:

Transformacdes Quimicas

HABILIDADE:

(EF06CI02) Identificar
evidéncias de Transformacdes
Quimicas a partir do resultado
de misturas de materiais que
originam produtos diferentes
dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para
fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de
sodio etc.).

OBJETO DE CONHECIMENTO:

Operacg0es (adicéo, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo e potenciagao)
com ndmeros naturais.

HABILIDADE:

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas
que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos
com e sem uso de calculadora.

Fracdes: significados (parte/todo,
quociente), equivaléncia, comparacéo,
adicdo e subtracdo; calculo da fracdo de
um numero natural; adicdo e subtracdo
de fracdes.

(EFO6MAO07) Compreender, comparar e
ordenar fracGes associadas as ideias de partes
de inteiros e resultado de divisdo, identificando
fracdes equivalentes.

UNIDADE TEMATICA: GRANDEZAS E MEDIDAS

OBJETO DE CONHECIMENTO:

Problemas sobre medidas envolvendo
grandezas como comprimento, massa,
tempo, temperatura, area, capacidade e
volume.

HABILIDADE:

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas
que envolvam as grandezas comprimento,
massa, tempo, temperatura, area (triangulos e
retdngulos), capacidade e volume (solidos
formados por blocos retangulares), sem uso de
formulas, inseridos, sempre que possivel, em
contextos oriundos de situacdes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.
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UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA

OBJETO DE CONHECIMENTO:

Prismas e pirdmides: planificacbes e
relacGes entre seus elementos (veértices,
faces e arestas).

HABILIDADE:

(EFO6MA17)  Quantificar e  estabelecer
relacBes entre o numero de vertices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do
seu poligono da base, para resolver problemas
e desenvolver a percepcéo espacial.

Poligonos: classificacbes quanto ao
namero de vértices, as medidas de lados
e angulos e ao paralelismo e
perpendicularismo dos lados.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, Vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndo
regulares, tanto em suas representacdes no
plano como em faces de poliedros.

INTENCIONALIDADE PEDAGOGICA:

- Demonstrar as reagdes quimicas existentes na producdo dos bolos geomeétricos, bem como conhecer o processo de fermentagdo (fermentacdo quimica e

bioldgica);

- Desenvolver a habilidade de resolver problemas que envolvam calculos com grandezas e dados numeéricos analisados na producéao do bolo;

- Expor o conceito de fragdo, no processo de divisao dos bolos produzidos com a turma.
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