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RESUMO

As enteroparasitoses sdo doencas que representam um grande problema num ambito
mundial e refletem um imenso transtorno para a saude Unica, pois pode causar desde graves
desconfortos até a morte para diversas espécimes animais. Tais doencas sdo mais frequentes
em areas com saneamento basico insuficientes e condi¢es ambientais precarias, uma vez que
pode favorecer a proliferacdo e manutencéo de diversos patdgenos no ambiente, pondo em risco
a saude do animal e do ser humano. O presente trabalho teve como objetivo analisar e catalogar
0s parasitos encontrados nas areias de duas praias da cidade de Maceid, no estado de Alagoas
(Brasil). As praias escolhidas, Pajucara e Ponta Verde, fazem parte da rota turistica da referente
cidade. Foram coletadas amostras da areia de nove pontos diferentes em cada praia, com trés
profundidades: (1) superficie, (2) 10cm e (3) 20cm. As amostras foram processadas através do
método Hoffimann, Pons e Janer, coradas com lugol, e lidas em microscopio. No total foram
analisadas 54 amostras, sendo 37% (n=20) positivas para 0s parasitos intestinais do género
Ancylostoma e Strongyloides, com 13% (n=7) positivos na praia de Pajucara e 24% (n=13) na
praia de Ponta Verde. Este resultado pode indicar a contaminagdo das areias por animais
infectados domiciliados, semidomiciliados e errantes que transitam livremente, as fezes
contaminadas destes animais associadas a falta de supervisdo humana permite que os dejetos
fiqguem em contato com o solo por tempo indeterminado, trazendo risco de infec¢cdo ao homem
e demais animais. Com isso sdo necessarias que medidas profilaticas sobre a transmissdo de
enteroparasitoses sejam implantadas, assim como o habito de boas praticas de higiene, para

diminuir o risco de infeccéo.

Palavra-Chave: Enteroparasitoses, Ancylostomatidae, Ancylostoma, Strongyloides, praias,

Maceio-Al, Nordeste brasileiro.



ABSTRACT

The enteroparasitosis are diseases that represent a major problem on a global scale and
reflect an immense nuisance to the single health, since they can cause from severe discomfort
to death for several animal specimens. These diseases are more frequent in areas with
insufficient sanitation and poor environmental conditions, since it can favor the proliferation
and maintenance of various pathogens in the environment, endangering the health of the animal
and the human being. The present study aimed to analyze and catalog the parasites found in the
sands of two beaches in the city of Maceio, in the state of Alagoas (Brazil). The chosen beaches,
Pajucara and Ponta Verde, are part of the tourist route of this city. Sand samples were collected
from nine different points on each beach at three depths: (1) surface, (2) 10cm, and (3) 20cm.
The samples were processed using the Hoffimann, Pons and Janer method, stained with lugol,
and read under a microscope. A total of 54 samples were analyzed, being 37% () positive for
the intestinal parasites of the genus Ancylostoma and Strongyloides, with 13% () positive at
Pajucara beach and 24% () at Ponta VVerde beach. This result may indicate the contamination of
the sands by infected domiciliary, semi-domiciliary, and stray animals that move freely; the
contaminated feces of these animals associated with the lack of human supervision allows the
excrements to remain in contact with the soil for an indefinite period of time, bringing risk of
infection to humans and other animals. Therefore, it is necessary that prophylactic measures
about the transmission of enteroparasitoses be implemented, as well as the habit of good

hygiene practices, to decrease the risk of infection.

Palavra-Chave: enteroparasitosis; Ancylostomatidae; Ancylostoma; Strongyloides; beaches;
Macei6-Al, brazilian northeast
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1. INTRODUCAO

O convivio pacifico entre seres humanos e animais é algo que ocorre ha milhares de
anos. Acredita-se, que tal relagdo teve inicio através de uma troca onde o cdo era utilizado para
fins de caga e protecdo e o0 gato para controle de roedores na propriedade. Ao longo do processo
evolutivo os lacos definidos entre as espécies foram ficando mais estreitos, desse modo os
animais domésticos deixam de ser usados em carater de trabalho e passam a ser cada vez mais
necessarios nos lares de forma afetiva e emocional. (ARCA BRASIL, 2000; TATIBANA, et
al., 2009).

A relacdo entre humanos e animais traz inimeras vantagens para ambos, pessoas que
tém contato com animais de estimagdo desde cedo tém mais facilidade para desenvolver os
campos sociais, emocionais e educacionais (PADOVANI, 2017). Visto isso tais animais sao
utilizados também com fins terapéuticos. Existem estudos que apontam beneficios no padréo
cardiovascular, aumento de catecolaminas e reducdo de cortisol de pacientes tratados de
diferentes patologias em conjunto com animais, este Gltimo intervindo de forma positiva na
ansiedade. (DA COSTA et al, 2018). Estes beneficios vdo além, podendo citar como exemplo
a Terapia Assistida por Animais (TAA), definida por Machado et al (2008) como “uma pratica
de critérios especificos, em que o animal é a parte principal do tratamento. Ela parte do principio
de que o amor e a amizade que podem surgir entre seres humanos e animais geram inimeros
beneficios”. O estreitamento de tais lacos afetivos traz vantagens também aos animaiS pois
contribui para a evolucdo nos cuidados especiais, como alimentacdo, cuidados médicos
veterinarios, prevencdo de doencas, entre outros, o que reflete diretamente na qualidade de vida
do pet, com consequente aumento da expectativa de vida, tornando-se corriqueiro se deparar
com casos de caes e gatos que chegam a viver em média 18 anos, ndo sendo incomum quando
estes excedem essa expectativa (BOEHRINGER INGELHEIM, 2020).

Segundo dados da Associagdo Brasileira Da Industria De Produtos Para Animais De
Estimacdo (ABINPET, 2019), existem aproximadamente 144,3 milhdes de animais no Brasil,
desses 55,9 milhdes sao cdes e 25,6 milhdes sdo gatos, alcancando um crescimento populacional
no ano de 2019-2020 de 1,5% e 3,6% respectivamente. Uma pesquisa recente realizada em
2016 pela Gowth From Knowledge (GfK) em 22 paises de forma online revelou que 57% dos
lares pesquisados possuem animais de estimacéo, sendo que 33% possuem cées, 23% possuem
gatos, 12% possuem aves, 6% possuem peixes e 6% possuem outros animais. (SCHNEIDER,

M., 2018). Dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em



2019, 46% dos lares brasileiros possuiam cées e 19% possuiam gatos, com um crescimento de

cerca de 2% de ambos os dados se comparados com os dados do mesmo instituto em 2013.

Em se falando da populacéo de cdes errantes e semidomiciliados, dados da Organizacao
Mundial da Sadde (OMS) mostram que no Brasil hd cerca de trinta milhGes de animais
domeésticos vivendo nas ruas, tendo este nimero aumentado exponencialmente durante a
pandemia (UNILEAO, 2020). Esses animais tornam-se motivo de preocupacio, pois podem
causar moléstias ndo s6 a outros pets como a seres humanos e ao meio ambiente. Nesses casos
entre as principais preocupacdes estdo o risco de transmissdo de doencas, casos de mordidas e
ataques, acidentes de transito, entre outros (OMS; SMP 1990). Em paises tropicais a
concentracéo de cées errantes nas praias pode ser motivo de preocupacao, pois a areia se mostra
um excelente meio de veiculagdo de inimeras espécies de patégenos, incluindo parasitos
gastrointestinais que causam bastante prejuizo a satde de humanos e/ou animais, dentre os quais
podemos citar os ancilostomideos, Strongyloides stercoralis e Toxocara sp. (PEDROSA et al.,
2014).

O contato estreito da relagdo homem-animal também pode trazer risco a saude, pois essa
proximidade facilita a transmisséo de doencas tanto entre animais como entre homem e animal.
Segundo Schneider (2018), sintetizando dados publicados pela Organizagdo Pan-Americana de
Salde, as doencas mais comuns de acometerem cdes e gatos sdo as verminoses, um
levantamento bibliogréafico realizado pela médica veterinaria Solange Maria Gennari (2015)
aponta que os principais agentes encontrados em exames coproparasitolégicos e relatados em
diferentes regides do pais sdo os helmintos do género Ancylostoma e Toxocara.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

Identificar e avaliar a presenca de parasitos gastrointestinais de cées e gatos nas areias

das praias de Ponta Verde e Pajucara localizadas na cidade de Macei6/AL.

2.2 Objetivos especificos:

= Identificar os parasitos nematoides encontrados nas analises das amostras da areia das
praias;

= Quantificar e catalogar os parasitos nematoides encontrados de acordo com as possiveis
categorias taxondmicas da classe Nematoda;

= Quantificar e catalogar os parasitos nematoides de acordo com a estratificacdo do solo
(superficie, mediano e profundo);

= Definir a prevaléncia entre os possiveis grupos da classe Nematoda encontrados nas

analises.



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Classe Nematoda

Os nematoides sdo helmintos pertencentes a classe Nematoda, que compreende cerca
de 500 mil espécies de vermes filiformes funcionalmente bem organizados, com grande
variedade de tamanhos e habitat. Os nematoides fazem parte dos seres mais abundantes no
mundo, sendo a maioria das especies de vida livre que habitam praticamente qualquer lugar
entre terra e mar, podendo ser encontrado facilmente em testes de &gua e terra cultivada, porém
os nematoides de vida livre ndo tém capacidade infecciosa. Uma parte menos numerosa de
espécies pertencentes a esta classe sdo classificados como organismos causadores de doenca,
denominados parasitas, e podem afetar tanto animais vertebrados e invertebrados como plantas.
Das 500 mil espécies citadas, aproximadamente 80 mil foram catalogadas como parasitas de
animais vertebrados (REY, 2008; MARTINS, 2019).

Diferente dos helmintos que comp&em o filo Platyhelminthes, os helmintos pertencentes
a classe Nematoda possuem corpo cilindrico e alongado, seu tamanho pode variar desde
milimetros a metros, como exemplo podem ser citados o Dioctophyme renale que tem como
hospedeiro definitivo principalmente os cdes e podem chegar a 1 metro, e o Placentonema
gigantissimum, parasito de baleias que pode chegar a 8 metros. Outras caracteristicas marcantes
dos nematoides séo a simetria bilateral, tubo digestivo completo, sistema nervoso desenvolvido
e dimorfismo sexual (NEVES, et al 2005; MONTEIRO, 2017).

De acordo com os habitos alimentares, 0os nematoides podem ser divididos em trés
grupos: (1) nematoides de vida livre, que geralmente sdo microscopicos e podem ser de impacto
positivo na fertilidade do solo e cultivos agricolas; (2) nematoides parasitas de plantas ou
fitonematoides, estes sdo extremamente pequenos medindo em torno de 0,2 a 3,0mm,
predominantemente se encontram nas partes das plantas que ficam no nivel abaixo do solo,
dificultando a visualizacdo do problema, desse modo trazendo grandes prejuizos para
agricultura; (3) nematoides parasitas de animais ou zooparasitas, incluindo espécies que podem
parasitar animais invertebrados e vertebrados, diferente dos outros grupos 0s nematoides aqui
contidos podem ser visiveis a olho nu e podem causar danos irreparaveis a satde de humanos
e animais de diversas espécies (FERRAZ & BROWN, 2016).



3.1.1 Taxonomia

O termo “taxonomia” advém do grego (téxis: ordem; normos: lei, norma), consiste na
ciéncia que classifica os seres vivos em categorias e sub-categorias a fim de organizar as
espécies existentes conhecidas em grupos especificos. A taxonomia moderna foi aplicada pela
primeira vez em 1735 na obra Systema Naturae pelo naturalista Karl Von Linné, considerado
nos dias de hoje como o “pai da taxonomia” pois seu trabalho nao apenas constituiu 0 modelo
para a primeira fase da taxonomia como também foi base para a segunda fase. Em 1758 foi
publicado de forma inédita por Linné o sistema binario em latim que permitia a classificacao
de espécies animais, sendo este um fato de extrema importancia para a taxonomia zooldgica.
Os taxons criados por Linné foram reino, classe, ordem, género, espécie e variedades, estes
foram subdivididos ao longo dos anos por outros autores e sdo utilizados até hoje (MOURA,
2006; AGANETTE & SOUZA, 2009).

Para fins de entendimento a taxonomia considerada sera seguida segundo descrito nos
livros Parasitologia Veterinaria (Monteiro, 2017) e Parasitologia (Rey, 2008), este ultimo
baseado no Comité de Sistemética e Evolugdo da Sociedade de Protozoologia, publicada por
Levine et Al (1980).

Reino: Animalia
Sub-reino: Metazoa
Filo: Nemathelminthes
Classe: Nematoda

Subclasse: Secernentea
Ordem: Rhabditida
Ordem: Oxyurida
Ordem: Ascaridida
Ordem: Strongylida
Ordem: Spirurida

Subclasse: Adenophorea

Ordem: Enoplida



3.1.2 Caracteristicas Morfologicas

Embora possa haver bastante variacdo entre as espécies, as caracteristicas tipicas
incluem a forma cilindrica, sem segmentos, filiforme, alongada, com simetria bilateral e
dimorfismo sexual. Como citado anteriormente, o tamanho do nematoda pode variar entre
milimetros e metros, porém de forma geral as fémeas de uma espécie sdo maiores que 0s machos
da mesma espécie (NEVES, 2004; REY, 2008).

3.1.2.1 Cuticula

A camada mais externa do corpo do nematoide chama-se cuticula, consiste em um
revestimento epitelial incolor formado pela hipoderme que tém as importantes funcdes de
protecdo e auxilio da acdo de locomocdo pelos muasculos (REY, 2008; URQUHART, G. M.,
1998). Esta camada geralmente é enrijecida para conferir protecdo e pode ser lisa ou haver leves
estriacOes, possui também capas protetoras composta principalmente de proteinas, em algumas
espécies foram encontradas até nove capas no verme adulto. Pode ser revestida por queratina
e/ou ter a presenca de enzimas que protegem o nematodo da destruicdo por acdo enzimatica
digestiva do hospedeiro (NOBLE e NOBLE, 1965).

Quadro 1: descricdo das principais estruturas derivadas da cuticula.

Estruturas externas ou internas; fungéo desconhecida, acredita-se que
Coroas Lamelares  auxilia na fixacdo do parasito na mucosa ou age impedindo a entrada de
material estranho na capsula bucal.
Quando presentes localizam-se respectivamente anteriormente ao eséfago e

Papilas Cervicais e . X e x .
posteriormente a cauda, sdo digitiformes e possuem funcédo sensorial ou de

Caudais «
sustentacdo.
Asas Cervicais e Consiste em estruturas semelhantes a asas, quando presente localizam-se na
Caudais regido esofagica e caudal, respectivamente

Estrutura presente no macho, importante na diferenciacéo de algumas
Bolsa Copulatoria  espécies, consiste em uma derivacédo de asas caudais prolongadas,
sustentadas pelos raios da bolsa.

Fonte: URQUHART, 1998.



Figura 1: estruturas cuticulares presentes em nematoides.
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FONTE: URQUHART, 1998.

3.1.2.2 Hipoderme

A hipoderme consiste numa estrutura localizada entre a cuticula e a camada muscular,
constituida por quatro corddes longitudinais, sendo estes dois corddes laterais, que abrigam os

canais excretores, um corddo mediano-dorsal e um corddo mediano-ventral. (REY, 2008).

3.1.2.3 Camada Muscular

A camada muscular fica abaixo da hipoderme, é composta por fibrocélulas fusiformes
dispostas paralelamente ao cumprimento do parasito, a musculatura somatica é dividida em
faces dorsal e ventral de acordo com os corddes laterais da hipoderme, estas sdo anexadas aos
nervos mediais por um processo citoplasmatico, o que possibilita a locomog¢do a partir de
contracdes independentes dos musculos correspondentes. (REY, 2008; BOWMAN, 2010).

Os nematoides podem ser divididos em grupos de acordo com a disposi¢do das células
musculares (figura 2), tal identificacdo pode ser feita através da histopatologia e auxilia na
identificagdo de géneros e espécie. Da-se o nome de “meromiarios” aos individuos com uma
camada muscular composta por poucas células por campo, duas ou trés fileiras de células. Da-
se 0 nome de “polimiarios” aos individuos que contém um elevado niimero de células

musculares por campo, comum em espécies grandes. Da-se o nome de “holomiarios” aos



individuos que possuem uma camada continua. Como exemplo pode-se citar os géneros
Enterobius, Ascaris e Trichuris, respectivamente (REY, 2008; BARROS, 2015).

3.1.2.4 Pseudoceloma

Apdbs a musculatura encontra-se uma cavidade chamada de pseudoceloma por ndo ser
revestida por endotélio (REY, 2008). Nesta cavidade estdo situados os Orgdos internos
banhados pelo liquido celomatico (BARROS, 2015). A composicdo de tal liquido € complexa,
sabe-se que na auséncia de sistema vascular os nutrientes absorvidos pelo intestino e a
oxihemoglobina, que penetra através da cuticula chegam aos demais 6rgdos através de sua
circulacdo, esta se da através da contratura muscular (REY, 2008; NEVES, 2004).

Figura 2: corte transverso dos grupos parasitarios polimiarios (A e B), meromiéarios (C) e holomiarios (D). As
letras minusculas representam respectivamente a cuticula (a), hipoderme (b), corddo e nervo dorsal (c), camada
muscular (d), nervo dorsolateral (), oviduto (f), intestino (g), corddo lateral com canal excretor e nervo lateral (h),
atero (i), ovario (j), liquido celomico (k), anel nervoso periesofagiano (l), eséfago (m), canal excretor (n).

FONTE: REY, 2008.

3.1.2.5 Sistema Digestivo

Apesar da grande diversidade alimentar, o sistema digestivo € bastante semelhante entre
as espécies. E constituido por uma estrutura em forma tubular que pode ser segmentada em trés
partes: estomodeu ou intestino anterior, que compreende a boca e o0 eséfago, intestino médio e
proctodeu, ou intestino posterior, que compreende o reto e, nos machos, a cloaca e estruturas
anexas (URQUHART, 1998; REY, 2008).



3.1.2.5.1 Boca e Cavidade Bucal

Tais caracteristicas variam de acordo com a espécie. Podem ser encontrados exemplares
com boca simples e sem cavidade bucal, com dois a seis labios ou interlabios, coroa franjada
na parte superior, cavidade bucal arredondada, hexagonal ou triangular. Ha também espécies
hematofagas que possuem dentes na cavidade bucal ampla e volumosa, estas espécies ao se
alimentar retiram um tampdo mucoso que € digerido por enzimas secretadas por glandulas
adjacentes e alguns ainda secretam uma substancia anticoagulante que possibilita o
sangramento continuo do hospedeiro até minutos depois do nematoide mudar seu local de
alimentacdo. Os vermes que possuem cavidade bucal pequena ou ndo a possuem geralmente se
alimentam de liquidos corpéreos, produtos digestivos, fragmentos celulares ou contetido do
bolo alimentar (URQUHART, G. M., 1998; MONTEIRO, S. G., 2017).

3.1.2.5.2 Es6fago

Trata-se de um tubo muscular com células glandulares que impulsiona o alimento para
0 intestino por movimentos peristalticos que se da atraves de um sistema de valvulas localizadas
no bulbo posterior ou na juncéo do eséfago com o intestino (REY, 2008). As formas esofagicas
podem variar de acordo com o0 grupo taxondmico pertencente, € uma caracteristica de grande
utilidade na identificacdo das espécies (MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017).

Anatomicamente o es6fago € um 6rgdo que demonstra complexidade em grande parte
dos exemplares pois € constituido de um bulbo anterior, istimo e bulbo posterior, as formas e
alongamentos mudando suas caracteristicas de acordo com a espécie. Em exemplares com
maior evolucdo este 6rgdo torna-se menos complexo apresentando-se como uma estrutura
claviforme e homogénea que se liga ao intestino, como exemplo pode ser citado 0 género
Ascaris (TRAVASSOS, 1950).

Quadro 2: descricdo da morfologia dos principais tipos de esdfagos de nematoides.

Filariforme Levemente espessado na parte posterior;
Com duas dilatacGes, a anterior maior que a posterior, frequentemente
encontrada em larvas pré-parasitarias e adultos de vida livre;

Rabditiforme

Tricurdide Formado por uma camada de células de forma linear;
Form r uma camada m lar anterior e uma cam landular
Muscular-glandular 0 qdolpo uma camada muscular anterior e uma camada glandula
posterior;
Bulbiforme Com uma dilatacdo na porcédo posterior;

Bulbiforme-duplo Apresentam duas dilatacdes na porcdo posterior.
FONTE: URQUHART, 1998.
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Figura 3: estruturas esofégicas dos nematoides.
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FONTE: URQUHART, 1998.

3.1.2.5.3 Intestino, Reto e Anus

Consiste num tubo simples que tem a parede interna revestida por uma camada simples
de células epiteliais, ou sincicio, tais células possuem microvilosidades que elevam sua
capacidade de absorcdo. A regido anterior do 6rgéo se apresenta predominantemente secretora
enquanto que a regido posterior faz a absor¢do dos nutrientes (URQUHART, 1998; REY,
2008).

O sistema excretor € mais primitivo, o reto é revestido por uma cuticula e termina em
uma pequena abertura transversal que é comandada por um musculo que o mantém fechado
(REY, 2008). Os nematoides pertencentes a subclasse Secernentea apresentam condutos
longitudinais que tém contato com 0 meio exterior através de um poro ventral, ja os exemplares
pertencentes a subclasse Adenophorea apresentam apenas uma glandula em posicdo
cervicoventral que se abre ao meio exterior através de um conduto curto que se liga a um poro
na linha média ventral (NOBLE&NOBLE, 1965).

3.1.2.6 Sistema Nervoso

O sistema nervoso € similar em todas as espécies de nematoides, € constituido por um

anel nervoso formado por células ganglionares que se encontra localizado ao redor do es6fago.
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Varios nervos se originam desse anel e parte em diferentes dire¢fes sendo seis localizados na

parte posterior do corpo e seis na parte anterior (REY, 2008).

De uma forma geral os helmintos possuem varias terminacdes nervosas sensitivas
espalhadas pelo corpo. Na extremidade anterior, de tamanho reduzido em nematoides parasitas,
formando um circulo constituido por seis papilas labiais externas e seis internas, além de quatro
papilas cervicais formando um terceiro circulo. As papilas sensitivas encontradas na cloaca dos
machos, chamadas papilas genitais, tém a finalidade de auxiliar na hora da copula. Ainda na
extremidade anterior ha quimiorreceptores, nominados anfidios, que se ligam a um par de
glandulas anfidiais, estas unicelulares localizadas proximo ao eséfago, produzem uma

substancia anticoagulante que auxilia na alimentagdo de parasitas hematéfagos (REY, 2008).

3.1.2.7 Sistema Reprodutor

Diferente dos vermes pertencentes ao filo Plathelmynthes, os exemplares desta classe
em sua maioria apresentam dimorfismo sexual, ou seja, seus exemplares apresentam aparelho
reprodutor masculino e feminino separados. Os 6rgdos sexuais se encontram livre na cavidade
pseudocelomatica (figura 2) e no ato da copula o macho insere os espiculos na vulva da fémea,
0s gametas sdo liberados e migram para o Utero e o oviduto, érgdo que funciona como
reservatorio (MONTEIRO, 2017).

3.1.2.7.1 Aparelho Reprodutor Feminino

Nas espécies nematodas as fémeas tém comprimento maior que 0s machos e na maioria
o sistema reprodutor inclui dois ovarios, dois ovidutos, um Utero, um ovoejetor, uma vagina e
uma vulva (MONTEIRO, 2017).

Sua organizacdo morfoldgica consiste em um ou dois tdbulos que se juntam dando
origem a vagina, esta se abre em uma vulva localizada na porc¢ao anterior do corpo da fémea.
As extremidades distais destes tabulos ddo origem aos ovarios, logo em seguida vem 0s
ovidutos e o Utero (NOBLE&NOBLE, 1965).

Os ovidutos funcionam como receptaculo seminal, que fica armazenado no utero onde

ocorre a fecundacdo dos 6vulos, o desenvolvimento dos ovos e, em algumas espécies, 0 inicio
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do processo embrionario, ha também as espécies as quais 0 processo é completo no Utero e as

fémeas concebem larvas (REY, 2008).

A seguir nos quadros 3 e 4 estdo descritas algumas classificaces morfologicas das
fémeas de acordo com Monteiro (2017) e Noble&Noble (1965):

Quadro 3: classificagdo de acordo com a posi¢do da vulva

A vulva se localiza proximo da parte anterior do corpo, nestes casos o Utero fica
préximo & parte posterior do corpo;

A vulva se localiza na parte posterior do corpo, nestes casos o Utero se encontra
na parte anterior;

A vulva se localiza no meio do corpo, nestes casos o Utero € dividido e os
ovarios ficam um de cada lado.

Opistodelfas

Prodelfas

Anfidelfas

Fonte: MONTEIRO, 2017.

Quadro 4: classificagdo de acordo com a quantidade de ovarios

Monodélficas Fémeas que possuem um ovVario;
Didélficas Fémeas que possuem dois ovarios;
Polidélficas Fémeas que possuem mais de dois ovérios. Condicéo é rara.

Fonte: NOBLE&NOBLE, 1965.

3.1.2.7.2 Aparelho Reprodutor Masculino

O aparelho reprodutor masculino da maioria das espécies nematoides conta com um ou
dois testiculos, dois canais deferentes, um canal ejaculador, um ou dois espiculos para a

conducdo do sémen, um gubernaculo e uma bolsa copuladora (MONTEIRO, 2017).

Grande parte das espécies parasitas apresentam um testiculo que da origem ao canal
deferente, este conta com uma dilatacdo, denominada vesicula seminal, onde ficam
armazenados 0s espermatozoides. Logo ap0s se encontra um envoltorio muscular denominado
canal ejaculador, na extremidade distal deste estdo as glandulas prostaticas que secretam uma
substancia adesiva para auxilio durante a copula. Os espiculos sdo 6rgaos acessorios que podem
ser impulsionados para fora ou retraidos para um diverticulo da cloaca chamada de “bolsa do
espiculo”, tém a fungdo sensitiva tatil, auxiliando no momento da copula. O gubernaculo ¢ uma
estrutura que se origina a partir da esclerotizacdo da parede posterior da bolsa do espiculo e tem
como func¢do guiar os espiculos no ato da cépula. A extremidade posterior de alguns espécimes

termina em uma estrutura semelhante a um sino, denominada bolsa copuladora e tem funcéo de
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fixar o macho na fémea durante a copula, estas podem ou ndo conter raios bursais com
diferentes caracteristicas que auxiliam na identificacdo das espécies (NOBLE&NOBLE, 1965;
REY, 2008).

Figura 4: Sistema digestivo (A), sistema reprodutor feminino (B) e sistema reprodutor masculino (C).

Anel nervoso Esbfago Intestino Reto
|

|\

i Poro 5 Anus
CE:)VL;(;;??C excretor Corddes nervosos

B Ovano |
Utero Vulva R

aio da bqlsa

Testiculo Espiculo Bolsa

Fonte: URQUHART, 1998.

3.1.2.8 Ovo

Os ovos de nematoides variam significativamente de forma, tamanho, cor e estrutura,
porém em sua maioria, segundo Rey (2008) e Monteiro (2017), sdo constituidos por trés

camadas:

Membrana Interna: camada impermeavel, muitos autores acreditam ser constituida
por lipideos, porém nas espécies do género Ascaris mostrou-se constituida por glicosideos

esterificados;

Membrana Quitinosa: mesmo associada a proteinas € a Unica camada de quitina nos

nematoides;

Membrana Proteica: formada a partir de secrecdes da parede uterina, apresenta-se com

uma forma irregular e confere resisténcia as condigdes ambientais.

Segundo Monteiro (2017), os ovos de nematoides parasitas mais comuns encontrados

podem ser classificados de acordo com a sua morfologia em:



14

Quadro 5: Caracteristicas dos diferentes tipos de ovos de nematoides

Apresenta uma protuberancia em uma das extremidades, como exemplo pode
ser citado o género Oxyuris;

Apresenta uma protuberancia em cada extremidade, como exemplo pode ser
citado o género Trichuris;

Apresenta uma larva formada em seu interior, como exemplo pode ser citado o
género Strongyloides;

Apresenta casca lisa e ndo ha protuberancias, como exemplo pode ser citado o
género Ascaris.

Operculado

Bioperculado

Larvado

Simples

Fonte: MONTEIRO, 2017.

Figura 5: Ovo larvado (A), ovo operculados (B), ovo bioperculado (C) e ovo simples (D).

Fonte: Arquivo Pessoal e CRMV-MG. Cadernos Técnicos de Veterinaria e Zootecnia, n® 92 - maio de 2019.

3.1.3 Ciclo Bioldgico

Os ciclos bioldgicos das espécies incluidas nessa classe, desde aquaticos a terrestres,
parasitos de animais ou plantas, variam consideravelmente de acordo com as suas
especificacOes, dessa forma ndo tem como determinar um ciclo padrdo, aconselha-se que 0s

ciclos sejam estudados cuidadosamente de acordo com a espécie alvo.

Sabe-se que os nematoides sdo dimdrficos, dessa maneira faz-se necessario que haja
copula entre macho e fémea para que ocorra a fecundagdo, salvo algumas espécies que
apresentam fémeas partenogenéticas, ou seja, com a capacidade de autofecundagdo, como € o
caso dos vermes parasitarios do género Strongyloides. (URQUHART, 1998; MONTEIRO,
2017).
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Quadro 6: classificagdo de acordo com a posi¢do dos ovos

Oviparas Fazem a postura de ovos sem segmentacdo (Ancylostoma sp.);

Fazem a postura de larvas, pois 0s ovos eclodem antes de estarem no meio
externo (Strongyloides stercoralis);

Fazem a postura de ovos contendo um embrido ou larva formada (Strongyloides
westerii);

Viviparas

Ovoviviparas

Fonte: MONTEIRO, 2017.

Segundo descrito por Monteiro (2017), as formas de infeccdo do hospedeiro podem se
dar por picada de insetos (Dirofilaria immits), ingestdo de ovos (Ancylostoma duodenale),
ingestdo de larvas, ingestdo de hospedeiro intermediario e penetragdo cutédnea (Ancylostoma

caninum).

A eclosdo dos ovos no ambiente se da através de fatores ambientais favoraveis de
temperatura e umidade e de enzimas secretadas pelas larvas quando estdo prontas para sair, que
digerem a membrana interna do ovo possibilitando a passagem de dgua do ambiente, esta €
absorvida pela larva que se torna capaz de romper o restante do ovo. Quando a forma infectante
é 0 ovo larvado as enzimas secretadas pelo hospedeiro colaboram com o rompimento do ovo
assim como as enzimas da larva, os estimulos variam de acordo com o local de eclosdo do ovo,
porém acredita-se que o dioxido de carbono dissolvido seja essencial na maioria dos casos
(TAYLOR, 2017).

Durante sua evolucéo as larvas mudam em estadios larvais denominados L1, L2, L3, L4
e L5 (ou adulto), onde ha alteracéo da cuticula que reveste o corpo, tornando-as mais resistente
a acdo do mecanismo de defesa do local atuante (TAYLOR, 2017). Diferente do que ocorre
com os artrépodes, 0s vermes nematoides tém a capacidade de crescimento mesmo apds

cessarem as ecdises, pois a cuticula acompanha o crescimento do corpo (REY, 2008).

Na maioria dos ciclos parasitarios de importancia para a medicina veterinaria as larvas
precisam passar por duas ecdises, dessa forma as larvas em estadio larval L3 sdo consideradas
infectantes para o hospedeiro definitivo, estas ecdises podem ocorrer no meio externo ou em
um hospedeiro intermediario de acordo com a necessidade da espécie envolvida, ja as ecdises
restantes ocorrem no hospedeiro definitivo, podendo ser em seu local de parasitismo ou em

outros 6rgédos de acordo com a necessidade da espécie envolvida (URQUHART, G. M., 1998).
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3.1.4. Tratamento

De um modo geral ha varios protocolos desenvolvidos para prevengdo em animais, um
dos protocolos para filhotes indica que seja feita a primeira dose do vermifugo com 15 dias de
vida, repetido com 30 dias e mensalmente até 6 meses, a partir dai fazer a vermifugacao a cada
3 meses com reforgo apos 15 dias, outro indica a primeira dose com 3 semanas, repetida com 6
semanas e 9 semanas, sendo repetida a cada 3 meses, com dose de reforgo apds 15 dias, para
adultos preconiza-se a vermifugacdo de 3 a 5 meses com dose de reforco a cada 15 dias, outro
protocolo indica a vermifugacdo de animais adultos que vivem em area endémica seja feita a
cada 3 meses e 0s animais com acesso reduzido e controlado a rua seja vermifugado
anualmente, em se tratando de cadelas prenhas, vermifugar antes da cobertura, uma semana
antes do parto e trés semanas apds, para a prevencdo de Dirofilaria immits recomenda-se a
administracdo mensal ou o uso de coleiras antiparasitarias (MELO et al, 2021; TOPDOG,;
CANEX PLUS).

O uso de anti-helminticos como prevencéo é controverso devido ao risco de resisténcia
parasitaria, assim como a ineficacia do protocolo de prevencdo por ser feito em tempo
ineficiente ou com drogas que nao abrangem o parasito responsavel pela infeccdo. Um estudo
realizado por Castro e sua equipe (2019) realizaram um estudo nos Estados Unidos onde
detectaram a resisténcia de Ancylostoma caninum a diferentes drogas, entre elas as lactonas
macroliticas, pirantel e benzimidazois. Dessa forma defende-se os protocolos individualizados
apos reunir todos os dados do animal referente, incluindo exames coproparasitolégicos, o que

permite um tratamento mais eficaz e especifico (DIAS, 2018; SOUZA et al. 2021).

3.2 Género Ancylostoma

As parasitoses gastrointestinais sdo doencas que configuram um grande problema num
ambito mundial, fazem parte da lista de doencas negligenciadas da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) e representam um imenso transtorno para a saude Unica, pois pode causar desde
graves desconfortos até a morte. Essas parasitoses, assim como varias outras doencas, estao
presentes com maior frequéncia em &reas carentes devido a falta de saneamento bésico ja que

a auséncia de tais praticas ou préticas inadequadas favorecem a infec¢do (CNN, 2021).

O género Ancylostoma abriga espécies de nematoides hematofagicos parasitas de

canideos, felideos e homem, na medicina veterinaria as espécies mais comumente associadas
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as infeccdes sdo A. caninum e A. braziliense, este € 0 género de maior prevaléncia no pais,
variando entre 6-95% dependendo da regido estudada (TAYLOR, 2017; SANTOS, 2019).

A ancilostomose é uma das afeccdes gastrointestinais negligenciadas mais comuns no
pais, causada pelo parasita do género Ancylostoma, tem ampla distribuicdo geograficas, sendo
comuns 0s casos em regides tropicais e temperadas, vale ressaltar que infeccbes por A.
ceylanicum é mais comum na Asia, sendo raros os casos no Brasil. Estima-se que até o final do
século XX haviam cerca de um bilhdo de individuos infectados no mundo (NEVES, 2004;
CHIEFFI, 2008). Segundo o Inquérito Nacional da Prevaléncia da Esquistossomose e Geo-
helmintoses (INPEG, 2018) foram constatados no Brasil 5.192 casos de ancilostomoses com

eliminagdo de ovos em humanos entre 7-17 anos.

3.2.1 Taxonomia
Ordem: Strongylida
Superfamilia: Ancylostomatoidea
Familia: Ancylostomatidae
Subfamilia: Ancylostomatinae
Género: Ancylostoma
Espécie: Ancylostoma caninum
Ancylostoma ceylanicum
Ancylostoma braziliense
Ancylostoma tubaeforme

Ancylostoma duodenale

3.2.2 Morfologia

Os parasitos do género Ancylostoma possuem coloracao vermelho-acinzentadas quando
a fresco devido aos habitos alimentares hematofagicos, a extremidade anterior apresenta-se

curvada dorsalmente justificando o apelido de “verme-gancho”, apresentam capsula bucal bem
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desenvolvida com dentes (figura 6), coroas lamelares ausentes e es6fago musculoso e
claviforme (TAYLOR, 2017; MONTEIRO, 2017). Os ovos apresentam-se simples, morulado,
contendo casca fina e dupla, e medem cerca de 56-75um de comprimento por 34-45um de
largura (CRMV-MG, 2019).

Ha ainda particularidades entre as espécies que sdo de grande importancia para a

identificacdo, algumas sendo expressas no quadro a seguir:

Quadro 7: particularidades morfoldgicas das diferentes espécies do género Ancylostoma.

As fémeas medem entre 15-20mm e os machos medem cerca de
Ancylostoma caninum 12mm; apresentam trés pares de dentes marginais, um par de
dentes ventrolateral e um canal dorsal;
As fémeas medem entre de 6-10mm e os machos entre 5-7,5mm;
capsula bucal subglobular profunda; um par de dentes grandes e
Ancylostoma brasiliense um par de dentes pequenos; machos apresentam dois espiculos de
tamanho médio; fémeas apresentam abertura vulvar no meio do
Corpo;
Muito semelhante a A. brasiliense; possui um par de dentes
ventrais maior;
Ancylostoma tubaeforme As fémeas medem cerca de 12-15mm e os machos medem cerca
(sinonimia: Strongylus de 10mm; cépsula bucal profunda; trés dentes em cada lado da
tubaeforme) capsula bucal; espiculos maiores que A. caninum;
Medem cerca de 8-13mm; um par de dentes grandes e um par de
dentes pequenos.
Adaptado de MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017; CRMV-MG, 2019.

Ancylostoma Ceylanicum

Ancylostoma duodenale

Figura 6: vermes adultos retirados de cdo post mortem (A) e capsula bucal evidenciando trés pares de dentes (B).

FONTE: MONTEIRO, 2017.
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FIGURA 7: ovo morulado (A) e ovo larvado (B) de Ancylostoma caninum.

FONTE: Arquivo pessoal, 2022.

3.2.3 Ciclo Bioldgico

Os ovos contendo entre 2-8 blastdmeros sdo depositados no ambiente através das fezes,
em condic¢Bes ambientais favoraveis as larvas em estadio larval L1 eclodem, passama L2 e logo
apos a L3 em cerca de 5 dias. A infeccdo do hospedeiro pode se dar de trés maneiras: penetracao
percutanea, ingestdo de larvas L3 ou ingestdo de hospedeiros paraténicos contendo L3. No
primeiro caso a larva migra para a corrente sanguinea e alcancam os pulmées, no segundo caso
pode penetrar na mucosa oral ou ser deglutida onde penetram na mucosa intestinal alcangando
a circulacdo para o figado, coracdo e pulmdo, assim como no terceiro caso. Quando por
penetracdo percutanea ou na mucosa oral as larvas L3 chegam aos pulmdes e evoluem para L4
nos brénquios ou na traqueia, logo apos sdo deglutidas e chegam ao intestino delgado onde
tornam-se adultas e fixam-se na mucosa do 6rgdo, realizando a alimentacdo hematofagica
(MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017).

Partes das larvas que migram para o pulmao vao para a parede intestinal e musculo
esquelético onde entra em um estado de hipobiose, em condicdo de prenhez estas larvas
reativam e sdo eliminadas pelo leite durante cerca de 3 semanas ap0s o parto, porém ndo ha
transmissdo transplacentaria. A condicdo de hipobiose também permite a resisténcia da
infeccdo, pois o tratamento antihemintico ndo alcanca essas larvas, apds a vermifugacéo as
larvas latentes reativam e migram para o intestino delgado, dando continuidade a infeccdo
(BOWMAN, 2010; MONTEIRO, 2017). O periodo pré-patente tem duracdo em torno de 14-
21 dias, exceto para A. duodenale, pois necessitam de 5 semanas. Um céo infetado tem a

capacidade de expor no ambiente cerca de milhdes de ovos por dia (TAYLOR, 2017).
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O ciclo bioldgico de A. brasiliense é semelhante ao descrito anteriormente, porém nao

ha transmissao transmamaria, assim como A. ceilomanicum e A. tunaeforme (TAYLOR, 2017).

Quadro 8: preferéncias e transmissao de diferentes espécies de Ancylostoma.

- LOCAL DE ~
ESPECIE HOSPEDEIRO INFECCAO TRANSMISSAO
Canideos domésticos e Fecal-oral, oral,
Ancylostoma caninum  selvagens; ocasionalmente  Intestino delgado  penetracdo percutanea,
humanos transmamaria
Ancyl_o_stoma Canideos dorpestlcos e Intestino delgado Fecal:oral, ora[,
brasiliense selvagens; gatos penetracdo percutanea
Caes; felideos domésticos

Ancylostoma
ceylanicum

Fecal-oral, oral,

e selvagens; Intestino delgado x A
penetracdo percutanea

ocasionalmente humanos

Ancylostoma
tubaeforme . Fecal-oral, oral,
L Gatos Intestino delgado x R
(sinonimia: Strongylus penetracdo percutanea
tubaeforme)

Fecal-oral, oral,
Humanos; primatas Intestino delgado  penetracdo percutanea,
transmamaria
Adaptado de MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017.

Ancylostoma
duodenale

3.2.4 Patogenia

Ao penetrar na pele as larvas podem causar uma lesdo pruriginosa e consequente reacéo
inflamatoria local, em casos mais graves pode haver eczema Umido e ulceracao, afetando
principalmente a regido interdigital (DA COSTA, 2012; TAYLOR, 2017). Durante a sua
migracdo as larvas penetram no parénquima pulmonar, em casos de grandes infec¢Ges esta
migracdo pode causar uma reacdo inflamatdria local, também ocasiona infeccdo bacteriana

secundéaria. Em filhotes pode ser observado tosse e tacpinéia (RIBEIRO, 2004).

Cerca de 8 dias apds a infeccdo a larva torna-se adulto e se fixa a parede do intestino
delgado, dando inicio ao espolio de sangue. Um verme adulto normalmente alimenta-se de
aproximadamente 0,1ml de sangue por dia. Em infec¢des intensas, com grande nimero de
parasitas o animal pode desenvolver anemia grave, observada principalmente em filhotes ja que
casos de transmissao transmamaria é frequentemente associada a anemia grave. Sabe-se que 0s
filhotes sdo susceptiveis pelos baixos niveis de ferro, animais com idade superior a um ano e

em boas condi¢Bes nutricionais tendem a ter infec¢bes mais brandas, pois h4 uma resposta
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medular compensatoria da perda sanguinea por um determinado periodo de tempo. Em
infeccbes prolongadas o hospedeiro desenvolve deficiéncia de ferro, resultando em anemia
microcitica hipocrémica no hemograma. Outro achado importante é a hipoproteinemia causada

pela perda sanguinea que ocasiona edema subcutaneo e no mesentério (TAYLOR, 2017).

A espécie de maior importancia para a medicina veterinaria € A. caninum, pois as demais
espécies ndo causam um quadro clinico tdo severo. A infecgdo por A. brasiliense, apesar de
causar hipoalbuminemia resultante do extravasamento do plasma sanguineo, ndo tem como
caracteristica a anemia pois 0s exemplares dessa espécie nao sdo vermes hematofagos, podem
causar desordem digestiva leve e diarreia branda nos pets. A importancia clinica dessa espécie
estd no fato de ser a principal causadora de larva migrans cutanea, enfermidade explicada em
detalhes no topico seguinte (MONTEIRO, 2017).

3.2.4.1 Larva Migrans Cutanea (LMC)

Com nome popular de “bicho geografico”, “dermatite serpiginosa” e ‘“dermatite
pruriginosa”, a LMC trata-se de uma infec¢do da pele causada pela penetracdo percutanea do
agente etiologico, parasitos pertencentes a familia Ancylostomatidae. A espécie mais

comumente associada aos casos de LMC é Ancylostoma brasiliense. (BOWMAN, 2010).

O homem enquadra-se como hospedeiro acidental, ja que as larvas L3 ndo tém a
capacidade de penetrar a juncdo dermoepidermica da pele humana, sendo assim morrem ainda
na epiderme, porém antes de morrerem causam grande incdmodo com sua migracdo, formando
lesbes que se assemelham a tdneis por marcar o caminho percorrido pelo verme que se move
alguns milimetros por dia formando um desenho irregular caracterizado por uma linha escura
ao decorrer da pele, as lesdes tendem a desaparecer algumas semanas ap0s a morte do
ancilostomideo. As areas corporeas afetadas mais comuns sao 0s pés, as pernas, as maos e 0s
antebragos principalmente de criangas por terem uma tendéncia maior a entrar em contato com
0 solo contaminado. O hospedeiro ndo nota a penetracdo do verme de imediato, em caso de
sensibilidade pode haver pontos eritematosos e prurido (BONATTO, 2013; NELSON, 2015).

3.2.5 Sinais Clinicos

As manifestacOes clinicas em cées e gatos resultantes de parasitismo geralmente séo

inespecificas, nesse caso o sinal mais importante é a palidez da mucosa que indica a anemia,
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aguda ou cronica, instaurada pela perda de sangue decorrente do esp6lio do verme (NELSON,
2015). Cées com ancilostomose podem apresentar também diarreia com ou sem a presenca de
sangue e muco, apatia e dificuldade respiratoria, em infec¢des croénicas pode haver anorexia,
emagrecimento, queda de pelo e ulceracéo no local de penetracéo, sendo a regido de coxins a
mais comumente atingida (DA COSTA, 2012; MONTEIRO, 2017).

Segundo Bowman (2010), ha quatro formas clinicas da ancilostomose, descritas a

sequir:

Quadro 9: descricdo das formas clinicas da ancilostomose.

Mais comum em neonatos, resultante da transmissdo transmamaria, nessa fase da
vida uma infec¢do de 50-100 vermes adultos pode levar a 6bito. Os neonatos
Hiperaguda  apresentam-se bem na primeira semana de infeccdo, logo apds tém uma piora
acelerada demonstrando palidez de mucosa, fezes amolecidas ou diarreicas de
coloracdo escurg;
Mais comum em filhotes, embora cdes adultos também demonstrem o quadro em
menor frequéncia. Os sinais clinicos incluem os ja citados, como anemia grave e

Aguda .
melena;
Normalmente ndo ha sinais clinicos, mais comum quando h& migracdo para a
Cronica musculatura e as larvas entram em hipobiose;
Crénica Mais comum em cées idosos ou gue apresentem outras patologias concomitantes.
O sinal clinico mais importante nesses casos é a anemia profunda, também pode
descompensada

ser observado caquexia em alguns casos.

FONTE: BOWMAN, 2010.

3.3.6 Diagnostico

Pode ser realizado por meio da observagdo dos sinais clinicos, constatagdo de anemia
no hemograma e exame coproparasitologico, sendo este ultimo confirmatério. (MONTEIRO,
2017). Filhotes lactentes tendem a apresentar sinais graves antes da infecgdo possa ser detectada
através do exame de fezes. (TAYLOR, 2017).

Durante a necropsia é possivel observar algumas alteracdes caracteristicas, como pontos
hemorragicos no intestino delgado devido a fixagdo dos parasitos no 6rgdo, edema subcutaneo
e mesentérico resultante da hipoproteinemia, em infeccdes recentes pode haver dermatite no
local de penetracdo e hemorragia focal no parénquima pulmonar. TAYLOR, 2017,
MONTEIRO, 2017). Larvas hipobidticas podem ser observadas na parede intestinal e no
musculo esquelético, estas ndo sdo detectadas nas avaliagbes coproparasitolégicas em vida
(BOWMAN, 2010).
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O progndstico da doenca ¢é favordvel em animais adultos, porém torna-se reservado para
filhotes com anemia, estes podem ter seu crescimento e nutricdo comprometidos (NELSON,
2015).

3.2.7 Tratamento

O tratamento da ancilostomose intestinal é feito através de medicamentos
antiheminticos com acao adulticida e larvicida, os mais utilizados sdo febantel, mebendazol,
pomato de pirantel e nitroscanato, além das lactonas macroliticas como as avermectinas que
tem acdo semelhante aos demais citados. A administracdo de moxidectina em cadelas prenhes
tem o potencial de reducdo da transmissdo transmamaria. Em casos graves pode ser necessario
fazer reposicédo de vitamina B12 e transfusdo sanguinea (NELSON, 2015; TAYLOR, 2017).

Segundo Nelson (2015), é importante repetir o tratamento com 3 semanas para eliminar
possiveis larvas hipobidticas que possam reativar e amadurecer apés a eliminacdo da primeira

leva de vermes adultos, visto que as medicag0es acima citadas ndo atingem larvas em hipobiose.

Filhotes infectados verticalmente devem ser tratados com produto antiparasitario com
indicacgdo para duas semanas de vida, a administragdo do farmaco deve ser repetida a cada duas
semanas até as 8 semanas de vida, a mde deve ser desparasitada em conjunto. Algumas
medicacdes podem ser usadas em fémeas gestantes caso seja detectada a parasitose, entre elas
estd o fenbendazol na dose de 50mg/kg SID do periodo de 40 dias de gestacdo até 14 dias pos-
parto (TROCCAP, 2019).

A seguir um breve resumo da farmacologia das medicages citadas acima:

Febantel: trata-se de um prd-benzimidazol com acdo antinematédea, o metabolismo
deste farmaco da origem ao fembendazol (ANDRADE, 2018). Em seu mecanismo de acéo liga-
se a proteina estrutural tubulina, impedindo a formagdo de microtdbulos na cuticula e intestino
do agente parasitario, dessa forma inibe a absorcdo de glicose e leva a utilizacéo das reservas,
0 que leva a morte por inani¢do. Pode ser administrado em cées, gatos, equinos e ruminantes,
porém ndo é indicado 0 uso em pacientes gestantes pois tem acdo abortiva e teratogénica. Ndo
hé& relatos de interacdo medicamentosa (PAPICH, 2012; ANDRADE, 2017).

Mebendazol: é um pré-benzimidazol com agdo preferencialmente antinematodea que
em superdose pode causar lesdo a cuticula de alguns cestodeos, nesses casos ndo é indicado

como medicamento de primeira escolha (ANDRADE, 2018). Em seu mecanismo de acdo age
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blogueando irreversivelmente a absorcéo de glicose do nematddeo através da degeneracao dos
microtubulos (PAICH, 2012). Pode ser administrado em grandes animais, pequenos animais e
animais selvagens, ndo ha contraindicacéo, seus efeitos adversos sédo raros, incluindo vomito e
diarreia. Nao hé relatos de interacdo medicamentosa (PAPICH, 2012; ANDRADE, 2017).

Pirantel: pertencente a classe das tetraidropirimidinas, este antiparasitario tem acao
nematicida agindo através do blogueio da neurotransmissao de acetilcolina causando a paralisia
dos agentes infectantes. A utilizagdo desta medicacdo é indicada para tratamento de parasitoses
gastrointestinais de cdaes, gatos e equinos, ndo ha relatos de efeitos adversos nem
contraindicacGes (PAPICH, 2012; ANDRADE, 2017). Ndo é indicado o uso associado a
levamisol pela possibilidade de toxicidade do sistema nervoso central, todavia ndo ha relatos
na rotina clinica (PAPICH, 2012).

Nitroscanato: este medicamento tem agéo anti-helmintica e age através da inibicdo da
fosforilacdo oxidativa das mitocéndrias impedindo a sintese de ATP. Seu uso é indicado para
cdes e como efeitos adversos podem apresentar vomito, depressdo, anorexia e, em filhotes

menores que 4 meses, opacidade do cristalino (ANDRADE, 2017).

Avermectinas: Induz o aumento da permeabilidade de ions de cloreto em canais
controlados por GABA e hiperpolarizacao das células nervosas levando a paralisia do parasito.
Pode ser administrado em cdes, gatos, equinos, bovinos, suinos e aves. Entre os efeitos adversos
estdo a depressdo, ataxia, perda de visdo, coma e morte, geralmente ndo atravessa a barreira
hematocefalica em mamiferos, porém algumas racas mostraram-se sensiveis como Pastor
Australiano, Collie, Pastor de Shetland, Whippets e Old English Sheepdogs por serem
portadores do gene recessivo MDR-1, que afeta o efluxo de substancias na barreira
hematoceféalica, dessa forma ndo é recomendado o uso em animais dessas racas, assim como
em animais com idade inferior a 2 meses. N&o é recomendada a associacdo com medicacdes
que aumentem a permeabilidade da barreira hematocefalica (PAPICH, 2012; ANDRADE,
2017).

Moxidectina: pertence ao grupo das lactonas macrociclicas, normalmente é utilizada
como prevencao de dirofilariose, porém em doses maiores tem a¢do em demais nematoides, é
100x mais lipofilica do que a ivermectina. (ANDRADE, 2017). Seu mecanismo de acdo e
efeitos adversos sd@o semelhantes aos da ivermectina. Ndo é recomendada a associacdo com

medicacgdes que aumentem a permeabilidade da barreira hematocefalica (PAPICH, 2012).
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Imidacloprida: ectoparasiticida pertencente ao grupo das nitroguanidinas. Seu
mecanismo de acao consiste na ligacdo do receptor pds-sinaptico nicotinico com consequente
paralisia e morte de pulgas. Apresenta sialorreia como efeito adverso e pode ser administrado
em cées, gatos e coelhos (ANDRADE, 2017).

3.2.8 Prevencao

Recomenda-se que as fezes dos animais sejam recolhidas e descartadas diariamente,
evitar alimentar os animais com carne e visceras cruas ou alimentos mal lavados. Para a
desinfeccéo dos locais de vivéncia dos pets recomenda-se a limpeza com solugéo de hipoclorito
1%, superficies profundas, de cascalho ou gramado podem ser descontaminadas com borato de
sodio, sendo este toxico para as vegetacdes, alem disso recomenda-se que 0s animais sejam
testados através do exame coproparasitolégico a cada 3 meses, animais com resultado positivo
devem ser separados dos demais (TROCCAP, 2019).

3.3 Género Strongyloides

A ordem Rabdithida compreende um grande grupo de pequenos nematodeos primitivos
com esofago rabditiforme em sua maioria, tais grupos incluem exemplares de vida livre,
parasitos de animais invertebrados e de animais vertebrados. Dos géneros pertencentes a ordem
pode-se citar trés que sdo capazes de infectar animais domésticos: Rhabditis, Halicephalobus e
Strongyloides, sendo este Ultimo o de maior importancia para a medicina veterinaria assim
como para a medicina humana, pois a espécie S. stercoralis tem potencial zoondtico
(BOWMAN, 2010; TAYLOR, 2017).

O género Strongyloides foi descoberto pelo médico Louis Normand e descrito por
Arthur Bavay em 1876 na cidade de Toulon, localizada na Franga. Devido ao ciclo complexo
com o decorrer do tempo tal verme teve diversas nomenclatura, inicialmente batizado por
Bavay por Anguillula stercoralis e finalmente nominado Strongyloides stercoralis por Stiles e
Hassal em 1902 (NEVES, 2004). Tal género compreende um leque de mais de cinquenta
espécies parasitas ou ndo de multiplas espécies domésticas e selvagens, possuem ciclo biol6gico
complexo e distribuicdo cosmopolita (DASHCHENKO et al., 2020). A estrongiloidiase é uma
doenca zoondtica que atinge cerca de 300 milhdes de pessoas no mundo, sendo considerada

uma patologia tropical negligenciada, apesar de ndo ocorrer apenas em paises tropicais



26

(ESLAHI, 2022). A despeito de seu potencial zoonoético e da chance de 6bito em hospedeiro
imunossuprimido, a parasitose causada pelo verme em questdo é considerada de menor
importancia se comparada com outras enfermidades parasitarias (BOWMAN, 2010;
TRAMSBORG et al., 2016).

As taxas de prevaléncia dos casos de Strongyloides sp. relatados pelo mundo variam de
forma consideravel em variadas espécies animais, sendo mais comuns em paises tropicais.
Segundo Amato e Tuon (2020) a prevaléncia da doenca no Caribe se manteve em uma média
de 20% por cerca de 40 anos. Segundo Cervone et., Al. (2016), na Europa foram realtados casos
de estrongiloidose em cdes em paises como a Alemanha, Franca, Portugal, Grécia, Itdlia e
Finlandia, apresentando uma prevaléncia média geral de cerca de 0,8%.

3.3.1 Taxonomia
Ordem: Rhabidtida
Superfamilia: Rhabditoidea
Familia: Strongylididae
Género: Strongyloides
Espécie: Strongyloides stercoralis

Strongyloides ransomi
Strongyloides westeri

Strongyloides papillosus

3.3.2 Morfologia

Os exemplares pertencentes ao género Strongyloides apresentam-se em tamanho de
cerca de 2-6mm (figura 8), sendo os machos e fémeas de vida livre menores. S&o incolores,
delgados e capiliformes, ndo possuem l&bios definidos, o esdfago é longo e cilindrico em
formato rabdiforme quando de vida livre e filariforme quando parasitas, ocupando um terco do
cumprimento total do corpo. O Gtero duplo e anfidelfo entrelaca-se com o intestino dando

aspecto de filamentos torcidos, a vulva localiza-se no tergo final do corpo e a cauda encontra-
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se romba, particularidade quando comparada a outras espécies nematoides. Os ovos ficam
dispostos por todo o corpo da fémea, medem cerca de 40-70um de comprimento e 25-40um de
largura. As larvas L3 infectantes ndo possuem a dupla camada de membrana, tornando-as fragil
ao ambiente (TAYLOR, 2017; MONTEIRO, 2017; CRMV-MG, 2019).

Figura 8: larvas Strongyloides sp. A imagem (a) evidencia uma larva filariforme a qual o eséfago apresenta-se
longo, ocupando cerca de 25% do corpo total (E); aimagem (b) apresenta uma larva rhabdit6ide na qual o eséfago
é curto, divido em corpus (C), istmo (1) e bulbo (B).

a

FONTE: SILVA, 2009.

No quadro estdo listadas algumas particularidades das principais espécies pertencentes

ao género Strongyloides:

Quadro 10: caracteristicas morfoldgicas das espécies de Strongyloides de importancia para a medicina veterinaria.

Espécie Caracteristicas
Fémeas partenogenéticas medem em torno de 2mm de comprimento,
Strongyloides stercoralis  sendo 0,6mm de composto por es6fago; eliminacdo de larvas L1 nas
fezes do hospedeiro.
Fémeas partenogenéticas medem em torno de 9mm de comprimento,
Strongyloides westeri sendo 1,5mm composto de es6fago; eliminacdo de ovo larvado nas
fezes do hospedeiro.
Fémeas partenogenéticas medem em torno de 3,5-4,5mm de
comprimento; eliminacdo de ovo larvado nas fezes do hospedeiro.
Fémeas partenogenéticas medem em torno de 3,5-6mm de
Strongyloides papillosus ~ comprimento, sendo 0,6-0,8mm composto de esofago; eliminagéo de
ovo larvado nas fezes do hospedeiro.

Strongyloides ransomi

Adaptado de MONTEIRO, S. G., 2017; TAYLOR, M. A, 2017.
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3.3.3 Ciclo Bioldgico

O género Strongyloides é o Gnico de importancia para a medicina veterinaria que produz
espécimes tanto parasitarias como de vida livre (Figura 9), deste modo o ciclo pode ser dividido
em dois cendrios: o primeiro compreende o ciclo homogbnico ou “parasitario”, as quais
pertencem as parcelas das espécies que necessitam de um hospedeiro para evoluir, e 0 segundo
compreende o ciclo heterogonico ou “de vida livre”, as quais pertencem as parcelas das espécies
gue ndo necessitam de hospedeiro e vivem no meio ambiente, tais circunstancias dependem de
diferentes fatores , por exemplo, a espécie, 0 ambiente, a temperatura e a geracdo do ciclo,
sendo o ciclo homogonico favorecido por temperaturas mais quentes (TAYLOR, 2017,
MONTEIRO, 2017).

Figura 9: larvas de Strongyloides. A imagem (A) evidencia machos e fémea de vida livre; a imagem (B) apresenta
uma fémea partenogenética.

FONTE: BOWMAN, 2010.

3.3.3.1 Ciclo Homogonico

Nos ciclos parasitarios ndo existem machos, as fémeas tém a capacidade de produzir
ovos larvados ndo fecundados, a este fendmeno chamamos de “partenogénese”. As fémeas
partenogenéticas fazem postura dos ovos larvados que chegam ao ambiente por meio das fezes,
no caso de infeccdo por S. stercoralis os ovos eclodem ainda no intestino delgado e as larvas
L1 séo eliminadas através das fezes. As larvas possuem esbfago rabdiforme e se alimentam de
bactérias, estas sofrem a muda para L2, também rabdiforme, e logo ap6s tornam-se L3

infectantes, as quais apresentam-se filariformes. Estas penetram na pele do hospedeiro e através
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da circulacdo chegam ao coragéo, em seguida alcangam o pulmao e nos bronquiolos evoluem a
L4, migram para os brénquios, traqueia e laringe, sdo deglutidas, chegam ao intestino delgado
ondem evoluem para adultos e se fixam nas criptas da mucosa. Apés deglutidas chegam ao
intestino e penetram na mucosa até chegar a circulagdo sanguinea e repetir o processo descrito
anteriormente (BOWMAN, 2010; MONTEIRO, 2017). As fémeas partenogenéticas adultas
geralmente sdo encontradas nas criptas da mucosa duodenal, em casos graves podem ser

encontradas desde o piloro até o intestino grosso (NEVES, 2004).

3.3.3.1.1 Formas de Infeccéo

As formas de infeccdo por Strongyloides pode ser dividida didadicamente em trés
grupos: heteroinfeccdo, autoinfeccdo interna e autoinfeccdo externa. Ao primeiro grupo
pertencem as infeccdes que ocorrem através de penetracdo percutanea, ingestao de alimentos e
agua infectados e a via transmamaria, esta Ultima sendo a mais comum e mais importante em
mamiferos, acredita-se que na espécie equina e suina as larvas encontram-se latentes até a fase
de lactacdo, para entdo serem transmitidas aos potros (TRAMSBORG et al., 2016;
MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017).

Devido a particularidade do ciclo da espécie S. stercoralis, onde as larvas eclodem ainda
no intestino os hospedeiros parasitados por esta espécie, podem passar por um processo
denominado autoinfeccdo (TRAMSBORG et al., 2016; TAYLOR, 2017). A autoinfeccéo
externa ocorre quando as larvas completam todas as mudas e a larva infectante penetra na regido
perianal do paciente ja infectado, forma de infeccdo mais comum em animais com fezes
diarreicas grudadas no pelo e humanos que utilizam fraudas ou com habitos de higiene
precérios. J& na autoinfeccdo interna as larvas tornam-se infectantes ainda na luz intestinal e
penetram na mucosa para dar continuidade ao ciclo, pode predispor a hiperinfeccdo em
pacientes imunossuprimidos, esta condicdo pode levar a morte do paciente. O mecanismo de
autoinfeccéo dificulta a resolugdo do caso, podendo estabelecer um parasitismo crdnico por
vérios anos (NEVES, 2004).

3.3.3.2 Ciclo Heterogbnico

Os ovos eliminados de fémeas partenogenéticas ddo origem a machos e fémeas de vida

livre, os ovos larvados eclodem liberando a larva L1 rabditorme que passa pelos quatro estadios
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larvais sem modificacdo do esofago, ou seja, machos e fémeas de vida livre permanecem com
esodfago rabdiforme. Quando adultos os machos e as fémeas copulam e a fémea faz a postura
dos ovos no ambiente. Como pode ser observado na Figura 10, no ciclo heterogbnico as fémeas
nédo tém capacidade de partenogénese (MONTEIRO, 2017; ROSSI, 2018).

A proporc¢éo de espécimes de vida livre e infectante originados em cada geracéo difere
de acordo com as espécies e fatores ambientais, fazendo com que seja bastante variavel,
acredita-se que na maior parte das espécies ha apenas uma geracdo de vida livre originaria de
larvas infectantes, como exce¢do pode ser citada S. planiceps que pode dar origem a nove
geracdes. No ciclo heterogbnico embora possam gerar espécimes de vida livre é mais comum

que as geracdes sejam infectantes (ROSSI, 2018).

Figura 10: ciclo biolégico de Strongyloides stercoralis, onde as linhas vermelhas correspondem ao ciclo
heterogénico e as linhas azuis correspondem ao ciclo homogdnico.
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Quadro 11: espécies e hospedeiros de Strongyloides de importancia para a medicina veterinaria e seu local de
parasitismo.

ESPECIE HOSPEDEIRO LOCAL DE INFECCAO
Strongyloides stercoralis Cées, raposas, gatos e humanos Intestino delgado
Strongyloides westeri Equideos Intestino delgado
Strongyloides papillosus Ruminantes e coelhos Intestino delgado
Strongyloides planiceps Gato Intestino delgado
Strongyloides avium Aves domesticas e selvagens Intestino delgado

Strongyloides ransoni Suinos Intestino delgado
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Strongyloides felis Gato Intestino delgado
Strongyloides ratti Rato Intestino delgado
Strongyloides cebus Macacos do novo mundo Intestino delgado
Strongyloides fulleborni Macacos do velho mundo Intestino delgado
Strongyloides venezuelensis Roedores Intestino delgado

Adaptado de TROMSBORG et., Al., 2016; MONTEIRO, 2017; TAYLOR, 2017; ROSSI, 2018.

3.3.4 Patogenia

No momento da penetracdo percutanea o parasito causa uma irritacdo na pele que leva
a uma dermatite focal eritematosa exsudativa, em grandes e pequenos ruminantes pode
predispor a podriddo dos cascos, em casos de reinfeccdo pode haver uma reacdo de
hipersensibilidade exacerbada com consequente edema, prurido, papulas hemorragicas e
urticaria (NEVES, 2004; ANSCHAU et al, 2013; TROMSBORG et al, 2016). A penetracédo
pulmonar causa micro lesdes ao parénquima, infecgdes macicas resultam em varios pontos de
hemorragias petequiais e equimoses, chegando a destruicdo de alvéolos capilares (BOWMAN,
2010). As fémeas partenogenéticas ao chegarem no intestino delgado formam tuneis na base
dos vilos ocasionando a diarreia aquosa ou mucosa, infeccdes macicas podem resultar em
atrofia das vilosidades, erosdo do epitélio e invasao de células inflamatdrias na lamina propria,
afetando a absorcdo intestinal com consequente perda de peso (TRAMSBORG, 2016;
TAYLOR, 2017).

Em cées e macacos a infecgdo parece ser limitada por mecanismos de defesa presentes
na mucosa, isso se da pela dessensibilizacdo dos mastdcitos com consequente diminui¢éo da
liberacdo de histamina, o que indica que a defesa local mediada por mastdcitos esta associada
com o controle da intensidade da infeccdo de forma direta, através da lesdo das células do
verme, como indiretamente, através da degranulacdo e da capacidade de atrair eosinofilos para
o local (NEVES, 2004).

Cervone (2016) relatou que um cdo imunossuprimido naturalmente infectado por S.
Stercoralis apresentou pneumonia bronco-alveolar e inflamacéo local, resultando em infeccao

bacteriana secundaria por Bordetella bronchiseptica.

3.3.5 Sinais Clinicos

De um modo geral os casos de estrongiloidiases sdo assintomaticos ou leves, a casuistica

mais grave geralmente esta ligada a neonatos e potros parasitados de forma macica e animais
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com imunodeficiéncia ou imunossupressao, pois animais jovens ao contato com o parasita
tendem a desenvolver uma protecdo imunoldgica, diferentemente do que ocorre nas demais
parasitoses. Animais imunocomprometidos podem apresentar-se hiperinfectados demonstrando
quadro gastrointestinais e respiratorios graves, incluindo broncopneumonia bronco-alveolar,
diarreia aquosa ou mucosa, erosdo do epitélio intestinal e morte stbita, comumente confundido
com afecc¢des virais (BOWMAN, 2010; TROMSBORG, 2016; CERVONE, 2016; AMATO &
TUON, 2020). Outros sinais clinicos que podem ser observados incluem tosse, anorexia,
dermatite focal e perda de peso (ANSCHAU et al., 2013).

Os casos humanos de estrongiloidiase na maioria das vezes sdo assintomaticos,
pacientes que apresentam sintomatologia geralmente apresentam quadro de diarreia, dor
abdominal e urticaria. Casos graves sdo raros, mais comum em pacientes imunossuprimidos
que apresentam um quadro de hiperinfeccdo que pode levar ao obito (AMATO & TUON,
2020). A cronicidade do parasitismo no homem torna-se possivel através da autoinfeccédo
interna, quando as larvas L1 eclodidas penetram novamente na mucosa e ddo continuidade ao
ciclo, e da autoinfecgcdo externa, quando as larvas L1 eclodidas penetram na pele da regido
perianal, estes acontecimentos predispdem a hiperinfeccdo em pacientes imunossuprimidos
(BOWMAN, 2010).

3.3.6 Diagnostico

Por se apresentar na maioria dos casos de forma assintomatica o diagnostico de tal
parasitismo torna-se intricada. O exame de eleicdo para o diagndstico de estrongiloidiase é o
coproparasitolégico, sendo mais utilizado para S. stercoralis as técnicas de Baermann
(sedimentacéo) e a de Koga (cultivo em placa de Petri) devido a eliminagéo de larvas no ciclo,
é imprescindivel que seja realizada a correta identificacdo das larvas, diferenciando-a das larvas
de Ancylostoma sp. Para o diagndstico das demais espécies do género Strongyloides
recomenda-se 0 uso da técnica de McMaster para a contagem de ovos por grama de fezes (OPG,
técnica de flutuacdo) em razdo da eliminacao de ovos nas fezes. Outras técnicas também podem
ser utilizadas, entre elas a técnica sedimentativa de concentragdo folrmol-éter (TCFE), a técnica
de coprocultura de Harada-Mori e a pesquisa direta em lamina corada com lugol
(TRAMSBORG et al., 2016; MONTEIRO, 2017; WGO, 2018).

Sdo utilizados também métodos sorolégicos que tem alta sensibilidade e baixa

especificidade, podendo dar positivo por reacdo cruzada com outros parasitos, dentre eles o



33

mais utilizado é o ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) para a deteccdo de
imunoglobulinas G (IgG). A sorologia de uma forma geral ndo se faz eficaz para a determinacéo
da cronicidade da doenca pois a memaoria humoral persiste e niveis de anticorpos reduzem entre

6-12 meses apos a cura, tornando dificil também a determinacédo de reinfec¢do (WGO, 2018).

Segundo a Word Gastroenterology Organisation (WGO, 2018), o padrdo ouro para
diagndstico da afeccdo citada em humanos requer que o paciente seja submetido a mais de um
método, utilizando-se do teste ELISA para pesquisa de IgG e o coproparasitoogico através das

técnicas de Baermman e Koga.

3.3.7 Tratamento

Segundo Thamsborg et., Al. (2016) ndo ha medicacéo registrada para o tratamento de
tal infeccdo, sendo o habitat da fémea partenogenética nas criptas intestinais os animais devem
ser tratados com farmacos anti-helminticos em doses maiores. Grande parte dos autores
parecem concordar que a ivermectina é a droga com maior eficacia para o tratamento da
estrongilidiase, associada ou ndo a outros farmacos, em pequenos animais. O Conselho Tropical
para Parasitos de Animais de Companhia (TROCCAP, 2019) recomenda o uso de ivermectina
200 pg/kg em dose unica associado com fenbendazol na dose de 50mg/kg uma vez ao dia
durante cinco dias, sendo importante refazer o exame de fezes num periodo entre 2 e 4 semanas
apos o fim do tratamento, repetindo o teste mensalmente por 6 meses, caso seja detectado nova
infeccdo, repetir o protocolo de tratamento. O levamisol pode ser utilizado como alternativa
para tratamento de suinos e a terapia com ivermectina em éguas durante a lactacdo pode
prevenir a transmissao do agente para os potros por via transmamaria (BOWMAN, 2010;
TROPCCART, 2017). Preconiza-se que 0s bezerros sejam tratados quando apresentarem
contagens superiores a 10.000 OPG para evitar a disseminacdo dos vermes no rebanho
(TRAMSBORG et al., 2016).

Ivermectina: as especificacdes deste farmaco estdo descritas no item 3.2.7.

Fenbendazol: endoparasiticida com ag¢éo contra nematodeos e cestodeos, pertencente
ao grupo dos benzimidazois, inibe o transporte e metabolismo de glicose reduzindo a producéo
de energia, diminui a enzima fumarato redutase e degenera os microtubulos, levando a reducéo
de energia a nivel mitocondrial. Entre os efeitos adversos estdo vomito, diarreia e sialorreia,

pode ser administrado em espécies domésticas e silvestres (ANDRADE, 2017).
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Levamisol: consiste num antiparasitario da classe dos imidazéis indicado para o
tratamento de diversos nematoides, utilizado principalmente em grandes animais, porém

também tem indicacdo para pequenos animais como alternativa no tratamento de dirofilariose.

S&o agonistas colinérgicos e eliminam o parasito apés ligarem-se aos receptores de acetilcolina
resultando em um excesso de despolarizagdo da membrana com consequente morte por paralisia
espéstica. Este medicamento também tem acdo imunoestimulante quando utilizado em doses
menores que a recomendada com antiparasitaria, agindo na propagacao e diferenciacdo de
linfécitos T. A dose toxica é muito proxima da dose recomendada para uso terapéutico, 0s
efeitos adversos incluem miose, bradicardia, aumento do peristaltismo, fasciculagdes e
convulsBes, cdes também podem apresentar vomito e edema de aplicacdo (PAPICH, 2012;
ANDRADE, 2017).

3.3.8 Prevencao

Ndo h& uma estratégia global de salde Unica para o controle e prevencdo da
estrngiloidiase, por ser amplamente disseminada torna-se dificil controlar as infecgdes.
Recomenda-se que algumas medidas de higiene sejam tomadas para promover a reducao dos
casos, tais como o recolhimento e devido descarte das fezes de cées e gatos, limpeza diaria de
canis e instalagdes. Para humanos preconiza-se o uso de cal¢ados fechados ao caminhar por
areas endémicas, programas de saneamento basico com eliminacdo adequada das excretas
humanas, lavar as mdos ap0s usar o banheiro e antes de manipular alimentos, além dos cuidados
de higiene com as fezes e as instalacdes dos animais de estimacdo anteriormente citados
(TRAMSBORG, 2016; WGO, 2018). Em &reas endémicas recomenda-se testar os cdes antes
de iniciar um protocolo imunossupressor a fim de evitar a reativacdo de larvas hipobidticas, em

todos os casos 0s animais positivados devem ser separados dos demais (TROCCAP, 2019).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Coleta

As praias escolhidas para a realizacdo do estudo foram as praias de Ponta Verde e
Pajucara, pontos turisticos da cidade de Macei0, estado de Alagoas (Brasil). Para a coleta das
amostras foram utilizados tubos coletores estéreis, colheres de plastico, régua pléstica de trinta
centimetros, isopor, luvas de latex e saco de lixo. Em cada praia foram coletadas vinte e sete
amostras em nove pontos diferentes, totalizando cinquenta e quatro amostras coletadas em
fevereiro e margo de 2019.

Em cada ponto das praias foram feitas trés coletas em diferentes profundidades: (1)
superficie, (2) intermediaria com 10 centimetros e (3) profunda com 20 centimetros,
mensurados com o auxilio de uma régua plastica de trinta centimetros. As amostras foram
coletadas com o auxilio de uma colher descartavel de plastico, utilizadas apenas uma vez, e
colocadas em potes coletores estéreis, estes foram armazenados em caixas de isopor e
conduzidos ao Laboratério de Parasitologia da Universidade Federal de Alagoas
(LABPAR/UFAL), onde as amostras foram acondicionadas na geladeira para serem

posteriormente processadas.

4.2 ldentificagdo

Os pontos de coleta foram escolhidos de forma aleatoria, identificados em “I” quando
coletados mais préximo ao mar, em “M” quando coletados de um ponto mais central entre o
mar ¢ a calgada e em “F” quando coletados mais proximo a calcada. Foi desenvolvido um
sistema de cddigos para catalogar e identificar cada amostra, identificadas numericamente de

[

acordo com a ordem da coleta em “00_”, sendo o numero referente a amostra, € de acordo

com a praia em que foi coletada em “/01” para as coletas realizadas na praia de Pajucara e “/02”

para as coletas realizadas na praia de Ponta Verde.

Tabela 1: pontos de coleta nas praias de Pajucara.

Ponto De Coleta Cdodigo Da Amostra Profundidade
001/01 Superficie
01 (F) 002/01 10 cm
003/01 20 cm
004/01 Superficie
02 (M)

005/01 10 cm
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006/01 20 cm
007/01 Superficie
03 (1) 008/01 10 cm
009/01 20 cm
010/01 Superficie
04 (M) 011/01 10cm
012/01 20 cm
019/01 Superficie
07 (F) 020/01 10 cm
021/01 20 cm
022/01 Superficie
08 (M) 023/01 10 cm
024/01 20 cm
025/01 Superficie
09 (1) 026/01 10 cm
027/01 20 cm
028/01 Superficie
10 (F) 029/01 10 cm
030/01 20 cm
031/01 Superficie
11 (M) 032/01 10 cm
033/01 20cm

Tabela 2: pontos de coleta nas praias de Ponta Verde.

FONTE: arquivo pessoal, 2019.

Ponto De Coleta

Cédigo Da Amostra

Profundidade

013/02 Superficie
05 () 014/02 10 cm
015/02 20 cm
016/02 Superficie
06 (F) 017/02 10 cm
018/02 20cm
12 (M) 034/02 Superficie
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035/02 10 cm
036/02 20cm
037/02 Superficie
13 (F) 038/02 10 cm
039/02 20 cm
040/02 Superficie
14 (F) 041/02 10 cm
042/02 20 cm
043/02 Superficie
15 (M) 044/02 10 cm
045/02 20 cm
046/02 Superficie
16 (1) 047/02 10 cm
048/02 20 cm
049/02 Superficie
17 (M) 050/02 10 cm
051/02 20cm
052/02 Superficie
18 (1) 053/02 10 cm
054/02 20cm

FONTE: arquivo pessoal, 2019.

4.3 Processamento

Para a realizacdo dos procedimentos foram utilizados calices para a sedimentacao,
becker, bastdo de vidro, &gua destilada, rolo de gaze, lamina de vidro, laminula e lugol.

As amostras foram retiradas da refrigeracdo uma por vez e processadas pelo método de
Hoffmann, Pons & Janer. Cerca de 5 gramas da areia coletada foram adicionadas a um becker
onde foi acrescentado 100mL de agua destilada para realizar a homogeneiza¢do com bastéo de
vidro. Em seguida um pedaco de gaze ndo estéril foi dobrada e posicionada na boca do calice
para filtragem da amostra. Posteriormente, o conteddo do célice foi completado com agua
destilada e este foi deixado em repouso por trinta minutos, apds o tempo o sobrenadante foi

descartado e o calice novamente foi completado com agua destilada (este processo de lavagem



38

foi realizado trés vezes para cada célice). Foi realizada a confeccéo de trés calices por amostra

de areia, totalizando 162 célices.

4.4 Leitura das Laminas
Apos a ultima lavagem o sobrenadante foi descartado e com o auxilio da pipeta de
Pasteur uma gota do sobrenadante foi colhida, depositada em lamina de vidro, corada com
Lugol e coberta com laminula. Logo ap6s as laminas foram levadas ao microscépio para leitura
em objetiva de 10x. Foram confeccionadas trés laminas por célice, sendo nove laminas por

amostra, totalizando em 486 laminas.

Figura 11: Etapas do processamento. (A) amostras em repouso no calice de sedimentagdo; (B) apés a Ultima
lavagem, laminas na bancada confeccionadas com lugol.
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FONTE: arquivo pessoal, 2019.

4.5 Analise dos Dados
Os dados obtidos através das analises parasitologicas foram organizados em tabelas no

Microsoft Excel® (2019) e as porcentagens foram calculadas.
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5. RESULTADOS

Um total de 54 amostras foram analisadas sendo 18 coletadas da superficie, 18 coletadas
a 10cm e 18 coletadas a 20cm, divididos entre coletas do inicio, meio e final da faixa de areia
no sentido mar-estrada. Nessas amostras foram encontradas espécies larvais dos géneros
Ancylostoma e Strongyloides. Do total de amostras analisadas 37,0% (n=20) foram positivas
para alguma forma larvar, sendo 13,0% (n=7) pertencentes a praia da Pajucara e 24,0% (n=13)

pertencentes a praia da Ponta Verde.

Figura 12: grafico com a porcentagem de positivos nas praias analisadas.
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Como observada na Tabela 3, os resultados positivos para Ancylostomatidae e
Strongyloides foram encontradas em amostras provenientes de ambas as praias Pajucara e Ponta
Verde.

Tabela 3: resultado das amostras analisadas nas praias de Pajucara e Ponta Verde.

Praia de Pajucara Praia de Ponta Verde
Identificacdo da Amostra Resultados Identificagdo da Amostra Resultados

001/01 Negativo 013/02 Ancylostoma

002/01 Strongyloides 014/02 Ancylostoma

003/01 Ancylostoma 015/02 Negativo
Strongyloides

004/01 Negativo 016/02 Negativo

005/01 Strongyloides 017/02 Ancylostoma

006/01 Negativo 018/02 Negativo
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007/01 Negativo 034/02 Negativo
008/01 Negativo 035/02 Negativo
009/01 Negativo 036/02 Negativo
010/01 Negativo 037/02 Ancylostoma
011/01 Negativo 038/03 Ancylostoma
Strongyloides
012/01 Strongyloides 039/02 Ancylostoma
Strongyloides
019/01 Negativo 040/02 Ancylostoma
Strongyloides
020/01 Ancylostoma 041/02 Negativo
021/01 Negativo 042/02 Ancylostoma
022/01 Ancylostoma 043/02 Negativo
023/01 Negativo 044/02 Negativo
024/01 Ancylostoma 045/02 Ancylostoma
025/01 Negativo 046/02 Ancylostoma
026/01 Negativo 047/02 Ancylostoma
027/01 Negativo 048/02 Negativo
028/01 Negativo 049/02 Negativo
029/01 Negativo 050/02 Ancylostoma
Strongyloides
030/01 Negativo 051/02 Ancylostoma
Strongyloides
031/01 Negativo 052/02 Negativo
032/01 Negativo 053/02 Negativo
033/01 Negativo 054/02 Negativo

Fonte: arquivo pessoal, 2019.

Durante a coleta das areias foi possivel observar a presenca de animais errantes que

rotineiramente frequentam as praias, aonde foram coletadas as amostras das areias

contaminadas com 0s parasitos intestinais relatados.
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Figura 13: animais errantes transitando pelas praias do referente estudo.

Fonte: arquivo pessoal, 2019.

5.1 Anélises Parasitologicas das Areias de Acordo Com os Niveis de Profundidade

Das 20 amostras onde foram encontradas formas larvais 55,0% (n=11) foram positivas
para Ancylostoma e 15,0% (n=3) foram positivas para Strongyloides, 30,0% (n=6) delas
positivas para os dois géneros. O género Ancylostoma foi encontrado em 5 amostras da
superficie, em 6 amostras a 10cm de profundidade e 6 amostras a 20cm de profundidade, o
género Strongyloides foi encontrado em 1 amostra da superficie, em 4 amostras a 10cm de
profundidade e 4 amostras a 20cm de profundidade, ou seja, das 18 amostras coletadas na
superficie 27,8% foram positivas para Ancylostoma e 5,6% foram positivas para Strongyloides,
das 18 amostras coletadas a 10cm de profundidade 33,3% foram positivas para Ancylostoma e
22,2% foram positivas para Strongyloides e das amostras coletadas a 20cm de profundidade

33,3% foram positivas para Ancylostoma e 22,2% foram positivas para Strongyloides.
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Tabela 4: resultados positivos dispostos em forma ordinal e de porcentagem.

RESULTADO DAS AMOSTRAS ANALISADAS NAS DUAS PRAIAS

Ordinal Porcentagem
TOTAL POSITIVO TOTAL POSITIVO
54 20 100 37,0
18 (Superficie) 5 100 27,8
18 (10cm) 8 100 44,4
18 (20cm) 7 100 38,9

Tabela 5: resultados positivos divididos por género de nematoide.

GENEROS ENCONTRADOS NAS DUAS PRAIAS

Espécie Profundidade Total Porcentagem
Superficie 5 27,8
Ancylostoma 10 6 33,3
20 6 333
Superficie 1 5,6
Strongyloides 10 4 22,2
20 4 22,2

Figura 14: grafico de porcentagem de amostras positivas quanto a profundidade, sendo mais frequente a 20cm.
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Figura 15: (A) ovo e larva de Ancylostoma, (B) larva de Ancylostoma e (C) larva de Strongyloides.

FONTE: arquivo pessoal.

Praia da Pajucara: foram avaliadas 27 amostras coletadas em diferentes
profundidades, onde 25,9% (7) foram positivos para alguma forma larvar nematoide. Desses,
11,1% (3) foram encontrados em profundidade de 10cm, 11,1% (3) foram encontrados em
profundidade de 20cm e 3,7% (1) foram encontrados na superficie. Das 7 amostras onde foram
detectadas formas nematoides, 57,1% (4) foram positivas para Ancylostoma e 57,1% (4) foram
positivas para Strongyloides, sendo uma das amostras positivas para os dois géneros. O género
Ancylostoma foi encontrado em 1 amostra da superficie, 1 amostra de 10cm e 2 amostras e
20cm, o género Strongyloides foi encontrado em 2 amostras de 10cm e 2 amostras de 20cm, ou
seja, das 9 amostras coletadas da superficie 11,1% foram positivas para Ancylostoma e 0%
foram positivas para Strongyloides, das amostras coletadas a 10cm 11,1% foram positivas para
Ancylostoma e 22,2% foram positivas para Strongyloides, das amostras coletadas a 20cm 22,2%
foram positivas para Ancylostoma e 22,2% foram positivas para Strongyloides. A amostra que
continha espécimes dos dois géneros foi retirada de 20cm de profundidade. De um modo geral
das 7 amostras positivas 42,8% (3) foram unicamente positivas para Ancylostoma, 42,8% (3)
foram unicamente positivas para Strongyloides e 14,4% (1) foram positivas para os dois

géneros.
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Tabela 6: resultados positivos da praia de Pajucara dispostos em forma ordinal e de porcentagem.

RESULTADO DAS AMOSTRAS ANALISADAS NA PRAIA DA PAJUCARA

Ordinal Porcentagem
TOTAL POSITIVO TOTAL POSITIVO
27 7 100 25,9
9 (Superficie) 1 100 111
9 (10cm) 3 100 33,3
9 (20cm) 3 100 33,3

Tabela 7: resultados positivos da praia de Pajucara divididos por género de nematoide.

GENEROS ENCONTRADOS NA PRAIA DA PAJUCARA

Espécie Profundidade Total Porcentagem
Superficie 1 11,1
Ancylostoma 10 1 111
20 2 22,2
Superficie 0 0
Strongyloides 10 2 22,2
20 2 22,2

Figura 15: gréafico de porcentagem dos parasitos encontrados na praia de Pajucara.
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Praia da Ponta Verde: foram avaliadas 27 amostras coletadas em diferentes
profundidades, onde 48,1% (13) foram positivas para alguma espécie nematoide. Desses,
30,8% (4) foram encontrados na superficie, 38,4% (5) foram encontrados numa profundidade
de 10cm e 30,8% (4) foram encontrados numa profundidade de 20cm. Das 13 amostras onde
foram encontradas formas larvais 100% (13) foram positivas para Ancylostoma e 38,4% (5)
foram positivas para Strongyloides sendo 100% delas positivas para os dois géneros. O género
Ancylostoma foi encontrado em 4 amostras da superficie, em 5 amostras a 10cm de
profundidade e 4 amostras a 20cm de profundidade, o género Strongyloides foi encontrado em
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1 amostra da superficie, em 2 amostras a 10cm de profundidade e 2 amostras a 20cm de
profundidade, ou seja, das 9 amostras coletadas na superficie 44,4% foram positivas para
Ancylostoma e 11,1% foram positivas para Strongyloides, das amostras coletadas a 10cm de
profundidade 55,5% foram positivas para Ancylostoma e 22,2% foram positivas para
Strongyloides e das amostras coletadas a 20cm de profundidade 44,4% foram positivas para
Ancylostoma e 22,2% foram positivas para Strongyloides. Todas as amostras onde foram
encontradas as larvas de Strongyloides também foram encontradas as larvas de Ancylostoma.
De um modo geral das 13 amostras positivas 61,5% (8) foram unicamente positivas para
Ancylostoma, 0% foram unicamente positivas para Strongyloides e 38,5% (5) foram positivas

para 0s dois géneros.

Tabela 8: resultados positivos da praia da Ponta Verde dispostos em forma ordinal e de porcentagem.

RESULTADO DAS AMOSTRAS ANALISADAS NA PRAIA DA PONTA VERDE

Ordinal Porcentagem
TOTAL POSITIVO TOTAL POSITIVO
27 13 100 48,1
9 (Superficie) 4 100 44.4
9 (10cm) 5 100 55,5
9 (20cm) 4 100 444

Tabela 9: resultados positivos da praia da Ponta Verde divididos por género de nematoide

GENEROS ENCONTRADOS NA PRAIA DA PONTA VERDE

Espécie Profundidade Total Porcentagem
Superficie 4 444
Ancylostoma 10 5 55,5
20 4 444
Superficie 1 11,1
Strongyloides 10 2 22,2
20 2 22,2

Figura 16: gréafico de porcentagem dos parasitos encontrados na praia de Ponta Verde.
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6. DISCUSSAO

As enteroparasitoses sdo patologias muito comuns e de grande importancia na medicina
veterinaria, na pesquisa apresentada foi constatado que nas praias de Pajucara e Ponta Verde da
cidade de Macei6-AL o0 nematoide encontrado com maior frequéncia foi do género
Ancylostoma, o que corrobora com os resultados adquiridos por Neto e sua equipe (2017) que
analisaram 80 amostras das praias Pajucara, Ponta Verde, Jatilica e Cruz das Almas, todas
situadas em Maceid, durante o periodo de agosto de 2012 e margo de 2015, em seus resultados
constataram que 76,62% das amostras positivas foram para o género Ancylostoma e 23,38%
foram positivas para o género Strongyloides, porcentagem semelhante a encontrada nesse
estudo, assim como a analise realizada por Viana et al (2021) na areia da praia do rio Peixe-Boi
no interior do estado do Pard onde foram analisadas 60 laminas pelos métodos de Hoffman,
Pons & Janer e de Faust, sendo mais observados positivos no primeiro método, em seus
resultados constataram que 64,1% foram positivos para Ancylostoma sp. e 46,1% foram
positivos para Strongyloides sp. Com relacdo a profundidade, no presente trabalho ndo houve
diferenca discrepante entre as amostras positivas.

Nas clinicas e hospitais veterinarios a enteroparasitose mais presente no Brasil parece
ser a ancilostomose, como demonstram varios estudos ao logo dos anos, como exemplo pode
ser citada a andlise realizada por Ferreira et al (2020) no hospital veterinario universitario
Francisco Edilberto Uchoa Lops na Universidade Estadual do Maranh&o, onde foram analisadas
150 amostras coletadas num periodo de 4 meses, como resultado 53,7% foram positivas para o
género Ancylostoma através dos métodos de Willis e Faust. Nesse estudo realizado por Ferreira,
Ribeiro e Pinto (2020) foram analisados dados de gatos atendidos no Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Santa Cruz no periodo de 2018 e 2019, onde foi constatado que 20%
das amostras positivas foram para Ancylostoma, Unico nematoide encontrado nesse estudo, pelo
método de Willis. J& no estudo retrospectivo realizado por Pichutte (2019) onde foram
analisados os dados dos cdes atendidos no periodo entre 2016 e 2019 no Hospital Veterinario
Universitario da Universidade Federal de Uberlandia demonstrou o género Ancylostoma como
0 segundo mais frequente, sendo o primeiro o nematoide Toxocara sp. A auséncia de resultados
positivos para Strongyloides sp. pode ser explicada pelo fato de a maior parte das clinicas e
hospitais veterinarios utilizarem métodos de flutuagcdo como rotina de diagnostico, tais técnicas
normalmente ndo alcangcam larvas de Strongyloides, pois seu diagnostico se da através de

técnicas de sedimentacéo.
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As praias de Pajucara e Ponta VVerde possuem uma certa populagéo de cées errantes que
vivem em seu entorno assim como também é cenéario de escolha de tutores para passeio com
seus animais, tais fatos explicam os resultados obtidos e também indicam um grau de
ineficiéncia nas medidas de saneamento basico e praticas de higiene, como o recolhimento das
fezes dos animais e descarte inadequado de dejetos humanos. Estudos anteriores realizados na
mesma area como o ja citado trabalho de Neto et al (2017), demonstram que o problema vem
se mantendo ao longo dos anos e reforcam a necessidade de que medidas eficazes sejam

implantadas.

Os resultados apresentados evidenciam a contaminacéo das areias das praias de Pajucara
e Ponta Verde por enteroparasitos zoondticos que pdem em risco tanto a sadde dos animais
quando dos banhistas que as frequentam. As enteroparasitoses é um problema que se mantém
frequente, mesmo subnotificado a incidéncia é elevada, pode-se constatar que o0s parasitos
responsaveis por desencadear tais doencas sé@o encontrados facilmente em locais de acesso
publico, o que propicia a disseminacdo. Visto que os locais testados sdo pontos turisticos e de
laser para a populagéo local, torna-se um risco para criangas, animais e toda a populacéo que
costumam transitar pela area ou que estejam de visita, faz-se necessario que sejam adotadas
medidas publicas de saneamento basico e educacgdo sanitaria para a populacdo juntamente com
a analise periddica de praias e pragas para evidenciar a eficacia das medidas implantadas. O
encorajamento da realizacdo de exames coproparasitologicos tanto em humanos como em
animais é de grande importancia para manter dados condizentes com a realidade da populacéo,
tornando mais facil saber quando as medidas de prevencdo devem ser reforcadas ou

modificadas.
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7. CONCLUSAO

E inegével que hé risco de infeccdo por enteroparasitoses tanto para humanos como para
animais nas praias de Pajucara e Ponta Verde, sendo necessarias acdes que reduzam ou
eliminem o problema sem pdr em risco a populacdo humana ou animal. Visto que o enfoque do
estudo foi em nematoides gastrointestinais, os resultados obtidos levantam a possibilidade de
haver outros patdgenos tanto na areia como na agua, sendo necessario uma maior investigacdo

e fazendo imprescindivel que mais trabalhos sejam realizados.
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