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RESUMO

A utilizacdo da energia solar fotovoltaica tem crescido constantemente — inclusive no
Brasil ao longo dos ultimos cinco anos — devido, principalmente, & demanda cada vez
maior por fontes alternativas de energia e ao aumento das tarifas relacionadas a esse bem
de consumo. Alinhado a tal crescimento, o emprego de softwares na elaboracdo de
projetos fotovoltaicos também tem se difundido, uma vez que estes garantem diversos
beneficios, sendo o principal deles o aumento da eficiéncia do sistema fotovoltaico. O
presente estudo tem como objetivo demonstrar o passo a passo da utilizagdo dos softwares
PVSyst e PVSol, bem como realizar a comparacdo — baseada em uma unidade de geracéo
em operacao — entre 0s dois, ja que estes sao 0s programas computacionais mais utilizados
para o dimensionamento fotovoltaico. Entre os varios modelos existentes atualmente,
inclusive os dois estudados, ha diferengas que podem favorecer inimeros tipos de
instalacdes, logo, cada uma das ferramentas de programacéo se destaca em uma area de
atuacdo como, por exemplo, o PVSol que, apesar da quantidade limitada de modulos
fotovoltaicos para simulacdo, se sobressai ao PVSyst por permitir a importacdo de um
modelo 3D do sistema de geragéo.

Palavras-Chave: Simulagéo fotovoltaica; PVSyst; PVSol



ABSTRACT

The use of photovoltaic solar energy has grown steadily — including in Brazil over the
last five years — mainly as a result of the increasing demand for alternative energy sources
and the increase in tariffs related to these consumer goods. Accordingly to this growth,
the use of softwares to elaborate photovoltaic projects has also been widespread, since
they guarantee several benefits, the main one being the increase in the efficiency of the
photovoltaic system. The present study aims to demonstrate the step-by-step uses of the
PVSyst and PVSol software, as well as to perform the comparison between both-based
on a unit generation in operation — since nowadays, these are the most used computer
programs for dimensioning photovoltaic Among several models currently existing,
including the two studied, there are differences that can favor many types of installations.
Therefore every single programming tools stands out in an area of activity. For example,
PVSol in despite of the limited amount of photovoltaic modules for simulation, stands
out from PVSyst for allowing the import of a 3D model of the generation system.

Keywords: Photovoltaic simulation; PVSyst; PVSol
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1. INTRODUCAO

A demanda por energia elétrica vem crescendo ao longo dos dltimos anos e
assim, a necessidade por fontes alternativas e renovaveis para geracao de energia elétrica
esta cada vez maior.

Dentre essas fontes a que mais se destaca é a energia solar fotovoltaica, pois
além de contribuir para 0 meio ambiente é a mais silenciosa e a que menos necessita de
manutencdo. Além disso, a instalacdo e operacdo sao mais simples e necessitam de menos
tempo quando comparada com as outras opcOes de geracdo de energia renovavel, como
a energia edlica, de biomassa, hidrica e geotérmica.

De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL (2022) em
2022 o Brasil ultrapassou a marca de 10 GW de poténcia instalada em micro e
minigeracdo (que é quando o consumidor gera sua propria energia), 0 que é uma marca
muito expressiva, ja que em 2019 havia apenas 1 GW de poténcia instalada em todo pais,
e que a fonte mais utilizada é a energia solar.

Com esse crescimento notorio, o uso de softwares para auxiliar e dar rapidez a
elaboracdo e dimensionamento dos projetos é indispensavel em instalacdes que buscam
uma maxima eficiéncia, com o intuito de evitar perdas por: sombreamento, mal
dimensionamento e orientagdes erradas.

O PVSyst e 0 PVSOL sdo softwares bastante utilizados no mercado solar, que
utilizam dados climatoldgicos do local, modelos matematicos para identificar possiveis
perdas e 0 quanto de energia vai ser gerada e possuem a tecnologia tridimensional que
permite o célculo da influéncia de sombreamento no local. Também elaboram relatorios
completos com estatisticas e recomendacGes para a construcdo de sistemas fotovoltaicos,
com base em um banco de dados de variaveis meteorologicas do local escolhido.

Um ponto positivo do PVSOL sob o PVSyst, € que ele permite uma modelagem
tridimensional a partir de um arquivo 3D (esse desenho em 3D pode ser realizado a partir
de um conjunto de fotos) importado de outros softwares, deixando a simulacdo do
sombreamento mais assertiva e estimando mais precisamente as perdas.

Pelo que ja foi supracitado, os softwares séo ferramentas importantes para o setor
de Engenharia por conseguir facilitar a criacdo de projeto solar fotovoltaico com
pequenas chances de erro e maior agilidade.

Tratando-se de valores de aquisi¢do, o PVSyst tem a vantagem de possuir o

menor valor do mercado, custando R$ 3.396,00/ano (€ 600/ano), o que facilita a sua
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aquisicao, ja a aquisi¢ao do PV Sol ¢ de forma vitalicia, no valor de R$ 7.329,70 (€ 1.295)
com a cobranca de 18% (R$ 1.319,35) desse valor ao ano para atualizagoes.

Com isso, 0 objetivo geral deste trabalho é desenvolver um passo a passo da
modelagem e simulacdo de um sistema fotovoltaico utilizando o PVSyst e 0 PVSOL para

fins de aprendizagem do uso do software.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 FONTE DE ENERGIA E O MEIO AMBIENTE

Segundo Goldemberg (2003), os impactos ambientais se destacam como local,
regional e global. O impacto local se refere a poluicdo do ar urbana e em ambientes
fechados, o regional pode ser a chuva &cida, por exemplo e a global, o efeito estufa,
desmatamento, degradacdo costeira e marinha.

A demanda por energia elétrica cresceu em todo 0 mundo e a necessidade de
diminuir a dependéncia de combustiveis fésseis aliado a preferéncia por fontes de energia
que ndo poluem tém levado a busca de novas fontes de energia para geragdo de
eletricidade (VILLALVA e GAZOLI 2012).

Atualmente sdo procuradas cada vez mais fontes de geracdo de energia para
suprir a crescente demanda, dentre essas fontes, as fontes renovaveis de geracdo de
energia tém ganhado destaque, porém, muitas delas também podem trazer prejuizos ao
meio ambiente, como por exemplo a geracdo por fonte hidraulica que é considera uma
energia limpa, porém demanda uma grande area para 0s reservatorios, influenciando a
comunidade local, a fauna e a flora.

Outro caso sdo as termoelétricas que trazem impactos negativos ao meio
ambiente pela emissao de gases de efeito estufa. J& a energia nuclear ndo tendo a devida
seguranca durante sua atividade e o tratamento correto, pode causar danos duradouros ao
meio ambiente.

As fontes alternativas possuem alguns problemas, que podem danificar a
biodiversidade, mas quando sao cuidadas de forma apropriada antes, durante e apds a sua
atividade de funcionamento se tornam as melhores op¢oes para a geracdo de eletricidade
(SANTOS, 2016).

Segundo Santos (2016), a energia edlica e a solar fotovoltaica sdo as fontes
renovaveis de geracdo de energia que geram 0 menor impacto ambiental, e um ponto
positivo da energia solar sob a energia edlica é que precisa-se de menor espaco para
geragdo de energia, podendo ser instalada em telhados de casa e comércios, por exemplo.

Em 2021 o Brasil foi alvo de uma crise energeética provocada por falta de chuvas
que consequentemente diminuiram os niveis nos reservatorios trazendo efeitos negativos
para a populagdo, como aumento na conta de energia, por conta da necessidade do

acionamento das usinas termoelétricas para complementar a geracao hidrica de energia.
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Segundo a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE (2022), o
consumo de energia elétrica no Brasil no ano de 2021 foi 4,1% maior que em 2020, esse
crescimento € atribuido também ao retorno das atividades econémicas no pais apés a
pandemia do COVID-19.

No Brasil, o consumo de energia elétrica estd em constante crescimento, de
acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) o consumo energético no Brasil
cresceu 3,0% no més de agosto de 2022 quando comparado com 0 mesmo periodo do ano

de 2021 e a tendéncia é que os niUmeros continuem em escala crescente.

2.2 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

O sistema de energia solar fotovoltaica (Figura 1) converte a energia da radiacéo

solar em eletricidade através de células fotovoltaicas.

Figura 1 - Sistema Solar Fotovoltaico

Fonte: Autor (2022).

Os sistemas solares fotovoltaicos podem ser classificados em dois grupos: Off
grid, que é o sistema isolado da rede elétrica da concessionaria e 0 on-grid que € o sistema
conectado a rede.

A categoria on-grid € o sistema em que a energia produzida € direcionada
diretamente para a rede e precisam atender as normativas impostas pela concessionaria,
ja no sistema off-grid sdo os isolados que ndo possui conexdo com rede elétrica e,
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consequentemente precisa de algum metodo de armazenamento para 0 momento que nao
tiver irradiacéo solar, como por exemplo a bateria (ANDRADE, 2017).

A implementacédo desses sistemas conectados a rede elétrica da concessionaria
de energia local so foi possivel a partir do Projeto de Lei (PL) 5.829/2019, que criou o
“Marco Legal da Geracdo Distribuida”, que foi regulamentado pela Resolu¢cdo Normativa
da ANEEL — a REN n° 482/2012, que estabelece os critérios e condi¢Bes para 0s
consumidores que desejam gerar sua propria energia por meio de vérias fontes como:
eolica, solar, biomassa, pequenas centrais hidroelétrica (PCH’s) por meio da geracao
distribuida — GD, e dentre as varias formas de geracdo propria de energia, a fonte solar se

destaca no panorama brasileiro.

2.3 PVSYST

O software PVsyst é um programa operacional que tem o objetivo de fazer
analise do sistema de energia fotovoltaica e que serve também para a producdo de
relatdrios de sistemas solares fotovoltaicos.

Ele possui uma caixa de entrada de dados que permite inserir a localizagdo
geogréfica da instalacdo, fazer uma analise financeira, o dimensionamento dos sistemas,
e estimar as perdas especificas no sistema (BRITO, 2015).

Além disso, através do PVSyst é possivel fazer estudos e calculos de perdas por
sombreamento e da sujeira nos mddulos, e ainda estima a producdo de energia
considerando a eficiéncia de todo o equipamento.

De acordo com o site do PVSyst, ele foi projetado para que arquitetos,
engenheiros e pesquisadores facam uso dele. O software contém uma biblioteca extensa
que possui informacdes técnicas sobre diferentes fabricantes dos materiais que sdo
utilizados para a instalacdo e funcionamento do projeto solar fotovoltaico, dados
climéticos exportados da NASA (Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco) e
Meteonorm (Software para dados Meteoroldgicos para Geracao de Energia Fotovoltaica).

Foi elaborado na década de 90 pela Universidade de Genebra localizada na Suica
com objetivo principal de fazer uma simulagdo completa de sistemas fotovoltaicos e
ganhou forga no mercado devido as ferramentas que sdo oferecidas com precisdo e dessa

forma se tornou um dos softwares mais procurados no mundo.
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24  PVSOL

O software PVSol é uma ferramenta de simulacdo de projetos de sistemas
fotovoltaicos, construido na Alemanha pela empresa Valentin Software. O seu diferencial
é a possibilidade da utilizacdo de modelos tridimensionais a fim de estimar a geracdo de
energia com simulagdes de sombreamento (GALLE, 2019).

Para a elaboragéo dos projetos fotovoltaicos, o software utiliza um banco de
dados meteoroldgicos, com uma série historica desde 1981 até 2010, que possui registros
de velocidade do vento, temperatura media, umidade relativa e radiacao global horizontal
desta forma, a modelagem do software consegue estimar a geracdo de energia elétrica
considerando o sombreamento que existe na planta (GALLE, 2019).

Diferente do PV Syst, ele ndo possui dados atualizados do Meteonorm em suas
bases de dados, mas, permite que 0s mesmos sejam importados e possui uma simulacao
limitada em até 7500 mddulos fotovoltaicos, o que é um fator limitante para grandes

usinas.



16

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no presente trabalho consiste na abordagem de um mapa
sobre a utilizacdo dos softwares e um comparativo, a partir da literatura, entre a

elaboracdo de projetos fotovoltaicos a partir dos softwares PVsyst e PVSol.

3.1 PLANEJAMENTO SEQUENCIAL

3.1.1 Definicédo do software de analise

Nessa etapa 0s programas foram decididos a partir da relevancia que eles
possuem no mercado de energia solar fotovoltaica.

De acordo com a literatura, o sistema PVSol apresentou resultados de simulagédo
mais proximos aos valores reais obtidos por medicdo, dessa forma foi realizado um
comparativo entre ele e o software PVSyst que obteve resultados diferentes com o0s

mesmos parametros, no entanto um olhar diferente no quesito de sombreamento.
3.1.2 Mapeamento de utilizagédo dos softwares

Apbs a definicdo dos sistemas operacionais que foram colocados em estudo, foi
realizada uma investigacdo das funcionalidades dos mesmos para ter mais conhecimento
e poder abordar com propriedade o assunto e por fim, foi feita a apresentacao da interface,
a explicacdo sobre os comandos e as ferramentas que sao oferecidas para o usuério.

3.1.3 Utilizagdo dos softwares

Em seguida, foi colocado em pratica a demonstracdo de uso dos programas em

um projeto solar fotovoltaico real.
3.1.4 Comparativo entre o PVSyst e o0 PVSol
Por fim, foi realizado um comparativo entre a construcdo de projetos solar

fotovoltaicos a partir dos softwares PVSyst e 0 PVSol com abordagem no que eles podem

oferecer e, de acordo com a literatura, um comparativo entre eles.
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3.2 COMO UTILIZAR O SOFTWARE PVSYST
3.2.1 ADESAO DO PVSYST

Para aderir o software é necessario acessar o site pvsyst.com e a opg¢do de
download j& é mostrada em sua pégina inicial (Figura 2).

Para conseguir acesso ao software € necessario pagar, mas pode ser utilizado de
forma gratuita com a opcao de teste que é oferecida. O site possui o francés e o inglés
como opgdes de idioma, entretanto quando € feito o download do software ele oferece
outras opgdes de idiomas, sendo o portugués uma delas.

Figura 2 - Pagina inicial do site pvsyst.com

“a‘iPVSYST Home Software Download Shop Support  Publications  Engagement  RESite en Frangais

A full pockcge\’fdr :
the-stbdy of your\) ' ‘ / Preliminary design tool

Quick estimation of production for an early study

of your installation

PVsyst presents results in the form of A powerful software for your
News a full report, specific graphs and photovoltaic systems
* e e S tables, and data can be exported for

use in other software

| DOWNLOAD PVSYST 7.2 ‘

Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).
3.2.2 INTERFACE INICIAL DO SOFTWARE

Na interface inicial do software as opc¢des de uso séo apresentadas, como:

Acoplado a rede - que sdo os sistemas on grid,;

Isolado com baterias - que séo os sistemas off grid;

Bombagem - que é o bombeamento solar; e 0s

Utilitarios - que sdo as funcdes de analises.
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Para prosseguir com o método utilizado neste trabalho, € necessario selecionar a
opcao do sistema on-grid. (Figura 3)

Figura 3 - Interface inicial do Software PvSyst

© Pysyst 7.2- AVALIACAD

Ficheira Pré-dimensionaments  Projeto  Definicdes Lingua / Language Licenca  Ajuda
§ Bem-vindo ao PVsyst 7.2

Concegdo de projeto e simulagdo

& & T
Acoplado a rede Isolado com baterias Bombagem
Utilitérios
S % g
Bases de dados Ferramentas Dados medidos
Projetos recentes o Documentagdo

Abra a Ajuda do PVsyst (F1)
eé
e

Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

3.2.3 INSERCAO DOS DADOS PARA O SISTEMA ON GRID

A interface do software apos a selegdo da opgao “sistema On Grid” € o inicio da
confeccdo do projeto (Figura 4).

Inicialmente na caixa de entrada, em “nome do projeto” € possivel nomear o
projeto e em “nome do cliente” € possivel colocar o nome do para qual o projeto esta

sendo elaborado. (Figura 5)



Projeto Localizagio  Variante

Figura 4 - Interface do Sistema PvSyst
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. 1
Projeto ) vove P carregar H Guardar O Pardmetros projeto Simnar | g Ciente
Home do projeto Novo Projeto | Home do dliente MNao definido
Ficheiro localizaciio a P | F
Ficheiro meteorolégico E ~] Q @ 0

Escolha, por favor, a localizagdo.

. 1

Variante * tovo H Guardar | wp | Importar Eiminar O Gerir (7]
Si d
H° de Variante VCO  : Nova variante da simulaggo |
Tipo de sistema Sem cenério 30 de sombras,

Producso do sistema

arsmetros principais

@ Orientacio

@ sistema

(@) Perdas detalhadas
@ self-consumo

@ Armazenamento

cional
(@ Horizonte Produgdo especifica
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Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Figura 5 - Icones de entrada para cadastro do cliente
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Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Ap06s o preenchimento dos dados do cliente, é necessario fazer o reconhecimento

geogréafico de onde sera instalado o sistema solar fotovoltaico, a fim de exportar os dados

de irradiancia do local. Para isso, € fundamental pesquisar a latitude e longitude do local
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de instalacdo para encontrar a irradiancia do ponto especifico e assim, a simulacao ser
efetuada.

No icone “escolher uma localizagdo” existe uma tabela com locais cadastrados,
porém € necessario adicionar o ponto especifico da instalagio no icone ‘“nova

localizag¢do” para que faca a importacdo dos dados. (Figura 6)

Fiaura 6 - Icones de localizacio

Projeto F nove 77 caregar [ cuare L Farmetos proketo Eiminar & ciente (7]
lome do projeto [Nova Projeto |  mome do clients Nao definid
Ficheiro localizagio a B -+
Ficheiro meteorolégico [ ~] a @ (7]
tha, por favor, a local
Variante (7]

1° de Variante

@ Orientacio @ Horizont l:: %
@ sistema @ sombras pré»
@ Perdas detahadas @ Disposi

@ sel W relatorio

@ Amazenamento

oY —
Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Apos ser feita a selecdo do icone de localizagdo, surge a segunda interface que

@ Gestéo da energia

Resultados detalhados

@ Avaliagio econdmica

permite fazermos a identificacdo do local, na qual é necesséario: colocar o nome do local,
nome do pais e a regido, com isso € preenchido o campo da latitude e longitude, altitude

e fuso horario.
Para concluir é necessario importar os dados de irradiancia que foram

fornecidos. (Figura 7)

Figura 7 - Importacdo dos dados de irradiancia

Coordenadas geogréficas | Meteorologia mensal  Mapa interatr
“Local
Defina 0 nome da localizacio
Nome da localizacdo [| ] Obter de coordenadas
. | 3 e
o Importar
@ Meteonorm 8.0
Trajetsrias do sol
Decimal Grau Min. Seg. |~ Importar meteorologia
Latiude  [46.2022 | 9 (+=Norte, - = Hemisf. Sul)
I3 ® Meteonom 6.0
Longitude [ [0 ][] (+=tste, - = Ceste ce Greenwich)
O NASA-SSE
Atude [0 | Macma donivel do mar
O PyGIS TMY
Fuso horério © Corespondente a uma diferenca média
Tempa legal ~ Tempo solar = Oh-24m Q NREL [ NSRDB TMY
Obtenha do nome Solcast TMY
»  Importar o Exportar a linha o Exportar a tabela =+ novalocaiizaczo Imprimi ¢ Anuier ) o

Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).
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Apds todo o processo de coleta de dados basicos sobre localizacdo, o software
importa os dados de irradiacdo global, irradiagédo horizontal, velocidade do vento,
turbuléncia e umidade e temperatura local.

E por fim, € necessario selecionar a opgao “guardar” para que o programa libere

a interface completa e assim possa ser possivel continuar o projeto. (Figura 8)

Figura 8 - Opc¢éo "guardar" os dados fornecidos.

Projeto  Localizacdo  Variante

Projeto | novo 7 carregar Guarcer | IGR pargmetros projeto Siminar | g Clente 7]
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Ficheiro localizagio [ +
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* - Y - .2
Nevo |~ Carregar Guardar Parametros projeto Eliminar 4 Clente
Variante 7]

N° de Variante Vool Nome do cliente Nzo definido
e sombras,
km sombras

Smulagao Producsodosstema | 000 Kihjano
roduclo e 0.00 Kithjkio/ane

0.00

0.00 kiWhkip/da

0.00 Kihjkip/da

0.00 KiWhktip)

" Qe oo | T o |

Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Para que os resultados da simulacdo tenham precisdo é necessario selecionar o
botdo “Parametros projeto” onde sdo estabelecidos alguns dados em que o sistema ira
operar, tais como: temperaturas de inicio da manha e temperaturas operacionais.

E importante para o sistema solar fotovoltaico a informacdo da temperatura
minima e maxima pois elas interferem na tensao e dessa forma é possivel determinar a

quantidade de painéis por grupo (Figura 9).
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Fiaura 9 - Botdo "Parametros projeto"

Projeto F vovo [ careger [ Gz | I parametros proies Eiminar A ciene (7]
Nome do projeto INovo Projeto | Momedocliente Mo definido
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0.00 kh/wip/dia
0.00 kwh/kwp/dia

3 simulacio avancada
il Relatsrio

Resuitados detahados

Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Para indicar os parametros do projeto precisa-se selecionar a opgao “condigdes
de concecdo” e a partir disso é preciso definir a minima temperatura — temperatura
historica do inicio da manha e em seguida a temperatura que o sistema vai operar durante
o0 inverno, depois a temperatura usual da operacdo e a temperatura maxima que o projeto
vai ser exposto.

Também faz-se a sele¢do da tensdo méaxima do conjunto de modulos, utilizacéo
de um modelo de diodo e um modelo de transposicdo, para tais valores podem ser
utilizados parametros pré-definidos. Para conclusdo, os dados sdo enviados a partir da
selecdo dos botdes “ok” e “salvar”, respectivamente. (Figura 10)

Figura 10 - Os parametros do projeto

@ Pardmetro [m] X
Albedo | Condicdes de concecdo | Outras limitacio  Preferéncias
Parametros da localizagdo
Predefinido
temperaturas de 7] Temperatura baixa para imite de Tens3o Absoluta [-10 | =C
referéncia para o —
dimensionamento do Temperatura de fundonamento de inverno para VmppMax |20 \ gy %
ru undo as —
?e,.me entrada do Temperatura habitual de funcionamento € inferior a 1000W/m? |50 | °C
— Temperatura de funcionamento de ver3o para VmppMin |60 ‘ °C

—OQutros parametros de concec¢a

tensdo max. do - —valor pVoc =
i o perda limite de sobrecarga 3.0 ‘ %
@ IEC (tipicamente 1000V) @ A partir de um modelo de um S
D UL (tipicamente 600 V) _) A partir das especificacdes {",

—Modelo de icdo para este projets éncia de referéncia para perdasCA—————————————
O Modelo de Hay (robusto) 0 @© PNomFV(ca) em STC (7}
@ Modelo Perez-Ineichen (diferenciado) O PNom (inversores)

—Ti
© Induido no difuso '9
@ Tratamento separado

Ko | S|
Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).
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3.24 ELABORACAO DO PROJETO

Apos ainsercédo de todos os dados no sistema, € inicializada a parte da elaboragdo
do projeto, para isso ¢é preciso selecionar o botdo “orientagao” e definir a inclinacdo e o
azimute do sistema fotovoltaico.

Para a continuidade da producéo do projeto, é importante analisar o telhado onde
sera feita a instalacdo e os dados de orientacdo do local, que podem ser coletados com
ajuda da ferramenta “Google Earth”, dessa forma, é possivel visualizar a posi¢do em que
as placas serdo fixadas. Por fim, apds os dados serem preenchidos, é necessario colocar
“ok”.

Quando o campo “orientagdo” for concluido, passa-Se para a etapa do “sistema”.
Nesse layout sera possivel inserir os dados sobre 0 modulo fotovoltaico, inversor e arranjo
fotovoltaico que serdo utilizados no sistema.

Na etapa que solicita “nome” é necessario colocar a nomenclatura do sub arranjo
do sistema e, em seguida, no botdo “Selecionar o Mddulo Fotovoltaico” é a etapa de
escolha de marca e tipo do modulo que sera utilizado no sistema, e logo apos é
selecionado o inversor, no campo “Selecionar o inversor”.

ApOs esse estagio, mas ainda na mesma interface, é necessario inserir a
quantidade de maédulos e strings (conjunto de médulos associados em série numa mesma
entrada do inversor).

Quando efetuada a inser¢éo de todos os dados, é possivel observar o “sumario
global do sistema” no qual mostra algumas especificacdes sobre o projeto, como: a area
de mddulos, poténcia, a maxima poténcia do sistema e a poténcia do inversor. Além disso,
mostra a tensdo minima, média e maxima, esses dados podem ser importados no projeto.

Para concluir e conseguirmos o projeto, apos a insercdo de todos os dados e
parametros necessarios € preciso importar os dados sobre “orientacdo” e do “sistema” e

por fim, selecionar a op¢ao “rodar simulagdo” para obter o projeto.
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4 COMO UTILIZAR O SOFTWARE PVSOL
41 ADESAO DO PVSOL

Para baixar o software é necessario acessar o site pvsol.software e clicar na op¢éo
de download que ja € mostrada em sua pagina principal (Figura 11).

O software disponibiliza duas versoes, a forma gratuita como “teste” durante 31
dias e a opgdo “premium” que é paga, e a diferenga entre eles ¢ a marca d’agua no relatério
final.

O site possui opcbes de idioma, porém quando o download do software é
realizado, ele oferece a linguagem tcheca, inglés, francés, espanhol, alemao, italiano,

portugués, lingua polaca e o turco como idiomas para acesso.

Figura 11 - Pagina inicial do site pvsol.software.

Learn  Features  Pricing  Support

PV*SOL

Take your solar installations
to the next level of efficiency

PV*SOL offers the most detailed configuration and shade analysis for PV systems. "
Calculate solar output, panel sizing and economic forecasting for your system. \

Downlo
ree vial all features inclughd

Fonte: Adaptado do software PVSOLol (2022).

4.2  INTERFACE INICIAL DO SOFTWARE

Na péagina inicial do software existem as opcdes de tutoriais em “Introdugio ao

programa”, conforme a Figura 12.



Figura 12 - Pagina inicial do software
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

4.3 PARAMETRIZACAO DO SOFWTARE

Antes de iniciar a simulagéo, alguns dos parametros precisam ser configurados,
essas configuragcdes sdo colocadas a partir do botdo “op¢des” ¢ em seguida, no botdo
“opgoes do programa” (Figura 13).

Apos selecionar “opgdes de programa” aparece uma pagina com diversas
entradas, iniciando com a opgdo “usuario” que é aba propria para fornecer os dados do
projetista e deixar salvos para a demarcacdo de projetos feitos utilizando o software.
(Figura 13)



Figura 13 - Etapa de preenchimento dos dados do usuario do software.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Em seguida, ¢ possivel encontrar a opgdo “avangado” no qual € possivel

configurar e escolher as grandezas que serdo utilizadas nos parametros do projeto (Figura

14).

Dando continuidade na configuracdo do software para iniciar o projeto, existe o

botdo “Rede c.a” (c.a — corrente alternada) que é a janela com op¢des sobre a insercdo

dos dados da tensdo da rede, quantidade de fases, fator de poténcia, e por fim, sobre a

reducdo de CO> para o projeto que faca a opgao por ter menos emissédo do gas (Figura

15).



Figura 14 - Opcdo de sistema de unidades.

27

Opgdes [m] X
“ -Opgieg do programa
UsUi¥sia Pasta padrao C:\Users\Natdlia AlbuguerqueDocuments\alentin EnergieSoftware\PYSOL 2022\Projects "
Avancado
Base de dados Sistema de unidades | Unidade ST ~
Resetar as definicies de fab - R .
.,ESE r as. STiniges o8 fsbrica Moed As definigdes relativas & moeda podem ser consultadas no painel de controle do
~ - Opgdes do projeto oeda sistema
Rede c.a.
Simulacio
Limites de configuragio [ Iniciar programa com tipo de sistema definido
Configuracdo automatica
Relatdrio Sistema fv conectado & rede
Resultados da simulacdo . L X . .
Procura automatica de atualizag@es (1 x dia, durante inicalizagéo do programa)
Criar sempre cdpia de seguranca
Mostrar janela de notificagdo
Mensagens de efro
Avisos relativos & simulagio
0 banco de dados online voltou a ser acessivel,
0 banco de dados online ndo & accessivel.
[] Aceito enviar dados de uso anonimizados para aprimorar o software
Decla
Salvar como padrio Regetar a padrio 2] QK Cancelar
Figura 15 - Opcdo de rede c.a
Opcdes [m] >
~ Opcdes do programa
Usurio
Avancado
Base de dados TensSo da reds entre fase & neutro 230[2]| v

Resetar as definigies de fabrica
“ Opgies do projeto

Rede c.a.

Simulaco

Limites de configuracio

ConfiguragSo automética

Relatério

Resultados da simulagSo

Salvar como padrdo

Resetar a padrdo

Quantidade de fases
Fator de poténda (cos @) - 1,00[=
[] Limitacdo da poténcia de injecio 7o[=

no inversor

% da poténda fotovoltsica

no ponto de injecio

Redugdo de COz espedifica devido & utilizagdo da energia i 47012

g/kwh

Ok Cancelar

Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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Outra opcao para essa pagina ¢ a “simulagao” (Figura 16), que pode alterar o
modelo para radiacdo difusa, modelo para radia¢do no nivel inclinado que vai depender
do estado do projeto e a escolha entre as opgdes “perez” e “klucher” que vai de acordo
com a Tabela 1, onde demonstra os dados da diferenca entre os desvios apresentados por
modelos matematicos de transposicao da irradiacdo difusa dos dados de satélite do projeto
SWERA, para isso primeiro segue o estado do projeto e analisa as duas colunas e escolhe
a opg¢ao que o resultado for mais proximo de zero e entdo, € possivel decidir entre “perez”
e “klucher”. Nessa tabela também ¢ possivel identificar a irradiacdo total que vai chegar

no painel que é importante para saber quanto de energia vai gerar.

Figura 16 - Opcdo simulacao.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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Tabela 1 -Diferenca entre desvios de transposicdo da irradiacao difusa do projeto
SWERA

= "_'"‘f’“‘” m,ed'a Desvio dos valores de irradiagdo difusa do SWERA (%)
Latitude diaria a partir de
e Local dados do projeto
PEREZ ISOTROPIC KLUCHER | HAY AND MCKAY
SWERA (a= Latitude)
Boa Vista (RR) 0° 53 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0
Macapa (AP) 0* 53 1,1 1,1 1,1 1,1
Belém (PA) 1" 5,4 0,2 0,3 31 0,3
Sado Luis (MA) 2* 5,5 0,1 -0,3 3,1 -0,3
Manaus (AM) 3" 5,1 -0,1 -0,3 3,0 -0,3
Fortaleza (CE) 4" 5.6 -0,1 -0,5 2.9 -0,5
Teresina (Pl) S 57 0,1 -0,6 2,8 -0,5
Natal (RN) 6" 5,5 -0,2 0,8 2,7 0,7
Jodo Pessoa (PB) 7 54 -0,4 11 2,4 -1,0
Recife (PE) 8* 5,2 -0,4 1,3 2,2 -1,2
Maceid (AL) 9° 5,3 -0,6 1,6 2,0 -1,4
Porto Velho (RO) 9" 5,2 -0,0 -1,0 2.6 -0,6
Palmas (TO) 10° 5,6 -0,3 -1,2 2,3 -0,8
Rio Branco (AC) 10° 5,2 0,1 -1,1 2,5 -0,8
Aracaju (SE) 11° 5,5 0,7 19 18 16
Salvador (BA) 13°* 5,5 -1,1 -2,5 1,2 -2,2
Cuiaba (MT) 15° 5,6 -0,5 -2,0 18 -1,1
Brasilia (DF) 16° 5,7 -0,5 -2,0 1,7 -1,0
Goiania (GO) 16° 58 -0,6 -2,0 1,6 -1,1
Belo Horizonte (MG) 20° 5,7 -1.8 -3,7 0,2 -2,4
Campo Grande (MS) 20° 5,7 -14 -3.3 0,7 -2,0
Vitdria (ES) 20° 5,0 -1,9 -4.,4 -0,2 -3,4
Rio de Janeiro (RJ) 22° 5,2 -39 -6,4 -2,1 -5,1
Sao Paulo (SP) 23° 50 -2,4 -5,2 -0,7 -3,7
Curitiba (PR) 25" 49 -2,8 -6,0 -15 -4,4
Florianépolis (SC) 27" 48 -3,5 -7,0 -2,4 -5,2
Porto Alegre (RS) 29" 51 -2,5 -6,0 212 -38

Fonte: Santos & Ruther, 2014.

Além dessas informagdes, também podem ser inseridas as perdas de poténcia,
mas no proprio programa ele ja disponibiliza valores mais conservadores que podem ser
utilizados também.

Em seguida, vem a opg¢do do “albedo” que ¢ a reflexdo do sol e que pode ser
determinado a partir do solo em que as placas ficardo sobrepostas, por fim, tem o botéo
sobre as perdas devido a sujeira que varia de acordo com a localizagéo do projeto (Figura
17).

O albedo, conhecido também como coeficiente de reflexdo, é definido a partir
da razdo entre as radiagdes de ondas curtas refletidas e incidentes, que é primordial para
determinar o balanco de radiacdo da superficie. (Blad & Baker, 1972; Leitdo, 1989;
Azevedo et al., 1990a e b).
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Figura 17 - Continuacéo dos dados sobre a simulacéo.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Em “limites de configuragdo” ¢ possivel inserir os dados sobre a tensdo e
corrente que o software vai responder quando escolher o inversor (Figura 18), abaixo
tem-se a opgao para colocar a temperatura méxima e minima historicas da cidade em que
vai ser instalado o sistema.

Sabendo que a temperatura tem influéncia direta na tensdo da saida dos modulos,
o simulador pode afirmar se a string escolhida esta correta ou se vai exceder o limite de
tenséo do inversor.

Na etapa sobre circuito aberto - quando o sol ndo esta gerando energia ainda - e
é muito importante para locais frios em que a temperatura fica ainda mais baixa (Figura
19).

Apbs a insercdo desses dados existe a op¢ao de “salvar como padrdo” para que
0 projeto possa ficar salvo para outros projetos e por fim, precisa selecionar a opgao “ok”.
(Figura 19)



Figura 18 - Pagina sobre o limite de configuracoes.
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Figura 19 - Continuacdo da pagina de limite de configuracdes.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Legenda:

Legenda:
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Em seguida, ao selecionar a “seta” azul para a direita fica a etapa de cadastro do

sistema onde pode colocar os dados do projeto (Figura 20).

Figura 20 - Janela de dados do projeto.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Ao selecionar a “seta” azul novamente, mais etapas sobre o projeto aparecem,
inicialmente com opcdes de tipos de projeto e € mais comum a utilizacdo da opcédo
“Sistema Fotovoltaico Com Consumo”, no qual pode colocar o consumo dos ultimos 12
meses e que resulta em informagdes sobre os mddulos e inversores, ou a opgao “Sistema
Fotovoltaico Conectado a Rede” que serve para saber quanto de energia o sistema vai
gerar e existem outras tematicas que sdo menos utilizadas.

Na mesma pagina, na parte inferior, 6 possivel escolher pais e cidade, assim que
selecionada essas opgOes o software responde com a soma anual da irradiacéo global e a
média anual da temperatura, latitude e longitude do local.

Ja na opcao “rede c.a” € possivel inserir o tipo de rede do sistema (Figura 21).
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Figura 21 - Tipo de sistema, clima e rede.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Dando continuidade com a “seta” azul € possivel adicionar o consumo de energia
elétrica més a més inserindo os dados na op¢ao “consumo mensal/anual” que oferece a
opcéo de inserir ambos 0os consumos e resulta em uma demonstracdo com grafico de
barras (Figura 22). Essa modalidade existe na escolha do “Sistema Fotovoltaico Com
Consumo” mostrado na etapa anterior, caso contrario essa janela ndo seria uma

possibilidade.

Figura 22 - Janela sobre o consumo de energia elétrica.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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Avancando na simulacao utilizando a “seta” azul para a direita, vem a proxima
etapa que é responsavel pelas informac6es do mddulo fotovoltaico que seré utilizado no
projeto.

A primeira caixa de entrada disponibiliza op¢6es sobre o fabricante, e caso ndo
seja visivel a opcao escolhida o software permite cadastro de novos produtos no banco
de dados. A aba ao lado se refere a um botéo que pede o tipo do mddulo (Figura 23).

Na parte inferior existem botBes que possibilitam a entrada de informagdes se ja
existir um sistema fotovoltaico pronto, que pede o numero de médulos fotovoltaicos e o
inversor, mas se 0 objetivo for que o software calcule quantos modulos vao ser
necessarios em funcao daqueles pardmetros cadastrados no inicio da simulagdo a opcéao
escolhida ¢ o botdo “calcular em relagdo ao consumo” (Figura 23) que pode inserir a
porcentagem do consumo que deseja ser compensada e seleciona o botdo “ok™. Essas
informacBes vao gerar os dados sobre a quantidade de modulos necessarios para o
consumo do projeto (Figura 24).

Na pagina demonstrada na Figura 23, o software possibilita a insercdo de
dados sobre a localizacdo que serdo instalados os modulos fotovoltaicos e a opgéo é
escolhida de acordo com o perfil do projeto (Figura 25), além disso, é possivel inserir

parametros sobre a inclinacdo do telhado e a orientagéo do sistema.

Figura 23 - InformacGes sobre o médulo fotovoltaico.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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Figura 24 - Etapa sobre a insercdo de parametros para o calculo das células

fotovoltaicas.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Figura 25 - Opcdes sobre o perfil de instalacéo do projeto.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Na parte inferior, ainda na mesma pagina sobre as informacGes do mddulo

fotovoltaico, é possivel inserir dados sobre o sombreamento do local que vai ser instalado

0 projeto.

Na opg¢do PVSOL premium é possivel inserir dados sobre as perdas por

sombreamento em 3D e obter a porcentagem com mais exatid@o (Figura 26).
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Figura 26 - Etapa sobre perdas por sombreamento.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Mais abaixo na pagina sobre as informacGes do mddulo, existe a aba
“degradagdo do modulo” e a informagdo pode ser obtida no datasheet (documento que
contém os parametros técnicos do modulo) dos médulos, que na maioria dos casos
informa que, a partir de 25 anos de utilizacdo o modulo fica com, no minimo, 80% da sua
capacidade total de geracdo, pois existe perda de poténcia com o decorrer dos anos e 0

software gera um gréfico linear contendo os parametros inseridos (Figura 27).

Figura 27 - Etapa de degradacdo do médulo.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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Dando continuidade, a préxima opcéo ¢ sobre a escolha do inversor. A primeira

etapa é a escolha a marca e em seguida o modelo, a poténcia tem que ser um pouco menor

do que é dado de informacdo na area do médulo.

Com essas informagdes, o software responde com a quantidade de PMP (string)

e guantos modulos em série por PMP, os modulos podem ser editados pelo proprio

projetista, porém o programa envia um aviso sobre alteracdo dos dados que ndo
coincidem com o que foi indicado por ele (Figura 28).

Figura 28 - Pagina sobre inversor de frequéncia.

B3 PV*SOL 2022 (R7) Versso de teste

O g

Inversor

&% Configurar &reas de médulos juntas

$¢ @ B

= @ Padrio Selecio de inversorss para a 30 automética: Adequado: 0 / Seleg3o: 0
+ frea do médo 1 O SolarEdge > = .
b Propor configuracdo Selecionar configuracdo
VERIFICACA( VALORES POTENCIA
v CONFIGURACAQ: Area do médulo 1
INVERSOR 1: [] Conexdo polistring
v 2 |x Example >~ @ 1MPP-1700 W LAY S 2*1,8kWp = 3,6 kWip|
[ otimizador de poténdia
'S PMP 1: |1 |Stringx |9 | Mddulos em série
@ MNovo inversor
Area do médulo: Configura
Area do médulo 1) 18 x @@ 200 Wp - Si palycrystaline = 3,6 kwp 18 Médulos fotovolt
< >

-
= Defina o consumo.

& A tarifa de consumo selecionada 3o € vélida para o pais do registro dimético

Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).
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A proxima etapa fala sobre o dimensionamento de cabos, na qual é importante a

inser¢do de dados sobre “entrada de perda nos cabos” que varia entre perdas “detalhadas”

e “perda total” (Figura 29).



38

Figura 29 - Dimensionamento dos cabos.

B3 PVSOL 2022 (R7) Versdo de teste - X

Cabos

Zoom (Ctrl + roda do mouse)

Entrada da perda nos cabos

| o mbcuia 1
O petahada | 1x12 Rede ca.
123, 1xl1 @
4 44— ’ azrv,
@® Perda total 0,00 % | o=
| =

Consumo
0k,
ow

49 readomsio 1 Cobos .. (Todas ssinversares) .
9 Cabo para 1MPF - 1700 W (2x)

Simbolos antes da carga (4) Home Info simbolo

[] Medidor de injec3o

| [en] [e1

O |l [« > 2
¢

Resumo de todos os cabos Area do médulo
LMPP - 1700 W
2

Example

PMP 1: 1x9
n... 1059 %

= Defina o consumo,

& A tarifa de consumo selecionada n3o &

vélida para o pais do registro dimético

Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

Em seguida, a proxima etapa gera o diagrama unifilar com todos os parametros
necessarios para a instalacdo do sistema solar fotovoltaico.

Na interface seguinte é disponibilizada a pagina inicial para o calculo financeiro
e a Ultima etapa, passando a “seta” azul para a direita, é para fazer a simulacdo durante os
365 dias do ano, em forma de graficos, com os resultados sobre a energia gerada e o

consumo energético (Figura 30).

Figura 30 — Icones de acesso para as Gltimas etapas do projeto.
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Fonte: Adaptado do software PVSOL (2022).

5 DIFERENCA ENTRE PVSYST E PVSOL

O PVSyst e 0 PVSol séo diferentes softwares que possuem conhecimento no
setor de energia solar e proporcionam alta confiabilidade, porém cada ferramenta dispde

de uma particularidade e se encaixa melhor para determinado procedimento e objetivo.
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O PVSol é recomendado para projetos rooftop por ter a facilidade em efetuar
simulacBes utilizando-se de estruturas modulares com célculos feitos para o
sombreamento da regido, além disso, € possivel dimensionar e fazer inser¢do de cabos
que serdo utilizados, exportar diagramas e o layout da conexao de strings e modulos do
modelo 3D para o software autocad, otimizando o processo. Outra vantagem é a
possibilidade da realizacdo da analise energética do sistema e o fluxo financeiro do
projeto.

Ja no PVSyst, a interface € mais complicada, menos intuitiva e precisa de mais
tempo de aprendizado para utilizar. Porém, possui dentro das vantagens, a popularidade
e 0 tempo dentro do mercado.

Além disso, ele é utilizado e possui grande reconhecimento quando se trata do
dimensionamento de grandes usinas, possui o diferencial do levantamento topogréafico do
terreno dentro do préprio software, ja no PVSol é mais complicado o levantamento de
usinas de solo e ha dificuldade por ter o limite da utilizacdo de modulos que ndo pode
ultrapassar os 7500 no modelo 3D e isso faz com que a poténcia seja limitada.

6 APLICACAO DOS SOFTWARES PVSYST E PVSOL

Foram realizados dois projetos utilizando PVSyst e PVSol com dados reais para
a afirmacdo de todas as informacd@es trazidas acima.

Apds os projetos concluidos, foi realizada uma instalacdo solar fotovoltaica
projetada a partir dos dois softwares em estudo.

O projeto foi efetuado na cidade de Colonia Leopoldina no estado de Alagoas
que possui uma latitude -8,9105 e longitude -35,7165. O sistema foi composto por 18
painéis fotovoltaicos, da marca Canadian com 365W de poténcia e sendo policristalinos,
com uma string com 8 painéis voltada para o norte e outra string de 10 painéis direcionada
ao oeste.

Para a realizac¢do do levantamento de ambos 0s projetos, inicialmente, foi feita a
selecdo do local da instalagéo que assim, os softwares sao capazes de puxar dados como
da radiacéo solar.

Em seguida, foi feita a insercdo dos dados da temperatura que o sistema vai
operar, onde a temperatura de operacao no inverno foi 20°C e para o verao, 50°C.

O fator de perda inserido foi de 20W/m?k e o fator anual de perda de 3%.
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No PVSyst foi feito o desenho utilizando ferramentas solidas para poder se

aproximar mais do real e assim, alguns pontos de sombreamento ficam de fora (Figura
31).

Figura 31 - Definicéo da disposicdo dos mddulos no software PVSyst.
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Fonte: Adaptado do software PVSyst (2022).

Némero total de médulos : 18

Ja no PVSol foi possivel gerar o arquivo em 3D utilizando o ponto a ponto de

imagens feitas por um drone e dessa forma foi possivel identificar melhor os
sombreamentos vizinhos (Figura 32).
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Figura 32 - Visualizacdo 3D da disposic¢ao do projeto no software PVSol.
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Fonte: Adaptado do software PVSol (2022).

A distribuicdo das placas e todo o projeto foi delimitado pelos softwares
PVSYST e PVSol. Na Figura 33 é possivel visualizar o resultado do projeto colocado em
pratica.

A simulagdo, tanto no PVSyst quanto no PVSol, levou em consideragdo as
condices reais do projeto, onde 8 painéis ficaram voltados para o Norte com azimute de
0° e o telhado com angulacdo de 12° e a outra parte, com 10 painéis, ficou orientada a
oeste com azimute de 90° e angulacédo de 6°.

De acordo com os dois projetos realizados, foi levado em consideracdo o
software PVSol que apresentou maior confiabilidade e assim, foi realizada a instalagao

dos painéis fotovoltaicos (Figura 33) seguindo as exigéncias solicitadas pelo projeto.
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Figura 33 - Projeto solar fotovoltaico real.

Fonte: Autor (2022).

Por fim, foi montada uma tabela (Tabela 2) comparativa das estimativas de
geracdo de energia em KWh de janeiro até o més de outubro entre os dois softwares em
estudo e o real ap0s a instalacdo do projeto e foi utilizado o céalculo de erro como mostra
na formula 1.

Dessa forma foi possivel fazer uma breve andlise sobre qual o software que

demonstrou melhor desempenho para o0 projeto em questao.

|Estimado—Real|

x 100 Férmula 1
Real

Erro =



Tabela 2 - Comparativo entre a estimativa de geracdo de energia e o real

COMPARATIVO ENTRE OS SOFTWARES

MES.22 PVSol |PVSyst| Real Erro PVSol Erro PVSyst
Janeiro 830,94 875 884,5 6,05539853 1,074053137
Fevereiro | 770,02 | 781,9 | 8259 | 6,765952294 5,327521492
Marco 870 763,6 781 11,39564661 2,227912932
Abril 748,19 795 766,6 | 2,401513175 3,704669971
Maio 656,01 | 725,7 626 4,793929712 15,92651757
Junho 558,8 639,6 572 2,307692308 11,81818182
Julho 602,47 | 652,5 | 600,5 0,32805995 8,659450458
Agosto 708,74 756 | 688,1 | 2,999564017 9,86775178
Setembro | 777,63 | 724,4 | 7585 | 2,522083059 4,495715227
Outubro | 833,64 | 873,6 | 848,8 | 1,786050895 2,921771913
TOTAL | 7356,44 | 7587,3 | 7351,9 | 0,061752744 | 3,201893388

Fonte: Autor (2022).
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A partir disso foi construido um grafico para melhor analise, dessa forma foi

possivel enxergar que nos primeiros meses o software que mais se aproximou do real foi

0 PVSyst pois o erro foi menor, mas a partir do més de abril o que mais se destacou foi o

PVSol que teve o erro bem mais abaixo que o outro.

18
16
14
12
10

o N B~ OO

Figura 34 - Comparativo entre os erros dos softwares.

JAN FEV

Comparativo entre os erros dos softwares

MAR

\/\/\

ABR

= Frro PV*Sol

MAI

JUN JUL

Erro PVSyst

Fonte: Autor (2022).
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7 CONCLUSAO

Existem diferentes modelagens computacionais com o objetivo em realizar
projeto de energia solar fotovoltaica que oferecem diferentes vantagens, mas € importante
a avaliacdo do projetista para a escolha do que serd utilizado para determinado perfil do
projeto, e é comum que a escolha fique delimitada entre os softwares PVSyst e PVSol
devido a demanda e a confiabilidade conquistada por ambos, no setor.

Foi possivel notar uma diferenca entre a geracdo estimada dos dois softwares e
a geracdo real, e isso se deu devido a permissao da entrada de arquivos em 3D que existe
no PVSol, no qual possibilita a simulacdo da &rea do projeto e a captacdo de parametros
que podem gerar problemas para a geracao, pois é permitido o acesso aos obstaculos de
até 100 metros tanto para Leste como para Oeste, como por exemplo a detectacdo do
sombreamento. J& o PVSyst, ndo possibilita a entrada de arquivos em 3D e existe a
utilizacdo de desenhos projetados de forma artesanal.

Mais dificuldades foram encontradas quanto a utilizacdo do PVSyst, pois foram
identificadas burocracias maiores na sua utilizacdo e uma interface mais complicada.
Além disso, o PVSol faz a utilizacdo de pardmetros do projeto pré-definidos, coisa que
nédo acontece com o PVSyst, visto que ele libera a edicdo de muitos dos dados.

Nesse sentido, conclui-se que para 0 projeto em questdo, o software que teve
maior desempenho foi o PVSol.

A demonstragdo da utilizagdo foi realizada a fim de confirmar a importéancia de
sua utilizacdo para a construcao de um projeto solar fotovoltaico, e por fim, o comparativo
abordado obteve o intuito de corroborar que ndo existe uma melhor escolha entre os dois,
visto que cada um obtém a sua particularidade e as suas vantagens para determinados

perfis.
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