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RESUMO

O presente trabalho monografico propde uma revisao sistematica da literatura para investigar
as barreiras e desafios enfrentados por professores e alunos na implementacéo do Pensamento
Computacional e da Computacdo Desplugada em ambientes escolares publicos no Brasil,
estando relacionadas as palavras-chave: Pensamento Computacional e Computacao
Desplugada, contextualiza-se a importancia dessas abordagens no atual cenario educacional.
Destaca-se a relevancia do Pensamento Computacional no desenvolvimento de habilidades
cognitivas, raciocinio ldgico e resolucéo de problemas, bem como a inclusdo da Computagéo
Desplugada como estratégia para tornar esses conceitos acessiveis a diferentes realidades,
independentemente da infraestrutura tecnoldgica disponivel. Ao oferecer insights sobre
estratégias para superar tais desafios, este estudo visa contribuir para a melhoria da
implementacéo das habilidades nas redes publicas de ensino bésico e fundamental. Sugere-se
a promocdo de programas de capacitagdo continuada para professores, o desenvolvimento de
materiais didaticos adequados, a criagdo de parcerias com instituicdes que possam fornecer
suporte técnico e a promoc¢do de abordagens flexiveis que permitam a adaptacdo desses
conceitos as particularidades de cada ambiente educacional. Por meio desta RSL (revisdo
sistematica da literatura), busca-se consolidar conhecimentos existentes, oferecendo subsidios
para aprimorar praticas pedagdgicas meio a introducdo das ciéncias da computacao, visando
preparar professores e alunos para os desafios e oportunidades do mundo digital, promovendo
uma educacdo mais inclusiva e alinhada as demandas contemporaneas.

Palavras-chave: Pensamento Computacional; Computacdo Desplugada; Rede de Ensino
Publico.



ABSTRACT

This monographic work proposes a systematic review of the literature to investigate the
barriers and challenges faced by teachers and students in the implementation of
Computational Thinking and Unplugged Computing in public school environments in Brazil,
being related to the keywords: Computational Thinking and Unplugged Computing, the
importance of these approaches in the current educational scenario is contextualized. The
relevance of Computational Thinking in the development of cognitive skills, logical reasoning
and problem solving stands out, as well as the inclusion of Unplugged Computing as a
strategy to make these concepts accessible to different realities, regardless of the available
technological infrastructure. By offering insights into strategies to overcome such challenges,
this study aims to contribute to improving the implementation of skills in public primary and
secondary education networks. It is suggested that continuing training programs for teachers
be promoted, the development of appropriate teaching materials, the creation of partnerships
with institutions that can provide technical support and the promotion of flexible approaches
that allow the adaptation of these concepts to the particularities of each educational
environment. Through this RSL (systematic literature review), we seek to consolidate existing
knowledge, offering subsidies to improve pedagogical practices through the introduction of
computer sciences, aiming to prepare teachers and students for the challenges and
opportunities of the digital world, promoting a more comprehensive education. inclusive and
aligned with contemporary demands.

Keywords: Computational Thinking; Unplugged Computing; Public Education Network.
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1 INTRODUCAO

O Pensamento Computacional (PC) tem surgido como uma habilidade crucial no século
XXI, com a emergente influéncia da tecnologia da informagdo em todas as esferas da
sociedade. O PC refere a capacidade de resolver problemas, projetar sistemas e entender
comportamentos humanos com base em principios computacionais, podendo ser utilizados
como “forma de estruturar problemas e encontrar solucGes para 0s mesmos, utilizando
fundamentos da Computagéo (Pensamento Computacional)” (BRACKMANN, 2017, p. 20).
Em um mundo cada vez mais digital, promover o pensamento computacional entre os alunos
é fundamental para capacita-los a enfrentar os desafios do futuro. No contexto das escolas
publicas brasileiras, essa promoc¢do torna-se ainda mais importante, dada a necessidade de
reduzir as desigualdades educacionais e preparar 0s estudantes para a sociedade da
informacdo. O PC foi formalmente inserido nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental, recomendando a sua inclusdo de assuntos relacionados a ciéncia da
computacdo. A Computacdo Desplugada, também conhecida como "Computacdo sem
Computador” ou "Computacdo Desconectada”, refere-se ao ensino de conceitos de ciéncia
da computacdo sem a necessidade de um computador real, alem de possuir um objetivo
cientifico, também tem cunho social, pois pode ser utilizada em diferentes lugares, sejam
eles de dificil ou facil acesso a tecnologias digitais, tornando o conhecimento basico da
Ciéncia da Computacdo acessivel aos menos favorecidos tecnologicamente (SILVA;
SOUZA; MORAIS, 2016).

A SBC reconhece que tais metodologias podem ser especialmente valiosas para criancas e
jovens que ndo tém acesso constante a dispositivos eletrénicos, bem como para promover
uma melhor compreensdo dos principios subjacentes a computacdo. 0 Pensamento
Computacional, que é uma habilidade crucial no mundo atual. Ela estimula os estudantes a
pensar de forma algoritmica, a resolver problemas de maneira légica e a compreender 0s
processos computacionais subjacentes.

A Sociedade Brasileira de Computacgédo (SBC), instituicdo que centraliza as discussdes sobre
0 ensino de Computacdo no pais, descreveu o Pensamento Computacional como a uma
habilidade de compreender, definir, modelar, comparar, solucionar, automatizar e analisar
problemas e solucbes de forma metodica e sistematica. O Centro de Inovacdo para a
Educacdo Brasileira (CIEB), que desenvolveu um curriculo de referéncia em tecnologia e
computacdo para a Educacédo Infantil e Ensino Fundamental, também propds uma definicdo,
para 0 Pensamento Computacional descrevendo-o como a “capacidade de sistematizar,
representar, analisar e resolver problemas” [Raabe et al. 2018].

A SBC, em consonancia com as tendéncias mundial na area de educacdo em computacéo,
promove a incorporacdo do Pensamento Computacional como uma habilidade essencial no
curriculo escolar. O Pensamento Computacional refere-se a capacidade de pensar de forma
l6gica, abstrata e algoritmica para resolver problemas de maneira eficiente, utilizando
principios e técnicas comuns & ciéncia da computacdo. Isso inclui a decomposicdo de
problemas em partes menores, a identificacdo de padrdes, a formulagdo de algoritmos e a
analise de dados.
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O Pensamento Computacional (PC) e a Computacdo Desplugada (CD) emergem como
pilares essenciais na formacdo educacional contemporéanea, preparando os alunos para
enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais digital. A fundamentacdo tedrica para a
implementacdo desses conceitos nas escolas publicas brasileiras é robusta, alinhada com
teorias educacionais e a necessidade de promover competéncias essenciais para a atualidade,
trazendo propostas e destacando a importancia de uma abordagem abrangente na integragdo
do Pensamento Computacional na educacdo publica, aplicando também a metodologia da
Computacdo Desplugada em sala de aula. Ao investir na capacitacdo na formagédo de
professores, no desenvolvimento de materiais didaticos, elaboracéo de curriculos, melhorar a
infraestrutura tecnoldgica e implementar recursos didaticos inovadores, o sistema
educacional publico estara preparado a guiar 0s alunos a enfrentar os desafios futuros para
inserirem no mercado de trabalho.

1.1 Contexto e Justificativa

A incorporacdo do pensamento computacional e da computacdo desplugada no ambiente
educacional é essencial para preparar as criancas e adolescentes das escolas para um mundo
cada vez mais digital, onde o sistema de ensino publico brasileiro enfrenta grandes desafios,
incluindo as desigualdades sociais e a disparidade das regiées no pais como a falta de verbas
e incentivos do governo e a deficiéncia na formagdo de docentes na rede de ensino. O
pensamento computacional nas escolas publicas € um caminho que pode ser eficaz a superar
tais dificuldades, podendo também, ser um grande aliado a didatica na introducdo da
computacéo nas escolas pablicas no Brasil. O acesso limitado a tecnologia e a conectividade
em muitas escolas publicas torna a computacdo desplugada uma alternativa mais viavel e
acessivel para o ensino-aprendizagem aos alunos das redes de ensino no pais, superando a
deficiéncia tecnologica nas escolas.

A pesquisa ao qual me motivou a abordar é tratada por uma questao de grande relevancia no
contexto tecnoldgico e educacional, pois visa preencher uma lacuna critica no
conhecimento, investigando como o Pensamento Computacional e a Computacdo
Desplugada estdo sendo abordados nas redes de ensino publico - basico e fundamental no
pais. Além disso, busca identificar as solucGes utilizadas para superar os desafios
enfrentados na implementacdo dessas metodologias em sala de aula, contribuindo assim para
0 avanco da educacdo em computacdo e para a preparacdo adequada dos alunos para um
mundo cada vez mais digitalizado. Por vivenciar em uma era digital em constante evolucéo,
na qual computacdo e educacdo desempenham um papel vital na sociedade. O Pensamento
Computacional e a Computacdo Desplugada representam abordagens pedagdgicas
importantes, permitindo que os alunos venham a desenvolver habilidades cognitivas
essenciais, como resolucdo de problemas, pensamento l6gico, criatividade e habilidades de
comunicacdo. Tais habilidades pedagdgicas de grande relevancia no contexto inicial da
aprendizagem das ciéncias da computagdo, como também a sua aplicabilidade em diversas
disciplinas no ambito escolar.
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1.2 Objetivos da Reviséo

A obtencdo de informacbes das pesquisas cientificas que abordam o Pensamento
Computacional (PC) e a Computacdo Desplugada (CD) nas redes de ensino publico bésico e
fundamental no pais, revelando quais foram os resultados pesquisados e com base nisso,
identificando solugdes utilizadas perante as analises de resultados, por seguinte, com a
utilizacdo dessas praticas habeis em sala de aula, contribui entdo para o avanco da educagéao
em computacdo no contexto do ensino publico basico e fundamental no pais. Caracteristicas
dos objetivos:

e Investigar as barreiras e desafios enfrentados por professores e alunos na implementacéao
dessas metodologias em ambientes de ensino publico, bem como as estratégias utilizadas
para supera-los.

e Entender a relagdo Pensamento Computacional e Computacdo Desplugada.

e Analisar as melhores praticas e solu¢bes pedagdgicas que surgiram de pesquisas para
obter resultados satisfatorios com o Pensamento Computacional e a Computacéo
Desplugada.

e Analisar os métodos e abordagens utilizados em pesquisas anteriores sobre o tema,
incluindo os tipos de atividades de Computacdo Desplugada e estratégias de ensino do
Pensamento Computacional implementadas em sala de aula.

1.3 Questdes da Pesquisa

Como fazer com que os alunos aprendam pensamento computacional através da computacéao
desplugada na rede de ensino bésica e fundamental nas escolas publicas brasileiras? Quais
barreiras e desafios enfrentados pelos professores para poder ensinar PC e CD e quais
metodologias necessitam para poder ensinar habilidades iniciais das ciéncias computacionais
aos seus alunos e a importancia das praticas aplicadas em sala de aula? Entender como o0s
alunos podem aprender as habilidades essenciais também é um desafio enfrentado pelos
professores no processo € fundamental para superar barreiras e preparar 0s estudantes para
um mundo digital. Neste contexto, abordara assim estratégias para enfrentar as barreiras
(dificuldades) e os desafios (empecilhos) na aplicacdo das habilidades necessarias para
poder implementar com sucesso 0 Pensamento Computacional nas salas de aula.

A presente pesquisa descritiva aqui tratada é uma Revisdo Sistemética da Literatura (RSL)
com base nos estudos de artigos cientificos publicados onde abordam o tema Computacao
Pensamento Computacional (PC) e a Computacdo Desplugada na rede de ensino publico
brasileiro. Esse trabalho traz relevantes informacdes trabalhadas em decorréncia de 5 (cinco)
artigos cientificos selecionados, que serdo vistos no decorrer do trabalho, nas quais, as
pesquisas e 0s resultados obtidos, identificam tendéncias e lacunas a serem preenchidas
sobre a temética abordada aos estudantes e professores na rede de ensino publico no pais.
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2 METODOLOGIA DA REVISAO SISTEMATICA

A Revisdo Sistematica proporciona uma abordagem estruturada para a identificagdo e
selecdo de estudos relevantes em uma determinada area. Ao definir critérios claros de
incluséo e excluséo, ela assegura que apenas trabalhos de alta qualidade e relevancia sejam
considerados, minimizando o viés na analise. O avanco do conhecimento demanda métodos
robustos e sistematicos para garantir a qualidade e a confiabilidade dos resultados. Nesse
contexto, a Metodologia de Revisdo Sistematica emerge como uma ferramenta essencial,
desempenhando um papel fundamental na sintese e analise de evidéncias. Ao agrupar e
analisar sistematicamente os resultados de diversos estudos, a presente Revisdo Sistematica
permite a sintese de evidéncias. Essa compilagdo facilita a identificacdo de padrdes,
tendéncias e lacunas no conhecimento, proporcionando uma visdo abrangente do estado
atual da pesquisa em uma area especifica.

Partindo de uma andlise junto a literatura cientifica, com vistas a identificar, selecionar e
analisar criticamente uma pesquisa relevante e ja publicada. Segundo Morandi e Camargo
(2015, p. 141), “RSL ¢ uma etapa fundamental da condugdo de pesquisas cientificas”,
seguindo um método, planejamento, responsavel e justificavel, sendo de extrema relevancia
para uma boa pesquisa sobre uma determinada tematica, haja vista, que servem para
“mapear, encontrar, avaliar criticamente, consolidar e agregar os resultados de estudos”.

A metodologia utilizada para o esse trabalho foi um desenvolvimento da Revisao sistematica
da Literatura (MORANDI; CAMARGO, 2015) de publicacdes cientificas sobre Pensamento
computacional e/ou Computacdo Desplugada, permitindo a avaliagdo da qualidade dos
trabalhos pesquisados e publicados, extraindo os seus dados e sintetizando os resultados
obtidos. A presente Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) segue as propostas de Castro
(2001), passando por um processo de etapas como: selecdo dos critérios de inclusdo e
exclusdo; estratégia de busca na literatura; selecdo de estudos; andlise e sintese dos dados;
avaliacdo da qualidade dos estudos.

2.1 Selecéo dos critérios de incluséo e excluséo

A selecdo dos critérios de inclusdo e exclusdo é um passo crucial no processo de conducao
de uma revisdo sistematica. Esse procedimento envolve estabelecer regras claras para
determinar quais estudos serdo considerados no escopo da revisdo e quais serdo excluidos. A
definicdo precisa desses critérios é fundamental para garantir a relevancia e a qualidade dos
estudos incluidos na analise, definindo tais critérios estabelecendo um padrdo minimo de
qualidade assegura que apenas pesquisas metodologicamente robustas sejam consideradas.

A Revisdo Sistematica da Literatura desenvolvida nesse trabalho consiste no levantamento
de pesquisas selecionadas, nas quais, foram utilizadas Pensamento Computacional e
Computacdo desplugada como tratadas nos ensinos basico e fundamental nas escolas
publicas brasileiras, realizadas no periodo de 2018 a 2023 e utilizando como base de
pesquisa o periddico Capes. A definicdo dos critérios utilizados para a inclusdo de estudos
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com base nas publicacdes estudadas, visa a compreensdo e analise da implementacdo das
habilidades pedagdgicas pesquisadas no &mbito educacional no periodo dos ultimos 5
(cinco) anos, onde a escolha entre incluir apenas estudos publicados nesse prazo, determina
a diversidade das evidéncias e tendéncias consideradas no periodo da Covid-19 e a p6s
pandemia da Covid-19, ano atual, 2023. A inclusdo dos trabalhos pesquisados enriquece a
revisao, incorporando perspectivas e dados valiosos para a implementagdo do PC e da CD na
educacédo publica brasileira na atualidade.

Foram utilizados os seguintes descritores na busca de pesquisa no idioma Portugués:
“Pensamento Computacional no ensino basico e fundamental”, “Computagdo Desplugada no
ensino basico e fundamental”. Esses termos devem constar nos artigos para serem incluidos
na revisao. As publicacBes revisadas por esta pesquisa sdo dos ultimos cinco anos (no
periodo entre janeiro de 2018 e janeiro de 2023). Para a selecdo dos estudos foram
determinados critérios de inclusdo (quatro critérios) e critérios de exclusdo (cinco critérios),
definidos como proposito de revisdo, conforme apresentado no quadro abaixo:

Quadro 1: Critérios de incluséo e de exclusdo dos estudos

Critérios de Inclusédo

e PublicacOes entre 2018 a 2023;

e Trabalhos escritos na Lingua Portuguesa;

e Artigos cientificos completos;

e Trabalhos como tema Pensamento Computacional e/ou Computacgéo
Desplugada no ensino bésico e fundamental nas escolas brasileiras;

Critérios de Exclusao

e Publicacbes em idiomas diferentes do Portugués;

e Publicac6es fora do periodo de 2018 a 2023;

e Trabalnos ndo relacionados ao Pensamento Computacional e a Computacdo
Desplugada

e Trabalhos que ndo sejam do ambito do ensino basico e fundamental

e Trabalhos que ndo possuiram o indice de resultados e satisfacéo.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2023)
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2.2 Estratégia de busca na literatura

A estratégia de busca adotada na RSL visa assegurar uma revisdo contundente e abrangente,
explorando os enfrentamentos e desafios dos professores em aplicar a metodologia aos seus
alunos em sala. A metodologia apresentada busca identificar estudos relevantes que
contribuam significativamente para o entendimento e a importancia do Pensamento
Computacional e a Computacao Desplugada, adotadas nas redes publicas do ensino basico e
fundamental no pais.

No trabalho elaborado, a seguinte estratégia de busca foi a pesquisa pelas palavras:
Pensamento Computacional e Computacdo Desplugada nos ensinos basico e fundamental
nas escolas publicas brasileiras, no periodo de 2018 a 2023, buscando os principais
trabalhos, os mais destacados e adequados com a proposta e o0 tema apresentado.

2.3 Selecao de estudos

Trazendo o atual objetivo dessa etapa na selecdo dos estudos, identificando e incluindo os
trabalhos mais relevantes que atendem aos critérios de inclusdo pré-definidos, enquanto
excluem aqueles que ndo séo pertinentes ao escopo da presente RSL (Revisdo Sistematica da
Literatura), onde esse processo para garante a qualidade, validade e a desse trabalho. Ao
escolher criteriosamente estudos que compartilhassem caracteristicas e contextos
semelhantes, a selecdo facilita a analise e a sintese dos resultados, permitindo uma
compreensdo sucinta e objetiva das conclusdes.

Realizada a selecdo de estudos na presente pesquisa, utilizou-se a plataforma do periodicos
CAPES, utilizando como palavras-chave ‘“Pensamento Computacional e Computacdo
Desplugada”, foram encontrados um total de 357 resultados, nas quais, 328 resultados eram
de Pensamento Computacional e 29 resultados eram de Computacdo Desplugada.
Realizando a filtragem dos trabalhos baseados em: artigos, livros, teses e publicacGes entre o
periodo de janeiro de 2018 a outubro de 2023, periodo esse que foi escolhido para poder
pesquisar e analisar se houve mudancas, alteracdes, benfeitorias na educacdo pubica
brasileira quanto a temética abordada na presente revisdo sistematica.

0 numero dos resultados foi reduzido a 128, tendo 18 artigos duplicados, esse nimero é
reduzido para 82 artigos. Apos a leitura dos resumos referente a tematica abordada, houve
uma selecdo dos mesmos, onde os mais satisfatérios para a obtencdo de resultados das
andlises realizadas deste desenvolvimento, o nimero de artigos foi novamente reduzido para
40 artigos na integra, por fim, foram selecionados 5 (cinco) artigos que atenderam
satisfatoriamente os objetivos das pesquisas.
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Figura 2- Fluxograma do processo de Selecédo de Artigos

Resultado da busca pelas
palavras-chave: 357

Incluidos pela leitura
do titulo: 128

Leitura do resumo: 82 Avrtigos duplicados: 18

Leitura dos artigos na
integra: 40

Excluidos apds leitura na
integra: 35

Artigos Selecionados: 5

Fonte: Elaborado pelo proprio Autor (2023)

2.4 Analise e sintese dos dados

ApoOs a realizacdo de uma abordagem criteriosa dos estudos da RSL, a temética
desenvolvida, obteve-se a selecdo de 5 (cinco) publicagGes, onde nessa abordagem dos
trabalhos, pode-se analisar e sintetizar informagdes importantes referentes a presente
pesquisa.
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Quadro 2 — Publicacdes selecionadas para pesquisa

N° AUTOR TEMA ANO
Ensino de Programacao
para criangas e O
1 OLIVEIRA, Aletheia | desenvolvimento do
Machado de Pensamento 2021
Computacional: Algumas
Reflexdes
E Silva, Ana Vitoria de | Design Educacional como
Bacelar Machado Ferramenta no Processo
2 SILVA, Gabryella | da Construcao de
Rocha Rodrigues da | Material didatico Digital 2020
Silva para o Ensino de
COUTO, Danielle | Pensamento
Costa Carrara Computacional
@) Pensamento
Computacional e a
3 PAZ, Louise | Formagdo de Professores: 2018
Alessandra Santos do uma experiéncia com as
Carmo TICs
Pensamento
FANTINATI, Regina | Computacional:
4 Ezequiel Habilidades, Estratégias e 2021
ROSA, Selma dos | Desafios na Educagdo
Santos Basica
NEY, Ana Clara | Conectando aspectos
Bortoleto Socioculturais ao
5 KAWAMURA, pensamento 2023
Eduardo Alessandro computacional em
Atividades Desplugadas
no Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (2023)

Ao abordar questdes especificas de pesquisa, os profissionais e pesquisadores dessa area
empregam métodos rigorosos para coletar, analisar e resumir dados provenientes de estudos
relevantes. Essa abordagem sistematica visa ndo apenas reunir informacdes dispersas, mas
também extrair significados mais amplos e conclusdes que possam orientar 0
desenvolvimento tecnoldgico, a tomada de decisdes e a compreensdo do estado atual do
conhecimento.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A incorporacdo da computacdo no curriculo escolar ndo se restringe apenas a aquisicdo de
habilidades técnicas; transcende para a promocao de um pensamento critico, resolugdo de
problemas e compreensdo das nuances éticas e sociais associadas a tecnologia. E de extrema
importancia a introducdo da computacao nas escolas sendo multifacetada, abrangendo desde
a necessidade de capacitar os alunos para a sociedade da informacédo até a promocéo de uma
educacdo mais inclusiva e equitativa. Ao incorporar o Pensamento Computacional e a
Computacdo Desplugada nas redes de ensino, os beneficios sdo diversos, desde a inclusdo
desses conceitos no curriculo escolar, na qual preparam os alunos para um futuro digital,
fornecendo-lhes habilidades essenciais para compreender e participar ativamente na
sociedade da informagdo. Além disso, o desenvolvimento do Pensamento Computacional
promove habilidades transversais, como o trabalho em equipe, a criatividade e a resolucéo
de problemas, que sdo aplicaveis em diversas areas profissionais.

Faz-se necessario saber que “¢ importante a inser¢do do computador na vida dos alunos, o
método de ensinar e o contetdo ensinado sofram alteracfes que permitam o uso efetivo e
qualitativo dessa ferramenta tecnologica” (SILVA; ROMANI; BARANAUSKAS, 2008,
p.31). Tendo em vista que, tal estratégia educacional se torna relevante e impactante no
cotidiano e no futuro de todos.

Segundo Valente (1997), a informéatica na educagdo significa 0 momento em que 0
computador é inserido na educacdo para o processo de aprendizagem dos componentes
curriculares para qualquer nivel e modalidade, uso do computador ndo € apenas uma adicéo
superficial, mas estda integrado de forma significativa e intencional nos processos
educacionais, visando melhorar a qualidade e a eficacia do ensino e aprendizagem.

3.1 Pensamento Computacional

O pensamento computacional é uma habilidade para solucionar problemas baseado nos
principios da ciéncia da computacdo, onde evoluiu ao longo do tempo com contribuicdes de
varias disciplinas, incluindo matematica, ciéncia da computacdo e educacdo. O termo
Pensamento Computacional foi utilizado pela primeira vez por Seymour Papert, na década de
80, onde mudou a forma de o mundo pensar, a educacdo e 0 processo de aprendizagem ao
que considerava o computador uma ferramenta importante na mediagédo para o aprendizado,
sendo também o pioneiro nos estudos sobre inteligéncia artificial, criando uma linguagem de
programacdo LOGO num tempo em que os computadores mal existiam, a tecnologia era
escassa € a internet nem existia. Na programacdo de Papert, o aluno poderia fazer
simulacdes, animacdes, apresentacdes, jogos graficos, textos, controlar dispositivos externos
(robdtica). Neste ambiente, a ideia era nomear o conjunto de habilidades e conhecimentos da
ciéncia da computacdo que poderiam ser utilizados em diversas areas do cotidiano, na qual o
objetivo era a integracdo da tecnologia ao conhecimento humano, maneira que ambos se
complementassem, extraindo assim mais conhecimento, capacidade criativa, estratégica e
critica. O uso da linguagem Logo nas escolas data de 1976, com a versdo do Super Logo,
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produzido por George Mills e Brian Harvey da Universidade de Berkeley, que foi traduzido
e adaptado para o portugués pela Universidade Estadual de Campinas — Unicamp, por seu
Nucleo de Informatica na Educagdo (NIED). Papert e Minsky visitaram o Brasil em 1975
para divulgar a linguagem Logo, portanto, a Unicamp foi o primeiro espacgo brasileiro a usar
a linguagem com filhos dos professores da prépria instituicéo.

Jeannette Wing em 2006, lancou as bases para uma revolugdo educacional ao introduzir e
popularizar o termo "Pensamento Computacional”. Conduzindo o termo PC na qual seria
uma habilidade n&o restrita a uma elite de especialistas em tecnologia. Em suas palavras
seria uma capacidade fundamental para todos os individuos, independentemente de sua area
de atuacdo. Wing propds a inclusdo do Pensamento Computacional no curriculo da educacéo
basica, ao lado das tradicionais competéncias de leitura, escrita e aritmética. Essa abordagem
visionaria destacou a importancia de equipar os alunos com habilidades que vdo além da
mera familiaridade com dispositivos digitais. A definicdo do PC é abrangente e enraizada na
capacidade de resolver problemas, projetar sistemas e compreender o comportamento
humano. Ela destaca a necessidade de utilizar conceitos fundamentais da ciéncia da
computacdo para desenvolver essa habilidade. A decomposicdo de problemas em partes
menores, 0 reconhecimento de padrdes, a criacdo de abstracdes e a formulacdo de algoritmos
sdo elementos essenciais desse pensamento. Essas habilidades ndo se restringem apenas a
resolucdo de problemas computacionais; elas transcendem para promover a resiliéncia
cognitiva, o raciocinio logico e a capacidade de enfrentar desafios complexos, nas quais,
continua relevante, guiando o caminho para uma educacdo mais adaptada a era digital e
preparando o0s alunos para os desafios de um mundo cada vez mais orientado pela
tecnologia.

O Pensamento Computacional é uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica
humana de saber utilizar os fundamentos da Computacdo, nas mais diversas areas do
conhecimento, com a finalidade de identificar e resolver problemas, de maneira individual
ou colaborativa, através de passos claros, de tal forma que uma pessoa ou maquina possa
executa-los eficazmente (BRACKMANN, 2017, pag. 29)

Apesar dos objetivos, motivacdes e ferramentas distintas, artistas e criangas pioneiras no uso
do computador como meio de expressdo artistica compartilhavam o interesse por dois
processos que segundo Wing (2008), representariam a esséncia da Computacdo: a
estruturacdo de operaces computacionais na forma de algoritmos (abstracdo) e a construcéo
dos algoritmos nos computadores (automagéo). O PC é caracterizado por quatro pilares
apoiando a aprendizagem do discente, fazendo-o desenvolver criacdo, o raciocinio légico e a
estratégia para a resolucdo de problemas, utilizando o alicerce computacional: a
decomposicdo, abstracao, reconhecimento de padrdes e 0 pensamento algoritmo.

Apos a analise dos trabalhos correlatos, decidiu-se desenvolver atividades de carater lidicas
e baseadas nos quatro pilares do Pensamento Computacional desenvolvidos no Reino Unido
e defendido por Brackmann (2017), segundo o autor, essa separacdo torna mais facil de
gerenciar um problema complexo. Seguindo a proposta mencionada na tese de Brackman
em 2017, o Pensamento Computacional é utilizado por quatro dimensfes denominadas
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como “Quatro Pilares” (Decomposicdo, Reconhecimento de Padrdes, Abstracdo e
Algoritmos), atingindo assim o objetivo principal que é a resolucéo de problemas.

3.1.1 Decomposicao

Segundo Liukas (2015), relata que o processo que divide os problemas em partes menores
para facilitar a resolucdo, desenvolvimento e gerenciamento. E necessario analisar o0s
problemas para identificar as partes que podem ser separadas, além de pensar em formas de
como retornar para o problema inicial, essa habilidade é capaz de dividir um problema maior
em partes menores. Assim, ao trabalhar cada parte de uma vez, fica mais facil de o(a)
aluno(a) entender o problema e resolvé-lo. A vantagem é que diminui a ansiedade e o0 medo
de enfrentar os desafios. No caso da elaboracdo de um projeto escolar, a decomposicéo é
aplicada quando o discente se organiza e se propde a fazer uma parte a cada semana, por
exemplo.

3.1.2 Reconhecimento de padrbes

Apos realizar a decomposicdo de um problema complexo, em seguida se encontra 0s
padrdes entre 0s subproblemas gerados. Destarte, padrdes sdo similaridades ou
caracteristicas que alguns dos problemas compartilnam e que podem ser explorados para que
sejam solucionados de forma mais eficiente, na qual, Liukas (2015) descreve o
reconhecimento de padrGes ou Padronizacdo, diz respeito ao principio fundamental do
pensamento computacional. Ao realiza-lo, o discente consegue identificar tendéncias de
comportamento e similaridades, atraves disso € possivel raciocinar em novas solucgdes,
utilizando a inovacéo e criatividade. A identificacdo de padrdes é uma caracteristica propria
dos seres humanos desde a sua infancia, por isso ela estd sempre evoluindo, ou seja, 0
repertorio cognitivo estd sempre evoluindo e aumentando. Quanto mais padres se
conseguem reconhecer, mais facil e agil sera a tarefa na resolucdo dos problemas.

3.1.3 Abstracéo

De acordo com Wing (2006), é o conceito mais importante do Pensamento Computacional,
pois 0 processo de abstrair é utilizado em diversos momentos, tais como: na escrita do
algoritmo e suas iteracdes, a selecdo dos dados importantes, ao fazer uma pergunta, numa
alteridade de um individuo em relagdo a um robd e ao compreender e organizar modulos
num determinado sistema. Ja Liukas (2015) define a abstracdo como um processo de
separacdo de detalhes que ndo sdo necessarios para poder se concentrar em coisas que Sao
importantes. A abstracdo propde o foco em processos importantes ao invés de priorizar 0s
detalhes, tendo a capacidade de encontrar o que é mais relevante, filtrando o que pode ser
deixado de lado, assim, a solucdo pode ser valida para diferentes problemas. Na pratica, 0
professor ao aplicar no ensino, o discente entenderd como melhor realizar os exercicios em
sala de aula com mais agilidade, utilizando essas técnicas nas diversas matérias.

3.1.4 Pensamento Algoritmico

25



Liukas (2015) traz a definicdo “Algoritmos” como “um conjunto de passos especificos
usados para resolver um problema” e ainda o diferencia do termo “Programa” como sendo
“uma sequéncia de instrucGes precisas escritas em uma linguagem que computadores
compreendam”. A palavra algoritmo remete ao seu contexto computacional, uma sequéncia
finita de etapas ou passos, sendo executavel num determinado tempo finito, por um agente
computacional, onde ele pode ser empregado para simbolizar a criacdo de passo-a-passo e de
solucdes, até alcancar um determinado objetivo. E a parte da utilizacdo da l6gica e da
racionalidade que se soluciona problematicas. Sendo assim, os algoritmos podem ser
escritos em formato de diagrama, pseudocddigo (linguagem humana) ou na linguagem de
programacao (c6digos).

A percepcdo da importancia como habilidade para todos os cidaddos, além da area de
Computacdo, como uma ferramenta cognitiva para resolucdo de problemas de forma
sistematica, eficiente e criativa, conforme proposto por Wing (2006). A insercdo do
Pensamento Computacional na educagédo esta se tornando uma realidade em varios paises.
No Brasil, a Sociedade Brasileira de Computacdo possui diretrizes para insercdo de
Computacdo na educacdo basica (SBC, 2019), e o Centro de Inovacdo para a Educacdo
Brasileira (Cieb) prop6s um curriculo de tecnologia e Computacéo para a educagdo basica
(CIEB, 2018), associado as competéncias da BNCC, que desde 2018 coloca PC como um
tema transversal, embora particularmente relacionado a Matematica (MEC, 2018). Nao so
no Brasil, entretanto, mas em todo o mundo, a disseminacdo do PC e da Computacédo na
educacdo basica esbarra em um ponto fundamental: a formacdo de professores aptos a
trabalharem tais conceitos e competéncias nas escolas (K-12, 2006; YADAV;
STEPHESON; HONG, 2017).

3.2 Computacdo Desplugada

A computacdo desplugada tras uma analogia com conceitos da ciéncia da computacéo, na
qual, tal metodologia ndo necessita ser aplicada com o uso de computadores, internet,
laboratério de informatica. Podendo ser aplicada simplesmente com apenas papel, lapis e
muita criatividade dos alunos. E uma metodologia que incentiva o raciocinio l6gico, a
aprendizagem e o dinamismo com 0s mesmos conceitos dos fundamentos da ciéncia da
computacdo, onde se concentra na promocdo do pensamento computacional, resolucdo de
problemas e habilidades relacionadas a informatica. Utilizada no ambito educacional e no
desenvolvimento de habilidades légicas e algoritmicas, provendo assim ao aluno
conhecimentos de grande importancia.

A computacdo desplugada é uma técnica que consiste em ensinar os fundamentos da
Computacdo, através de atividades, sem o uso do computador. Tais atividades tém despertado
o interesse de professores e pesquisadores, e tem sido empregada em diversos paises ao redor
do mundo. [BELL et al, 2011 apud VIEIRA et al, 2003].

A importdncia e maneiras que o papel da computacdo desplugada facilita no
desenvolvimento de habilidades computacionais escolares e a sua aplica¢do pratica em sala
de aula, emerge como uma abordagem inovadora e valiosa para o ensino de disciplinas
escolares, especialmente em ambientes nos quais 0 acesso a tecnologia pode ser limitado.
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Esta metodologia oferece aos educadores uma variedade de estratégias que transcendem as
barreiras tecnoldgicas, proporcionando experiéncias de aprendizado envolventes.

A Computagdo Desplugada é aplicada a partir de uma sequéncia de atividades que nao
possuem ligagBes com a tecnologia, sendo executadas de uma forma dinamica e didatica que
se propGe a desenvolver o raciocinio Idgico e rapido do individuo ao qual esta passando por
este processo de aprendizagem, logo o mesmo é estimulado a adquirir habilidades de
resolugdo de problemas chamada de Pensamento Computacional, ao qual se caracterizada
como competéncia inicial obtida a partir desse procedimento. [BELL et al, 2011].

Visando ensinar os fundamentos da Computacdo de forma ludica, sem o uso de
computadores, sem distracOes e detalhes técnicos em demasia. A técnica pode ser aplicada
para pessoas de todas as idades, desde o ensino fundamental até o ensino superior, com
diferentes conhecimentos e experiéncias. Um dos objetivos é eliminar as barreiras técnicas e
0s equivocos sobre o que € realmente a Computacdo (VIEIRA ,PASSOS e BARRETO,
2013).

Tal aplicabilidade da CD teve inicio nos Estados Unidos (NISHIDA, 2009), em disciplinas
escolares, onde inclui atividades ludicas em sala como: jogos e atividades de l6gica, onde 0s
professores podem criar jogos de tabuleiro ou cartas que desafiam os alunos a empregar
l0gica, resolugcdo de problemas e estratégias. Além disso, atividades que exigem que 0s
estudantes sigam sequéncias especificas de instrugdes ndo s6 fomentam o desenvolvimento
da légica, mas também promove o pensamento algoritmico, uma habilidade essencial na
resolucéo de problemas computacionais.

Destarte, a computacdo desplugada segundo a tese (BRACKMAN, 2017), sugere no campo
do ensino da Matematica, a computacdo desplugada se apresentaria por meio de atividades
praticas que utilizam manipulativos, como blocos, quebra-cabecas e pecas para ilustrar
conceitos matematicos. Ao propor problemas do mundo real que podem ser solucionados
através de calculos manuais, os educadores proporcionam uma compreensao mais profunda
dos principios matematicos, estabelecendo uma base solida para o aprendizado futuro. O
ensino de disciplinas escolares ligadas a introducdo da ciéncia computacional € outra
habilidade onde a computacdo desplugada se torna relevante, pois seriam aplicadas
atividades que ensinam os fundamentos da programacdo, sem depender de dispositivos
eletronicos, incluindo o uso de diagramas de fluxo e atividades de sequenciamento. Essas
praticas ndo apenas introduzem os alunos a logica de programacdo, mas também estimulam
0 pensamento algoritmico e promovem a resolucéo estruturada de problemas.

Nas Ciéncias Naturais, a metodologia da computacdo desplugada (BRACKMAN, 2017),
traduz experimentos praticos que ilustram conceitos cientificos, acompanhados por
anotacfes manuais e discussdes em sala de aula. Cartazes, modelos e apresentacdes visuais
sdo recursos auxiliam na explicacdo de processos cientificos, permitindo que os alunos
aprendam conceitos complexos de maneira desplugada nas escolas. Em disciplinas como
Historia e Ciéncias Sociais, a computacdo desplugada facilita a realizacdo de simula¢fes de
eventos historicos, utilizando o role-playing, um modo de jogo que estimula a imaginacao e
o raciocinio logico, desenvolve a criatividade, o relacionamento interpessoal e a cooperagdo
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mutua, significa “jogo de interpretagdo de personagens” (POOL, 2017). Na Geografia as
representacfes fisicas do planeta, no mapa-mundi, fazendo os alunos desenhar & méao
atividades que exploram relagGes espaciais e geograficas oferecendo uma abordagem préatica
e contextualizada para o estudo dessas disciplinas. As atividades ludicas da computacdo
desplugada na educacdo facilitam os educadores a ensinar utilizando as alternativas
mencionadas a baixo custo, como papel, lapis e cartdes. A CD além de ter um objetivo
cientifico, também possui um cunho social, pois pode ser utilizada em diversos lugares,
sejam eles de dificil ou facil, nas escolas urbanas e rurais, 0 acesso a tecnologias digitais,
tornando o conhecimento basico da Ciéncia da Computacdo acessivel aos alunos que se
encontram em situagdo de vulnerabilidade, os menos favorecidos. (SILVA; SOUZA;
MORAIS, 2016).

Para Brackmann (2017, p. 50), a abordagem desplugada “(...) introduz conceitos de
hardware e software que impulsionam as tecnologias cotidianas a pessoas ndo técnicas”. As
atividades desplugadas possibilitam que o trabalho desenvolvido com os alunos ocorra,
frequentemente, ““(...) através da aprendizagem cinestésica (e.g. movimentar-Se, usar cartdes,
recortar, dobrar, colar, desenhar, pintar, resolver enigmas, etc.) e os estudantes trabalham
entre si para aprender conceitos da Computagdo”. Atualmente, muitos materiais de
atividades desplugadas sdo disponibilizados na web de forma gratuita e tém uma grande
aceitacdo e visibilidade, sobretudo com as diretrizes de curriculo para o ensino de
Computacéo.

A computacéo desplugada representa uma abordagem que vai aléem da simples conveniéncia,
alinhando-se a principios fundamentais na ciéncia da computacdo, eficiéncia de sistemas
e/ou seguranca de dados. Ao proporcionar resiliéncia, eficiéncia e privacidade, a
computacdo desplugada emerge como uma solucdo valiosa em contextos no ensino-
aprendizagem, nos quais a conectividade ndo é garantida de forma igualitaria.

3.3 Importancia na educacgao

O PC e a CD representam pilares fundamentais na atualizacdo do sistema educacional,
especialmente no contexto nas redes de ensino publico, pois, ndo é apenas uma habilidade
técnica, mas uma abordagem cognitiva que incorpora a resolucdo de problemas, a logica
algoritmica e a compreensdo das implicacfes sociais da tecnologia. Os conhecimentos em
Tecnologia da Informacdo sdo de suma importancia para a vida e o desenvolvimento na
sociedade contemporanea (BRACKMANN, 2017). A utilizacdo do PC deve ser equiparado
as habilidades bésicas da leitura, da escrita e aritmética. De modo objetivo, ele emprega
técnicas e conceitos da Ciéncia da Computacdo para resolver problemas do cotidiano
(BOMBASAR et al., 2015).

Em conjunto, a Computacdo Desplugada oferece uma abordagem préatica, permitindo que os
alunos desenvolvam competéncias computacionais sem depender exclusivamente de
dispositivos eletrdnicos. O Pensamento Computacional, quando integrado nas redes de
ensino publico, oferece uma série de beneficios educacionais. Em primeiro lugar,
proporciona aos alunos uma compreensdo mais profunda e abstrata de conceitos
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matematicos e légicos, fomentando o raciocinio critico desde os estdgios iniciais da
educacdo. Ao ensinar os principios do PC, as escolas estdo capacitando os alunos a
enfrentarem desafios complexos, estimulando a criatividade e promovendo a resiliéncia
diante de problemas. Além disso, a Computacdo Desplugada desempenha um papel crucial
na promocao da igualdade de acesso a educacdo computacional. Em ambientes de ensino
publico, onde a disparidade de recursos tecnoldgicos pode ser mais evidente, atividades
Desplugadas garantem que todos os alunos tenham a oportunidade de desenvolver
habilidades iniciais computacionais, independentemente de suas  condicGes
socioecondmicas.

A inclusdo do Pensamento Computacional e da Computagdo Desplugada nas redes de ensino
publico ndo se limita a preparacdo dos alunos para carreiras na tecnologia. Ela visa formar
cidaddos criticos, capazes de compreender e participar ativamente de uma sociedade digital
em constante evolucdo. Ao investir nessas abordagens, as redes de ensino publico néo
apenas nivelam o campo de jogo, mas também capacitam a proxima geracdo com as
habilidades essenciais para enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades em um
mundo cada vez mais orientado pela tecnologia. Ao incorporar o pensamento computacional
e atividades de computacdo desplugada nas escolas, os educadores estdo preparando 0S
alunos para enfrentar os desafios do seculo XXI. Segundo (WING, 2006) desenvolvendo
habilidades que séo relevantes ndo apenas para carreiras em tecnologia, mas tambem para
uma ampla gama de campos académicos e profissionais. Essas abordagens contribuem para
a formacdo de individuos mais capacitados, criativos e adaptaveis. O pensamento
computacional foi formalmente inserido nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental, recomendando a sua inclusdo de assuntos relacionados a ciéncia da
computagao.

Em paralelo, a Politica Nacional de Educacdo Digital (PNED) tramitou no Congresso e foi
sancionada pelo presidente Luiz Inécio Lula da Silva a Lei 14.533, de 2023, que cria a
PNED, com medidas de estruturacéo e incentivo ao ensino de computacdo, programacéo e
robotica nas escolas, com o objetivo de facilitar o financiamento a formacéo de professores e
das grades curriculares dos cursos de licenciatura, ofertado a Computacdo, material didatico
e a entrega de equipamentos adequados as redes de ensino. O prazo para estipulado pela
Politica Nacional de Educacdo Digital (PNED) a adequacdo das tais grades curriculares ird
até o dia 1° de novembro de 2023, para que haja a efetividade nas redes de ensino no pais no
ano subsequente.

3.4 Relevancia da Revisao Sistematica

E de extrema importancia a abordagem da revisdo sistematica desenvolvida nesse trabalho,
pois fornece uma visdo abrangente do estado atual da implementacdo do pensamento
computacional e da computacdo desplugada nas escolas publicas brasileiras, auxiliando a
informar as politicas educacionais, orientando decisdes sobre investimentos, treinamento de
professores e o desenvolvimento curricular escolar. 1sso ajuda a criar uma base sélida para
praticas educacionais, com base em resultados cientificos solidos. A RSL pode avaliar o
impacto das iniciativas existentes de pensamento computacional e computagdo desplugada
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nas escolas publicas, sendo crucial, para também entender se essas abordagens estdo
atingindo o0s objetivos educacionais desejados e se estdo preparando adequadamente a
capacitacdo dos professores e a inser¢do dos alunos para um mundo cada vez mais digital e
se essas iniciativas estdo promovendo a equidade no acesso, ensino e aprendizado de
habilidades digitais.

4 BARREIRAS E DESAFIOS ENFRENTADOS POR ALUNOS E PROFESSORES

A integracdo da metodologia do Pensamento computacional e da Computacdo Desplugada
nas escolas publicas brasileiras € uma busca constante para promo¢do da educacgdo
contemporanea, onde enfrentam uma série de desafios complexos que impactam diretamente
na qualidade do ensino oferecido. Essas barreiras abrangem desde questfes estruturais até
desafios socioecondmicos.

As escolas publicas no Brasil enfrentam significativas lacunas na infraestrutura tecnolégica,
impactando diretamente a capacidade de oferecer uma educacdo robusta em Pensamento
Computacional e Computacdo Desplugada. A falta de laboratorios de informatica
atualizados ou mesmo a auséncia destes limitam o acesso dos alunos a dispositivos e
recursos essenciais para o desenvolvimento de habilidades computacionais. Além disso, as
desigualdades socioecondmicas introduzem disparidades significativas no acesso a
tecnologia fora do ambiente escolar. Estudantes provenientes de diferentes contextos
enfrentam realidades distintas, afetando a familiaridade e pratica com conceitos
computacionais. Essa discrepancia cria um fosso no desenvolvimento dessas habilidades,
prejudicando a equidade educacional.

Espera-se da escola propostas que permitam proporcionar a todos uma educagdo moderna e
atualizada, incluindo propostas que permitam aos mesmos aprender a usar a tecnologia de
forma inovadora e criativa, aprender a conhecer e a usar as tecnologias, apreender a
programar, aprender a ser e estar informado, construir novo conhecimento com as tecnologias
disponiveis e avaliar de forma critica o papel das tecnologias na sociedade, na economia,
cultura e estilos de vida (RAMOS e ESPADEIRO, 2014).

A formacdo inicial deficiente dos alunos é outro obstaculo a ser superado. Muitos ingressam
nas escolas publicas com habilidades digitais inadequadas, o que dificulta a assimilacdo de
conceitos mais avancados de Pensamento Computacional. Esta deficiéncia na base
educacional ressalta a importancia de abordagens pedagogicas que atendam a diversidade de
conhecimentos prévios dos alunos. A auséncia de capacitacdo adequada dos professores é
uma barreira significativa. Muitos educadores ndo receberam formacédo especifica durante
sua graduacdo ou formacdo inicial, deixando-os despreparados para ensinar conceitos
computacionais. A falta de conhecimento e estratégias pedagogicas apropriadas dificulta a
implementacdo eficaz desses temas nas salas de aula. A resisténcia a aprendizagem
continuada também € um desafio, influenciada pela sobrecarga de trabalho e pela
dificuldade em encontrar tempo e recursos para aprimorar as habilidades. Superar essa
resisténcia é crucial para manter os educadores atualizados em relagdo as novas tecnologias
e conceitos educacionais. (BRACKMAN, 2017).
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Os preconceitos e estigmas associados ao ensino de Pensamento Computacional sdo
obstaculos adicionais. A crenca equivocada de que apenas laboratérios de informatica
podem ser usados para ensinar esses temas limita sua integracdo em disciplinas tradicionais.
Essa visdo estigmatizada impede a expansdo desses conceitos para areas como, por exemplo,
a matematica, ciéncias e lingua portuguesa, onde podem ser aplicados de maneira relevante.

4.1 Sintese dos Resultados da Literatura

Nesse contexto, algumas das principais problemaéticas enfrentadas pelas escolas publicas
brasileiras, destacando os obstaculos que afetam ndo apenas o ensino em si, mas também o
desenvolvimento integral dos alunos e professores no cenario educacional em constante
transformacgédo, sendo abordadas nas seguintes subsecfes de acordo com o0s artigos
selecionados para a presente pesquisa.

Em resposta a sintese dos resultados da literatura obtidos pelas analises das pesquisas, revela
uma teia complexa que afetam diretamente a qualidade do sistema educacional. Como
menciona (Paz, 2018) a falta de capacitacdo e qualificacdo da formacdo docente, pois muitos
professores ingressam no ambiente escolar sem uma preparacdo adequada para lidar com as
complexidades da sala de aula, desde estratégias de ensino até a compreensdo das
necessidades individuais dos alunos acerca ao tema. A falta de ferramentas pedagogicas
eficazes resulta em métodos de ensino pouco envolventes e pouco adaptados as diferentes
formas de aprendizado dos estudantes. A rapida evolucdo tecnoldgica exige que o0s
professores estejam atualizados e capacitados para integrar as tecnologias educacionais em
suas praticas.

No entanto, muitos educadores ndo recebem formacao adequada nesse sentido, o que limita
a capacidade de explorar ferramentas inovadoras que poderiam enriquecer 0 processo de
ensino e aprendizagem. Segundo (Fantinat; Rosa, 2021), outro ponto seria que 0S
professores ao ensinar PC, muitas vezes requer uma abordagem interdisciplinar, integrando
conceitos de matematica, logica, resolucdo de problemas e pensamento critico. No entanto,
se 0s cursos de licenciatura sdo fragmentados e ndo favorecem a integracdo dessas areas, 0S
professores podem ter dificuldade em conectar esses conceitos quando se tornarem
educadores, ficando fragilizada a aplicacdo das metodologias em sala. A auséncia de uma
unidade instrucional dedicada ao pensamento computacional reflete uma lacuna no
reconhecimento da importancia dessa habilidade no desenvolvimento académico e
profissional dos estudantes. O ensino muitas vezes se concentra em disciplinas tradicionais,
relegando habilidades computacionais a segundo plano. Isso ndo apenas deixa os futuros
professores desprovidos das ferramentas necessarias para enfrentar os desafios tecnolégicos,
mas também os deixa em desvantagem em termos de desenvolvimento cognitivo e
habilidades analiticas para que venham aplicar futuramente em sala de aula.

Todavia, (Ney; Kawamura, 2023) citam a questdo da desigualdade socioecondmica que 0s
alunos da rede publica de ensino se encontram, pois a vulnerabilidade social faz com que
ndo tenham familiaridade em relacdo ao acesso a tecnologia e conectividade, representando
um desafio significativo e multifacetado para a educagdo. Enquanto o mundo avanga
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rapidamente em direcdo a uma sociedade cada vez mais digital, a disparidade no acesso a
recursos tecnolégicos cria uma divisdo preocupante entre o0s alunos, perpetuando
desigualdades educacionais. Sem contar da falta de acesso consistente a internet em muitos
lares. Alunos de comunidades economicamente desfavorecidas muitas vezes enfrentam
dificuldades em obter uma conexdo confidvel devido a limitag6es financeiras, como a falta
de dispositivos (tablets, computadores smartphones) e até mesmo a conectividade a internet,
principalmente em regifes mais remotas do pais. Isso cria uma barreira significativa para a
participacdo efetiva em atividades educacionais online, impedindo 0 acesso a recursos
digitais, aulas virtuais e ferramentas colaborativas. A falta de recursos tecnoldgicos para a
implementacdo da metodologia do ensino do pensamento computacional nas escolas
publicas ndo apenas limita o acesso dos alunos a habilidades essenciais, mas também
perpetua a desigualdade educacional.

4.2 Discussdo das Principais Barreiras e Desafios

Esta discussdo se propOe a explorar de maneira abrangente as principais barreiras e desafios
que permeiam alunos e professores nas escolas publicas brasileiras, de acordo com as
presentes pesquisas obtidas nessa RSL, sugerindo caminhos e superando tais desafios, nas
quais, € imperativo que 0s governos, as instituicdes educacionais e as organizagdes sociais
desenvolvam estratégias abrangentes. 1sso pode incluir na implementacdo das tecnologias
em todas as redes de ensino, bem como iniciativas para fornecer dispositivos e acesso a
internet subsidiados para familias de baixa renda, programas de capacitacdo para professores
proporcionando-lhes as habilidades necessarias para incorporar efetivamente o pensamento
computacional e a computacdo desplugada em suas préaticas pedagdgicas e a criacdo de
politicas governamentais que promovam a equidade no acesso as tecnologias educacionais.

As escolas publicas no Brasil enfrentam significativas lacunas na infraestrutura tecnoldgica,
impactando diretamente a capacidade de oferecer uma educacdo robusta em Pensamento
Computacional e Computacdo Desplugada. A falta de laboratérios de informatica
atualizados ou mesmo a auséncia destes limitam o acesso dos alunos a dispositivos e
recursos essenciais para o desenvolvimento de habilidades computacionais e a inclusdo de
materiais pedagogicos distribuidos na rede de ensino atribuidos em sala de aula.

Além disso, as desigualdades socioecondmicas introduzem disparidades significativas no
acesso a tecnologia fora do ambiente escolar. Estudantes provenientes de diferentes
contextos enfrentam realidades distintas, afetando a familiaridade e pratica com conceitos
computacionais. Essa discrepancia cria um fosso no desenvolvimento dessas habilidades,
prejudicando a equidade educacional.

A formacado inicial deficiente dos alunos é outro obstaculo a ser superado. Muitos ingressam
nas escolas publicas com habilidades digitais inadequadas, o que dificulta a assimilacdo de
conceitos mais avancados de Pensamento Computacional. Esta deficiéncia na base
educacional ressalta a importancia de abordagens pedagogicas que atendam a diversidade de
conhecimentos prévios dos alunos.
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A auséncia de capacitacdo adequada dos professores € uma barreira significativa. Muitos
educadores ndo receberam formacdo especifica durante sua graduagdo ou formagé&o inicial,
deixando-os despreparados para ensinar conceitos computacionais. A falta de conhecimento
e estratégias pedagogicas apropriadas dificulta a implementacdo eficaz desses temas nas
salas de aula. A resisténcia a aprendizagem continuada também é um desafio, influenciada
pela sobrecarga de trabalho e pela dificuldade em encontrar tempo e recursos para aprimorar
as habilidades. Superar essa resisténcia é crucial para manter os educadores atualizados em
relacdo as novas tecnologias e conceitos educacionais.

Os preconceitos e estigmas associados ao ensino de Pensamento Computacional s&o
obstaculos adicionais. A crenca equivocada de que apenas laboratérios de informatica
podem ser usados para ensinar esses temas limita sua integracdo em disciplinas tradicionais.
Essa visdo estigmatizada impede a expansdo desses conceitos para areas como matematica,
ciéncias e lingua portuguesa, onde podem ser aplicados de maneira relevante.

Em Gltima analise, abordar a questdo da vulnerabilidade social no acesso a tecnologia e
conectividade na rede publica de ensino € crucial para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades iguais de aprendizado e desenvolvimento.

5 ESTRATEGIAS PARA SUPERAR BARREIRAS E DESAFIOS

Ao realizar a analise da RSL dos artigos no presente trabalho, perto as questdes relacionadas
ao acesso limitado a tecnologia, a formacéo insuficiente dos professores e as disparidades
socioecondmicas, identificou-se solugdes praticas que possam ndo apenas mitigar esses
obstaculos, mas também promover uma integracdo bem-sucedida do pensamento
computacional no ambiente educacional puablico. Ao considerar alternativas criativas,
parcerias estratégicas e abordagens inclusivas, este texto visa destacar caminhos promissores
para garantir que todos os alunos, independentemente de sua origem, tenham acesso
equitativo as habilidades essenciais para prosperar na era digital.

5.1 Sintese dos resultados da literatura

De acordo com (Paz, 2018), visando preencher a lacuna da qualificacdo do docente uma
criacdo de um projeto do curso com formacdo continuada de introducdo as TICs
(Tecnologias da informacdo e comunicacdo), onde o objetivo seria o professor ser de fato
um mediador para o ensino do PC base a tecnologia com uma abordagem préatica no ensino-
aprendizagem em sala de aula. Deixando clara a especificidade do proposito das TICs no
curriculo do profissional, as matérias eu o professor ia ver ao longo da sua capacitacéo,
tendo como vista, que a tecnologia é uma ferramenta/recurso com um meio e nao um fim,
que se aplica em vérias areas das ciéncias, em varias disciplinas.

Um ponto também importante como estratégia, citado no artigo (E Silva; Silva; Couto,
2020) é a construcdo de material didatico como ferramenta para a aplicacdo das
metodologias PC e CD nas redes de ensino, onde A elaboragdo desse material didatico deve
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ser pautada na compreensdo das caracteristicas e necessidades especificas do contexto das
escolas publicas. Isso implica em considerar ndo apenas o acesso limitado a recursos
tecnoldgicos, mas também a diversidade de perfis de alunos e a variagdo nas habilidades dos
professores. Dessa forma, o material desenvolvido deve ser flexivel, adaptavel e, acima de
tudo, acessivel a todos. A inclusdo de estratégias de computacdo desplugada é uma peca-
chave nesse cenario. Esse tipo de metodologia permite que os alunos desenvolvam
habilidades computacionais sem a necessidade de dispositivos eletronicos, utilizando
atividades praticas e ludicas. Ao criar um material que integre essas praticas, os educadores
podem contornar a limitacdo de acesso a tecnologia, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado enriquecedora. Além disso, o material didatico deve ser cuidadosamente
estruturado para incentivar o pensamento critico, a resolucdo de problemas e a colaboragéo
entre os alunos. Atividades que estimulem a decomposi¢do de problemas, a identificacdo de
padrdes e a criacdo de algoritmos devem ser incorporadas, promovendo o desenvolvimento
do pensamento computacional de maneira pratica e envolvente, onde a insercdo bem-
sucedida do material didatico sobre pensamento computacional e computacdo desplugada
nas escolas publicas exige uma abordagem holistica e adaptativa ao considerar
cuidadosamente o contexto, capacitar os professores, incentivar a colaboracgdo e integrar 0s
conceitos de forma interdisciplinar, € possivel criar uma base solida para o desenvolvimento
das habilidades computacionais essenciais nos alunos, independentemente de suas origens
socioecondmicas.

Uma alternativa para também, (Ney; Bortoleto; Kawamura, 2023) para enfrentar a falta de
tecnologia nas escolas, diante da disparidade de acesso a tecnologia que é uma realidade, € a
computacdo desplugada, onde oferece uma solucdo adaptavel. Os educadores podem criar
atividades que estimulem o raciocinio l6gico, a resolucéo de problemas e a decomposicéo de
tarefas complexas sem depender de dispositivos eletronicos. Isso permite a aplicacdo préatica
do pensamento computacional no contexto das limitacdes enfrentadas pelas escolas publicas.
A computacdo desplugada proporciona uma abordagem tangivel e concreta para o
desenvolvimento do pensamento computacional, as atividades que envolvem jogos, quebra-
cabecas, algoritmos visuais e simulagdes praticas permitem que os alunos compreendam 0s
conceitos fundamentais de forma mais palpavel. Isso facilita a internalizacdo dos principios
do pensamento computacional, independentemente da presenca de dispositivos digitais.

34



6 DISCUSSOES

A introducdo da computacdo desplugada e do pensamento computacional nas escolas
publicas brasileiras, representa um passo fundamental na preparagdo dos alunos para 0s
desafios do século XXI. Estas habilidades vdo além do mero manuseio de dispositivos
eletrdnicos, visando o desenvolvimento do raciocinio ldgico, da resolucdo de problemas e da
criatividade. Para contornar esses obstaculos, é necessario explorar alternativas e solucées
viaveis conforme as analises extraidas e elaboradas dos presentes artigos trabalhados.

A implementacdo do pensamento computacional e da computacdo desplugada nas escolas
publicas € um investimento no futuro dos alunos e na construcdo de uma sociedade mais
capacitada digitalmente. Ao proporcionar uma educacdo que vai além do simples uso de
tecnologias, estamos moldando mentes inovadoras e capacitando a préxima geracdo a
enfrentar os desafios complexos que aguardam. Essa revolucdo educacional ndo apenas
democratiza 0 acesso ao conhecimento computacional, mas também coloca os alunos no
centro de uma transformacdo educacional que os preparara para um futuro digital e
promissor.

O PC é considerado uma gigantesca ferramenta das habilidades cognitivas basicas do
humano, comparada a leitura e a capacidade de realizar ndo apenas operacdes aritmeéticas,
mas instruindo o discente de uma maneira sociopedagogica no aprendizado das matérias
escolares, quanto a socializar-se no cotidiano atraves da tecnologia € no mundo digital,
enquadrado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), também a
compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade (LDB, 2021). Nesse esboco, o uso de tais
ferramentas educacionais, como Objetos de Aprendizagem (OA), auxiliando no
desenvolvimento cognitivo necessario a construcao do conhecimento e suas associacoes.

Os referidos instrumentos de ensino podem ser utilizados desde a primeira infancia, como
apontado por Silva (2017) em sua pesquisa envolvendo o uso das tecnologias digitais com
criangas nos ensino fundamental e adolescentes no médio. No ensino superior, a auséncia de
estudos nesse sentido foi reportada por Zanetti, Borges e Ricarte (2016). Por fim, destaca-se
que os assuntos relacionados a Problemas Computacionais, como 0s da area de otimizacdo,
que sdo amplas, podendo ser utilizadas nas mais variadas aplicacdes e situagdes do mundo
real, inclusive no @mbito educacional, tratando de assuntos utilizados no cotidiano, das mais
variadas e inumeras situacoes.

A eficdcia da formacdo continuada dos professores, caracterizada como um conjunto de
cursos pontuais oferecidos pelas instituicdes formadoras, muitas vezes desconectados do
projeto pedagdgico da escola. Identifica-se uma lacuna na falta de um referencial de
competéncias claramente definido, o que compromete a integracdo dos conhecimentos
adquiridos pelos professores em suas praticas diarias em sala de aula. A tendéncia ao incluir
0 ensino de conceitos de Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TI1Cs) nesse modelo de
formacdo continuada para a capacitacdo do decente em aplicar a metodologia em aula é de
grande relevancia. Ap6s a conclusdo dos cursos, 0s professores frequentemente enfrentam
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dificuldades na aplicacdo prética dos conhecimentos adquiridos, devido as liberdades
interpretativas adotadas pelas instituicdes e pelos proprios educadores. E necessério de uma
abordagem alternativa na formagdo continuada, sugerindo a exploragdo colaborativa como
uma solucdo mais eficaz. Nessa abordagem, os professores compartilham experiéncias,
discutem praticas e colaboram na definicdo de objetivos e estratégias de acdo. Destaca-se a
importancia de criar um ambiente de cooperacdo e delinear uma problematica comum,
especialmente no campo disciplinar das tecnologias da informacgdo e comunicacgdo, sendo
importante a preparagdo dos professores para lidar com a crescente énfase no
desenvolvimento do pensamento computacional nos alunos, destacando a necessidade de
capacitacdo adequada para que possam desempenhar efetivamente o papel de mediadores no
processo de ensino-aprendizagem nesse contexto para a implementacdo do PC e CD em sala
de aula.

O pensamento computacional, que envolve habilidades como a resolugéo de problemas, a
l6gica algoritmica e a decomposicdo de tarefas complexas, tornou-se uma competéncia
essencial em um mundo cada vez mais digital. Ao introduzir o pensamento computacional
nas escolas publicas, proporcionamos aos alunos ndo apenas a compreensdao dos
fundamentos da computacdo, mas também o desenvolvimento de habilidades cognitivas
fundamentais. Essa abordagem promove a capacidade de raciocinio logico, estimula a
criatividade e fomenta a resolucdo de problemas, habilidades essenciais para 0 sucesso
académico e profissional.

No Brasil, a terceira versdo do documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
disponibilizada pelo Ministério da Educacdo em 2017, inclui o pensamento computacional
como exemplo, na disciplina de Matematica:

Outro aspecto a ser considerado é que a aprendizagem de Algebra pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser
capazes de traduzir uma situacdo dada em outras linguagens, como transformar situacGes-
problema, apresentadas em lingua materna, em formulas, tabelas e graficos e vice-versa. Associado
ao pensamento computacional cumpre salientar a importancia dos algoritmos e de seus
fluxogramas, que podem ser objetos de estudo nas aulas de Matematica. Um algoritmo é uma
sequéncia finita de procedimentos que permite resolver um determinado problema. Assim, o
algoritmo é a decomposi¢do de um procedimento complexo em suas partes mais simples,
relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um fluxograma. A
linguagem algoritmica tem pontos em comum com a linguagem algébrica, sobretudo em relacdo ao
conceito de varidvel. Outra habilidade relativa & &lgebra que mantém estreita relagdo com o
pensamento computacional € a identificacdo de padrBes para se estabelecer generalizagdes,
propriedades e algoritmos (Brasil, 2016. p. 227).

A formacdo continuada de professores é um componente crucial para a integracdo efetiva
do Pensamento Computacional (PC) no curriculo escolar. Diversos estudos pedagdgicos
ressaltam a importancia da constante atualizacdo dos educadores, especialmente em um
cendrio de rapida evolucdo das TICs. O investimento em programas de formacdo continuada
é essencial para capacitar os professores a compreenderem ndo apenas a teoria por tras do
Pensamento Computacional, mas também estratégias préaticas para a implementacdo da CD
para 0 aprendizado em sala de aula. Alicercar essa formacdo em métodos de computacédo
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desplugada é uma abordagem pedagogicamente sélida. Isso permite que os professores
introduzam conceitos computacionais sem depender exclusivamente da tecnologia. A
fundamentacdo tedrica por trds desse enfoque estd na ideia de que a compreensdo dos
fundamentos da computacdo pode ocorrer de maneira efetiva por meio das atividades
analdgicas, antes de migrar para a aplicacdo pratica em dispositivos eletronicos.

O desenvolvimento de materiais didaticos acessiveis complementa essa abordagem.
Embasado em teorias de aprendizagem inclusiva, o foco na criagdo de recursos que abordem
a computacdo desplugada, como jogos e atividades, busca garantir que alunos com
diferentes estilos de aprendizagem possam assimilar os conceitos de PC. Esses materiais
devem ser adaptaveis para diferentes niveis de ensino e realidades socioeconémicas,
promovendo uma educacao equitativa, bem como, o desenvolvimento de recursos didaticos
inovadores, financiados com base em teorias de desenvolvimento curricular, atende a
necessidade de materiais adaptéveis e acessiveis. Esse investimento € crucial, especialmente
em escolas que enfrentam limitacdes de recursos, garantindo que o aprendizado seja possivel
em qualquer ambiente educacional.

A formacgdo de parcerias entre escolas, instituicdes de ensino superior e empresas €
respaldada pela teoria da aprendizagem colaborativa. Universidades podem oferecer
expertise na formacdo de professores, enquanto empresas e profissionais de tecnologia
podem enriquecer o aprendizado pratico dos alunos. Essa interconexdo entre academia e
setor privado também pode fornecer recursos tecnologicos essenciais para a implementacao
efetiva das metodologias, promovendo uma abordagem mais holistica a educacdo em
Pensamento Computacional.

E vital o desenvolvimento mecanismos eficazes de avaliacio também para medir o
progresso na implementacdo do pensamento computacional nas redes de ensino. Avaliacdes
periddicas permitem que o governo ajuste politicas conforme necessario, garantindo que 0s
objetivos educacionais estejam sendo alcancados de maneira eficaz. Politicas especificas
devem ser implementadas para que seja garantida a equidade na distribuicdo de recursos e
oportunidades. Assegurar que escolas em areas socioecondmicas desfavorecidas tenham
acesso aos mesmos recursos contribui para evitar disparidades no acesso ao pensamento
computacional. A implementacdo bem-sucedida do pensamento computacional juntamente a
CD nas escolas publicas € um empreendimento que demanda a¢des coordenadas do governo.
Ao adotar uma abordagem integrada, 0 governo nao apenas prepara 0s alunos para um
futuro digital, mas também contribui para a construcdo de uma sociedade mais capacitada e
inovadora.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de uma pesquisa que se utiliza da
metodologia RSL para analisar os enfrentamentos e barreiras dos alunos e professores na
escola publica do ensino basico e fundamental com o uso do Pensamento Computacional e a
Computacdo Desplugada e as estratégias de superar esses obstaculos.

Uma abordagem eficaz e a adaptacdo do curriculo escolar, integrando gradualmente
conceitos de computacdo desplugada nas disciplinas escolares, como matematica, portugués
e outras ciéncias. Essas estratégias permitem que os alunos desenvolvam habilidades
fundamentais de pensamento computacional mesmo sem dependerem de dispositivos
eletronicos. Além disso, a incorporacao de atividades préaticas fortalece a aplicacdo pratica
desses conceitos no cotidiano dos estudantes.

A utilizacdo de recursos de materiais pedagdgicos com a computacdo desplugada é uma
solugdo acessivel, disponibilizando plataformas e materiais educativos gratuitamente na
internet e a sua impressao para ser distribuidos aos alunos em sala de aula. Incentivar a
colaboracdo entre professores para compartilhar recursos e estratégias pedagdgicas eficazes
é crucial para maximizar o impacto desses recursos na sala de aula, independentemente das
restricdes financeiras.

A capacitacdo de professores também desempenha um papel importante e fundamental.
Oferecer treinamentos regulares capacita os educadores a incorporarem conceitos de
computacdo desplugada em suas praticas de ensino. Parcerias estratégicas com instituicdes
de ensino superior ou empresas proporcionam programas de desenvolvimento profissional,
garantindo que os educadores estejam atualizados com as Ultimas tendéncias e métodos. O
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o pensamento ldgico e a resolucdo de
problemas, desde cedo, prepara os alunos para enfrentar desafios futuros de forma mais
eficaz. A inclusdo digital é assegurada, garantindo que todos os estudantes,
independentemente do acesso a dispositivos eletronicos em casa, tenham a oportunidade de
desenvolver habilidades digitais essenciais.

Além disso, a promocdo da criatividade é fomentada, permitindo que os alunos pensem de
maneira algoritmica e encontrem solu¢des inovadoras para 0s problemas. Essa abordagem
ndo apenas 0s prepara para 0 mercado de trabalho, mas também os equipa com habilidades
essenciais em um mundo cada vez mais digital, aumentando sua empregabilidade. A
implementacdo de métodos desplugados também contribui para a reducdo da disparidade
digital, garantindo que todos os alunos tenham a oportunidade de adquirir habilidades
tecnoldgicas, independentemente do ambiente em que vivem.

O pensamento computacional envolve véarias habilidades que sensibilizam a compreensao
intencional de situacbes e problemas, bem como em contextos de computacdo em niveis
avancados com linguagens especificas a programacdo que sao possiveis a todos adquirirem
tal conhecimento. Para tanto, se faz necessario desde a primeira infancia abordar contetdos
relevantes que permitam as criangas a avancarem em seus conhecimentos e habilidades
computacionais inerentes ao préprio desenvolvimento do pensamento humano. Nesse
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sentido, tanto a Sociedade Brasileira de Computacdo quanto o Centro de Inovagdo para a
Educacdo Brasileira vém debatendo e avancando as discussfes politicas a fim de inserir
contetdos acerca da tecnologia no curriculo base educacional. Os contetdos propostos em
questdo relacionam conhecimentos inerentes para que 0s estudantes apreendam, criem
modelos, definam e reconhecam as habilidades do pensamento computacional bem como os
processos cientificos de andlise e execu¢do envolvidos nos aparatos tecnolégicos.

Destaca-se 0 quanto se faz necessario este tipo de pesquisa para atender aos professores e
estudantes, com a finalidade de mudar os espacos de sala de aula, mobilizando processo de
ensino e aprendizagem. E se faz uso de forma implicita do pensamento computacional na
vida cotidiana entdo se verifica que € plenamente possivel inserir este meio na sala de aula.

Um desafio em destaque para a introdugdo do PC nas escolas esta na falta de formacao do
professor. Isso porque muitos deles ainda ndo se sentem preparados para trabalhar com
assuntos ligados a computacdo, sendo necessario desmitificar o uso de tecnologias
computacionais para o ensino-aprendizado de conceitos relacionado ao PC. Tem-se que
esses conceitos nao se restringem as profissionais da computacgéo, sendo que todas as areas
das licenciaturas podem se beneficiar com uma formagdo e possibilitar ao professor a
entendé-los e aplica-los em suas disciplinas.

Assim, a compreensdo critica e aprofundada sobre o PC e a importancia da CD nas escolas,
que venham conduzir educadores, gestores e pesquisadores, bem como das demais areas de
conhecimento envolvidas no ensino, com propostas exequiveis para a formacdo de
professores, aliada a organizacdo curricular e a estratégias didatico-pedagogicas na
aprendizagem, onde consistem em elementos fundamentais para agregar contribuicdes na
formacdo bésica dos alunos com vista aos desafios compreendidos para o exercicio da
cidadania plena na atualidade.

Contudo, a computacdo desplugada e do pensamento computacional nas escolas publicas
ndo apenas prepara os alunos para o futuro, mas também contribui significativamente para
uma sociedade mais equitativa e capacitada digitalmente. A combinacdo de estratégias
adaptativas e o compromisso continuo com o desenvolvimento educacional séo
fundamentais para superar os desafios e colher os beneficios a longo prazo. A
implementacdo do pensamento computacional e da computacdo desplugada nas escolas
publicas € um investimento no futuro dos alunos e na construcdo de uma sociedade mais
capacitada digitalmente. Ao proporcionar uma educacdo que vai além do simples uso de
tecnologias, estamos moldando mentes inovadoras e capacitando a proxima geracdo a
enfrentar os desafios complexos que aguardam. Essa revolucdo educacional ndo apenas
democratiza 0 acesso ao conhecimento computacional, mas também coloca os alunos no
centro de uma transformacdo educacional que os preparard para um futuro digital e
promissor.
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