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RESUMO

Os movimentos de massa séo derivados dos processos erosivos que sdo fend6menos naturais, as
praticas antrépicas podem acelerar a erosdo do solo, implicando na geracdo de areas de risco
geomorfoldgico. Nesse sentido, o objetivo geral do trabalho é caracterizar os movimentos de
massas e a correlacdo com o risco geomorfolégico em areas urbanizadas, enquanto os objetivos
especificos sdo: definir os movimentos de massas; identificar a relacdo entre 0s movimentos de
massas com as ocupacdes irregulares em areas de risco geomorfoldgico; e descrever casos de
movimento de massa registrados no Brasil. A metodologia utilizada é uma revisdo de
bibliografia por meio de uma cole¢do organizada de referéncias, foram utilizados artigos
cientificos, livros, capitulos de livros, entre outras publicacdes, as pesquisas foram realizadas
nas plataformas Google Académico e Periodicos Capes. Com base no resultado obtido, pode-
se afirmar que as acdes antropicas contribuem com a ocorréncia dos movimentos de massa,
desencadeando danos em ordem ambiental, social e econémico, configurando o local em uma
area de risco geomorfologico. Conclui-se que a tomada de decisdo em relagdo as populacées
que ja ocupam as areas classificadas como risco geomorfologico devem levar em consideracéo
a dindmica social do local, para evitar possiveis problemas gerados em decorréncia da retirada

das pessoas do meio.

Palavras-chave: Erosao do solo; A¢do antropica; Danos.



ABSTRACT

Mass movements are derived from erosive processes that are natural phenomena, human
practices can accelerate soil erosion, resulting in the generation of areas of geomorphological
risk. In this sense, the general objective of the work is to characterize mass movements and the
correlation with geomorphological risk in urbanized areas, while the specific objectives are: to
define mass movements; identify the relationship between mass movements and irregular
occupations in areas of geomorphological risk; and describe cases of mass movement recorded
in Brazil. The methodology used is a bibliography review through an organized collection of
references, scientific articles, books, book chapters, among other publications were used. The
research was carried out on the Google Scholar and Periodicals Capes platforms. Based on the
results obtained, it can be stated that human actions contribute to the occurrence of mass
movements, triggering environmental, social and economic damage, configuring the location
in an area of geomorphological risk. It is concluded that decision-making in relation to
populations that already occupy areas classified as geomorphological risk must take into
account the social dynamics of the location, to avoid possible problems generated as a result of

the removal of people from the environment.

Keywords: Soil erosion; Anthropogenic action; Damage.
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1 INTRODUCAO

Os processos erosivos sdo fendmenos naturais, contudo, as praticas antropicas
podem acelerar a erosdo do substrato. De modo a contribuir com o crescimento das areas
de risco geomorfologico, deve-se atentar-se ao processo de ocupagdo desta area. Nesse
sentido, a pergunta que norteara o trabalho ¢é: qual ¢ a relagdo entre movimentos de massas
e o risco geomorfoldgico em areas urbanizadas?

A hipotese em resposta ao problema ¢ de que, em amplo aspecto o processo
de ocupagdo e urbanizacao do pais ocorreu de forma desordenada, sem planejamento e
sem estudo das areas a serem ocupadas, com isto, em alguns casos pode haver habitantes
em locais caracterizados como areas de risco geomorfoldgico.

Nesse sentido, o trabalho tem como objetivo geral caracterizar os movimentos
de massas e a relagdo com o risco geomorfoldgico em areas urbanizadas, enquanto os
objetivos especificos sdo: definir os movimentos de massas; identificar a relagao entre os
movimentos de massas com as ocupacdes irregulares em areas de risco geomorfologico;
e descrever casos de movimento de massa registrados no Brasil.

Cabe destacar que, faz-se necessario este estudo pois, o entendimento sobre
processos erosivos como os movimentos de massas possibilita a prevencao de possiveis
desastres que podem ser agravados caso a localidade ja esteja enquadrada como risco
geomorfologico. Devido a isso, faz-se necessario o conhecimento sobre o que sdo esses

fendmenos, como ocorrem, quais sao suas possiveis consequéncias € Como prevenir.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Definicao dos movimentos de massas

Os movimentos de massas sdo naturais e continuos da dindmica externa, estdao
intrinsecamente ligados ao processo de erosao do relevo, atuando como um dos agentes
na modelagem da paisagem. Contudo, mesmo que este processo ocorra de forma natural,
as acgodes antropicas podem induzir a ocorréncia dos movimentos de massas. Os
movimentos de massas mudam em escala, frequéncia, complexidade, materiais
deslocados e podem ser do tipo de queda, escorregamento rotacional ou translacional,
corridas, tombamentos e espraiamentos (Amaral et al., 2006).

Nesse sentido, sdo processos ocasionados por uma complexa relacao entre os
multiplos elementos condicionantes intrinsecos, sendo estes fatores do meio fisico ou
bidtico que provocam a diminui¢do da resisténcia da rocha ou solo, desencadeando os
processos de movimentos de massas. Cabe destacar que, esses condicionantes fazem parte
da dindmica de desenvolvimento das encostas, contudo, a agao antropica tem o poder de
potencializar a ocorréncias desses fenomenos (Pinto et al., 2012).

Além disto, o grau de suscetibilidade de erosao do solo influéncia na
ocorréncia desses fendmenos, a erosividade (capacidade em potencial para causar erosao,
geralmente relacionada a chuva) estd ligada ao clima, declividade do relevo, ao uso do
solo e a natureza do solo (Santos ef al., 2018). Conforme Bastos (2012), os movimentos
de massas de modo geral sdo compostos por um material solto que perdeu a coesao com
a reducao da forcga, resultando em uma massa fluida.

Ainda segundo Santos et al. (2018) as caracteristicas socioecondmicas da

populacdo devem ser levadas em consideracdo, tendo em vista que sdo um fator

importante, pois os impactos gerados a paisagem, assim como os reflexos destes sobre a

sociedade irdo variar de acordo com o grau de desenvolvimento social e econdmico.
Nesse contexto, Riffel, e al. (2016) destaca que fendmenos como os movimentos de
massa e as enchentes, sdo um dos desastres que ocorrem com frequéncia em todo o mundo,
sendo ambos causadores de danos e prejuizos as sociedades, sobretudo em municipios

com aglomerados populacionais em zonas de relevo acidentado.

2.1.1 Tipos de movimentos de massas



Embora sejam fendmenos naturais, os movimentos de massas podem ser
classificados ou divididos em tipos levando em consideragdo o material deslocado,
gravidade, erosividade, entre outros elementos. Nesse sentido, conforme Riffel, et al.
(2016) o movimento denominado como corridas (também podem ser encontrados na
literatura nacional ou internacional nomenclaturas como corrida de massa, corrida de
lama, mudflow, massflow, earthflow, dentre outros) sdo movimentos gravitacionais
complexos de massa, geralmente relacionados a eventos pluviométricos excepcionais,
que desloca um grande fluxo de material que podem escoar por uma ou mais linhas de
drenagem (figura 1). Cabe destacar que a nomenclatura pode variar de acordo com sua

velocidade e do tipo de material deslocado.

Figura 1 - Movimento de massa do tipo corrida de terra
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Fonte: United States Geological Survey — USGS (2004)

Outra defini¢do para o movimento do tipo corridas ou fluxos (flows), € que
sao caracterizados como movimentos rapidos nos quais 0os materiais se comportam como
fluidos altamente viscosos. Além disso, podem ser corridas simples, estas estdo ligadas a
concentragdo excessiva dos fluidos de agua superficiais. (Amaral et al., 2006).

J& para Bastos (2012) os movimentos em tipo corridas ou fluxos sio
configurados por particulas individuais que viajam de forma separadas ao longo do
deslocamento da massa, que esté ligada ao fraturamento e detritos clsticos finos e podem

atingir longas distancias (quilometros). Cabe destacar que, as corridas de lama de acordo



com Guerra (1987), sdo definidas como deslocamento de massa, proveniente de material
argiloso, impregnada com agua. Essa movimentagdo ocorre devido ao efeito da gravidade
e da dgua, que agem como um agente lubrificador.

J4 os movimentos em escorregamentos (slides) sdo considerados como
descidas do solo ou massas de rochas que passaram pelo processo de decomposigao,
comumente pelo efeito da gravidade. Esses movimentos sao favorecidos por estruturas
que possuem inclinagdes acentuadas (Guerra, 1987). Segundo Amaral et al. (2006),
existem subtipos derivados dos escorregamentos, como os rotacionais que ocorrem em
uma superficie concava com solos espessos ¢ homogéneos, ¢ comum em folhelhos e
argilitos. Enquanto os escorregamentos translacionais ocorrem em uma superficie de
ruptura planar, geram feicdes compridas e de rasa profundidade, geralmente acontecem

apds uma intensa precipitagao (figura 2).

Figura 2 - Movimento de massa do subtipo escorregamento rotacional (A) e
escorregamento translacional (B)

Rotational landslide Translational landslide
Fonte: United States Geological Survey — USGS (2004)

De acordo com Guerra (1987) os deslizamentos se configuram em
deslocamentos de massas de solo sobre um embasamento saturado de agua, que por sua
vez, dependem dos fatores como: a inclinag@o das vertentes, quantidade e frequéncia das
precipitagdes, auséncia ou presenca da vegetagdo, consolidagdo do material, entre outros.
Todavia, as agdes humanas podem corroborar com a incidéncia dos deslizamentos, por
meio da utilizagdo irracional das areas acidentadas.

Além dos escorregamentos, hd também movimentos em queda, que segundo

Bastos (2012) o tipo de movimento em queda (falls) pode ser definida também como



movimentos livres de material a partir de encostas ingremes, ¢ que podem ser
denominadas em algumas literaturas como avalanche (rockfall), queda de rochas (stone
fall), queda de seixos (pebble fall), queda de pedregulho (Boulder fall), queda de detritos
(debris fall) e queda de solo (soil fall). Além disso, o tipo em queda (figura 3) pode ser
desencadeada por multiplos fatores como a declividade da encosta, tamanho e formas das
juntas de rochas, bem como seu tipo e formagao, a cobertura vegetal também influencia

a ocorréncia.

Figura 3 - Movimento de massa do subtipo avalanche (rockfall)

Rockfall

Fonte: United States Geological Survey — USGS (2004)

A queda por bloco (falls) entdo, ¢ configurada por movimentos rapidos de
blocos ou lascas de rochas (as vezes ambos) que caem devido ao fendmeno da gravidade,
nao apresenta uma superficie de deslizamento, ocorre na forma de queda livra. Encostas
ingremes sdo susceptiveis a esse tipo de movimento de massa e a formagdo de depositos
de talus na base da encosta (Amaral et al., 2006).

O movimento em rastejamento (creep), por sua vez, pode ser definido pelo
deslocamento lento dos horizontes do solo, essa movimentacdo ¢ mais intensa na
superficie e menos significativa a medida em que a profundidade aumenta (figura 4). A
velocidade desse tipo de movimento ¢ de poucos centimetros ao longo do ano, por este
motivo pode ser até quase imperceptivel, contudo, ainda pode influenciar outros
processos, a exemplo da queda de bloco. O rastejamento pode ser ocasionado por

elementos antropicos e/ou pela saturagdo de agua no solo (Bastos, 2012). E segundo



Guerra et al. (1996), o movimento ¢ definido como um movimento lento que pode variar
em creep sazonal (que ocorre em decorréncia da mudanga de estagdo do ano), creep
continuo (quando o ponto de pressdo ¢ superior a resisténcia do material) e creep
progressivo (€ associado ao alcance da vertente no ponto de cisalhamento com outros

movimentos de massa).

Figura 4 - Movimento de massa do tipo rastejamento
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Fonte: United States Geological Survey — USGS (2004)

Vale salientar que os movimentos de massas podem ganhar uma outra
complexidade ao se unirem, ou seja, pode acontecer fendmenos em que diferentes tipos
de movimentos se juntam colaborando com a incidéncia de movimentos complexos na
encosta (Bastos, 2012). De acordo com Guimaraes (2022), o movimento de massa
complexo ¢ caracterizado como a combinacao de um ou mais tipos de movimentos, sendo
este o fenomeno mais comum de ser desencadeado quando relacionado aos eventos

climaticos e antrdpicos.

Embora seja caracteristico de relevos carsticos, ainda ha autores que incluem
aos movimentos de massa a subsidéncia ou o colapso, sdo de modo geral configurados
como um movimento que envolve o colapso da superficie. Nesse sentido, o deslocamento
da superficie gerado pelo adensamento ou afundamento de camadas. Tais fendmenos ¢é
desencadeado por afundamento das camadas oriundas da retirada de uma fase solida,

liquida ou gasosa (Gerscovich, 2016).



2.2 Identificacdo de ocupacgdes irregulares e a geracao de riscos geomorfologicos

De modo geral, a urbanizagdo acelerada especialmente em paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, trouxe em sua maioria um crescimento
desordenado das cidades que como consequéncia apresentaram um cenario despreparado
para absorver a demanda populacional por infraestrutura basica. Por conseguinte, o que
ocorre na realidade ¢ a apropriacdo pelo mercado imobilidrio das melhores partes das
cidades e auséncia de areas com planejamento voltadas a moradia popular, o que colabora
para que as pog¢des menos abastadas da populacdo a ocupar irregularmente locais
naturalmente frageis e moldando o meio fisico de acordo com suas necessidades
(Mantovani, 2016).

Nesse contexto, o crescimento acelerado das areas urbanas no Brasil a partir
da década de 1950, deflagrou um processo de ocupagao desordenada do solo, que agravou
a segregacao socioespacial nas cidades. Este processo gerou diversos problemas como os
de habitagdes precarias em areas sujeitas a ocorréncia de processos de dinamica
superficial. Cabe destacar, que as areas desvalorizadas do espaco urbano sdo
ambientalmente mais frageis a ocupagao irregular e passiveis ao desencadeamento dos
processos da dinamica superficial, comumente associados a encostas e cursos d’agua
(Reckziegel; Souza, 2005).

Devido a isto, as moradias populares mais alternativas em sua maioria estao
situadas em espagos pouco ou nao adequados a ocupagdo humana devido as condigdes
ambientais configuradas por fragilidades naturais diante do uso antrépico. E por meio
desse processo de urbanizagdo que areas de risco podem ser originadas, resultantes da
associagdo entre a exposicdo as condi¢des naturais, as condi¢cdes de vulnerabilidades
social e entre as vulnerabilidades intrinsecas a Gestdo de Riscos de Desastres (Sales;
Almeida, 2019).

Vale salientar, que as edificacdes precarias sdo configuradas por
aglomeragdes informais em locais irregulares, com pouca ou nenhuma infraestrutura, em
geral apresentam baixo padrao construtivo marcado pela auséncia critérios técnicos. Além
disso, a falta de politicas publicas que contemplem investimentos voltados para melhoria
das condi¢des de habitabilidade nessas edificagdes. Que por sua vez, ndo passaram por
planejamento antes do seu processo de ocupacdo, provocando modifica¢des consideraveis
ao ecossistema/meio (Mantovani, 2016).

Nesse sentido, o risco geomorfologico no Brasil esta diretamente ligado aos



processos naturais, especialmente os de origem pluvial, ja que devido ao adensamento
populacional elevado em areas urbanas, ocasionam desastres com perdas e danos sociais,
econdmicos e ambientais (Almeida et al., 2018). Além disso, conforme Riffel et al.
(2016), o risco também pode ser entendido como a relacdo entre a possibilidade de
ocorréncia de um determinado fendmeno ou processo e a magnitude dos danos e
consequéncias socioecondmicas que incidem em um grupo ou comunidade.

Dessa forma, 0s movimentos de massa podem agravar a existéncia do risco
geomorfoldgico, que esta atrelado a probabilidade de ocorréncia, no espago e no tempo,
com situagfes que provoquem instabilidade topografica e geomorfolégica na superficie
terrestre, bem como as implicacGes diretas em pessoas e bens, que podem afetar
edificacdes, vias de comunicagdes e acarretar casos extremos como perda de vidas
humanas (Cunha; Ramos, 2013). Nesse sentido, Almeida et al. (2018) ressalta que um
fendmeno natural estara ligado a nocdo de desastre quando houver a presenca de
ocupacdes humanas sujeitas as consequéncias dos fendmenos naturais.

Nesse contexto, 0 aumento das ocorréncias de movimentos de massa que
ocasionam acidentes, € em sua maioria, oriundos da ocupacdo irregular de areas passiveis
a processos da dindmica natural em decorréncia da sua formacao geologica. A construgédo
de moradias frageis em encostas, auséncia de infraestrutura urbana, realizacdo de cortes
instaveis e os depdsitos de lixo nas encostas potencializam a fragilidade natural dos
terrenos, sucedendo em localidades suscetiveis a movimentos de massa, sobretudo em
periodos chuvosos prolongados (Mantovani, 2016).

Devido a isto, Bazzan et al. (2011, p. 16) destaca que:

Os riscos associados a processos naturais, como 0s movimentos
de massa em encostas, sdo um dos problemas urbanos que mais
tém aumentado nos ultimos anos, sobretudo em periodos
chuvosos. Estes desastres causam enormes prejuizos a
sociedade, pois, em muitos casos, nas proximidades ou sobre a
prépria encosta, encontram-se habitagbes, vias, dutos ou
qualquer outro elemento componente da infraestrutura da regido.

De acordo com Reckziegel e Souza (2005) os estudos acerca do
desencadeamento de areas de risco acumularam bibliografias que incluem publicac6es
nacionais e internacionais. Apesar disso, 0s estudos minuciosos em torno dos riscos
geomorfologicos, tem se consolidado nos Gltimos anos em decorréncia da erosdo
acelerada, assim como o aumento na frequéncia dos movimentos de massas, inundagdes,

enchentes e alagamentos em areas vulneraveis, em geral, essas localidades sdo ocupadas



pela populacdo (Almeida et al., 2018).

Cabe destacar que os deslizamentos e tombamentos sdo consequéncia do
aumento de solicitagdes de mobilizacdo de material (erosdo e energia cinética da chuva)
e da reducdo da resisténcia do material (acdo desagregadora de raizes, rastejamentos,
textura e estrutura favoraveis a instabilidade). Enquanto os movimentos de massas sao
diretamente relacionados a relacdo dos eventos naturais e das acbes antropicas,
configurando em risco. Ou seja, trata-se do fendmeno com génese natural ou induzida
que geram prejuizos ambientais e sociais (Calheiros et al., 2013). Nesse sentido, de acordo
com a com a Politica Nacional de Defesa Civil do Ministério da Integragao Nacional
(2007) movimentos de massa como os deslizamentos sdo considerados “desastres subitos
ou de evolugdo aguda” caracterizados pela subtaneidade, pela velocidade com que o
processo ocorre, comumente associado a violéncia dos eventos adversos. Ainda ha a

classificacao relacionada a origem do desastre (quadro 01).

Quadro 1 - Classificacao dos desastres enquanto a origem
Classificacao dos desastres naturais quanto a origem

Provocados por fenomenos e desequilibrios da natureza. Sao
Naturais produzidos por fatores de origem externa que atuam
independentemente da a¢cdo humana.

Provocados pelas a¢des ou omissdes humanas. Relacionam-se
Humanos ou com a atuacdo do homem, enquanto agente e autor. Esses desastres

antropogénicos | podem produzir situacdes capazes de gerar grandes danos a

natureza, aos habitats humanos € ao homem, enquanto espécie.

Ocorrem quando as agdes e/ou omissdes humanas contribuem
para intensificar, complicar ou agravar os desastres naturais. Além
Mistos disso, também se caracterizam quando intercorréncias de
fendmenos adversos naturais, atuam sobre condi¢cdoes ambientais
degradadas pelo homem, provocam desastres.

Fonte: do Ministério da Integracdao Nacional (2007)
Elaboragao: Débora Vitéria Silva de Souza, dez., 2023.

Todavia, a urbanizacio de forma desordenada, sobretudo em areas improprias
para a edificagdo, transforma a encosta em aglomerados populacionais. E pode romper o
equilibrio entre as potencialidades ambientais e as necessidades da populagao,
ocasionando consequéncias negativas para a populagdo e o ambiente em si (LIMA; et al.,
2012). Embora haja uma cartilha de orientacdo para a populacdo de como prevenir a
ocorréncia dos movimentos de massas (quadro 2), tais medidas ndo sdo adotadas seja por

negligéncia, desconhecimento ou necessidade.



Quadro 2 - Como a populaciio pode prevenir a ocorréncia de movimentos de massas

Como a populacio pode prevenir a ocorréncia de movimentos de massas

Se identificar rachaduras no terreno, coloque lona pléstica
para evitar que a agua infiltre;

Evite fazer cortes altos € muito inclinados no terreno, assim
como escavar sua base;

Evite retirar a vegetagdo que protege a encosta. Nesses locais,
evite bananeiras, pois essas plantas ndo protegem a encosta;

Evite lancar agua ou esgoto no terreno, essa pratica pode
causar erosao;

Nao jogue lixo e entulhos nas encostas, pois isso obstrui as
Procedimentos redes de drenagem;

Nao construa em morros muito acidentados;

Observe os sinais de movimento do terreno, como rachaduras
no chao; arvores, postes ou cercas inclinadas ou
embarrigadas; abatimentos ou fendas no terreno;
levantamento do piso da residéncia; barulhos vindos do chao
como se fossem pequenos terremotos;

Se observar algum desses sinais de movimentacao do terreno,
saia imediatamente da residéncia e solicite vistoria técnica da
Defesa Civil Municipal

Fonte: Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SEDEC
Elaborac¢ao: Débora Vitéria Silva de Souza, dez., 2023.

H4 ainda outra cartilha com a simbologia de cada ocorréncia (figura 5)

Figura 5 - Cartilha com os tipos de movimentos de massa e sua simbologia
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Fonte: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — Cemaden/MCTI




(2022).

Faz-se necessario também mencionar a ocorréncia das subsidéncias/colapso
do solo (figura 5) é considerado um desastre natural. Nesse sentido, a subsidéncia/colapso
de um terreno ¢ um fendémeno comum a evolucdo do relevo, especialmente no sistema
carstico caracteristico em rochas carbonaticas. Em um ambiente que haja construgdes
humanas, sobretudo urbanizado, a 4gua precipitada tende a escoar de modo concentrado
por certos pontos como consequéncia da impermeabilizacdo do solo. Nesse contexto, a
percolagdo concentrada pode ser um risco ao potencializar o risco de subsidéncia/colapso
do terreno em decorréncia da tendéncia a abertura de caminhos preferencias de entrada

hidrica no sistema carstico (Henriques, 2015).

Além disso, as ocupacles irregulares em dreas que possuem alguma
fragilidade ambiental a pressdo humana, geralmente estdo relacionadas aos processos
naturais de erosdo, alagamento e inundagdo, quando esses elementos estdo associados
com habitagdes precarias, auséncia de infraestrutura bésica, dificuldade de acesso aos
sérvios basicos de saude e baixa capacidade econdmica, corrobora com a existéncia de
areas de risco, que por sua vez, sdo suscetiveis a deflagragao de desastres (Sales; Lutiane,

2020).

O Ministério das Cidades (2013, p.19) em seu Relatorio de gestdo do

exercicio de 2012 incluem as areas de risco como:

d) monitoramento da ocupacfo urbana em areas suscetiveis
a inundacdes, enxurradas e deslizamentos: consiste na
estruturagdo ¢ manutengdo de um Sistema Nacional de
Monitoramento da Ocupagdo Urbana em areas suscetiveis a
ocorréncia de inundagdo e deslizamentos de encostas, com
vistas apoiar Estados, municipios e Distrito Federal na
identificagdo periddica do avanco da ocupagio urbana em areas
suscetiveis a deslizamentos e inundagdes, difundindo
informagdes sobre a existéncia de situagdo de risco e
subsidiando os gestores publicos e os operadores de direito na
adogdo das medidas de controle urbano cabiveis nessas areas.

e) contencdo de encostas: consiste no apoio a municipios,
estados e Distrito Federal no planejamento e execucao de acdes
voltadas a prevencao de desastres e reduco de riscos associados
a deslizamento de encostas, por meio de transferéncias de
recursos.



Cabe destacar que (quadro 3) ha distingdes entre risco, vulnerabilidade e

desastre:

Quadro 3 - Definicao de desastre, risco e vulnerabilidade
Definicao de desastre, risco e vulnerabilidade

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos
humanos, materiais e ambientais e consequentes prejuizos
econdmicos e sociais. A intensidade de um desastre depende da
interacdo entre a magnitude do evento adverso e a vulnerabilidade
do sistema e ¢ quantificada em funcao de danos e prejuizos.

Desastre

Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza
das consequéncias previsiveis. Trata-se da relagdo existente entre a
probabilidade de que uma ameaga de evento adverso ou acidente
determinados se concretize, com o grau de vulnerabilidade do
sistema receptor a seus efeitos.

Risco

Condigao intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interacao
com a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos
Vulnerabilidade | adversos, medidos em termos de intensidade dos danos provaveis.
ou seja, ¢ a relagdo existente entre a magnitude da ameaca, caso ela
se concretize, e a intensidade do dano consequente.

Fonte: Ministério da Integragdo Nacional (2007)
Elaborac¢ao: Débora Vitéria Silva de Souza, dez., 2023.

Nesse contexto, o risco esté relacionado a probabilidade da ocorréncia de um
determinado fendmeno seja desencadeado e afete os individuos de forma que causa danos,
podendo ainda acarretar prejuizos de diferentes maneiras, a exemplo do dano a saude,
propriedade, ao ambiente, entre outros (Sales; Lutiane, 2020). O risco também pode ser
analisado como a possibilidade da ocorréncia de um acidente ou evento, ambos possuem
por consequéncia perdas ou danos, prejuizos socioecondmicos. De modo geral, o risco
esta associado a percepcao humana da probabilidade de ocorréncias de um evento de alta

periculosidade e causador de danos (Lutiane, 2012).

Os estudos que realizem o mapeamento de suscetibilidade da ocorréncia de
movimentos de massas sdo crescentes no Brasil, pode-se citar como exemplo o artigo de
Pereira e Listo (2023) que realizaram um mapeamento da susceptibilidade a movimento
de massa no municipio de Camaragibe, em Pernambuco, que apontaram os tabuleiros
sedimentares da Formagdo Barreiras no municipio como mais suscetiveis. Esses estudos

possuem o intuito de ajudar na prevencdo de desastres e na gestdo adequada das areas



classificadas como suscetiveis.

O crescimento dos desastres socioambientais se configura em um desafio para
a sociedade, em decorréncia do potencial latente para a gerar e agravar crises
socioeconOmicas, principalmente na parcela menos abastada da sociedade. Na Regido
Metropolitana do Recife, em especial no municipio de Recife, em Pernambuco, a
ocupac¢ao dos morros e encostas ocorreu por meio de um processo de exclusdo social, em
contrapartida que as areas com condigdes mais adequadas foram ocupadas pela populacao

com maior poder aquisitivo (Coutinho et al., 2023).

Conforme Barbosa e Furrier (2013) as populacdes urbanas de baixa renda
frequentemente se instalam em terras que tornam a sua reproducdo e sobrevivéncia
possiveis. E geralmente, estdo situadas em areas de interesse ambiental, vazios urbanos
ou em areas de risco, como encostas ingremes, fundos de vales de rios ou em manguezais.
Por conseguinte, a instalagdo dessa por¢ao da populagdo em areas de risco ou zonas de
interesse ambiental pode corroborar com impactos socioecondmicos consideraveis, como
por exemplo, deslizamentos de terra, desabamentos, enchentes em planicies de inundagao

dos rios, além da degradagdo ambiental nessas localidades.

Além disso, de acordo com o Programa das Nagdes Unidas para os
Assentamentos Humanos — ONU-HABITAT (2019), devido a vulnerabilidade ambiental
em determinadas localidades impossibilitam a ocupagdo em decorréncia do risco de
ocorrer inundagdes e deslizamentos. Contudo, as chamadas “grotas” vém de forma
gradativa sendo ocupadas por populacdes de baixa renda, que por sua vez, vivem em
habitacdes precarias e com acesso inadequado ou inexistente ao abastecimento de agua,
saneamento basico, coleta de lixo e mobilidade urbana. O Ministério das Cidades (2007)
ainda adverte que, a auséncia de terrenos e o déficit de habitacdes regulares para as
camadas mais carentes da populagdo, pode ser considerada como um dos agravantes para
a existéncia do risco geologico, assim como os deslizamentos nas areas de morros e das

inundagdes nas margens de riso, corregos e canais

Nesse sentido, as areas criticas estao relacionadas as localizages vulneraveis
a algum perigo, ou seja, correspondem a sensibilidade de tal lugar ser impactado por
efeitos diretos dos fendmenos provenientes das agdes antropicas ou naturais (Andrade et

al., 2018). Todavia, a remog¢ao das moradias que se enquadram em “ocupacdes de risco”



deve ser considerada como a ultima opg¢do, no intuito de garantir a seguranca dos
moradores, essa op¢ao deve ser cotada apenas quando nao ha outras medidas estruturais
e de gerenciamento do risco viaveis. Cabe ressaltar que a retirada forgada em sua maioria
das vezes ¢ dramatica para as pessoas que foram deslocadas, perdem nao somente a

vizinhanga, mas em alguns casos até mesmo o meio de sobrevivéncia (SEDEC, 2021).

2.3 Descricao dos casos de movimentos de massas no Brasil relatados na literatura

O uso e ocupagdo inadequada do solo que podem contribuir para uma heranga
de degradagdao ambiental cumulativa (Coelho ef al., 2022). Nesse sentido, Guerra (2016)
destaca que, os movimentos de massas possuem uma distribuicdo espacial menor, e
ocorrem em diferentes partes da superficie terrestre, especialmente no Brasil. Com isto,
os movimentos além de causar danos materiais, em alguns casos envolvem também
vitimas fatais, a exemplo da catéastrofe ocorrida no ano de 2001 no estado do Rio de
Janeiro, no municipio de Petropolis, na ocorréncia desencadeada pelo movimento cerca
de 50 pessoas faleceram.

Como exemplo, pode-se citar o caso que ocorreu no ano de 2011, no
municipio de Nova Friburgo, situado no estado do Rio de Janeiro, foi registrado a
ocorréncia de um deslizamento translacional que obteve como resultado perdas e danos
catastroficos, incluindo mortos e desaparecidos de aproximadamente 1.500 pessoas, além
dos prejuizos econdmicos e ambientais (Coelho et al., 2022).

Ainda no ano de 2011 outro movimento de massa foi registrado, no litoral
paranaense, mais especificamente na bacia hidrografica do Rio Jacarei, o qual havia
edificacdes na planicie de inundacédo, além das casas afetadas, as consequéncias incluem
a remocdo da cobertura vegetal, parte da vegetacdo foi deslocada vertente abaixo
mudanca na profundidade e forma do canal fluvial, alteracdo na geometria e declividade
do terreno, houve assoreamento em leitos e por conseguinte o desvio do canal fluvial ou
alargamento dos vales, entre outros aspectos (Passos et al., 2014).

Cabe destacar que, durante o periodo chuvoso ha maior probabilidade desse
fendmeno ser desencadeado, como uma consequéncia da saturacdo do nivel de agua no
solo. Nesse contexto, durante as chuvas ocorridas no més de junho de 2017, foram
identificados alguns pontos de ocorréncia de deslizamentos na area urbana do municipio
Atalaia, em Alagoas. Este ponto é localizado as margens da Rodovia Capitdo Pedro

Teixeira (BR-316), onde as moradias em situacdo de risco a apresentam alta



vulnerabilidade, tal situacdo € atribuida devido a auséncia de uma estrutura adequada
como colunas de concreto armado, além de sustentarem telhados com “colunas de tijolo
empilhado”, onde qualquer impacto certamente o ira destruir. Conforme relatos, 0s
moradores deixaram as casas durante o periodo chuvoso, por conseguinte, nenhuma
vitima fatal foi registrada (CPRM, 2017).

Ainda no ano de 2017, no municipio de Maceid, especificamente na bacia
hidrogréfica do riacho do Silva (que esta situada inteiramente dentro da zona urbana do
municipio) foram registrados dois deslizamentos com elevado fluxo de material a partir
dos limites de uma casa e de um condominio residencial e o outro gerou o soterramento
de uma casa localizada mais ao fundo do vale, ocasionou uma morte e um desaparecido
(figura 6). Os deslizamentos registrados na area possuem rastros da a¢cdo antropica como:
corte da vertente para implantacdo de estradas, construcdo de moradias, retirada de
vegetacdo como também decorrente da implantacdo de infraestruturas hidraulicas e
tubulacdes que lancam efluentes sobre as vertentes. Em 2021, o riacho do Silva registrou
mais deslizamentos e tombamentos que resultaram no bloqueio de uma estrada (Gama;
Falcéo, 2023).

Figura 6 - Movimento de massa ocorridos na bacia hidrografica do riacho do
Silva, Macei6, Alagoas




(a) Desabamento com queda de &rvore numa via no bairro Cha da Jaqueira; (b) deslizamento e
solo residual carreado na estrada no bairro Ché da Jaqueira; (c) deslizamento nos fundos de um
conjunto residencial; (d) deslizamento que causou soterramento e morte de uma pessoa.
Fonte: Suscetibilidade a deslizamentos pelo método estatistico bivariado na bacia hidrografica
do riacho do Silva, Macei6, Alagoas, Brasil (2023).

Cabe mencionar os acontecimentos na cidade de S&o Sebastido, em Sao
Paulo, que em fevereiro de 2023 em decorréncia de precipitagdes constantes no decorrer
do més, colaborou para que o solo ficasse Umido a ponto de romper e ocorrer o
deslizamento. Devido as fortes chuvas que atingiram o municipio, que desencadeou
deslizamentos que registrou 65 vitimas fatais e mais de 3 mil desabrigados que vivam nas

imediacOes da encosta (ALESP, 2023; Vieira et al., 2023).



3 MATERIAL E METODO

A revisdo de bibliografia ou revisdo literaria ¢ realizada para rever o resultado
adquiridos por outros pesquisadores e que estejam publicados. Ela é composta por uma
colecdo organizada de referéncias ou citacdes de outros trabalhos, estes sdo listados ao
final do trabalho em uma secdo especifica. As informagdes aqui fornecidas proporcionam
a contextualizacdo necessaria para a compreensdo da temadtica abordada, além de
colaborar com o aumento do conhecimento no campo de estudo (Feltrim et al., 2000).

Foram realizadas pesquisas em livros, artigos cientificos, capitulos de livros,

assim como documentos de 6rgaos oficiais do governo nacional.

3.1 Levantamento de pesquisas em plataformas de busca

Foram utilizados no total de 36 referéncias bibliograficas com recorte temporal de
1996 até 2023, no intuito de realizar uma reunido das defini¢des acerca dos movimentos
de massa e do risco geomorfoldgico. Nesse sentido, foram utilizados dezoito artigos
cientificos, oito capitulos de livros e livros, trés teses e dissertagdes, seis documentos
oficinais do governo (incluindo federal, estadual e municipal) ¢ uma publicacdo em
evento cientifico (grafico 1). As pesquisas foram realizadas por meio das plataformas

Google Académico e na Periodicos Capes.

Grafico 1 - Levantamento das referéncias bibliograficas utilizadas
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Fonte: acervo pessoal (2024)
Elaboragao: Débora Vitoria Silva de Souza (2024).



3.2 Elaboraciao de mapa de localizacio com base nas referéncias e levantamento

estatisticos das referéncias por regido

A partir das referéncias publicadas no Brasil, foi possivel elaborar um mapa da
distribuicdo das referéncias no Brasil por meio do software Qgis em sua verséo 3.36.0.
Dentre as 36 referéncias utilizadas, onze estdo situadas na regido Sudeste, dez no
Nordeste, oito no Centro-Oeste, seis no Sul e uma na regido Norte. Os gréaficos contendo
as informacgOes quantitativas das bibliografias foram elaborados por meio do Excel. No

que se refere aos quadros, eles foram elaborados no Word.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das 36 referéncias utilizadas (grafico 1), que incluem artigos cientificos,
livros e capitulos de livros, dissertagdes, entre outros fontes. E possivel afirmar que, o
movimento de massa faz parte dos processos erosivos responsaveis por modelar o relevo
terrestre, os movimentos deixam cicatrizes nas rochas, provocam o deslocamento de
materiais, apesar de ser natural da dindmica terrestre, as agoes humanas podem resultar
no agravamento de uma condi¢do natural do relevo. Vale salientar que a ocorréncia do
movimente de massa esta ligado a diferentes fatores da natureza a exemplo da declividade,
tipo de solo, precipitacdes, entre outros fatores (Amaral et al., 2006; Pinto et al., 2012;
Santos et al., 2018).

Cabe destacar que, a distribuigcdo espacial (figura 7) reflete o local da publicagao
da referéncia utilizada. Nesse sentido, estao situadas da seguinte maneira (figura 07): Sao
Paulo (6), Alagoas, Rio de Janeiro (5), Parana (5), Distrito Federal (4), Minas Gerais (3),
Pernambuco (2), Rio Grande do Sul (1), Rio Grande do Norte (1), Piaui (1), Goias (1),

Ceard (1), Amazonas (1).

Figura 7 - Levantamento de referéncias bibliograficas brasileiras utilizadas por

estado
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Fonte: acervo pessoal (2024)
Elaboragao: Débora Vitdria Silva de Souza (2024).

Com base nas 36 referéncias utilizadas foi possivel situar em regido foi realizada
a publicacdo. Nesse sentido, o Sudeste ¢ Nordeste do pais (grafico 2) foram as regides
com mais publicagdes na tematica que envolve os movimentos de massas € o risco
geomorfologico, seguido da regido Centro-Oeste, Sul € o Norte com 0 numero menos

expressivo de publicac¢des utilizadas como referéncias.

Grafico 2 - Levantamento das referéncias bibliograficas utilizadas por regiao
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Fonte: acervo pessoal (2024)
Elaboragao: Débora Vitéria Silva de Souza (2024).

Independente da regido de publicacdo, o que constamos € que a ocorréncia de um
fendmeno natural como o movimento de massa, seja ele desencadeado em uma area
ocupada de forma regular ou irregular, estd associado a possibilidade de perda ou dano
socioecondmica intrinsecamente ligado ao risco geomorfologico, esta presente em
estudos em todo o pais.

Com base no estudo feito, € possivel inferir que as constru¢des humanas, bem
como suas atividades podem contribuir no processo de erosdo acelerada, devido ao uso e
ocupacdo do solo, mesmo que o movimento de massa seja um fendmeno natural da

superficie terrestre, quando um relevo ja suscetivel a tal fendmeno possui ocupagdes



irregulares ou até mesmo a presenca de edificagdes urbanas, as consequéncias dos
movimentos tomam outras proporgdes. Nesse contexto, o risco geomorfologico estéd
associado a danos ou perdas socioecondmicas, podendo afetar edificagdes, estruturas
naturais ¢ até mesmo ocasionar vitimas fatais (Almeida et al., 2018; Cunha; Ramos, 2013).
Em caso da ocorréncia do fendmeno, a tendéncia é de que a reverberagdo seja maior em
areas ocupadas, em contrapartida das areas sem presen¢a de constru¢des humanas.

Com o documento oficial do governo federal, foi possivel abordar a defini¢ao de
risco geomorfologico, que o Ministério da Integragdo Nacional (2007), trata esse
fendmeno como desastre misto, tendo em vista que as agdes humanas colaboraram para
intensificar, complicar ou agravar os desastres naturais. Também se configuram quando
intercorréncias de fenomenos adversos naturais, atuando sobre condigdes ambientais
degradadas pelo homem, provocam desastres.

Correlato a definicao do risco geomorfologico proposto por Almeida et al., (2018),
bem como por Cunha e Ramos (2013), o Mistério da Integracdo Nacional (2007) ao
propor o fendmeno como desastre misto, atribui assim a acdo humana como fator
agravante a pré-disposicao natural da regido. Nesse contexto, as acdes humanas sdao
indissocidveis as consequéncias dos movimentos de massas em ordem social, econdomica
e ambiental, o que contribui para a existéncia de uma area de risco geomorfologico, uma
vez que as feicdes movimentadas podem voltar a serem ativas.

Por meio da dissertacdio de Montavani (2016) e do artigo cientifico
Reckziegel; Souza (2005), tornou possivel afirmar que as areas desvalorizadas do espago
urbano sdo ambientalmente mais frageis a ocupagdo irregular e passiveis ao
desencadeamento dos processos da dinamica superficial, comumente associados a
encostas e cursos d’adgua. Além disso, a auséncia de areas com planejamento voltadas a
moradia popular, empurra a populacdo mais carente a ocupar irregularmente locais que ja
apresenta fragilidades naturais com a constru¢do de edificagdes em condicdes precarias,
estes sdo considerados como aglomeragdes informais em locais irregulares, com pouca
ou nenhuma infraestrutura. A populagdo entdo, acaba por moldar o meio fisico conforme
as suas necessidades.

Vale salientar que, embora existam diferentes tipos de movimentos de massas, a
exemplo dos movimentos em rastejamentos, deslizamentos, quedas em blocos, corridas,
entre outros, cada tipo € diferenciado por material movimentado, viscosidade, velocidade.
Além disso, ainda podem ser do tipo complexo, quando unem um ou mais formas do

fenomeno (Amaral et al., 2018; Bastos, 2012; Guerra, 1987; Guerra; et al., 1997). Como



aponta Mantovani (2016), a ocorréncias de movimentos de massa podem gerar acidentes,
que em uma porcdo consideravel dos casos, sdo decorrentes da ocupacédo irregular de
areas passiveis aos processos da dindmica natural devido a sua formacédo geoldgica. Vale
salientar que a construcdo de moradias frageis em encostas, auséncia de infraestrutura
urbana, realizacdo de cortes instaveis, retirada da vegetacao que estabiliza a encosta, entre
outras acdes, potencializam a fragilidade natural, o que colabora com a geragéo do risco
geomorfologico.

De acordo com Lima et al., (2012), os efeitos de uma urbanizagdo com auséncia
de um planejamento adequado, em especial em localidades inadequadas para a edificacéo,
tornam a encosta propensa a producdo de aglomerados populacionais. Em decorréncia
disso, pode haver o rompimento do equilibrio entre as potencialidades ambientais e as
necessidades da populagdo, gerando consequéncias negativas tanto para a populacao
quanto para o ambiente como um todo. Alem disso, pode-se utilizar Mantovani (2016),
como um complementado a Lima et al., (2012), haja vista que para Mantovani (2016) o
crescimento desordenado das cidades obtém como consequéncia um cenario
despreparado para absorver a demanda populacional por infraestrutura basica.

O Programa das Nagdes Unidas para os Assentamentos Humanos — ONU-
HABITAT (2019), indica que em decorréncia da vulnerabilidade ambiental existente em
certas localidades acabam por inviabilizar a ocupac¢dao devido ao risco de ocorrer
fendmenos naturais, a exemplo das inundagdes e deslizamentos. Todavia, as “grotas” vém
gradativamente sendo ocupadas por partes menos abastadas da populacao, que vivem em
habitagdes precarias e estdo passiveis em sua maioria ao acesso inadequado ou inexistente
ao abastecimento de agua, saneamento basico, coleta de lixo e mobilidade urbana.

Em paralelo a ocupagdo irregular, Calheiros et al., (2013) afirmam que 0S
movimentos de massas estdo ligados pela relacdo dos eventos com géneses naturais, que
podem estar associadas as acdes antropicas, atribuindo a area ocupada um risco. E um
fendmeno que possui origem natural ou induzida que geram prejuizos ambientais e
sociais.

Vale salientar que o conceito de risco utilizado conforme o Ministério da
Integracdo Nacional (2007) esta associada aos danos ou prejuizos potenciais, que podem
ser manifestados em termos de probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade,
além proporgdo das consequéncias previsiveis. E a relacio efetiva entre a probabilidade
de que uma ameaca de evento adverso ou acidente determinados de ocorrer, com o grau

de vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos.



Como aponta Andrade et al., (2018) as areas consideradas como “criticas”, em sua
maioria estdo atreladas as localidades vulneraveis a algum perigo, correspondem a
sensibilidade do local ser afetado por efeitos diretos dos fenomenos de origem natural ou
antropica. Além disso, Barbosa e Furrier (2013), ressaltam que uma porg¢ao consideravel
da populacao urbana de baixa renda passam a residir em terras que sejam passiveis de sua
reproducdo e sobrevivéncia, sendo uma area pré-disposta a ocorréncia de fendmenos
naturais ou ndo. Em geral, estdo situadas em areas de interesse ambiental, vazios urbanos,
encostas ingremes, entre outros.

Nessa conjuntura, o Ministério das Cidades (2013) destaca a auséncia de terrenos
e o déficit de habitagdes regulares para a populagdo menos abastada, como um dos fatores
que contribuem para a existéncia do risco geoldgico, bem como os deslizamentos nas
areas de morros e das inundagdes nas margens de riso, corregos e canais. Apesar disto, a
SEDEC (2021), alerta que a remocao forcada na maioria das vezes ¢ dramatica para as
pessoas que foram deslocadas, haja vista que além da perda da vizinhanga, ha casos de
perda do meio de sobrevivéncia.

Em decorréncia disso, a Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil — SEDEC
elaborou orientagdes a populacdo em caso de risco em um documento (quadro 2) que
contém instrugdes como “se identificar rachaduras no terreno, coloque lona plastica para
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evitar que a dgua infiltre”; “evite retirar a vegetagao que protege a encosta. Nesses locais,
evite bananeiras, pois essas plantas ndo protegem a encosta”; “nao jogue lixo e entulhos
nas encostas, pois isso obstrui as redes de drenagem”, entre outras instru¢des. Pode-se
afirmar que as instrugdes sao uma medida de conteng¢ao de desastres mistos, que envolve
diretamente a a¢cdo da populacao residente em nessas localidades.

Além disso, o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
- Cemaden/MCTI (2022), produziu uma cartilha (figura 5) com a simbologia dos
fenomenos como as quedas, tombamentos, rolamentos, deslizamentos, corridas de massa
e subsidéncia/colapso. Para o Ministério da Integragdo Nacional (2007) define os
fendmenos citados na cartilha em primeiro momento como desastres naturais, ou seja,
ocorrem em decorréncia de fendmenos e desequilibrios da natureza. Estes sdo gerados
por elementos de origem externa que independem da acdo humana (quadro 1).

Portando, as bibliografias utilizadas como referéncias forneceram uma atualizagdo
em conceitos e junc¢ao de eventos que geralmente sdo trados de formas separadas. Todavia,
como abordado ao decorrer do trabalho, esses fenomenos se relacionam, tendo em vista

que a ocorréncia de um movimento de massa desencadeada danos ou perdas sociais,



econdmicos quando a area € ocupada e em alguns casos, danos ambientais. Nesse
contexto, os movimentos de massa colaboram com a geragdo do risco geomorfoldgico

caso haja ocupagao humana.



5 CONSIDERACOES FINAIS

As publicacdes utilizadas possuem o local de publicacdo majoritariamente
situados na regido Sudeste e Nordeste, concentrando 11 e 10 publicagdes respectivamente,
das 36 referéncias contabilizadas. As publicagdes aplicadas tratam principalmente dos
temas: movimento de massa, risco geomorfolégico e ocupagdo irregular. A utilizagao
dessas referéncias permitiu a compreensao que, apesar dos movimentos de massas serem
intrinsecos a dindmica superficial do proprio planeta Terra. Quando ha o fator das areas
com fei¢des ativas ou passiveis a ocorréncia de movimento de massa, em conjunto com
a acdo antropica no uso e ocupacao do solo, a consequéncia de um movimento de massa
pode ser alarmante. Essa soma de fatores faz com que a localidade que uma vez era
“passivel” torne-se de “risco” quando ha presenga de constru¢cdes humanas, sejam eles
regulares ou irregulares.

A nogao de risco advém do somatério dos elementos, a susceptibilidade do
movimento de massa, evolui para o risco geomorfoldgico, haja vista da ocupagao humana.
Nesse cendrio, quando um fendmeno dessa magnitude ¢ registrado, a exemplo de um
deslizamento, também sdo registrados casos de danos a propriedades, rodovias, as vezes
até vitimas fatais. Como o caso registrado no ano de 2001 em Petropolis - RJ, que um
deslizamento de grande magnitude acarretou a morte de 50 pessoas.

A ocorréncia do movimento de massa ¢ uma da resposta natural da superficie
terrestre para modelar e remodelar o seu relevo. Na auséncia de edificagdes, os problemas
em decorréncia dos movimentos sdo praticamente nulos, no entanto, quando a localidade
possui ocupagdo humana, esta apresenta tendéncia a ser feita pela parcela de membros
menos abastados da sociedade, o movimento reverbera de tal forma a causar prejuizos
socioecondmicos, transformando em uma area de risco geomorfoldgico.

Assim, o planejamento urbano faz-se necessario para que as areas ocupadas
sejam as adequadas para cada tipo de atividade exercida. Além disso, a tomada de decisdao
em relagdo as populagdes que ja ocupam as dreas classificadas como “risco
geomorfologico” devem levar em consideragdo a dinamica social do local, para evitar

possiveis problemas gerados em decorréncia da retirada das pessoas do meio.
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