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RESUMO

A industria de construcdo civil no Brasil é reconhecida por gerar beneficios como
desenvolvimentos econdmicos. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), O Produto Interno Bruto (PIB) da construcao civil cresceu 9,7% em
2021, apos registrar uma queda de 6,3% no ano de 2020. O aumento da atividade de
construcdo traz como consequéncia o alto consumo de matéria prima e a geracdao de
residuos provindos de construgdo, reformas, reparos e demoli¢do, também conhecidos
como RCDs, que costumam ser compostos por: blocos ceramicos, concreto, madeiras,
compensados tijolos, argamassa e gesso. Em situacGes as quais ndo sdo descartados
corretamente, esses residuos acarretam em impactos negativos ao meio ambiente. Para
este estudo foi realizada uma revisdo da literatura que incluiu a andlise de publicacdes
nacionais e internacional mais relevantes e atuais sobre a disposicdo dos residuos da
construcdo civil e seus principais impactos e técnicas de controle, possibilitando reflexao
e sintese do conhecimento sobre o tema, bem como proposicdo de sua aplicabilidade.
Dentre as principais observagdes, destacam-se a elevada concentragdo de RCDs nas
mesmas areas de descarte de residuos sélidos urbanos, aumentando os prejuizos a satde
publica e ao saneamento ambiental devido ao aparecimento de vetores de doengas,
contaminacéo do solo e riscos de contaminacao de aquiferos, especialmente em periodos
chuvosos, por carreamento ou infiltragdo. Sendo assim, torna-se de grande relevancia o
investimento em treinamento de médo de obra para diminui¢do das perdas dentro dos

canteiros, além do incentivo a préaticas de reaproveitamento.

Palavras-chave: Impactos Ambientais dos RCDs. Reuso e Reciclagem, Residuos de

Construcdo e Demolicéo.



ABSTRACT

The construction industry in Brazil is recognized for generating benefits as economic
developments. According to the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE),
Gross Domestic Product (GDP) of civil construction grew 9.7% in 2021, after recording
a 6.3% drop in 2020. The increase in construction activity brings as a consequence the
high consumption of raw materials and the generation of waste from construction,
renovations, repairs and demolition, also known as RCDs, which are usually composed
of: ceramic blocks, concrete, wood, plywood bricks, mortar and plaster. In situations that
are not disposed of correctly, these residues have negative impacts on the environment.
For this study, a literature review was conducted that included the analysis of national
and international publications more relevant and current on the disposal of civil
construction residues and their main impacts and control techniques, enabling reflection
and synthesis of knowledge on the subject, as well as proposition of its applicability in
our context. Among the main observations, we highlight the high concentration of RCDs
in the same areas of disposal of municipal solid waste, increasing the damage to public
health and environmental sanitation due to the appearance of disease vectors, soil
contamination and risks of aquifer contamination, especially in rainy periods, by transport
or infiltration. Thus, it becomes of great importance the investment in labor training to

reduce losses within construction sites, in addition to encouraging reuse practices.

Keywords: Environmental Impacts of RCDs. Reuse and Recycling, Construction Waste
and Demolition.
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1.

INTRODUCAO

No inicio do século XX, o Brasil era um pais com populacdo predominantemente
rural e economia agricola voltada para a exportagdo. O processo de industrializagédo
ocorrido em 1950 intensificou o éxodo rural, gerando a aceleragdo do processo de
urbanizacdo. (MARICATO, 2014)

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCD), popularmente conhecidos como
entulhos, sdo gerados em demolicdes, ampliacdes, reformas, novas construcdes e
obras de saneamentos basicos, no setor da construgdo civil. Constituem parte dos
Residuos Solidos Urbanos (RSU), (MARQUES NETO, 2005).

A funcdo da construcdo civil é transformar o ambiente natural em um ambiente
construido, adequado ao desenvolvimento das mais diversas atividades. (JOHN,
2000).

A elevada geracdo de RCD e sua destinagdo final quando feita de forma
inadequada, podem gerar impactos negativos ao meio ambiente, como:
comprometimento de qualidade do ar, comprometimento da paisagem local,
obstrucéo de vias e logradouros publicos, proliferacdo de vetores e assoreamento de
clrregos e rios, além de entre outros, o custo com limpeza. (PINTO, 1999).

Dados Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2005) apontam que, no Brasil, 0s
RCD’s representam cerca de 50% a 70% da massa de residuos sélidos gerados nos
centros urbanos.

Esses residuos possuem elevada chance de reciclagem e reuso, logo devem ser
discutidos de forma técnica. Desenvolver formas mais sustentaveis de consumo
diminuird os desperdicios e também a necessidade de extracdo de matéria prima,
diminuindo os impactos ambientais visto que é na extracao de materiais que inicia 0s
impactos ao meio ambiente.

Para tanto, o presente trabalho analisou os trabalhos de alguns autores voltados ao
tema bem como dados fornecidos por érgdos como ABRELPE com o intuito de
apresentar quanto RCD € produzido, quais materiais compdem a maior parte desses
residuos, 0s impactos que esses residuos podem gerar quando depostos
irregularmente, quais alternativas séo sugeridas, dando maior relevancia aos impactos

e sugestdes que mais se repetiram nos artigos e dados aqui apresentados.
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2. JUSTIFICATIVA

Os residuos de construcdo e demolicdo compde entre 50% a 70% dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU), logo € responsavel pela maior parte dos impactos causados
ao meio ambiente. Alguns elementos como 0 concreto e argamassa constituem mais
da metade dos RCD, e s@o elementos com possibilidade de reciclagem, gerando a
diminuicdo de necessidade de extracdo de matéria prima, desperdicio, e
consequentemente despesas econémicas, tanto devido a nao necessidade de transporte
e aquisicdo de elementos naturais, como também a diminuicdo dos gastos com
limpeza urbana.

Portanto, conhecer os impactos gerados e entender mais sobre alternativas como
reciclagem e reuso, trard beneficios ao meio ambiente e consequentemente ao ser

humano.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GERAIS

Esse trabalho tem como objetivo trazer uma revisao bibliografica sobre estudos

voltados aos impactos ambientais causados devido a deposicdo irregular de residuos

da construgéo civil

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dentre aos objetivos especificos, destacam-se:

Levantamento através de consulta a base de dados CAPES e SciELO, entre julho
e outubro de 2022, utilizando como critério de elegibilidade artigos nacionais e
internacionais publicados, sobre a temética, nos Gltimos cinco anos;

Investigar as alternativas de reciclagem e reutilizagdo dos RCD’s para a

diminuicdo desses impactos e a participacdo dos 6rgdos competentes.

17



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1. CONSTRUCAO CIVIL NO MUNDO

A construcdo civil é condicdo essencial e necessaria para o Desenvolvimento
socioecondmico. ConstrucGes de pontes, tuneis, estradas, canais de Navegagéo, obras
de saneamento, possibilitaram a interacdo entre pessoas que antes viviam em regides
isoladas e distantes, permitindo a civilizacdo evoluir, com trocas Culturais e
ampliando a possibilidade de moradia em locais antes de dificil acesso, ou até mesmo
desconhecidos.

Os pré-historicos usavam as cavernas para se abrigar e se proteger de ataques de
animais. Passando-se o tempo, com a evolucdo dos povos, 0s humanos comecaram a
se separar, formando grupos e também a se proteger de outros humanos, esse processo
foi responsavel pelo surgimento das cidades (JOSEGE, 2021). Na
idade média, a construcdo de catedrais, igrejas e castelos, promoveu avango na
construcdo civil, mas foi durante a revolucdo industrial, devido ao incremento do ferro
e do aco, que a construcao civil teve um forte avanco. No
século XVIII, a utilizacdo do ago como elemento estrutural teve inicio na Inglaterra,
através da construcdo de uma ponte metélica sobre o Rio Severn. Embora o material
possuia um custo elevado, sua resisténcia permitiu a construcdo de uma estrutura de
maior extensdo (STEELGROUP, 2019).

4.2. CONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL

O primeiro registro sobre construcdo civil no Brasil, foi nomeado como
Declaragéo de Obras, escrito por Frei Bernardo de S&o Bento, onde, era descrito uma
reforma do préprio Frei, em um mosteiro no Rio de Janeiro, a partir desse momento,
a construgdo civil no Brasil, voltou-se a construcdo de igrejas e fortificacGes
(JOSEGE, 2021).

A construcédo de Brasilia foi de grande importancia para evolugédo da construcéo
civil no pais, visto que se investiu em construgcdo de rodovias, edificacdes, casas
escolas e hospitais, havendo o desenvolvimento de areas rurais que comegaram a se
desenvolver, devido a facilidade de acesso aos centros urbanos com as melhoras nos

meios de transporte, dando origem a novos centros urbanos, pois grande parte da
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populacdo comecou a migrar para cidades em busca de melhores oportunidades de
empregos e desenvolvimento(SILVA, 2022).

Com o aumento da migragéo de trabalhadores para Brasilia, em busca de emprego,
aumentou a necessidade de ampliacédo e crescimento das cidades, 0 que acarretou em
maior necessidade de extracdo de matéria prima, logo, ocorreu uma maior produgao
de RCD (Residuos de construcdo e demolicéo). De acordo
com a (ABRELPE,2022), os RCD’s constituem mais de 50% dos RSU (Residuos
Sélidos Urbanos), gerando preocupacdo com questdo como impactos causados no
meio ambiente, trazendo a conscientizagdo da necessidade de desenvolver propostas
gue visem minimizar esses impactos. Atualmente, a
construcdo civil no Brasil, estd em crescimento, De acordo com a Confederacéo
Nacional da Industria (CNI, 2022), o nivel para quadrimestre de atividades e
empregados do setor de construcdo, foi 0 maior ja registrado nos ultimos 10 anos,
mostrando que o mercado da construcao civil esta em ascensao.

Embora a Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC) tenha previsto uma
desaceleracdo no crescimento da construcdo civil em 2022, o indice permanece
positivo, em torno de 2%. Comparado ao ano de 2021, que alcangou 7,6%, a CBIC
afirma que a construgéo civil continua animada com seu alcance (SEBRAE, 2022).

As tendéncia atuais de mercado, trazem a tona a necessidade de acrescentar
conceitos e principios mais sustentaveis como prioridades para os projetos em 2022,
devido a necessidade de preservacdo do meio ambiente e a maior aprovacdo de
consumidores para empresas que utilizem tecnologias com maiores praticas de
sustentabilidade voltadas a constru¢do onde sejam adotadas préaticas sustentaveis em
todos os ambitos, podendo citar como exemplo a economia de energia, menor
consumo de matéria prima, e quando possivel a utilizacdo de material reciclavel,
segundo o relatério ‘A Ascensdo da Midia Sustentdvel’ divulgado pela Microsoft

Adverstising e a Dentsu.
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4.3. RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

A resolugdo n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), em seu artigo 2° traz a seguinte definigdo para os residuos
da construcdo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demoli¢cBGes de obras de construcéo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
(CONAMA, 2002).

A ABRECON (Agéncia Brasileira de Reciclagem de Residuos Solidos da
Construcdo Civil) classifica os residuos da construcdo civil como entulho de
construcdo e entulho de demolicéo, sendo o primeiro formado por fragmentos e sobras
de materiais e o segundo apenas por fragmentos.

Os Residuos da Construcdo e Demolicédo ou Residuos da Construcéo Civil, € todos
residuos gerado no processo construtivo de reforma, escavacdo ou demolicéo.
Composto por fragmentos de tijolos, concreto, argamassa, aco madeira € outros
elementos da construcdo civil. N&do costumam ser de alta periculosidade, porém
possuem volumes excessivos ndo permitindo que sejam destinados a aterros
sanitarios, devido a consequéncia de diminuicdo da vida Gtil dos mesmos, e quando
depostos em locais inapropriados, sd@o responsaveis pela degradacdo do meio

ambiente.

De acordo com o artigo Trés da resolucéo 307/2002 do CONAMA, os residuos de

construcao e demoli¢do (RCD’s), sdo classificados como:

I. Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a. De construcdo, demolicédo, reformas e reparos de pavimentagéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;
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b. De construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento

etc.), argamassa e concreto;

c. De processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de

obras;
Classe B - séo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:

Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso. O gesso foi
enquadrado a partir de 2011, por iniciativa da Associacdo Brasileira
dos Fabricantes de Chapas para Drywall, que a partir de algumas
pesquisas com parceria com industria cimenticia, comprovou que 0

material tem possibilidades de reaproveitamento no setor.

Classe C - séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagBes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperacao;

Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais
a saude oriundos de demolicGes, reformas e reparos de clinicas radiologicas,

instalagOes industriais e outros;
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O QUADRO 1, traz a descrigdo dos RCD’s e 0s exemplos dos residuos de acordo com

a classificacdo indicada:

QUADRO 1 - COM A CLASSIFICACAO E EXEMPLIFICACAO DOS RCD'S

CLASSE DESCRI(}AO DO RESIDUO EXEMPLO
o s | Tl tohase rvestmento
A ; agreg: . ceramicos; blocos e tubos de concreto
infraestrutura, edificacGes e canteiros de
e argamassa.
obras.
B Materiais que poder ser reciclados e Vidro, gesso, madeira, plastico,
ganhar outras destinacdes papeldo e outros.
Itens para o qual ndo existe ou ndo é Estopas, lixas, panos e pincéis desde
C vidvel aplicacdo econdmica para que ndo tenham contato com
recuperacdo ou reciclagem substéncias que o classifique como D
Solvente e tintas; telhas e materiais de
D Aqueles compostos ou em contato de amianto; entulho de reformas em
materiais/substancias nocivos a satide clinicas e instalag@es industriais que
possam estar contaminados

4.4. ACONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL E GERACAO DE RESIDUOS DA

CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD’S)

Como sabemos esses residuos costumam ser compostos de materiais de baixa
periculosidade, tendo entre os impactos, o grande volume gerado. Porém, ndo é
incomum, encontrar nesses residuos, materiais organicos, produtos perigosos, além
de elementos como plastico, de algumas embalagens que podem contribuir para a
proliferacdo de vetores devido ao acimulo de agua, aumentando assim a proliferacao
de doengas. O residuo de construgdo civil ou “entulho” ¢ composto por um
conjunto de pedacos, elementos que sdo desperdicados na construgdo reformam ou
demolicdo de estruturas, como também por pedagos de concreto, sobras de
argamassa, tijolos, acos e madeira entre outros (HAMASSAKI, 2000).

(CARDOSO, 2022) define as principais causas de geracdo de residuos sélidos

como sendo:

e Reformas de construgfes previamente existentes
e Demolicdes de construcdes previamente existentes;

e Produgéo além do necessario
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De acordo com (CARDOSO, 2022), as principais causas de geragdo de residuos

solidos sdo:

1. Reforma de construcdes existentes;

2. Demoligdo de construgdes existentes;

3. Producdo além do necessario, como preparo de argamassa acima do que sera
utilizado no dia;

4. Perdas de seguimentos, quando materiais como tijolos ou pecas de cerdmica sdo
eventualmente quebrados;

5. Defeitos na construcao que acarretem a necessidade de demolicéo e reconstrucao;

6. Uso de materiais como concreto pré-moldado, que apresenta menor vida Util;

7. Servigos de construgdo ou bens de construcdo de baixa qualidade que pode
acarretar em perdas materiais;

8. Desorganizacdo da urbanizacdo que pode resultar em construcdes erréneas
havendo a necessidade de adaptagdes e reformas;

9. Aumento do potencial econdmico da populagdo ocasionando a facilidade de

desenvolvimento da construcéo civil;

10. Desastres provocados pelo ser humano e desastres naturais

Para (TAVARES, 2007) as principais fontes geradoras de volumes significativos de
RCD séo:

e Reformas AmpliacGes e demolic¢des: considerando atividades que raramente

sdo formalizadas;

o EdificacBes Novas: tanto as térreas como as com Varios pavimentos sendo
consideradas constru¢bes formalizadas por possuirem &reas construidas
superiores a 300 m2seja térrea ou de multiplos pavimentos, sdo consideradas

as construcdes formalizadas por ter areas construidas superiores a 300m2;

e Residéncias Novas: Sdo consideradas construcbes formalizadas,

autoconstruidas e informais.
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O GRAFICO 1, traz as porcentagens relacionadas as atividades que geram os
RCD’s no Brasil. Grande parte desses residuos sdo provenientes de atividades da
construgéo civil néo legalizada:

GRAFICO 1 - PORCENTAGEM DAS ATIVIDADES QUE DAO ORIGEM  AOS
RCD’S NO BRASIL

ORIGEM DOS RCDs NO BRASIL

Residéncias Novas (Acima de 300m?) [

‘ ‘ 21%

EdificagBes Novas [ 21%

\ \ 58%
Reformas Ampliages e Demolisoes S

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

= Reformas AmpliagGes e Demoligdes = Edificacdes Novas

= Residéncias Novas (Acima de 300m?)

Fonte: Adaptado de (SILVA, 2014)

O GRAFICO 2 traz a quantidade total de RCD’s de acordo com as regides
geograficas como também a quantidade total no Brasil.

GRAFICO 2 - COLETA DE RCD POR REGIOES E PELO BRASIL (/ANO)

T/ANO
BRASIL T 46997400
SUL o 6.360.615
SUDESTE

. 24.496.975

CENTRO-OESTE m— 5270965

R — 0 046,896

NORTE o 1.812.955

0 10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000 50.000.000

B TONELADAS DE RESIDUOS GERADAS POR ANO NAS REGIOES E NO BRASIL - ABRELP 2021

Fonte: Adaptado de (ABRELPE, 2021)
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O GRAFICO 3 traz a quantidade de residuos sélidos urbanos gerados por
habitantes nas regides geograficas e pelo Brasil

GRAFICO 3 - COLETA DE RCD PELOS MUNICIPIOS PELAS REGIOES
(KG/HAB/ANO)

KG/HAB/ANO

BRASIL 221

suL T 211

SUDESTE T 275

CENTRO-OESTE T 319

NORDESTE 158

NORTE I 97

0 50 100 150 200 250 300 350

B KG/HAB DE RESIDUOS GERADAS POR ANO NAS REGIOES E NO BRASIL - ABRELP 2021

Fonte: Adaptado de (ABRELPE, 2021)

No ano de 2020, nos municipios brasileiros, foram coletados 47 milhdes de
toneladas de RCD, o que corresponde a mais de 50% da coleta total de RSU no pais.
A quantidade de RCD subiu 5,5% quando comparada ao ano anterior, sendo gerado
aproximadamente 221,2 kg/Hab/ano.

52% dos residuos de construcdo e demolicdo coletados, vieram da regido Sudeste,
quantidade que gira em torno de 24,5 milhdes de toneladas. Com relacéo a coleta per

capita, a regido Centro-Oeste se destaca com cerca de 319/kg de RCD por Hab/ano.

4.5. COMPOSICAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO

O SINDUSCON-CE (Sindicado da induastria da construcédo civil no estado do
ceara), fez um levantamento sobre a composicdo dos residuos da construcdo em
algumas cidades brasileiras, chegando aos seguintes resultados apresentados nas

tabelas a seguir:
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As tabelas 1 e 2, trazem os materiais que comp8em os residuos de construgdo e

demolicéo e suas devidas porcentagens.

TABELA 1 - LEVANTAMENTO SOBRE A COMPOSICAO DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO EM ALGUMAS CIDADES BRASILEIRAS

Material | Ceramica | Rochas
Argamassa | Concreto a . Outros
Ceramico polida e Solos
(%) (%) (%)
(%) (%) (%)
sl el 252 8,2 296 N.D 32 5
- SP
Porto
Alegre — 44 2 18,3 35,6 0,1 1,8 N.D
RS
Ribeirao
Preto — 374 21,1 20,8 25 17,7 0,5
SP
Salvador
_BA 53 53 9 5 27 6
Campina
Grande- 28 10 34 1 9 18
PB
MaXeL'o - o782 1865 48,15 3,06 ND | 2,32

Fonte: (BRITO FILHO, 1999) ;( LOVATO, 2007); (ZORDAN, 1997); (QUADROS:
OLIVEIRA, 2001); (NOBREGA, 2002) ;(VIEIRA, 2003); N.D — NAO DISPONIVEL.
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TABELA2-A REPRESENTACAQ DA COMPOSICAO DE RCD PARA ALGUNS
MUNICIPIOS BRASILEIROS.

LOCALIDADE
MATERIAL
S&o Paulo | Ribeirdo Preto | Salvador - | Floriandpolis —

- SP -SP BA SC

Concreto e
33 59 56 37

argamassa
Solo e areis 32 22 15
Ceramica 30 23 14 12
Rochas 18 5
Outros 5 6 36

Fonte: (CARNEIRO, 2005)

E possivel notar que os elementos como concreto, argamassa, € material ceramico,
correspondem a mais de 60% dos residuos solidos gerados. Como esses residuos
pertencem a Classe A, podemos observar o elevado potencial de reciclagem dos RCD;

O Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada (IPEA), também analisou a
composicdo dos residuos solidos nas cidades das regides do Brasil, e atraves da
estimativa nacional, confirmando que os RCD, em sua maioria, possuem grande

possibilidade de reciclagem.
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5. METODOS

Com o intuito de alcancar os objetivos propostos no trabalho, optou-se por fazer
uma revisdo da literatura, onde foram analisadas bibliografias voltadas aos temas,
como: Deposicéo irregular de residuos solidos da construcdo civil;, analise de
impactos de deposicdo de residuos solidos; impactos ambientais, producdo de
residuos no Brasil; reciclagem e reutilizacdo de residuos, reciclagem de residuos de
construcdo e demolicdo, RCD’s bem como os principais impactos ambientais.

Além disso, bibliografias como revistas, livros, dissertagdes, teses, monografias,
artigos cientificos, legislacdes, leis e politicas regulamentadoras, foram consultadas
para a complementacdo do material teorico.

Os dados foram coletados em sites como o site do IBGE, CONAMA e ABRELPE
sendo esses dados dispostos na pesquisa para um melhor entendimento da quantidade
de residuos de construcdo produzido e o quanto essa quantidade residual representa
no total dos RSU.

Os artigos foram obtidos através de pesquisa e acesso ao portal periodico CAPES
e SCIELO, que abordassem os seguintes temas: Residuos de construcao civil, residuos
de construcdo e demolicdo, gestdo de residuos e analise dos impactos ambientais
gerados pela deposi¢éo irregular de residuos da construcao civil.

Inicialmente, foram levantados 1209 artigos no total, passando esse por critérios
de selecdo como limitacdo do tempo de publicacdo para os ultimos cinco anos 2017-
2022, artigos que néo fossem repetidos, publicados nos idiomas inglés e portugués e
que tivessem mais proximidade com o tema central da pesquisa, apés selecionados
dentro dos critérios previamente estabelecidos, restaram 37 artigos e apés a leitura
de resumos quatro artigos foram selecionados, onde trés primeiro foram publicados
no Brasil nas regides Nordeste e Sudeste, o quarto artigo faz parte de uma publicacédo
darevista Journal of Cleaner Production, na cidade de Oxford localizada na Inglaterra.

Fluxograma com a descri¢do dos artigos selecionados, excluidos e incluidos na

busca para o estudo.
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FIGURA 1 aseguir, apresenta a relagdo de quantos artigos foram levantados

previamente, e quais restaram apds a aplicacdo dos filtros de selecdo apenas os

quatros.

FIGURA 1 - Fluxograma com o quantitativo de artigos desde o levantamento

até a sele¢do final.

levantamento de artigos, nos bancos de dados como
CAPES e SciElLo.

N = 1209

exclusao de artigos repetidos, limitacao aos publicados
entre 2017 -2022, sele¢do de tematicas proximas

N =37

Leitura de resumos dos artigos dispostos até a pagina
10 para a selegcdodo artigos a ser analisados.

N=4

Fonte: (AUTORA, 2022)
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6. RESULTADOS

O GRAFICO 4, traz os quatro artigos que foram analisados. Trés desses artigos
foram publicados no Brasil nas regides Sudeste e Nordeste e um foi publicado em
Oxford, regido Sudeste da Inglaterra

GRAFICO 4 - DISTRIBUICAO DAS PUBLICAGCOES ENCONTRADAS
PUBLICADAS NACIONAL E INTERNACIONALMENTE

Artigos

e _ ’
e - 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

= DISTRIBUIGAO DOS ARTIGOS NACIONAL/INTERNACIONAL APRESENTADOS

Fonte: (AUTORA, 2022)

O gréfico 4, representa os trés artigos brasileiros que foram analisados. Eles
representam cerca de 67% que foram publicados na regido Nordeste e os outros 33%

foram publicados na regido Sudeste.
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GRAFICO 5 - DISTRIBUICAO DAS PUBLICACOES ENCONTRADAS
DISTRIBUIDAS POR REGIOES GEOGRAFICAS DO BRASIL

Regides

Sudeste

_ 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

= DISTRIBUIGAO DOS ARTIGOS BRASILEIROS ANALISADOS POR REGIAO GEOGRAFICA

Fonte: (AUTORA, 2022)

A TABELA 3 traz as cidades e regides de onde se tratam os artigos analisados.
Como critério de sequéncia na tabela, respeitou-se a data de publicagdo, sendo o
artigo mais antigo disposto primeiro. JA o Quadro 2, traz sintese dos trabalhos
selecionados neste estudo.

TABELA 3 - COMPOSICAO TOTAL DE ARTIGOS ANALISADOS

CIDADE REGIAO/PAIS PORCENTAGEM
Juiz de Fora Sudeste/BRASIL 1/4
Recife/ Serra Talhada Nordeste/BRASIL 1/2
Oxford Sudeste/INGLATERRA 1/4

Fonte: (AUTORA, 2022)

31



QUADRO 2 - REPRESENTACAO SISTEMATICA DAS CARACTERISTICAS DOS
ARTIGOS ANALISADOS REFERENTES A ANLISE DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS DEVIDO A DEPOSICAO IRREGULAR DE RESIDUOS DE

CONSTRUCAO CIVIL

ARTIGO 1 Data de publicacdo: 19/09/2017 Local: Juiz de Fora— MG
= Mapeamento dos pontos de disposic¢ao irregular de residuos da
ema
construcdo civil e demolicdo irregulares na cidade de juiz de fora.
Lydia Dalamura Gomes; Marciléia Darc Campos; Cristiane
Autores
Campos Toledo
Georreferenciar e identificar em quais pontos da paisagem se
Objetivo encontram os bota-foras, se estdo préximos a mananciais e se se
encontram misturados com RSU
Metodologia Revisdo Bibliografica e Visitas de campo
Foram identificados sete pontos de deposicao irregular de residuos
da construcdo civil, sendo nos sete pontos identificado presenca de
lixo junto ao entulho e risco de contaminacio dos cursos d’agua,
Resultados o ]
principalmente nos periodos de chuva.
Os 6rgaos municipais precisam ter uma melhor divulgacao de
. politica de residuos solidos, para garantir a destinagao correta no
Conclusoes

material e permitir o monitoramento das situacdes deste problema

nas cidades
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ARTIGO 2

Data: 30/08/2018 Local: Recife — PE

Tema

Riscos de impactos ambientais provenientes da deposicéo irregular
Residuos da Construcao Civil em bacias hidrograficas da Regido

Metropolitana do Recife

Autores

Diogo Paz; Kalinny Lafayette; Maria do Carmo Sobral; Maria

Julia Holanda; Tiana Ximenes

Objetivo

A pesquisa tem como objetivo realizar uma andlise dos riscos de
Impactos ambientais provenientes da deposi¢éo irregular de RCC

em bacias hidrogréaficas da regido metropolitana do recife

Metodologia

Levantamento de campo e mapeamento de pontos de deposicdo

irregular de RCC por meio de registros e georreferenciamento.

Resultados

Os resultados obtidos apontam para uma demanda maior de
estudos relacionados a presenca de materiais perigosos nos RCC e
indices de contaminacao dos aquiferos devido a deposicéo irregular
de RCC

Conclusao

Percebe-se a necessidade clara de implantacdo de um plano
integrado de gerenciamento dos RCC na RMR. Além disso, deve
estar previsto nos planos diretores dos municipios, bem como nos

planos de bacia, acdes preventivas e corretivas acerca da deposi¢ao

irregular de residuos
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ARTIGO 3

Data: 30/07/2021 Local: Recife — PE

Tema

Analise dos impactos ambientais decorrentes da disposicao irregular
dos residuos de construcgdo e demolicéo no bairro Alto do Bom Jesus

em Serra Talhada - PE

Autores

Jodo Filipe Pereira Lima; Rafaella Pereira Marinho; Elivelthon

Carlos do Nascimento; Vitor Hugo de Oliveira Barros

Objetivo

Diagnosticar os impactos causados devido a deposi¢éo irregular dos
residuos de construcéo e demoligdo no Alto do Bom Jesus localizado

no municipio de Serra Talhada — PE

Metodologia

Reviséo bibliografica; visita técnica no local estudado; listagem dos
impactos ambientais de maior relevancia; elaboracéo de matriz de

impacto

Resultados

Foi observado elevada concentrac@o de RCD e nas mesmas areas
observou-se o0 descarte de RSU, aumentando os prejuizos a salude
publica e ao saneamento ambiental devido ao aparecimento de
vetores de doencas, e sendo averiguado também a contaminacéo do
solo, riscos de contaminagéo do rio Pajel, pois os residuos que sdo
depositados junto ao esgoto, especialmente em periodos chuvosos,

por estar proximo de sua localizacéo.

Conclusao

E necessario a execugdo de rede de drenagem e saneamento basico e
ampliacao, incentivos e propostas de reaproveitamento de Residuos

de construcao e demolicdo
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ARTIGO 4 Data: 20/11/2022 Cidade: Oxford
T Avaliacdo do ciclo de vida de trés produtos tipicos reciclados de
ema
residuos de construcéo e demolicao
P Liang Qiao, Yuzhou Tang, Yue Li, Mengyue Liu, Xueliang Yuan,
utores
Qingsong Wang, Qiao Ma
St Descobrir o impacto ambiental, o custo econdmico e as emissoes de
JEUVO . ] :
carbono de varios métodos de reciclagem de RCDs.
_ | Levantamento e avaliacéo e analise de dados atraves dos softwares
Metodologia ) ) _
ReCiPe, SimaPro 7.0 e Ecoinvent V3.1
Os impactos ambientais da reutilizagdo de RCDs, concentram-se
principalmente no eco toxidade de 4gua doce, toxidade
Resultados | carcinogénica humana e ndo cancerigena. O estudo mostra que 0 uso
de cimento e cola adesiva ¢ o principal fator ambiental e econémico
responsavel pelo reaproveitamento dos RCDs.
A fabricacéo de produtos reciclados a partir de CDW, traz
Conclusdao | beneficios ambientais e sociais significativos, bem como uma dbvia

reducdo de carbono
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7. DISCUSSOES

Analisando os impactos encontrados nos artigos estudados, podemos observar que
0s Orgdos devem investir em divulgacao e aplicacdo do plano de gerenciamento de
residuos, garantindo a destinacdo correta dos RCD’s para evitar os riscos de
contaminac&o tanto do solo como de aguas doces (rios, cursos d’agua e aquifero tanto
superficial quanto subterraneo), diminuindo os problemas causados pelo volume que
acaba gerando a ocupacéo de vias e logradouros, evitando que vetores de doencas
como mosquitos possam encontrar locais que sirvam como abrigo, e fornecam
também alimento, contribuindo proliferacdo de mais vetores, que venham a espalhar
doencas. Outro
ponto é a producao de produtos reciclados, que traz beneficios ambientais e sociais
significativos, visto que se diminui o volume de RCD’s gerados, diminuindo os gastos
com limpeza urbana e a necessidade de extracdo de matéria prima que é onde se

iniciam os impactos ao meio ambiente.

7.1. IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS POR DEPOSICAO IRREGULAR
DE RCD

Os principais impactos causados a sociedade urbana e a0 meio ambiente estdo
relacionados a geracdo de RCDs e talvez tenha como origem a deposicao irregular
dos residuos. A deposicao irregular desses residuos é fator determinante com relacao
ao desequilibrio da vida nas cidades pois pode causar 0 comprometimento da
paisagem; degradacdo de mananciais; bloqueio dos sistemas de drenagem;
propagacao de vetores geradores de doengas; obstrugdo dos cursos d’agua também
podendo dificultar a circulagdo de pedestres e a de veiculos em vias publicas. Entre
0s vetores geradores de doencas podemos citar os ratos, as baratas, os escorpides, as
moscas e outros (PINTO, 2001).

De acordo com a resolugdo n° 001 do CONAMA, de 23 de janeiro de 1986
(BRASIL, 1986), considera-se impacto ambiental como sendo qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:
I.  Asaulde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il.  As atividades sociais e econdmicas;
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1. Abiota;
IV.  As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V.  Aqualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, Artigo 1°).

ANBR ISO 14001:2015 referente ao sistema de gestdo ambiental, em seu capitulo
3, define impacto ambiental como uma modificagdo no meio ambiente podendo ser
essa adversa ou benéfica, parcial ou total, pertencentes aspectos ambientais de uma
organizacao.

De acordo com (PINTO, 1999), alguns impactos demonstram um vasto
comprometimento da qualidade do ambiente, causando 0s seguintes impactos ao meio

ambiente:
e Comprometimento da qualidade do ambiente e da paisagem local;

e Comprometimento da drenagem superficial, com a obstrucdo de corregos e

consequentemente o surgimento de enchentes;
e Aumento da disposi¢do de outros tipos de residuos solidos;

e Criagdo de um ambiente favoravel ao surgimento de vetores nocivos ao

saneamento e a saude humana.

Aspectos ambientais sdo componente servi¢cos, produtos ou atividades de uma
ordem que podem ou ndo interagir com o meio ambiente (ABNT, 2004).

Marques Neto (2005), afirma que devido aos custos de coleta e transporte, parte
dos pequenos geradores optam pelo deposito de forma inadequada.

Segundo Marques Neto (2005), algumas empresas terceirizadas contratadas para
a coleta e disposicdo final dos RCD, acabam realizando o descarte em &reas ndo

licenciadas pela prefeitura devido:

e Falha na fiscalizagdo e no controle das administragdes municipais no que diz

respeito aos servigos privados de coleta e transporte de entulho;

e Locais autorizados para a destinacdo final estarem distantes dos centros

urbanos;
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e A falta de incentivo com o intuito de valorizar a separacao e os beneficios que

podem ser advindos dos RCD;

e A falta de mercado para captacio dos RCD.

7.2. IMPACTOS ENCONTRADOS NOS ARTIGOS ANALISADOS

7.2.1. Impactos nas condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente

A atracdo de outros residuos devido a deposigdo irregular dos RCDs por outros
tipos de residuos, como os residuos volumosos, residuos vegetais e residuos nao
inertes, foi um impacto encontrado entre os artigos aqui estudado. Essa combinacgéo
acelera a deterioracdo das condigdes ambientais nos locais onde sédo depositados,
comprometendo a paisagem local acarretando polui¢do visual e dificultando as
condicBes de trafico de pedestres e veiculos, além de muitas vezes contribuir para o
desmatamento, contaminagdo do solo onde sdo depositados, caso 0s residuos estejam
contaminados o que séo agressivas a fauna e a flora.

Essa soma de residuos negativos também é responsavel pela aceleracdo da
deterioracdo local caso os residuos estejam contaminados o que s&o agressivas a fauna
e a flora.

Para Lawson et al (2001), residuos provenientes de novas construcdes geralmente
sdo limpos, sem presenca de contaminadores. Ja os residuos de demoli¢do, costumam
estar contaminados e misturados com outros materiais, logo, substancias perigosas ou
altamente perigosas podem estar presentes, em destaque os solUveis, que podem ser
absorvidos em materiais de construcdo porosos que provavelmente estdo presentes
em aguas subterraneas ou superficiais contaminadas. Outro problema
encontrado foi a deposi¢do proximo a cursos d’agua podendo provocar enchentes,
ocasionar problemas de drenagem superficial como obstrucdo de corregos que sdo um
dos componentes mais importantes dos sistemas de drenagem. Quando dispostos
irregularmente, também pode ocasionar a contaminacdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos. Segundo Wiens (2008), faz

parte das agdes de controle dos Comités de Bacias Hidrograficas, a gestdo dos
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residuos solidos provenientes de construgcdo e demolicdo, pois a deposicdo desses

residuos influencia diretamente na qualidade da 4gua da bacia.

7.2.2. Impactos na saude da populagédo

Em um dos artigos, foi relatado como impacto a proliferacdo de vetores. Para
Schneider (2003), quando os RCDs séo dispostos inadequadamente constituem uma
série ameaca a saude publica, pois, sua deposi¢édo inapropriada somada a atracdo de
outros residuos funciona como abrigo, fornece alimento e agua, se tornando habitat
de vetores patogénicos como baratas, vermes, bactérias, fungos, virus, ratos, podendo
esses vetores, transmitir doengcas como viroses, doencas epidérmicas e doencas

respiratorias.

QUADRO 3 - VETORES RELACIONADOS A DISPOSICAO
IRREGULAR DE RESIDUOS SOLIDOS E DOENCAS QUE POR ELES
SAO TRANSMITIDAS

VETORES DOENCAS
Mosca Febre tifoide, salmoneloses, disenterias
Mosquito Malaria, febre amarela, dengue
Barata Febre tifoide, colera, amebiase
Rato Leptospirose, diarreias, disenterias
Suino Cisticercose

Fonte: Adaptado ROCHA,1997 apud SHNEIDEIR, 2003.

7.2.3. Impactos nas atividades sociais e econdmicas

Pinto e Gonzales (2000), afirmam que os RCDs geram custos sociais interligados,
publicos ou pessoais. Um
ponto importante € que partes dos RCDs sdo gerados devido as perdas, essas perdas

muitas vezes sdo resultados de desperdicios de materiais, podendo se estender a
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qualquer tipo de ineficiéncia que se reflita no uso de equipamentos, materiais, mao
de obra e capital em quantidades superiores as que foram previstas. (Formoso, 2008).

Os servicos considerados informais como reformam, demolicdo e construcéo,
formam uma parcela consideravel na geracdo de pequenos volumes de residuos. Nao
havendo solugdes para capitacdo desses residuos, os geradores ou pequenos
coletores, buscardo nas proximidades, areas livres para a deposicdo do RCD,
independente da aceitacdo da vizinhanca. Logo, esses locais, tornam-se sorvedouro
de entulhos, atraindo residuos para os quais ndo existem solugcdes de captacdo
frequente. Com a falta de solugdes de captacdo frequente, a administracdo publica,
torna-se obrigada a impor uma rotina de correcdo (PINTO, 1999).

Segundo Carvalho (2008), apesar da gestdo corretiva em alguns locais ser bem
executada, através de coletas diarias de residuos, € necessario que a municipalidade
desembolse altos recursos na sua execucao.

Muitos desses impactos dificilmente serdo fixados em termos financeiros, porém
¢ possivel determinar o custo direto das atividades de limpeza urbana.

Segundo Pinto e Gonzales (2005), € comum 0 uso de equipamentos pesados, na
remocao de residuos pouco volumosos por falta de alternativa. A utilizacdo desses
equipamentos, é responsavel por uma parcela relevante dos gastos com 0s servigos

de remocao de residuos.

7.3. PERDAS NA CONSTRUCAO CIVIL

A escola Politécnica da USP, em suas pesquisas, concluiu que as perdas materiais
na construgdo civil, giram em torno de 8%, ja as perdas financeiras correspondem a
30%. (CHICO, 2020). Para
esse trabalho, focaremos nas perdas materiais, que fazem parte dos RCD.

As perdas materiais sdo os entulhos gerados por pedacos de blocos, e tijolos
quebrados, sobras de madeira, areia misturada com solo, ceramicas quebradas, saco
de cimento mal armazenado, argamassas, além dos furtos. Essas perdas também
podem estar incorporadas no processo de execucdo de servi¢os, podendo nao sair
como entulho da obra e também n&o ser consumido.

Os materiais que mais séo desperdicados segundo alguns pesquisadores séo a
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argamassa, 0 cimento e a areia. Essas perdas costumam acontecer mais durante o

transporte e o estoque, que durante o processo de utilizacdo

7.4. MEDIDAS COM O INTUITO DE DIMINUIR A GERACAO E DEPOSICAO
IRREGULAR DE RCD’S

7.4.1. Medidas para a reducdo das perdas

E possivel colaborar com a redugéo de perdas através da conscientizacio sobre os
impactos gerados para extracdo de matéria prima além do necessario, através de
treinamentos de mée de obra para que se evite a quebra dos materiais ou a producéo
além da necessidade de consumo, como nos casos da argamassa, gesso e cimento,
que tem um tempo para aplicagdo, melhorando também as condi¢des de supervisdo
através de treinamento da equipe gestora da obra, protegendo os materiais dos
imprevistos como chuva realizando a estocagem correta, transportando esses
materiais com equipamentos adequados, entre outras possiveis agdes com o intuito

de minimizar as perdas.

7.4.2. Coleta e transporte

Para realizar a coleta dos residuos, é necessario que antes, 0s residuos sejam
levados a um local de facil retirada. Assim, eles precisam ser transportados dentro do
canteiro de obra. Esse deslocamento pode se dar através do transporte vertical em
elevadores, dutos coletores ou grua, como também em transporte horizontal, como
carrinhos de méo, gericas e transporte manual.

As empresas responsaveis pela coleta e transporte dos RCDs vém sofrendo
modificacbes e acompanhando a evolugdo de mercado. Existe atualmente uma vasta
variedade de equipamentos de coleta, partindo desde carrocas de tracdo animal a

caminhdes poli guindastes.
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7.5.  SUGESTOES PARA A DIMINUICAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS CAUSADOS POR RCD’S

De acordo com a resolugdo 307/2002 do CONAMA o gerador deve identificar e
quantificar os residuos, realizando a triagem preferencialmente no local de origem
ou em areas licenciadas de destinacao, cumprindo as classificacdes dos residuos e
garantindo gue os residuos sejam confinados pos geracéo seguindo assim até a
etapa de transporte tornando dessa forma possiveis as condic¢Ges de reutilizacdo e
reciclagem.

A mesma resolucdo determina que residuos da construcao civil ndo sejam
descartados em aterros de destinacao de residuos residenciais, encostas, areas de
"bota fora”, também ndo podendo em encostas, locais de corpos d agua, lotes vagos
bem como em &reas protegidas por Lei, obedecendo os prazos definidos no art. 13
desta Resolucéo.

Os residuos deverao ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 dessa

Resolucao.

Art. 10. Os residuos da construcdo civil deverdo ser destinados das seguintes
formas:
I.  Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados,
ou encaminhados a areas de aterro de residuos da construgdo civil, sendo

dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

II. Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua

utilizacdo ou reciclagem futura;

1. Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

IV. Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT — através das normas NBRs
(ABNT, 2004); 15112, 15113, e 15114, trata assuntos voltados a diretrizes de
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projetos de implantacdo e operacdo de areas de manejo. As NBRs 15115 e 15116

tratam do uso de agregados reciclados de residuos solidos da construcgéo civil:

NBR 15112 — Areas de transhordo e triagem de residuos da construcdo civil e

residuo-volumoso;

NBR 15113 — Aterros para residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes;

NBR 15114 — Area de reciclagem para residuos solidos da Construcdo civil;

NBR 15115 — Procedimentos para que agregados reciclados de residuos solidos
da construcdo civil sejam utilizados na execucdo de camadas de pavimentagéo;

NBR 15116 — Requisitos para que agregados reciclados de residuos solidos da

construcdo civil sejam utilizados na execucdo de camadas de pavimentacéo;

7.5.1. Reciclagem

A reciclagem é uma alternativa muito eficiente para a diminui¢do dos impactos
ambientais causados por RCDs, pois diminui-se a necessidade de extragcdo e consumo
de matéria prima, diminuindo também a deposicdo desses residuos em lugares
inapropriados. Com isso, ha uma diminuicéo dos custos devido destinacao e utilizacdo
de agregados reciclados em substituicdo dos agregados oriundos de novas materiais
primas que sdo extraidas do meio ambiente.

A NBR 15.116/2004 (ABNT, 2004, p. 12) traz a seguinte definicdo para agregado

reciclado:

E um material granular proveniente do beneficio de residuos da construgio ou
demolicdo de obras civis que apresentam caracteristicas técnicas para a aplicacdo em
obras de edificacdo e infraestrutura. (ABNT, 2004, p.02)

O processo de reciclagem se resume em britagem do RCD da classe A, reduzindo
a granulometria para produzir o agregado reciclado. Antes desse processo, €
necessario retirar materiais indesejaveis como: vidros, metais, borrachas e madeiras
(ANGULO, 2005).

Além disso, existem muitos estudos que afirmar que a reciclagem de entulho pode
gerar agregados de custo mais baixo que o custo médio dos agregados convencionais.

Para (JOHN, 2000), a maior contribui¢cdo ambiental proveniente da reciclagem de
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RCD, é a preservagéo dos recursos naturais, reduzindo a destrui¢do da fauna e da flora
e prolongando a vida util das reservas naturais. Outro aspecto positivo é a geracao de
NOVOS empregos. 0]
aproveitamento de RCDs é uma agdo que necessita ser mais ampliada na construgdo
civil, pois esses residuos possuem elevado potencial de aproveitamento e reciclagem.
Pinto (1999),
afirma que se todo RCD gerado em cidades de médio e grande porte passasse por
processo de reciclagem, seria suficiente para atender a demanda de novas casas e vias.
Carneiro

(2001), destaca as seguintes vantagens de reciclagem dos RCDs:
e Reducéo de consumo de recursos naturais;
e Geracgédo de emprego nas empresas de reciclagem;
e Reducéo de areas necessarias para o aterramento dos residuos;

e Reducéo de consumo de energia durante o processo de producdo em especial
as industrias de cimentos que para obter matéria prima, s utiliza de residuos

de bom poder calorifico.

De acordo com (CARELI, 2008), os RCDs passam por etapas de transformacdo, até
se tornarem propicios para utilizacdo, evoluindo do entulho ao coproduto como

descrito a sequir:
e Entulho — auséncia de segregacao
e RCD - segregacao na fonte
e Coproduto — Producdo e consumo de agregados reciclados

Para Souza (2004), agfes com o0 objetivo de reduzir a geracdo de RCDs diretamente
na fonte, ou seja, nos canteiros de obra, unida a destinacdo adequada dos residuos,

contribuem de forma significativa para a reducdo dos impactos no meio ambiente.
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7.5.1.1.1. APLICACAO DE AGREGADO RECICLADO NA
CONSTRUCAO CIVIL

O processo de reciclagem se resume em britagem de RCD da classe A, reduzindo
a granulometria para produzir o agregado reciclado. Antes desse processo, é
necessario retirar materiais indesejaveis como: vidros, metais, borrachas e madeiras
(ANGULO, 2005).

Além disso, existem muitos estudos que afirmar que a reciclagem de entulho pode
gerar agregados de custo mais baixo que o custo médio dos agregados convencionais.

E possivel fabricar argamassa, concreto, bases e sub-bases de pavimentos,
camadas drenantes entre outros materiais, através da substitui¢cdo do agregado natural
pelo agregado reciclado. Com os dados
ja fornecidos anteriormente, podemos constatar que argamassa e concreto
representam as maiores parcelas da composi¢do do RCDs, aqui vamos trazer os
beneficios da reciclagem desses materiais para a construgéo civil, visando diminuir a

producdo de RCDs e consequentemente 0s impactos ambientais.

7.5.2. Planos de gerenciamento

A utilizacdo de planos de gerenciamento regidos pela Resolugéo n° 307/02
CONAMA, tem como objetivo principal a ndo geracdo de residuos e quando gerado
visa a reducdo, reutilizacdo e reciclagem como destinacéo final adequada. Quando
esses planos sdo bem estruturados, sdo considerados eficientes de trazendo como
consequéncia a reducéo dos custos na construcdo e a redugdo dos impactos no meio

ambiente.

7.6. BENEFICIOS AO MEIO AMBIENTE

A extracdo dos materiais na natureza, geram 0s primeiros impactos ambientais
causados por uma edificagdo, comprometendo a qualidade do solo, das aguas, da
vegetacdo e de outros aspectos do meio ambiente (ARAUJO, 2000).

A substituicdo dos agregados naturais pelos agregados reciclados, é uma

alternativa que visa reduzir o impacto gerado pela destinacdo final incorreta, evita a
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extracdo de novas matérias primas e € economicamente atrativa (XAVIER, ROCHA,
2001);

Devido ao fato dos agregados naturais se apresentarem escassos nos grandes
centros urbanos, esses agregados proporcionam maiores gastos com transporte e

aumento de poluigdo causado por combustiveis fosseis (XAVIER; ROCHA, 2001).

7.7. BARREIRAS PARA A RECICLAGEM DE RCD’S NO BRASIL

Embora existam muitas pesquisas relevantes na area de reciclagem e dos
beneficios do uso de agregados reciclados provenientes de RCDs, esses agregados
ainda enfrentam barreiras.

Para John (2000), essas barreiras existem devido a:

e Concepcado de que os agregados reciclados apresentam desempenho inferior

ao desempenho de agregados naturais;

e Sensacdo de risco de baixo desempenho com relagdo ao uso de novas

tecnologias;
e Baixo custo dos agregados naturais;
e Falta de cultura para a segregacao de residuos.

A ABRECON (2015), traz como principais causas de dificuldade de comercializacdo
de agregados reciclados a inexisténcia de legislacdo que incentive o consumo, a

elevada carga tributaria e a falta de conhecimento do mercado.

7.8. INCENTIVOS PARA A UTILIZACAO DE AGREGADOS RECICLADOS
NA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Affonso (2005), existem alternativas que podem instigar o consumo dos

produtos provenientes do processo de reciclagem, tais como:
e Cobrar uma taxa adicional no valor do agregado natural.
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Taxar a geracOes de RCD.

Incluir na licenga para demoligéo, diretrizes que facilitam a reciclagem do

residuo produzido.

Sensibilizar os construtores com o intuito de incentivar a utilizacdo de

produtos reciclados.

Procurar novas aplicabilidades para materiais reciclados e criar situagdes
favoraveis para que a iniciativa privada tenha vantagens econdémicas no seu

uso.
Criar um selo verde para produtos reciclados de boa qualidade.

Promover pesquisas na area de reciclagem e reuso, criando facilidades de

acesso a essas informagoes.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Observamos que os RCDs sdo responsaveis por mais da metade dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU), também observamos que mais da metade dos RCD séo
constituidos por elementos Classe A o que significam que possuem elevada
possibilidade de reciclagem. Através da reciclagem é possivel que esses elementos
sejam tratados até que estejam aptos para reuso diminuindo a degradacdo do meio
ambientes, devido a menos necessidade de extracdo de matéria prima e diminuindo
0s impactos causados com o volume de RCDs. Outro impacto positivo do agregado
reciclado esté relacionado ao fato de que o pre¢o desses agregados € inferior ao preco
dos agregados tradicionais, sendo isso visto como um beneficio econémico além de
aumentar as chances e acesso de pessoas com obras de pequeno e médio porte.

E importante
investir em treinamento de méo de obra para diminuicdo das perdas dentro dos
canteiros, e em casos de perdas, investir em formas de reaproveitar dentro do proprio
canteiro. As cidades devem
aumentar os investimentos e divulgacdes no Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos, aumentando seus pontos de coletas com o intuito de diminuir a quantidade
de residuos dispostos irregularmente e de se tornar um local de referéncia para
empresas voltadas a reciclagem de RCDs. E  necesséario
um maior investimento em pesquisas voltadas a reciclagem de RCDs e divulgacao
dos resultados dessas pesquisasse com o intuito de aumentar a conscientizagdo da
populacdo sobre os beneficios do consumo de agregado reciclado assim como

também aumentar a divulgagdo da quantidade de RCDs gerados no Brasil.
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