UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS - UFAL
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - ICBS

Técnicas de manejo ex situ de cracideos brasileiros (Aves, Cracidae): uma
revisdo bibliografica.

Orientanda: Alice Lima Rodrigues

Orientador: Prof. Dr. Marcio Amorim Efe

Maceio-AL
2023



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS - UFAL
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - ICBS

Técnicas de manejo ex situ de cracideos (Aves, Cracidae): uma revisao
bibliografica.

Trabalho de Conclusio de Curso apresentado ao
Curso de Ciéncias Bioldgicas — Unidade Académica
Campus Simdes, da Universidade Federal de Alagoas,
como requisito para obtengdo do titulo de Licenciada
em Ciéncias Biologicas.

Orientador: Prof. Dr. Marcio Amorim Efe

Maceio - AL
2023



FICHA CATALOGRAFICA

Catalogacédo na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnico
Bibliotecario: Marcelino de Carvalho Freitas Neto — CRB-4 — 1767

R696t  Rodrigues, Alice Lima.
Técnicas de manejo ex situ de cracideos (Aves, Cracidae) : uma revisio
bibliografica / Alice Lima Rodrigues. — Maceid, 2023.
69 f. :il.

Orientador: Marcio Amorim Efe.

Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso em Ciéncias Biologicas:
licenciatura) — Universidade Federal de Alagoas. Instituto de Ciéncias Biologicas
e da Saude. Maceid, 2023.

Bibliografia: f. 29-36.
Apéndice: f. 37-69.

1. Cativeiro. 2. Bibliometria. 3. Galliformes - Reprodugio. 4. Aves -
Espécies ameacadas. 1. Titulo.

CDU: 598.261




FOLHA DE APROVACAO

ALICE LIMA RODRIGUES

Técnicas de manejo ex situ de cracideos (Aves, Cracidae)

brasileiros: uma revisao bibliografica.

Trabalho de conclusdao de curso final,
apresentado a banca examinadora como
parte das exigéncias para a obtengdo do
titulo de licenciado em Ciéncias
Biologicas pelo Instituto de Ciéncias
Biolégicas e da Saude da Universidade
Federal de Alagoas aprovado em
17/08/2023 .

Maceid, 03 de outubro de 2023.

Documento assinado digitalmente

ub MARCIO AMORIM EFE
g Data: 04/10/2023 14:40:03-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Marcio Amorim Efe
ICBS/UFAL — Orientador

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

ub MARCOS VINICIUS CARNEIRO VITAL
g Data: 04/10/2023 17:00:46-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Marcos Vinicius Carneiro Vital
ICBS- UFAL — Examinador Interno

Documento assinado digitalmente

‘i b THIAGO DA COSTA DIAS
g » Data: 09/10/2023 11:03:36-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Thiago Dias Costa
Examinador Externo



Dedico a Deus e a minha Familia.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradeco a Deus pela forca e resiliéncia que me deu para seguir nessa
caminhada 4rdua e desafiadora em busca dos meus sonhos. Em segundo lugar, agradeco aos
meus pais, Marlene dos Santos Lima Rodrigues ¢ Manoel Cosmo Rodrigues, pelo o apoio,
investimento e sacrificios que fizeram por mim e pelas minhas irmas para que tivéssemos
uma vida digna e com estudos de qualidade, quebrando ciclo em nossa familia. Assim como,
agradeco ao meu orientador, Prof. Dr. Marcio Amorim Efe pelo ensino-aprendizagem,
revisdes e por aceitar meu convite de me orientar. Também agradec¢o as minhas irmas, colegas
de classe, de Laboratério (LABECAN), funcionérios da UFAL, em especial aos segurangas
do ICBS e seu Ivaldo, seguranca do IEFE pelos cafezinhos e amparo, ao Izaldo pelos almogos
no R.U. e aos amigos de vida por deixarem essa caminhada mais leve e feliz. Também meus
sinceros agradecimentos ao Instituto de Preservag¢do para a Mata Atlantica- IPMA e seus
colaboradores por disponibilizar sua infraestrutura, espago e apoio nas pesquisas, ao Fernando
Pinto e Thiago Dias e sua namorada pelo apoio e pelos conhecimentos repassados durante
meu estdgio no Ministério Publico do Estado. A 5a Promotoria de Justica do Ministério
Publico Estadual de Alagoas, ao Dr. Alberto Fonseca e ao Ministério Publico de Alagoas pelo
apoio financeiro. Agradeco a Universidade Federal de Alagoas por proporcionar diversas
vivéncias, como PIBID, Monitoria, Programas de extensdo no Museu de Histéria Natural e
Esporte na UFAL que fizeram-me crescer como pessoa € profissional. Também agradego ao
Mercival Roberto Francisco por disponibilizar seus artigos, ajudando ainda mais nos

resultados deste trabalho.



EPIGRAFE

“Levanta-te, pois, porque te pertence este negocio,
e nos seremos contigo; esforga-te, e age.”

Esdras 10:4


https://www.bibliaonline.com.br/acf/ed/10/4+

Técnicas de manejo ex situ de cracideos (Aves, Cracidae) brasileiros: uma
revisdo bibliografica.

ALICE LIMA RODRIGUES
RESUMO

No Brasil, cerca de 166 espécies de aves se encontram listadas sob alguma categoria global de
ameaca. Particularmente, a familia Cracidae chama aten¢do por abrigar um grande nimero de
espécies ameacadas, devido, principalmente, a perda de habitat e caca. Como estratégias de
conservagdo, a criacdo de areas protegidas e agdes in situ € manejo ex sifu visando a
reintroducdo vem sendo desenvolvidas. Nesse contexto, as técnicas de manejo e
enriquecimento ambiental vem se mostrando eficientes para redugdo do estresse e melhoria do
bem-estar animal em cativeiro. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi identificar e avaliar o
efeito das técnicas de manejo ex situ voltadas a conservagdo dos cracideos. Para isso, foi
realizada uma revisao bibliografica buscando artigos relacionados as variadas técnicas de
manejo ex situ de aves no geral e em cracideos, na plataforma SCOPUS, utilizando os termos
“Ex Situ in Cracidae”, “Ex Situ Technique in Birds”, “Ex Situ Técnica em Aves”, “Ex Situ in
Birds”, “Ex Situ em Aves”, “Environmental Enrichment in Birds” e “Enriquecimento
Ambiental em Aves”, nas subareas Agricultural and Biological Sciences, Environmental
Science e Veterinary. Nosso estudo identificou apenas dois artigos que desenvolveram
atividades ex situ em cracidae, aplicando técnicas de manejo genético e inseminacgao artificial.
Assim, conclui-se que existe uma lacuna de dados publicados referente a aplicagdo de técnicas
ex situ em cracideos, impossibilitando avaliar o efeito das técnicas de manejo ex situ voltadas a
conservacdo nessa familia, visando servir de referéncia em futuros programas. Portanto,
sugere-se que os 6rgaos que trabalham com essa linha de pesquisa divulguem seus dados em
revistas cientificas.

Palavras-chaves: cativeiro, bibliometria, reprodu¢ao, Galliforme, aves ameacadas.



ABSTRACT

In Brazil, around 166 species of birds are found under some global threat category. In
particular, the Cracidae family draws attention for housing a large number of threatened
species, mainly due to habitat loss and hunting. As conservation strategies, the creation of
protected areas and in situ actions and ex situ management through reintroduction have been
planned. In this context, environmental management and enrichment techniques have proven
to be efficient in reducing stress and improving animal welfare in captivity. Therefore, the
objective of this work was to identify and evaluate the effect of external ex situ management
techniques on the conservation of cracids. To this end, a bibliographical review was carried
out searching for articles related to the various ex situ management techniques for birds in
general and in cracids, on the SCOPUS platform, using the terms “Ex Situ in Cracidae”, “Ex
Situ Technique in Birds”, “Ex Technical Situ in Birds”, “Ex Situ in Birds”, “Ex Situ in Birds”,
“Environmental Enrichment in Birds” and “Environmental Enrichment in Birds”, in the
subareas Agricultural and Biological Sciences, Environmental Sciences and Veterinary. Our
study includes only two articles that develop ex situ activities in cracidae, applying genetic
management techniques and artificial insemination. Thus, it is concluded that there is a gap in
published data regarding the application of ex situ techniques in cracids, making it impossible
to evaluate the effect of external ex situ management techniques on conservation in this
family, therefore, it will serve as a reference in future programs. Therefore, it is suggested that
bodies working with this line of research publish their data in scientific journals.

Keywords: captivity, bibliometrics, reproduction, Galliforme, threatened birds.
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1. INTRODUCAO

O planeta terra passa por uma grave crise global de colapso da biodiversidade, com
estimativas que relatam a reducdo de cerca de 68% de suas populacdes animais entre 1970 e
2016 (WWF LIVING PLANET REPORT, 2020). Além do declinio das populacdes silvestres,
as extingdes, que antes concentravam-se principalmente em pequenas ilhas, vém sendo cada
vez mais frequentes nas grandes areas terrestres continentais (SZABO et al., 2012; CBD, 2020;
WWEF LIVING PLANET REPORT, 2020). Para a regido neotropical, esses nimeros sao ainda
mais alarmantes, com cerca de 94% das populagdes animais tendo sido dizimadas durante as
ultimas décadas (WWF LIVING PLANET REPORT, 2020). Nessa regido, vale ressaltar a
Mata Atlantica, hotspot brasileiro que mantém pelo menos 210 espécies de aves endémicas

(LIMA, 2013; VALE et al., 2018).

No Brasil, cerca de 166 espécies de aves se encontram sob alguma categoria global de
ameag¢a (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2021). Particularmente, as espécies da familia
Cracidae chamam a atengdo por abrigar um grande nimero de espécies ameacadas, devido,
principalmente, a perda de habitat e caga (CEMAVE,2013). Segundo a Lista Vermelha da
TUCN, existem nove cracideos brasileiros ameacados (IUCN, 2022). Entre eles, um encontra-se
extinto na natureza (Pauxi mitu), trés encontram-se em perigo (Aburria jacutinga, Crax
globulosa e Crax blumenbachii) e cinco vulneraveis (Penelope pileata, Penelope ochrogaster,
Penelope jacucaca, Aburria cujubi e Crax fasciolata). Além disso, trés espécies estdo listadas
como quase ameacadas (Penelope superciliaris, Pauxi tuberosa € Pauxi tomentosa), € as

demais espécies encontram-se sob a categoria pouco preocupante (IUCN, 2022).

Chama atengdo o mutum-de-alagoas, Pauxi mitu, Linnaeus 1766, maior ave frugivora
do nordeste do Brasil, extinta na natureza hé cerca de 40 anos (SILVERA et al., 2008). Os
ultimos relatos da espécie na natureza ocorreram em 1979, quando cinco individuos foram
capturados e inseridos em um programa de reproducdo em cativeiro (AZEREDO & SIMPSON,
2004) num ultimo esfor¢o para salvar a espécie (FRANCISCO et al., 2020). Atualmente, a
espécie conta com mais de 100 individuos puros geneticamente nascidos em cativeiro,
descendentes de apenas trés animais (um macho e duas fémeas), caracterizando a espécie como
uma das Unicas trés aves no mundo a passarem por um evento de gargalo genético extremo

(FRANCISCO et al., 2020).

Como estratégias de conservacao para recuperar populagdes de espécies ameagadas, a

criacdo de areas protegidas (KORMAN. & PIVELLO, 2005), agoes in situ (SANTOS FILHO,
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1995) e manejo ex situ visando a reintroducdo (FRANCISCO & SILVEIRA, 2013) vem sendo
desenvolvidas. No entanto, reintroducdes ainda sdo consideradas complexas e arriscadas, com
diversos programas enfrentando dificuldades que podem levar a falhas no restabelecimento de
populagdes vidveis na natureza (BECK et al., 1991; FISCHER & LINDENMAYER, 2000;
TEIXEIRA et al., 2007). Em Alagoas, o inicio do processo de reintroducdo do
mutum-de-alagoas em 2019 e os esforcos do Ministério Publico Estadual (MP/AL) para
garantir a continuidade da reprodugdo da espécie em cativeiro, tornaram ainda mais evidentes a
necessidade de assegurar que o nimero de individuos aptos a reintrodu¢ao mantenha-se estavel

ou aumente durante os proximos anos (FRANCISO et. al., 2020).

Igualmente, para Galliformes em geral, ndo ¢ incomum perder cerca de 50% dos
individuos durante o processo de reintrodu¢do (e.g., mutum-do-sudeste, BERNARDO, 2010,
2012), caracteristica que confirma a necessidade de investimento em técnicas de criacdo para
assegurar que o plantel em cativeiro se mantenha, no minimo, estdvel. Nesse contexto, as
técnicas de conservacdo e manejo ex sifu, como o enriquecimento ambiental, vem se mostrando
eficientes para reducdo do estresse e melhoria do bem-estar animal em cativeiro. Essas técnicas
sdo, inclusive, capazes de aumentar o sucesso reprodutivo, expectativa de vida, aptidao e saude
de animais inseridos em programas de conservacao ex situ (SHEPHERDSON, 1994;

NEWBERRY, 1995).

Nessa dire¢cdo, muitos zoologicos e parques brasileiros vém demonstrando interesse na
aplicacdo de técnicas para melhoria do bem estar animal, buscando aumentar as chances de
perpetuagao de diversas espécies. Estudos vém relatando aumento do sucesso reprodutivo de
diversas espécies em diversos zooldgicos com o uso do enriquecimento ambiental (SILVA &
MACEDO, 2013). No Zoolégico de Sdo Paulo, por exemplo, o enriquecimento ambiental foi
responsavel pelo aumento na natalidade de espécies como o cisne-de-pescogo-preto, o
gavido-de-penacho e o cisne-negro (FZSP, 2013). Além disso, essas técnicas vém aumentando
o sucesso reprodutivo de pelo menos 20 espécies de aves ameagadas ou quase ameagadas,
incluindo o Mutum-de-Alagoas (https://www.parquedasaves.com.br/). Dessa forma, o objetivo
desse estudo foi conhecer as técnicas de manejo ex situ voltadas a conservacao das aves da
familia Cracidae, identificando o efeito das técnicas de manejo aplicadas em cativeiro e
discutindo os sucessos e dificuldades da aplicagdo das técnicas em aves cativas da familia

Cracidae.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. FAMILIA CRACIDAE

Os cracideos sdo aves de grande porte que ocupam zonas tropicais e subtropicais da
América do Sul, América Central, ¢ América do Norte até o sul dos Estados Unidos (ICMBio,
2008). Alimentam-se, principalmente de frutas, sementes e folhas, também incluindo em sua
dieta insetos e pequenos vertebrados (SICK, 1985; PEREIRA, 2000). Essas aves possuem
importante papel ecoldgico, principalmente por participar da dindmica de predacdo e dispersao

de sementes, sendo muitas vezes as maiores aves frugivoras dos ecossistemas que habitam

(BROOKS & STRAHL, 2000; PEREIRA, 2000; ICMBio, 2008).

O conhecimento sobre a origem da familia Cracidae ¢ escasso, todavia, existem duas
hipoéteses em debate: uma de origem norte americana, devido a um f6ssil de 50 Ma (Milhdes de
anos) atras encontrado em Wyoming, EUA (DEL HOYO, 1994), e outros fosseis mais recentes,
de aproximadamente 30 Ma, parecidos com os aracuds (género Ortalis), encontrados em
Dakota do sul (TORDOFF & MACDONALD, 1957). Sabe-se que nesta época parte da
América do Norte era tropical (VUILLEUMIER, 1965). Outros autores defendem a origem
sul-americana (DARLINGTON, 1957), devido a descoberta de Ameripodius, um fossil de
galiforme primitivo do Oligoceno superior ou Mioceno inferior de aproximadamente 24-22 Ma
atras na formagdo de Tremembé, no extremo leste do estado de Sao Paulo, Brasil
(ALVARENGA, 1995). Ainda, alguns estudos moleculares apontam a familia Megapodiidae,
que ocorre na Australia, como grupo-irmao de Cracidae, indicando que os ancestrais podem ter
se originado em fragmentos da Gondwana, anteriormente a separagdo da América do Sul,
Antartica e Australia (PEREIRA et al., 2002; SIBLEY et al., 1988). Datacdes de divergéncia,
com dados moleculares, indicam a origem dos Cracidae entre 64 ¢ 90 Ma, coincidente com a

separagdo destes continentes (PEREIRA et al., 2002). Em geral, os Cracidae parecem ser a
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familia de aves galindceas vivas mais primitivas, devido a datagdo dos seus fosseis (GRAU,

2008).

Dentre todos os grupos de aves que habitam o planeta, os cracideos figuram entre os mais
ameacados, devido, principalmente, a perda de habitat e cagca (CEMAVE, 2013). Estudos
indicam que os representantes do grupo apresentam baixa taxa de recuperacao populacional e
nao toleram altos niveis de caca continua (BEGAZO & BODMER, 1998; BARRIO, 2011). Em
locais onde a caga e a perda de habitat reduzem as populagdes de cracideos, os processos e
interagdes ecoldgicos relacionados as espécies do grupo sdo consequentemente afetados
(COLLAR et al., 1992; PETCHEY & GASTON, 2002), podendo causar grandes impactos

ecossistémicos.

Ao todo, sdo 50 espécies de cracideos distribuidas em 11 géneros (Figura 1), tendo o
Brasil papel fundamental na conservacdo dessas aves, ja& que ¢ um dos paises com maior
diversidade de espécies do grupo, abrigando 27 tédxons dentre os 50 existentes, sendo nove
endémicos do pais (BRESSAN, 2018). Popularmente, os cracideos sdo divididos em trés tipos
morfoldgicos: mutuns (géneros Crax, Mitu, Nothocrax e Pauxi), jacus e jacutingas (géneros
Aburria, Chamaepetes, Penelopina, Penelope ¢ Pipile) e aracuds (género Ortalis) (PEREIRA,

2000; GRAU, 2008).
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Figura 1. Representagcdo de espécies dos 11 géneros da familia Cracidae, modificada de del

Hoyo et al. (1994) e retirada da tese de Pereira (2000).

3.2. MUTUNS

Os mutuns sdo os maiores representantes da familia Cracidae, apresentando habitos mais
terrestres que os demais cracideos (ICMBio, 2008). A pélvis é mais alongada e estreita que a
dos jacus, que s3o mais arboricolas (PEREIRA, 2000; DIEGUES, 2011). Muitas espécies
possuem intumescéncias na cera (ceroma), localizadas na base do bico, as quais podem
apresentar coloracao azul, vermelha ou amarela, e cristas bem desenvolvidas (PEREIRA, 2000;
DIEGUES, 2011). Ainda, os membros do género Pauxi apresentam uma projecao ossea dorsal
na maxila superior recoberta por uma camada cérnea de coloragdo azul empalidecida

(DELACOUR & AMADON, 1973).

3.3. JACUS E JACUTINGAS
14
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Os jacus e jacutingas sdo animais de porte médio (50 a 70 cm) e raramente vém ao chdo
(NEVES, 1988). Muitas espécies de jacus e jacutingas apresentam a garganta nua € uma
barbela desenvolvida (NEVES, 1988). A barbela tem coloragao purpura ou azul nas espécies de
jacutingas e muitas espécies apresentam a porg¢ao inferior da barbela avermelhada, assim como
os jacus (NEVES, 1988). As espécies do género Chamaepetes, tipicas de regides montanhosas,
umidas e frias, nao apresentam a garganta nua e barbela (DELACOUR & AMADON, 1973). A
crista € pouco desenvolvida entre os jacus e jacutingas (DELACOUR & AMADON, 1973). O
género monoespecifico Oreophasis apresenta ainda uma projecao dssea na cabeca recoberta

por uma camada cornea de coloracao vermelha (DELACOUR & AMADON, 1973).

3.4. ARACUAS

Os aracuas sao os menores individuos do grupo (40 a 50 cm) e apresentam plumagem de
coloragao parda (PEREIRA, 2000). Nao apresentam intumescéncias no bico ou barbela na
garganta, que ¢ nua e colorida (PEREIRA, 2000). Habitam matas arbustivas e geralmente
invadem éareas de floresta secundaria onde houve desmatamento ou queimadas (DELACOUR

& AMADON, 1973).

3.5. ESTRATEGIAS DE CONSERVACAO

Um dos grandes desafios da sociedade humana, atualmente, ¢ conciliar as atividades
antropicas com a conservacdo da fauna e da flora. Dessa forma, a Convengdo sobre
Diversidade Biologica - CDB, estabeleceu objetivos e estratégias para que os paises adotassem
em seu territorio ao longo dos anos. Uma delas ¢ o estabelecimento de unidades de

conservagdo, publicas ou privadas, sendo essa uma das principais estratégias para a
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conservacdo da natureza e manutencdo da biodiversidade ao longo dos anos (KORMAN &
PIVELLO, 2005), j4 que a protecdo de areas ¢ responsavel por salvaguardar diversas espécies e

interacoes ecoldgicas ao mesmo tempo.

Acdes de conservagdao in situ, como a criagdo de unidades de conservacdo, sao
reconhecidamente os métodos mais eficazes para se manter a complexa estrutura dos
ecossistemas e a dindmica das interacdoes entre as espécies €, como consequéncia, a
continuidade dos processos evolutivos que originam a biodiversidade (SANTOS FILHO,
1995). No entanto, em situagdes extremas, manter e reproduzir populagdes de animais nativos
em cativeiro s3o importantes instrumentos para a conservagdo da biodiversidade (CUBAS,
2007). Segundo Pereira (1996), as estratégias de conservacdo ex situ sdo indicadas para
espécies que possuem poucas chances de sobrevivéncia em vida livre, ou para aumentar seu

numero de individuos ao longo do tempo.

O histdrico de espécies e subespécies ameacadas e que foram salvas gracas a captura na
natureza € O monitoramento em cativeiro ¢ muito anterior ao conceito do que seria a
“conservagao ex sifu” (FRANCISCO & SILVEIRA, 2013). Um modelo global e mais antigo
dessa estratégia de conservacdo ¢ o caso do Cervo de Pére David (Elaphurus davidianus), que
ocorria no leste e nordeste da China, Coreia e Japao. Os cervos que atualmente existem sdo
descendentes de populagdes que vinham sendo criadas em semiliberdade na China ha 1.200
anos, em grandes dareas cercadas que constituiam as reservas de caga imperiais. Por volta do
ano de 1900 a ultima reserva imperial foi invadida e os animais foram mortos. A espécie s
sobreviveu gracas a reprodu¢do em cativeiro de 12 individuos que haviam sido levados para a
Europa. Em 2008 a populagdo ja era de aproximadamente 2.000 individuos (FRANCISCO &
SILVEIRA, 2013). Subsequentemente, outras espécies e subespécies passaram por programas
de conservagdo similares e posteriormente reintroduzidas na natureza, tais como: Bisdo

Europeu (Bison bonasus) e o Bisdo Norte-americano (B. bison), o Orix-da-Arabia (Oryx
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leucoryx), o Condor-da-Califérnia (Gymnogyps californianus), o Falcdo das Ilhas Mauricio
(Falco punctatus), o Cavalo-de-Przewalskii (Equus przewalskii) e o Furdo-de-Pés-Negros
(Mustela nigripes) (FRANCISCO & SILVEIRA, 2013). Em relacdo a classe de aves,
estimam-se que, em nivel global, pelo menos 16 espécies criticamente em perigo, tiveram suas
populagdes resguardadas entre 1994 e 2004, como resultado de programas de conservacao ex

situ aplicados por agéncias governamentais e ndo governamentais (LUGARINI et al., 2021).

No Brasil, o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio,
juntamente com o Ministério do Meio Ambiente - MMA, pesquisadores e 6rgdos privados,
identificam e orientam ag¢des prioritarias para combater as ameagas que pdem em risco as aves
brasileiras ameagadas através dos Planos de Ac¢do Nacionais (PANs). Em 2008, um deles foi
criado e destinado a um conhecido cracideo do nordeste brasileiro: o0 mutum-de-alagoas (Pauxi
mitu). Nele, o ICMBio retine informagdes sobre a biologia da espécie, além de identificar as
principais ameagas e propor medidas de manejo para a conservagdo a longo prazo (PAN
Mutum-de-alagoas, 2008). Além do mutum-de-alagoas, outras 10 espécies de cracideos estdo

incluidos em PANSs, sendo eles:

I. PAN Galliformes (2008): Penelope marail (Statius Muller, 1776), Penelope
ochrogaster (Pelzeln, 1870), Penelope jacucaca (Spix,1825), Aburria jacutinga
(Spix, 1825), Crax fasciolata (Spix, 1825), Crax blumenbachii (Spix, 1825) e Pauxi
mitu (Linnaeus, 1766);

II. PAN Mutum-do-sudeste (2008): Crax blumenbachii (Spix, 1825);

III. PAN Aves do Cerrado e Pantanal (2013): Penelope ochrogaster (Pelzeln,1870);

IV. PAN Aves da Mata Atlantica (2017): Penelope superciliaris (Temminck, 1815),
Aburria jacutinga (Spix, 1825), Ortalis guttata (Spix, 1825), Crax blumenbachii
(Spix, 1825), Pauxi mitu (Linnaeus, 1766);

V. PAN Aves da Amazonia (2012): Penelope pileata (Wagler, 1830), Crax globulosa
(Spix, 1825); Crax fasciolata (Spix, 1825);

VI. PAN Mutum-de-alagoas (2008): Pauxi mitu (Linnaeus, 1766);

VII. PAN Aves da Caatinga (2011): Penelope jacucaca Spix,1825.
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Nesse sentido, a maioria dos PANs possuem como um de seus objetivos ou estratégia de
manejo a criagdo e manutencdo de populagdes de aves em cativeiros, visando a conservagao ex
situ de espécies alvos, como cita o PAN Galliformes (ICMBio 2008), reconhecendo a
importancia da manutencdo e salvaguarda das espécies de cracideos ameagadas de extingao.
Ainda, cita-se a importancia dos programas de criagdo em cativeiro de longo prazo, envolvendo
diversos setores da sociedade (criadouros conservacionistas, zoologicos, técnicos, empresarios,
organizacdes governamentais € nao governamentais, etc.), para o acumulo de experiéncias,
informacdes, técnicas e politicas que permitem o aumento da eficiéncia desses programas com
o passar do tempo (ICMBio, 2008).

Vérios programas de conservagdo e manejo de cracideos no Brasil vém sendo
desenvolvidos por inumeras institui¢des, pesquisadores e outros setores da sociedade no Pais,
ou at¢ fora dele, com intercAmbio de espécies (e.g. jacutinga, mutum-do-sudeste) para
criadouros internacionais, a fim de conduzir uma maior variabilidade genética das espécies e

evitar a homozigosidade (ICMBio, 2004).

Atualmente, existem protocolos de manejo reprodutivo do mutum-do-sudeste, com acgdes
orientando a identificagdo do comportamento reprodutivo e pareamento dos casais, além de
informagdes sobre o recinto e periodo reprodutivo (ICMBIO/CEMAVE, 2017), e do
mutum-de-alagoas, com atividade de incubagdo artificial e criagdo dos filhotes em cativeiro

(ICMBIO/CEMAVE, 2017).

No Plano de Acdo Nacional para a Conservagao do mutum-de-alagoas, existem algumas
técnicas de manejo reprodutivo utilizadas para amplia¢do do sucesso da espécie nos criadouros
(ICMBio, 2008). A Fundagdo Crax Brasil, pioneira e exemplo na criagdo de cracideos no pais,
permite que um macho copule com vérias fémeas e utiliza a retirada dos ovos para estimular
novas posturas (ICMBi0,2008). Ao mesmo tempo, utiliza a incubag¢ao artificial para aumento

do nascimento de filhotes aumentando do plantel das espécies de cracideos que estdo sob sua
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guarda (ICMBio, 2008; 2004). No criadouro Poco de Caldas, mantém-se um casal fixo o ano

todo (ICMBio, 2008).

O manejo em cativeiro realizado no Parque das Aves, prioriza a criagdo natural,
entretanto, caso necessitem de interven¢do humana no cuidado com o filhote, o animal podera
ser mantido em uma “Sala de Filhotes” ou Unidade de Tratamento Animal (UTA) com
temperatura e umidade controladas, bem como sob cuidados técnicos desde o periodo neonatal
(PARQUES DAS AVES, 2022). Ao sair da UTA, os filhotes sdo mantidos em recintos com
monitoramento constante até atingirem a idade necessaria para voltarem aos recintos externos
com os individuos da mesma espécie (PARQUES DAS AVES, 2022). Para o monitoramento de
ovos mantidos nas incubadoras artificiais e previsdes de nascimentos existentes na sala de
incubacgdo, sdo utilizados diversos aparelhos como ovoscopio, detector de batimentos fetais,

balanga de precisao e paquimetro (PARQUES DAS AVES, 2022).

Entretanto, vale salientar que o manejo reprodutivo das espécies deve ser orientado pelo
manejo genético, evitando-se endocruzamentos e copula entre parentes, pois, aumentam os
riscos de doengas e obitos na populagdo (DAVANCO, 2012; DIEGUES, 2011; COSTA, 2015).
Diante disso, faz-se necessaria a construcao de studbooks das espécies, estratégias de aumento
de variabilidade genética, obtencdo de matrizes e reprodutores entre criadouros, viveiros de
reproducdo e marcagdo individual (DAVANCO, 2012; DIEGUES, 2011; COSTA, 2015;

JUNIOR, 2012; BIANCHINI, 2006; ICMbio, 2008; ICMBio, 2004; ICMBio, 2008).

Os zoolodgicos, parques e criadouros, t€m como objetivo a pesquisa, a educagdo, a
recreacdo, o lazer e a conservagdo da fauna e da flora nativa regional, além de dar apoio a
reproducdo, a criagdao e a reintroducao de espécies ameagadas em seu ambiente natural. Estes
estabelecimentos, através de uma qualidade de infra-estrutura favordvel, permitem aos animais

cativos condicoes adequadas de sobrevivéncia, conferindo a eles bem estar e maior
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longevidade, através de menor estresse, € o resultado ¢ o aumento do sucesso reprodutivo

(CAMASSOLA, 2005).

Assim, a fim de avaliar parametros e diminuir estereotipias geradas pela vida em
cativeiro, criadouros, parques e zoologicos estdo aplicando técnicas para melhorar a qualidade
vida e satde animal consequentemente aumentam a sobrevivéncia e a capacidade reprodutiva
de individuos (FRANCISCO, et. al, 2021). Uma das técnicas ¢ o enriquecimento ambiental
(EA), que consiste em atividades que promovem melhoria no funcionamento bioldgico de
animais em cativeiro (Figura 1), resultantes de alteragdes em seu ambiente (RIVERA, 2016).
Também, EA pode ser definido por mudangas nos recintos de animais sob cuidados humanos
objetivando a melhoria de um ou diversos aspectos (YOUNG, 2003), como as taxas
reprodutivas (CARLSTEAD & SHEPHERDSON, 1994; CLARK & KING, 2008) a
socializacdo, exercicio fisico e ocupacao de tempo (HOLCMAN et al., 2008; BAXTER et al.,
2019), além da reducdo de comportamentos estereotipados (Galinhas poedeiras:
NORGAARD-NIELSEN et al., 1993; GREGORY et al., 2009; Papagaios: GARNER et al.,
2006; DE ANDRADE & AZEVEDO, 2011; PAULINO et al., 2018; Ema: DE AZEVEDO et

al., 2013).

Dessa forma, podemos dividir as atividades de EA em cinco grupos: social,
ocupacional/cognitivo, fisico, sensorial e nutricional/alimentar (BLOOSMITH, 1991). De
acordo com Ferreira (2018, p. 59, apud MILITAO, 2009), as categorias sdo definidas em:
Enriquecimento Alimentar, o qual, permite descobrir preferéncias e variagdes alimentares, o
Sensorial consiste em avaliar o cinco sentidos, o Fisico deixar mais proximo ao habitat do
animais, o Cognitivo despertar a capacidade raciocinio, memorias e coordenacdo e, por fim, o

Social que promove a interatividade entre animais, podendo ser intraespecifica ou inte
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Figura 1. Técnica de Enriquecimento ambiental. (a, e, f). E.A. do tipo fisico tipo alimentar no
recinto da Arara-canindé (4. Ararauna). ¢ (b,c,d,g). E. A. do tipo alimentar no recinto da
Arara-canindé (4. Ararauna) Fonte: Retirada do artigo de De Almeida, A. c. et. al. (2018).

Nesse contexto, o enriquecimento ambiental € uma das técnicas ex situ mais inovadoras e
usuais entre os pesquisadores para estabelecer parametros acerca de diversos estudos para com
diversos taxons em situagdes de cativeiros (SILVA & MACEDO, 2013). Isso porque muitas
espécies acabam necessitando, ao longo dos anos, de um programa de conservagdo ex situ
devido sua vulnerabilidade no seu habitat natural. Assim, as aves foram uns dos taxons a se
“beneficiar” com essa técnica, a exemplo do artigo de Dias et. al. (2010) com dois
mutum-de-penacho (Crax fasciolata), utilizando-se da técnica de EA do tipo fisico e alimentar
em conjunto com etograma, foi introduzido no recinto areia, semente de girassol, acerola,
flores e folhas para determinar a influéncia desses itens no comportamento desses individuos,
nisso, foi identificado uma reducdo no comportamento anormal de balancar a cabeca, houve

maior exploragdo, forrageio e interagdo entre os individuos.
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4. MATERIAL E METODOS

Para investigar as técnicas de manejo ex situ voltadas a conservacao das aves da familia
Cracidae foi realizada revisdo bibliografica, na qual buscou-se artigos sobre as variadas
técnicas de manejo ex situ em aves na plataforma SCOPUS entre os anos de 1995 e 2022. Para
1sso utilizou-se os termos em inglés e portugués: “Ex Situ in Cracidae”, “Ex Situ Technique in
Birds”, “Ex Situ AND Técnica em Aves”, “Ex Situ in Birds”, “Ex Situ em Aves”,
“Environmental Enrichment in Birds” e “Enriquecimento Ambiental em Aves”, nas subareas

Agricultural and Biological Sciences, Environmental Science e Veterinary.

As etapas para se incluir e excluir os artigos foram averiguar, a priori, se 0s artigos
continham alguma aplica¢do de técnica de manejo ex situ para estudar diversos aspectos das
espécies (comportamento, bem-estar, biologia basica, reproducio, etc.). Posteriormente, se os
estudos eram sobre a conservacgao ex situ de aves da familia Cracidae. Nesse contexto, a fim de
identificar os efeitos, sucessos e dificuldades das técnicas, os artigos que seguiram os critérios

acima, foram baixados e lidos.

Além disso, foi realizada busca nos sitios de internet das instituicdes (criadouros,
parques, zooldgicos) que se dedicam a esses programas, a procura de documentos, relatorios e
estudos que abordassem os sucessos e dificuldades que enfrentam nesses projetos para

confrontar com os resultados dos artigos selecionados.

Por fim, os artigos foram, a priori, separados por ano, em uma planilha Excel, ¢
posteriormente por espécies e técnicas, assim, foi possivel analisar quais aspectos foram mais

estudados, as espécies mais trabalhadas, as técnicas mais utilizadas e seus resultados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca usando os termos na plataforma SCOPUS entre 1992 e 2022, resultou em 562
artigos, vale salientar que o primeiro artigo nessa base de dados acerca desse tema para a
conservagao ex situ foi em 1992. Assim, ap6s a triagem inicial retirando os artigos que nao se
encaixavam nos critérios da pesquisa, sobraram 178 artigos que abordavam a conservagao ex
situ (Tabela 1, Anexo 1), mas ao decorrer das analises verificamos que muitos artigos eram
sobre aves comerciais e foram descartados. Assim, restaram apenas seis artigos que estudaram
aves da familia Cracidae, mas apenas dois apresentaram estratégias de manejo ex situ. Vale
salientar, que os artigos excluidos tratavam de estudos sobre conservacao in situ ou estudos

sobre outras classes de animais.

Os resultados mostram uma constincia de publicagdes relacionadas a ac¢des ex situ em
cracidae a partir de 2004, com apenas uma publicacdo por ano (Figura 2), evidenciando, poucas

publicacdes sobre o tema para os cracideos.
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Figura 2. Artigos cientificos sobre conservacdo ex situ de cracideos publicados por ano com

base na busca na plataforma SCOPUS entre os anos de 2004 e 2021.
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As espécies mais estudadas da familia foram a jacutinga e o mutum-de-alagoas, duas

espécies criticamente ameacadas (IUCN,2023).

Tabela 1. Aves mais estudadas nos artigos cientificos sobre agdes ex situ e/ou aplicagdo de

técnicas de manejo ex sifu de aves com base na plataforma SCOPUS entre os anos de 1995 e

2022

Nomes cientifico

Nome popular
(CBRO*)

Numeros de artigos

Frango de corte

Galinha poedeira

Ara ararauna

Nymphicus hollandicus
Anodorhynchus hyacinthinus
Psittacus erithacus
Anodorhynchus leari
Brotogeris chrysoptera
Amazona amazonica

Melopsittacus undulatus

Aratinga leucophthalma
Cyanopsitta spixii
Amazona aestiva
Amazona guildingii
Amazona rhodocorytha
Eupsittula aurea
Psitacideos

Papagaios

Pauxi Mitu

Aburria jacutinga
Pauxi tuberosa

Pipile cumanensis cumanensis
Penelope obscura
Penelope superciliaris
Crax blumenbach

Crax fasciolata

Arara-canindé
Calopsitas
Arara-azul-grande
Papagaios-cinzentos
Ararinha-de-lear
Periquito-de-asa-dourada
Curica
Periquito-australiano

Periquitdo-maracana
Ararinha-azul
Papagaio-verdadeiro
Papagaio-de-sao-vicente
Chaua
Jandaia-coquinho

Mutum-de-Alagoas
Jacutinga
Mutum-cavalo

Jacutinga-de-garganta-azul

Jacuguagu
Jacupemba

Mutum-de-bico-vermelho

Mutum-de-penacho

* Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos

Com relagao a distribuicdo espacial dos estudos (Figura 3), os artigos analisados foram

desenvolvidos em apenas dois paises, sendo os mais publicados no Brasil (66,7%) e em

seguida nos Estados Unidos (33,33%).
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N°de artigos

Brasil EUA
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Figura 3. Artigos cientificos sobre conservagao ex situ de cracideos publicados por pais com

base na busca na plataforma SCOPUS entre os anos de 1995 e 2022,

Haja vista esses resultados, acredita-se que o Brasil se destacou devido a busca pelos
termos em lingua portuguesa (S6 o Brasil e Portugal possuem o portugués como lingua oficial),
mas também pelas espécies de aves endémicas. Além disso, o aumento da produtividade
cientifica, no Brasil, vem acontecendo devido a democratizacio e globalizacdo de
conhecimentos, com incentivos dos governos, organizagdes privadas e parcerias entre

instituicdes nacionais e internacionais (ZARGHANI, et. al., 2023).

Na busca por artigos, documentos e relatdrios em sitios na internet das instituicdes que
trabalham com esses programas no Brasil, notou-se uma enorme desatualizacdo de dados
referente ao quantitativo de espécies em cativeiro. Igualmente, verificou-se a auséncia de
relatos das dificuldades, sucessos e dos métodos utilizados por essas instituigoes. Além disso, a
maioria dos dados tém mais de 10 anos. Assim, a falta de transparéncia de dados dos
criadouros e outras instituicdes sobre o andamento dos programas, dificulta a evolucdo do

manejo ex situ ¢ a difusdo do conhecimento para outras institui¢des e pesquisadores que
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possuem interesse em estudos e agdes dos programas de conservacdo ex sifu das espécies.
Segundo o relatorio de avaliacdo ex sifu do Parque das Aves (2020), os programas do
mutum-de-alagoas ¢ mutum-do-sudeste apresentaram dificuldades no que diz respeito a
colaboragdo e integragdo das institui¢des parceiras do programa. Sendo assim, ¢ recomendado
viabilizar a colaboragdo de criadouros buscando a integracdo entre os programas de

conservagao, sendo esta agdo essencial para o sucesso da criagdo das espécies em cativeiro.

Posto isto, torna-se necessario realizar estudos que testem estratégias ex situ eficientes
na manuten¢do, sobrevivéncia, bem-estar e sucesso reprodutivo nessa familia, principalmente,
com tadxons ameagados para que se possa ganhar experiéncia e construir conhecimento para
eventuais decisdoes de formagdo de populacdes em cativeiro (LOSS, 2014; CASSANI, 2020;

CHECON et al., 2020).

Ao analisar os seis artigos (ANEXO 1), referentes aos cracideos e aplicagdes de técnicas
de manejo encontrados na plataforma SCOPUS, foi surpreendente notar a pouca quantidade de
publicacdes nessa linha de pesquisa para os cracideos. Somente dois dos artigos tratavam
efetivamente de aplicacdes de técnicas de manejo ex situ, demonstrando caréncia de estudos
em cativeiro sobre os aspectos ecologicos, populacionais, reprodutivos de diversas espécies de
cracideos e teste das técnicas empregadas (STOTZ, 1996; ICMBIO, 2008). No entanto, sabe-se
que esses temas sdo fatores importantes a serem levados em conta para direcionar os esforgos
de conservagao futuras (LOSS, 2014, CASSANI, 2020). Temos na histdria recente o caso do
mutum-de-alagoas (Pauxi mitu), espécie considerada extinta da natureza antes dos aspectos
basicos de sua biologia terem sido compreendidos pela ciéncia (IUCN, 2022; MMA, 2018).
Outro exemplo € o aracua-pintado (Ortalis remota), ave criticamente ameagada de extingdo que

apresenta grande auséncia de dados sobre sua biologia basica (CESTARI, 2018).
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Ao fazer a leitura dos seis artigos, verificou-se que dois artigos (CANDIDO et. al., 2011;
VAZ, et. al. 2016) tratavam de questdes clinica (Penelope obscura, Penelope superciliaris e

Aburria jacutinga: CANDIDO et. al., 2011; Aburria jacutinga: VAZ, et. al. 2016).

Os outros trés artigos analisados buscaram descobrir novos marcadores genéticos em
cinco espécies de cracideos, a jacutinga (Aburria jacutinga); o mutum-de-bico-vermelho (Crax
blumenbach); o mutum-de-cara-pelado (C. fasciolata); o mutum-de-alagoas (Pauxi mitu) € o
mutum-cavalo (P. tuberosa) (COSTA et. al., 2014). SOUSA et. al (2012) definiram o grau de

parentesco e o grau de heterozigosidade do mutum-de-alagoas ¢ do mutum-cavalo.

No entanto, Francisco et. al. (2021), ressaltou a importancia do monitoramento genético
no mutum-de-alagoas para salvar a espécie da extingdo. Neste artigo os autores demonstram a
eficiéncia do manejo reprodutivo e genético na criagdo de um plantel em cativeiro com mais de
200 aves (ICMBio, 2018; GAMA, 2015). Toda a populacdo de cativeiro descende de duas
fémeas e um macho capturados na natureza na década de 1970 e o manejo genético possibilitou
cruzamentos com P. fomentosa, resultando em aproximadamente 60 individuos geneticamente

puros (ICMBio, 2018).

Outra estratégia de manejo utilizada foi a inseminagdo artificial (IA). Dematteo et. al.
(2004), analisaram a qualidade do sémen da jacutinga-de-garganta-azul (Pipile cumanensis
cumanensis) com base em sua cor e clareza. A partir dai, foi possivel produzir quatro ovos
férteis, uma novidade para os cracideos. Dois dos quatro ovos férteis eclodiram com sucesso e
a ascendéncia dos filhotes foi confirmada por meio de impressao digital de DNA. Em geral, o
manejo reprodutivo deve se atentar as peculiaridades de cada espécie, habitacao, controle de
patogenos e higieniza¢dao para evitar doengas (BLANCO et al., 2009). Por isso ¢ de suma
importancia o conjunto de outras técnicas, como exames clinicos. Também, reforcam-se,

estudos sistematizados como: caracteristicas seminais, padroes naturais de copula, duragdo da
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fertilidade, at¢ mesmo caracteristicas anatdmicas bésicas, mais investigacdes nas ciéncias

reprodutivas das aves, e principalmente investimentos apoio em pesquisas como essas.

Por conseguinte, devido a infima publicacdo de artigos sobre métodos e testes de manejo
ex situ, ndo foi possivel avaliar as aplicagdes das técnicas, suas eficacias ou falhas, ou seja, de
como estdo caminhando os programas de conservagdo com manejo ex sifu em cracideos, sendo

um fator muito preocupante para o futuro dessa familia.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Em nosso estudo, notou-se que existem poucos estudos acerca da aplicagdo das técnicas
de manejo ex situ em cracideos, sendo necessario ampliar a quantidade de pesquisas voltadas
para essa familia. Estas sdo informagdes relevantes para a conservagao ex-situ € também podem
contribuir para os esfor¢os de conservacgao in-situ.

Verificou-se que o manejo genético ¢ primordial para os programas de reproducao em
cativeiro para evitar a deriva genética, alelos deletérios e manter a variabilidade genética.
Também, os Programas de criacdo em cativeiro necessitam urgentemente criar banco de dados
acerca do quantitativo da populagdo e disponibilizar studbooks das espécies, a fim de nortear o
manejo em cativeiro. Além disso, sugere-se maior integracdo entre instituicdes que criam
cracideos no Brasil e no mundo. Estudos sobre a biologia bésica das aves em cativeiros sao
extremamente importantes e devem ser desenvolvidos para que possamos compreender melhor a
situagcdo desse grupo no Brasil. Os programas de reproducao ex sifu, seguem na mesma situagao,
devido a falta de estudos basicos das espécies, muitos programas falham. Sendo assim, sugere-se
que os dados referentes as técnicas de manejo reprodutivo sejam publicados para que os mesmos

possam servir de base para futuros manejos reprodutivos.
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Por fim, vale salientar a importancia de investimentos e apoios em pesquisas desse tipo.
Tal qual, é importante ressaltar, que a conservacao ex situ ¢ uma medida emergencial, ou seja, ¢
a ultima instancia para que varias espécies nao desaparecam. Logo, € importante também
valorizar e promover a educagcdo ambiental em todo projeto e plano de conservacao ex situ a

fim de a sociedade ter ciéncia da importancia desses projetos e cooperar com os pesquisadores.
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Evaluation of a

dustbathing

substrate and straw

bales as

environmental

enrichments in

commercial broiler Mary Baxter, et. Enriquecimento ambiental

housing al. 2018  Irlanda fisico Frango de corte

Early enrichment in
free-range  laying
hens: Effects on

ranging behaviour,

welfare and
response to Campbel, D. 1. Enriquecimiento ambiental
stressors M. et. al. 2018  Franga cognitiva/fisico/alimentar galinha de poedeiras

Adapting trace
mineral nutrition of
birds for optimising
the  environment
and poultry product Enriquecimento ambiental frangos de corte e
quality Y. NYS et. al. 2018  Franga nutricional galinhas poedeiras

The relationship
between foraging
complexity and
foraging plasticity:
Implications for the

conservation of

peach-fronted Juliana Enriquecimiento ambiental Eupsittula
parakeets Lucatelli, et. al. 2018  Brasil fisico/cognitivo aurea/Jandaia-coquinho/
Comparison of

growth curve

models in Japanese

quail  raised in

cages enriched with = Ufuk

different  colored Karadavut, et. Enriquecimiento ambiental Coturnix japonica
lights al. 2017  Turquia fisico/ cognitivo /codornas japonesas

The gray matter:

Prevention and

reduction of

abnormal behavior

in_companion gray Phillip J. Avaliagado com Psittacus

parrots  (Psittacus = Greenwell, et. comportamentos incomuns erithacus/papagois-cinzen
erithacus) al. 2017  Franga e recomendagdes tos
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Effect of free-range
access, shelter type

and weather

conditions on

free-range use and

welfare of

slow-growing Lisanne M.

broiler chickens Stadig, et. al. 2017  Holanda Enriquecimento fisico frangos de corte

Use of collard
green stalks as

environmental

enrichment for

cockatiels

(Nymphicus Nymphicus hollandicus
hollandicus) kept in = Cravalho, Enriquecimento fisico,

captivity T.S.G, et. al. 2017  Brasil cognitivo /calopsitas
Effects of shelter

type. carly

environmental

enrichment and

weather conditions

on free-range

behaviour of

slow-growing L. M. Stadig, et.

broiler chickens al. 2017  Holanda Enriquecimento fisico frangos de corte

Behavior as welfare
indicator for the
rearing of broilers
in an enriched

husbandry
environment—A Shana
field study Bergmann et. al. 2017  Alemanha = Enriquecimento fisico frangos de corte

The effects of
environmental

enrichment on some
physiological __and

behavioral
parameters of Yildirim M et.
broiler chicks al. 2017  Turquia Enriquecimento fisico frangos de corte

Access to litter
during rearing and Margrethe

environmental Brantseter  et. Enriquecimento

enrichment during 5y 2017  Holanda fisico/cognitivo Galinhas poedeiras
production reduce
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Effects of
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