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RESUMO

Cerca de 98,8% dos municipios brasileiros possuem coleta domiciliar de residuos e apenas
38,1% apresentam coleta seletiva. Além disso, de acordo com o Diagndstico de Manejo de
Residuos Solidos, as prefeituras gastam em meédia R$130,47 para 0 manejo deste material.
Material, o qual, é também composto pelo que é produzido pelas escolas publicas. Devido a
este cenario, 0 presente projeto de pesquisa de mestrado teve como objetivo principal a
aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD) interdisciplinar com o tema gerador
“Gerenciamento de Residuos Orgéanicos” em uma escola publica de ensino integral para
observar as contribuicbes no ensino-aprendizagem de Ciéncias, e para contribuir,
adicionalmente, para um processo de reducdo de desperdicio. A pesquisa teve como publico
alvo os alunos de uma turma do 1° e uma do 2° ano do Ensino Médio, sendo desenvolvida em
uma abordagem de pesquisa-acao e de cunho qualitativo. A coleta de dados realizada durante
a aplicacdo da SD foi obtida por meio de questionarios, entrevistas semi-estruturadas, grupo
focal, diario de bordo e observacdo participante. Com base no trabalho de Paniz; Muchein
(2020) o uso de temas geradores se baseou em trés momentos pedagdgicos: Estudo da
Realidade (ER), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC),
este trabalho também contou com a utilizacdo de indicadores da alfabetizacdo cientifica
elaborado por Sasseron (2015). Estes conhecimentos serviram de base para escolha das
categorias de analise. A partir das categorias elencadas e das etapas realizadas ao longo da
aplicacdo da sequéncia didatica se estabeleceu relacdo ao longo das andlises com o0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica e os momentos pedagdgicos estabelecidos. Sendo
possivel concluir que a sequéncia didatica é eficiente porque aproxima objetos de
conhecimento propostos com os esperados, bem como a aplicacdo dos conhecimentos
aprendidos com a vida cotidiana.

Palavras — chave: Gerenciamento de residuos, tema gerador, desperdicio.



ABSTRACT

About 98.8% of Brazilian municipalities have household waste collection and only 38.1%
have selective collection. In addition, according to the Solid Waste Management Diagnosis,
municipal governments spend an average of R$130.47 on handling this material. Material,
which is also composed of what is produced by public schools. Due to this scenario, the
present master's research project had as main objective the application of an interdisciplinary
didactic sequence (DS) with the generating theme "Organic Waste Management" in a public
school of integral education to observe the contributions in teaching- Science learning, and to
additionally contribute to a waste reduction process. The research had as target audience the
students of a class of the 1st and one of the 2nd year of high school, being developed in an
action research approach and of a qualitative nature. Data collection carried out during the
application of the SD was obtained through questionnaires, semi-structured interviews, focus
groups, logbooks and participant observation. Based on Paniz's work; Muchein (2020) the use
of generating themes was based on three pedagogical moments: Study of Reality (ER),
Organization of Knowledge (OC) and Application of Knowledge (AC), this work also
included the use of indicators of scientific literacy developed by Sasseron (2015). This
knowledge served as the basis for choosing the analysis categories. From the listed categories
and the steps carried out during the application of the didactic sequence, a relationship was
established throughout the analyzes with the scientific literacy indicators and the established
pedagogical moments. It is possible to conclude that the didactic sequence is efficient because
it approaches proposed knowledge objects with the expected ones, as well as the application
of knowledge learned with everyday life.

Keywords: Waste management, generating theme, waste.
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1. INTRODUCAO

O ato de jogar fora o que poderia ser aproveitado € uma atitude que acomete 0 mundo
como um todo de acordo com a Organizacdo das Nacbes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (PNUA, 2021) cerca de 931 milhdes de toneladas de alimentos s&o jogados no
lixo anualmente. A rota do desperdicio vai desde a producdo até chegar aos nossos lares,
nessa rota 10% do desperdicio ocorre no campo, 50% no manuseio e transporte, 30% na
comercializacdo e transporte e 10% no varejo e consumo final (CARVALHO, 2009). O que
mais surpreende é que o Brasil vive uma desigualdade de acesso a alimentacdo de qualidade
enorme, mesmo assim contribuimos muito com o desperdicio e na maioria das vezes por ndo
sabermos como aproveitar melhor nossos recursos.

A falta de conhecimento da populacdo sobre as propriedades nutricionais dos
alimentos € um dos fatores que levam ao desperdicio. A educacdo nutricional comega em
casa, mas a escola acaba também se tornando espaco para construcdo desse tipo de
conhecimento, que esta preconizado pelo Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
(PNAE). Em especial por diariamente serem produzidas e servidas no minimo trés refeicdes
diarias aos alunos de escola de tempo integral como a que € objeto de estudo desse trabalho.

A escola se apresenta como um potencial espago multiplicador de a¢des que levem a
uma contribuicdo mais adequadas dos individuos da importancia de se responsabilizar suas
atitudes de consumo, de destinacdo de seus residuos e da otimizacdo do que poderia ser
aproveitado.

Baseado no que diz o Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (BRASIL, 2010)
pode-se caracterizar como residuos sélidos urbanos, os materiais, substancias, objetos ou
bens descartados que sdo resultantes de atividades humanas em sociedade. O tratamento
desses residuos necessita ser gerenciado por meio de um conjunto de acles diretas ou
indiretas, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada desses residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos. (BRASIL, 2010)

Em média, um brasileiro produz cerca de 0,96 kg por dia de residuos, ou seja, 0
equivalente a 350,4 kg por ano. Considerando as informag6es do banco mundial de 2020, o
Brasil possui 212,6 milhdes de habitantes, o que totaliza, aproximadamente, um total de
74,495 milhdes de toneladas de residuos por ano no pais. Deste total, a coleta de material
reciclavel alcanca apenas 1,7 milh&o de toneladas coletadas seletivamente (BRASIL, 2019), o
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equivalente a 2,28%. Em outras palavras, a cada 10 kg de residuo apenas 228g sdo coletados
seletivamente, indicando um patamar ainda baixo de tratamento e disposicéo final (BRASIL,
2019)

Quando se foca na conjuntura do ambito escolar, particularmente em relacdo as acoes
que podem ser tomadas pela escola para contribuir com o processo de formacgéo do aluno, é
importante o desenvolvimento de atividades académicas que proporcionem processos de
conscientizacao para de fato ocorrer as mudancas esperadas nos padrdes de comportamento.
O ensino de ciéncias - teoria e préatica - deve favorecer o desenvolvimento de competéncias e
habilidades no educando para sua insercdo e atuacao onde estiver inserido.

Assim sendo, mostra-se necessario o estudo e o surgimento de propostas didaticas para
que os professores possam aliar a resolucdo de problemas da sociedade com a construcao do
conhecimento na escola. Os temas geradores sdo desenvolvidos desta forma porque é
realizado um levantamento de temas de relevancia na vida dos alunos, o qual deve ser
escolhido um tema, e este deve ser explorado e refletido com a finalidade de reformulacéo e
ressignificacdo. Neste sentido, destaca-se que o uso de temas geradores no ensino de ciéncias
se faz necessario e pertinente, pois permite a exploracdo de conceitos, a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade. Além de tornar o processo de ensino-aprendizagem ativo. (COSTA;
PINHEIRO, 2013).

Ou seja, proporciona um caminho de alfabetizacdo cientifica (AC) para o aluno,
tomando como norte a defini¢do de Carvalho (2011) de que AC permite uma visdo de mundo
ampliada e estimula a0 mesmo tempo que prepara 0 aluno para uma atuacdo cidadd com
transformacao efetiva quando necessaria das suas acbes para melhoria da vida em sociedade.

E considerando este panorama que este trabalho levanta como problema: Quais
contribuicdes a utilizagdo do tema gerador “Gerenciamento de residuos organicos”
podem oferecer ao processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias da Natureza do
Ensino Medio?

O objetivo geral desta pesquisa consiste em investigar como 0 uso do tema gerador
“Gerenciamento de residuos organicos” pode contribuir para o ensino de ciéncias. Apresenta
em seu eixo como objetivos especificos: Compreender como se da o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias fazendo uso de um tema gerador; promover uma acao deliberada de
transformacéo da realidade por meio do desenvolvimento de um sistema escolar proprio de
gerenciamento de residuos; e implantar um projeto continuo de intervencéo.

A Secéo 2, intitulada “Ensino de Ciéncias por meio de tema gerador para a promogao

da alfabetizacdo cientifica”, promove uma breve reflexdo sobre alfabetizagdo cientifica e
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temas geradores. Esta secdo foi construida com base nas concepgdes de Sasseron e Carvalho
(2011), Sasseron (2015), Lorenzetti (2016), Dutra, Oliveira, Pino (2017), Lorenzetti, Siemsen,
Oliveira (2017), Gresczysczyn; Filho; Monteiro (2018), Freire (2004), Costa; Pinheiro (2013),
Gadotti (1991) apud Costa; Pinheiro (2013), Santos; Machado; Sobral (2016), Costa;
Azevedo; Del Pino (2016), Oliveira; Paix&o; Santos; Sampaio (2017), Miranda; Pazinato;
Braibante (2017), Paniz; Muenchein (2020), Santos e colaboradores (2020).

A Secdo 3 discorre sobre a sequéncia didatica “Gerenciamento de residuos sélidos
organicos na escola”. Apresenta a justificativa da escolha do tema e da estrutura da sequéncia
didatica, dispondo o que esta proposto para os alunos do ensino médio e para os professores
da escola atuantes na area de ciéncias, Castro; Carvalho (2005), Lopes (2014), Brasil (2010)
sdo alguns autores que fundamentaram a discussao.

A Secdo 5 contempla o percurso metodologico com abordagem baseada nos estudos
de Barbier (2002). O ldcus, os sujeitos envolvidos e a coleta de dados acompanharam as
orientacbes de Creswell e Clark (2010). E o procedimento de analise, as concepcfes de

Bardin (2009). E por fim, a Secdo 6 com as consideracdes finais.

2. ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DE TEMA GERADOR PARA A
PROMOCAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A fundamentacdo da presente secdo estd organizada em dois eixos principais que
sedimentam o uso de temas geradores no ensino de ciéncias, sendo estes: a Alfabetizacdo
cientifica e temas geradores no ensino de ciéncias. A construcdo desta secdo conta com as
contribuicdes de diferentes pesquisadores, sendo eles: Sasseron e Carvalho (2011), Sasseron
(2015), Lorenzetti (2016), Dutra, Oliveira, Pino (2017), Lorenzetti, Siemsen, Oliveira (2017),
Gresczysczyn; Filho; Monteiro (2018), Freire (2004), Costa; Pinheiro (2013), Gadotti (1991)
apud Costa; Pinheiro (2013), Santos; Machado; Sobral (2016), Costa; Azevedo; Del Pino
(2016), Oliveira; Paixd@o; Santos; Sampaio (2017), Miranda; Pazinato; Braibante (2017),
Paniz; Muenchein (2020), Santos e colaboradores (2020).

2.1. Tema gerador no ensino de Ciéncias

O tema gerador € uma proposta freiriana que apresenta uma nova forma de conceber
o conhecimento e a formacdo humana. Para Freire, a educagédo deve cultivar o conhecimento
de forma interdisciplinar articulando teoria e préatica. Desta forma, a teoria ndo vira falatorio e
a pratica ndo vira ativismo. (FREIRE, 2004). Ele afirma ainda que ensinar ndo é transferir

conhecimento, mas sim criar possibilidades a sua produgdo ou a construcdo desse, pois 0
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educador que, ensinando qualquer matéria “castra” a curiosidade do estudante acaba por nio
educar e sim domesticar.

Para Freire (2004), o conhecimento engloba a totalidade da experiéncia humana. Ou
seja, 0 ponto de partida € a experiéncia concreta do individuo, em seu grupo ou em sua
comunidade. Na defesa da educacdo dialdgica, ele defende que estudar necessita de
apropriacdo de significados para os conteudos e que estes apresentem relagdo com aspectos
historicos culturais do conhecimento, no qual os alunos sejam sujeitos ativos nesse processo.

Tratando desse aspecto, 0 mesmo reafirma a importancia de discutir com os alunos a
realidade concreta deles. Associando essa realidade aos conteudos, é possivel gerar uma
“intimidade” entre 0s saberes curriculares e a experiéncia social que esses estudantes tém
como individuos. A elaboracdo do novo conhecimento, parte desta problematizacdo da
realidade vivida. Ou seja, as experiéncias informais dentro e fora da escola trazem assim
significados aos conceitos importantes a serem aprendidos.

Costa; Pinheiro (2013) em seu trabalho discutiram o emprego dos temas geradores
como proposta de ensino por meio de um estudo tedrico baseado no contexto historico,
percebendo-se assim que a aplicabilidade independe da etapa de escolariza¢do. Promovendo
desta forma um ensino investigativo, interdisciplinar, de promocdo da autonomia e senso
critico. Elas afirmam que a educacao vai além da docéncia e contetdo, e que se faz necessario
uma formacgéo integral que desenvolva competéncias, habilidades, valores, atitudes e senso
critico. A formacdo integral necessita que o professor compreenda o seu papel e sua fungédo na
educacdo indo além de um reprodutor de conhecimentos para transformador de realidades.

Gadotti (1991) apud Costa; Pinheiro (2013) descreve em etapas o trabalho com tema
gerador:

o Tematizacdo: levantamento de temas de relevancia na vida dos alunos, a partir de uma
situacédo real denominada situacgéo figurada ou codificada.

o Descodificacdo: o tema é explorado no que se conhece até 0 momento da situacéo
levantada. Estabelecendo situacfes limites que vdo demarcando pontos criticos do
didlogo problematizador, levando a buscas em novas fontes de informacé&o.

o Problematizagdo: parte do principio que trabalhar com tema gerador leva a uma
pratica permeada de reflexao.

o Contextualizacdo: momento que promove a provocagéo para a aprendizagem, de modo
gue os conteudos sejam apreendidos e os temas trabalhados sejam reformulados e
ressignificados.
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Costa; Pinheiro (2013) afirmam, portanto, que o conhecimento por tema gerador
necessita ser problematizado para gerar significado. Mostrando assim que a utilizacdo dessa
abordagem € de grande valia, pois norteia a concepcdo, contextualiza o ensino, promove a
interdisciplinaridade, e aproxima professor e aluno, tornando o ensino ativo.

De acordo com Santos; Machado; Sobral (2016) o uso de temas geradores iniciou na
década de 70 em universidades de So Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Norte. Essas
instituicGes discutiam o uso do mundo fisico, no qual os estudantes estavam com propostas
para 0 ensino de ciéncias, tendo seus fundamentos ancorados na pedagogia freiriana,
dialdgica, que aproxima os contetdos da disciplina com a realidade dos alunos, incentivando
a reflexdo dos estudantes sobre o contetdo e a utilizacdo no dia-a-dia.

Santos; Machado; Sobral (2016) afirmam ainda, que por ser uma abordagem dialdgica
baseada na problematizacdo se faz necessario aprofundar o significado das relagdes para nao
haver equivocos conceituais. O processo dial6égico, portanto, e problematizador promove a
transformacdo de uma sociedade humanizada pelos estudantes, para que 0S mesmos possam
ver além do seu mundo e o transforme.

Além disso, para Santos; Machado; Sobral (2016) diante da complexidade das
situagbes vividas a escolha do tema muitas vezes torna-se uma barreira, mas na acgao
pedagogica € importantissimo ter claro o tema geral e que possa resumir 0s aspectos da
realidade a ser analisada.

Analisando o trabalho de Costa; Azevedo; Del Pino (2016) os mesmos descrevem as
etapas para o trabalho com o tema gerador:

o Problematizacdo - iniciado com discussbes referente a tematica a ser abordada,
tomando como base os conhecimentos prévios dos alunos. Foi percebido pelos autores
gue nesse momento 0s alunos expdem as opinides e compartilham experiéncias, além
de promover um direcionamento social mediante a contextualizacao.

e Obtencdo de temas geradores - baseado nos questionamentos gerados na
problematizacdo e nas falas significativas se gera os temas.

e Reducgdo tematica e desenvolvimento do programa em sala de aula - realizacdo de
levantamento e andlise das necessidades dos conteudos e saberes para verticalizagéo,
aprofundamento e superacdo do tema para promocao da sua desconstrucdo ao final do
processo.

« Auvaliagdo - momento em que todo processo de ensino foi avaliado levando em conta

as acOes desenvolvidas.
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Costa; Azevedo; Del Pino (2016) também compreendem essa metodologia como um
processo ativo do conhecimento para os educandos envolvidos. Para eles, a utilizacdo desta
metodologia por meio de temas geradores permite uma organizacao curricular mais flexivel
pela promocéo da interdisciplinaridade que os temas geram. Além de reconhecer a avaliacao
processual ao longo do desenvolvimento das agdes. Os autores afirmam também que o uso de
temas geradores promove 0 ensino por meio de agdes atitudinais, conceituais, procedimentais
e sua contextualizacdo; desenvolve o pensamento critico levando a formagédo de um individuo
reflexivo e participativo.

Oliveira; Paixao; Santos; Sampaio (2017) identificam e evidenciam as provaveis
contribuicbes metodoldgicas de temas geradores na pratica educativa com um curriculo
contextualizado e interdisciplinar. Sendo assim, eles observam que a contextualizacdo da
realidade permite aos alunos aproximarem o seu cotidiano no momento de processar
informacgdes, mas para isso € necessario que o aluno consiga dar significado para os
conhecimentos. Os autores em questdo entendem a utilizagdo dos temas geradores como
ponto de partida para a construcdo da descoberta, sendo esses temas extraidos da vida
cotidiana desses estudantes e esses temas sO serdo de acdo-reflexdo-acdo se carregados de
significados sociais e politicos com significados concretos na vida desses alunos.

Oliveira; Paixdo; Santos; Sampaio (2017) também compreendem que o tema gerador
deve ser concebido como algo que tenha relagdo com fatos concretos e ndo para que 0s
conteddos sejam explorados. Portanto, para que os alunos possam aprender e pensar
criticamente € necessario dar significado as informac@es, analisa-las, sintetiza-las e s6 assim
se posicionar frente as situacGes e ndo apenas memorizar. Em seu trabalho, os autores trazem
reflexdes importantes aos educadores que fazem ou fardo uso dessa metodologia,
apresentando assim que € indispensavel refletir sobre o que se é ensinado, assim como, a
forma como é ensinado para que haja a promocdo de uma leitura critica da realidade.
Afirmam ainda que o uso de temas geradores promove uma educacdo transformadora,
emancipatoria, libertadora baseada na problematizagéo de situacdes reais.

Miranda; Pazinato; Braibante (2017) tratam das implicacdes pedagdgicas da utilizacéo
de temas geradores no ensino de quimica e biologia. Os autores do trabalho em questdo assim
como todos o0s outros citados nesse trabalho anteriormente, norteiam seus escritos tomando
por base as obras de Paulo Freire. No caso deste trabalho em especifico os autores elencam
como etapas da utilizacdo do tema gerador com base em Delizoicov (1990) descrevem a
sistematizacédo das etapas da seguinte forma:

o Levantamento preliminar da realidade;
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e Andlise de situacdes e escolhas das codificaces;

o Circulo de investigacdo tematica;

o Reducdo tematica, selecdo dos conteldos necessarios para a compreensdo do tema
gerador;

« Desenvolvimento do programa em sala de aula.

Os autores Miranda; Pazinato; Braibante (2017) também enfatizam a importancia de
todo processo ser feito por meio dialdgico, problematizador, interdisciplinar e tendo o aluno
como o centro do processo de forma ativa; tendo sempre a articulagdo do conhecimento
cientifico e a realidade na qual o tema gerador se baseou.

Assim como os demais autores, até 0 momento, nesse levantamento sobre a utilizacao
de temas geradores no ensino de ciéncias, Miranda; Pazinato; Braibante (2017), em suas
considerac@es, corroboram com os demais autores de que a problematizacdo e a dialogicidade
utilizados nesse método promovem a formacdo de sujeitos criticos e transformadores de sua
realidade. A utilizagdo da metodologia por meio de temas geradores promove a
ressignificacdo de contetdo.

Paniz; Muenchein (2020) em seu trabalho com temas geradores analisa a utilizacdo
dessa metodologia no contexto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID). Os autores em questdo trazem o uso de temas geradores como meio dos alunos
tomarem consciéncia dos problemas existentes, buscando assim transforma-los por meio de
acoes que gerem ao longo do processo formativo um meio de libertagéo.

Baseado nos trabalhos levantados, Paniz; Muenchein (2020) foram os primeiros a
definir um objetivo para o uso de temas geradores. Eles afirmaram que o tema gerador tem o
objetivo de proporcionar a reconstrucao e construcdo de conhecimentos a partir de discussoes
coletivas, da compreensdo da realidade, da problematizacdo e do didlogo para ressignificar a
visdo de mundo.

Paniz; Muenchein (2020) defendem a construgdo de um curriculo baseado no dialogo,
nas aspiracdes da realidade dos alunos, mediante o conhecimento dos alunos dos problemas
no contexto em que vivem, para assim realizar levantamento de questdes sociais utilizando
disso para a problematizacdo. Além disso, eles definem termos essenciais para 0
desenvolvimento de conteudo a partir de temas geradores. Eles entendem o dialogar como:
estabelecer comunicacao por meio de ideias e pontos de vistas diferentes. Ja o contextualizar,
0s autores entendem como sistematizar os conhecimentos cientificos a partir da realidade
vivida. Pode-se afirmar que o uso de temas geradores reforga a importancia dessas agdes para

o desenvolvimento dessa metodologia de forma interdisciplinar e ativa.
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Paniz; Muenchein (2020) descrevem as etapas do processo diferente dos autores até o

momento. Eles citam como Trés Momentos Pedagogicos (3MP):
o Estudo da Realidade (ER),
e Organizacdo do Conhecimento (OC) e
o Aplicagdo do Conhecimento (ADC).

Mais uma vez Paniz; Muenchein (2020) reforcam que a necessidade de
problematizacéo, interdisciplinaridade, dialogicidade e ressignificacdo da visdo de mundo séo
pilares importantes ao longo do processo de utilizacdo dos temas geradores. E afirmam
também que a utilizacdo de temas geradores aproxima a comunidade da escola, na qual as
acOes desenvolvidas promovem um ensino ativo e cheio de significado.

Santos et al. (2020) utilizaram de duas praticas metodologicas em seu trabalho: o uso
de sequéncias didaticas e temas geradores. Ambos para estimular a participacdo ativa dos
estudantes. Em seu trabalho, os autores caracterizaram 10 etapas da sequéncia e de utilizagédo
do tema gerador sdo elas:

1. Apresentacdo da questdo central;

2. Avaliacdo inicial dos estudantes;

3. Exposicdo dos “temas geradores”;

4. Diélogo bolsistas/estudante;

5. Préticas ligadas ao “tema gerador”;

6. Avaliacdo de conhecimentos prévios sobre conteldos propostos através de
questionario;

7. Aula expositiva dialogada;

8. Fixacdo dos contetdos;

9. Avaliacgdo dos conhecimentos ap0s as etapas 7 e 8 com questionario;

10. Avaliacdo final de desempenho geral dos estudantes.

Corroborando com todos os autores até o momento, Santos et al. (2020) também
afirmam que a utilizacdo de temas geradores necessita ser de acordo com a vivéncia estudantil
tornando-se assim significativo para os mesmos. Além de fazer do aluno ativo durante o
processo levando ao desenvolvimento da criticidade.

Assim como Freire, acredito que o conhecimento quando construido partindo do
estudante para o educador por meio da mediacdo isso torna a educacdo cada vez mais
significativa, fazendo assim o estudante de fato conseguir aplicar o que se foi aprendido em
sua vida préatica. Percebendo os indicadores de alfabetizacdo cientifica e por meio das

atividades elencadas nas etapas da sequéncia proposta, as visdes sobre temas geradores
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escolhida foi de Paniz; Muenchein (2020) a proposta dos autores, em questdo, possibilita
adaptacOes as etapas a serem estabelecidas, afinal qualquer metodologia de pratica
pedagdgica ndo deve ser estanque, pois as instituicdes de ensino sdo plurais bem como suas
turmas e em especial os estudantes. Estes apresentam diferentes niveis intelectuais, de

conhecimento de mundo e até de realidade de vida.

2.2 Alfabetizacéo Cientifica

Para que um individuo possa atuar de forma critica, ativa e significativa na sociedade,
ele precisa estar alfabetizado cientifica e tecnologicamente para que seja capaz de
acompanhar e compreender mudancas e transformacdes do meio que estiver inserido.

Segundo Sasseron; Carvalho (2011), pesquisadoras brasileiras, existe uma pluralidade
semantica em relagdo ao termo alfabetizacdo. O mesmo é definido e caracterizado por
inlmeros autores nacionais e internacionais como Alfabetizacdo Cientifica, Letramento
Cientifico e Enculturacdo Cientifica. Mas para este trabalho é adotado o termo Alfabetizacao
Cientifica.

Sasseron; Carvalho (2011) apontam as habilidades que o individuo necessita
apresentar para ser considerado alfabetizado cientificamente. As habilidades descritas sdo as
seguintes: compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica e entendimento das relagcBes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

A Alfabetizacdo Cientifica também é determinada por Sasseron (2015) como a
capacidade desenvolvida para analisar e avaliar situacdes que permitam a tomada de decisdes
e 0 posicionamento, sendo assim um processo continuo que engloba conhecimentos pela
analise e em decorréncia de novas situa¢des. De acordo com os estudos de Sasseron (2015, p.
57), ha indicadores de AC que sdo habilidades determinantes no papel ativo dos estudantes na
busca do entendimento do tema, séo eles:

o Organizacdo, seriacdo e classificagdo de informacées;

o Levantamento e testes de hipdteses construidas;

o Estabelecimento de explicacbes sobre fendmenos em estudo, buscando justificativas
para torna-las mais robustas.

e Uso de raciocinio logico e proporcional durante a investigacdo e a comunicagédo de

ideias em situacdes de ensino e aprendizagem.
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Segundo Lorenzetti (2016), a Alfabetizacdo Cientifica na educagdo em ciéncias
também anseia por ampliar o conhecimento sobre ciéncia tecnologia e formacédo cidada e se
da por meio dos estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que podem ser em espacos
formais ou ndo formais de ensino. E afirma ainda que a divulgacdo dos indicadores de
alfabetizacdo cientifica estabelecidos por Sasseron, 2015 permite a avaliacdo dos niveis de
alfabetizacéo cientifica em materiais didaticos, suas aplicagdes e intervencoes.

Lorenzetti (2016) admite que a AC € um processo permanente promovido por
diversas metodologias, em especial com o uso de sequéncias didaticas, ensino por
investigagdo, pedagogia histdrico critica, utilizacdo de recursos didaticos; colocando sempre o
estudante como protagonista na construcdo do conhecimento cientifico.

Para Dutra; Oliveira; Pino (2017), o individuo é considerado alfabetizado
cientificamente e tecnologicamente quando é capaz de ter posi¢fes autbnomas, sendo agente
de transformacédo social. Ou seja, para eles a escola é um ambiente de formacao profissional e
relacionam a formacéao do cidaddo ao saber funcional ja que o saber técnico esté relacionado a
resolucdo de problemas concretos; assim como o0 conjunto de conhecimentos cientificos
tecnoldgicos facilitam a leitura do mundo para compreendé-lo e transformé-lo.

Lorenzetti; Siemsen; Oliveira (2017) também realizaram estudos sobre a perspectiva
da AC e Alfabetizacdo Tecnoldgica. Os autores entendem que a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica ndo é apenas a aquisicdo de codigos escritos, habilidades de leitura e escrita, mas
um processo de compreensdo de conhecimentos cientificos e a capacidade de discutir e se
posicionar em assuntos que envolvam a ciéncia e tecnologia.

Ou seja, é urgente a necessidade de Alfabetizacdo Cientifica na vida dos estudantes
para que 0s mesmos consigam dar a producdo cientifica o devido valor que ela merece. Bem
como nédo usarem de opinido para a circulagdo, construcdo ou disseminacao de Fake News.

Outro aspecto importante a se observar é se 0s alunos estdo saindo do ensino médio
alfabetizados cientificamente. Nesse sentido, Gresczysczyn; Filho; Monteiro (2018)
realizaram um estudo com estudantes da etapa final do ensino médio e inicial do ensino
superior. Os mesmos perceberam que os estudantes que concluem o ensino médio e ingressam
no ensino superior apresentam dificuldades de aprendizagem e compreensdo dos conteudos.
Para os autores a AC traz a esses estudantes uma capacidade de leitura, capacidade de
pesquisa, busca de informacgdes, analise e selecdo, capacidade de refletir suas acdes e
compreensdo de mundo. Os autores concluiram que os estudantes do ensino médio
apresentaram nivel intermediario de Alfabetizacdo Cientifica de acordo com o esperado dos

alunos na etapa inicial do curso superior. Esse resultado pode ser justificado pelo fato dos
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estudantes de graduacdo possuirem faixa etaria superior aos do ensino médio e passarem
bastante tempo afastados dos estudos.

Portanto, é essencial garantir aos alunos em todas as etapas de ensino, desde a
educacdo basica ao ensino superior, a promocao de habilidades que tomem como base 0s

eixos estruturantes e os parametros de indicagéo da AC.

3. O TEMA “GERENCIAMENTO DE RESIDUOS” SOLIDOS NA EDUCACAO
BASICA

A referida se¢do emerge de um levantamento de dados sobre “Gerenciamento de
residuos organicos" como tema gerador. Os dados obtidos foram organizados em dois
subtopicos, sendo eles: Gerenciamento de residuos organicos como tema gerador; e Conceitos
basicos de gerenciamento de residuos organicos, abrangendo questdes de ambito municipal e
nacional a questdes de ambito educacional, incluindo a educacdo ambiental no nivel superior.
Alguns dos autores que muito contribuem para essa discussao sdo: Castro; Carvalho (2005),
Lopes (2014) e Brasil (2010).

O objetivo desta secdo consiste em proporcionar uma melhor compreensdo do que
vem sendo estudado, pesquisado e/ou realizado nos ultimos estudos acerca do contetdo
supracitado. Buscou-se ainda refletir sobre o produto educacional proposto ao final da

pesquisa.

3.1 Gerenciamento de residuos organicos como tema gerador

Um desafio atual no ensino de ciéncias é a capacidade de aliar 0s conceitos vistos em
sala de aula a realidade dos alunos, sabendo que o ensino se da por meio de participacao,
experiéncias compartilhadas ou por imitacdo. (CASTRO; CARVALHO, 2005). E encontrar
meios e metodologias variadas para que isso ocorra € de grande necessidade para 0s
professores ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

A probleméatica do desperdicio discutida neste trabalho pode ser prevenida através da
educacdo por meio da instru¢cdo da comunidade sobre a correta utilizagdo dos alimentos e
sobre a possibilidade de uma alimentacdo alternativa que pode servir para diminuicdo de
gastos e para a diminui¢do de lixo organico produzido. Segundo Lopes (2014):

E relevante reconhecer as formas de aproveitamento integral dos alimentos e
destinacdo do lixo organico para que se possa proporcionar uma mudanga nos
habitos alimentares, diminuindo o descarte de alimentos (LOPES, 2014 pg.11).


https://docs.google.com/document/d/1MLDmsRru17n6SqoofsjeQVBob827cNbT/edit#heading=h.kgcv8k
https://docs.google.com/document/d/1MLDmsRru17n6SqoofsjeQVBob827cNbT/edit#heading=h.kgcv8k
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Ou seja, € importante que esse processo de reconhecimento seja proporcionado na
escola para melhor contribuir na formacdo do cidaddo e viabilizar a transformacgéo social,

neste caso com novos habitos alimentares e diminuicao de desperdicio.

3.1.1. Conceitos bésicos de gerenciamento de residuos organicos

A maioria dos artigos que tratam do gerenciamento de residuos solidos sdo baseados
em revisdes de literatura que abordam o tema, relacionados a implantacdo de sistemas em
municipios ou mesmo em instituicdes educacionais 0s mesmos trazem abordagens sobre a
implantacdo do Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Regido sob a lei 12.305 de
agosto de 2010, que institui principios, objetivos, instrumentos, diretrizes e responsabilidades
referentes a gestdo de residuos solidos.

Baseado no que diz o Plano Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) pode-se
caracterizar como residuos solidos urbanos, os materiais, substancias, objetos ou bens
descartados que sao resultantes de atividades humanas em sociedade. Tais descartes podem
estar nos estados solidos ou semissélidos, no estado gasoso como no caso de gases contidos
em recipientes, assim como também em liquidos. Algumas das particularidades destes
descartes podem inviabilizar o seu lancamento em rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou até mesmo exigir solucBes técnicas e/ou economicamente inviaveis para a sua
degradacdo completa.

O tratamento desses residuos necessita ser gerenciado por meio de um conjunto de
acOes diretas ou indiretas, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo
final ambientalmente adequada desses residuos solidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Na realizacdo desse tratamento 0 manejo ou manipulacdo desses residuos precisa ser
feito utilizando de normas especificas para evitar a contaminagdo do manipulador ja que se
trata de residuos contaminantes, bem como a realizacdo de um descarte correto.

A PNRS estabelece que estdo sujeitos a determinacfes dessa lei pessoas fisicas,
juridicas, de direito publico ou privado e ressalta outras leis que discorrem a cerca dessa
gestdo bem dos 6rgdos normativos que regulamentam, bem como tratam de defini¢des
importantes para o entendimento da gestdo de residuos (BRASIL, 2010).

Ainda em se tratando dos artigos levantados sobre gerenciamento de residuos

utilizando como base de dados a plataforma Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
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Nivel Superior (CAPES) obteve-se um resultado de 328 artigos, utilizando como critério de
selecdo os, que:
e O titulo deveria conter termos relacionados a gerenciamento de residuos no Brasil, em

Municipios brasileiros e/ou ambiente educacional.

e Na analise do resumo 0os mesmos deveriam ter relagdo com o gerenciamento de
residuos em ambientes educacionais.

e E apresentar estratégias de implantacdo, bem como aspectos que deram certo ou nédo
nesses processos.

A escolha dos critérios mencionados se deu porque como o trabalho em questdo se
trata de gerenciamento de residuos organicos em ambiente escolar se fez necessario
compreender como esse gerenciamento é feito em outras esferas sejam para se tomar por
base acdes que pudessem ser construidas na sequéncia didatica,

A partir da adocdo dos critérios supracitados, foram classificados 36 artigos, dos
quais 4 apresentam uma abordagem nacional, 8 com abordagem em ambiente educacional e

24 com abordagem municipal, ver Figura 1.
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FIGURA 1 - GRAFICO DESCRITIVO DO LEVANTAMENTO DE ARTIGOS SOBRE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

ARTIGOS

= Nacional = Municipal = Ambiente Educacional

Fonte: A autora, 2022

Os artigos de cunho nacional tratam de revisdes de literatura e esclarecem as leis que
regem esse processo no pais, os artigos com abordagem municipal apenas relatam a

implantacéo de estratégias para efetivagdo do PNRS.

3.1.2 No Ambito Nacional e Municipal

Utilizando os artigos de ambito nacional como base, foi possivel estabelecer um

panorama dos residuos sélidos no Brasil, ver quadro 1.

QUADRO 1 - LEVANTAMENTO DOS ARTIGOS DE AMBITO NACIONAL UM PANORAMA DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE AMBITO NACIONAL E MUNICIPAL

AUTORES ANO OBJETIVOS RESULTADOS
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Estabelece pontos especificos para

Afirmam que em sete anos da Lei, ndo
se atingiu 50% do cumprimento da

estratégias de implantacdo e
acompanhamento.

LOPES 2006 se atingir um manejo meta de elaboracgéo dos planos
ambientalmente sustentavel municipais, que impedem a execugéo
da gestdo integrada dos residuos.
GOUVEIA 2012 gerenciamentos c_ie re5|~duos s_olldos importancia da promogao de politicas
por meio da inclusdo social Co X
publicas nesse sentido.
NASCIMENTO; Realizar levantamento biblioarafico Foi possivel entender a evolugéo da
SOBRAL; 9 gestdo dos RSU no Brasil e alguns
. 2015 dos aspectos sobre 0s Residuos . .
ANDRADE; Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil desafios para 0 cumprimento das
OMETTO ' determinagdes da PNRS,
Percebem que a questdo da
SOARES; 2018 Propde uma reflexdo de possiveis sustentabilidade esté diretamente
MADUREIRA entraves na PNRS relacionada a reducdo de desperdicio e
a diminuigdo de residuos.
Apresentam modelos e metodologias Discorre com diferentes autores que
de coleta seletiva de RSU de acordo d
. e o tratam de vantagens, desvantagens e
MIRANDA,; com as legislagdes brasileiras, bem : .
2018 : ; desafios da coleta seletiva. Trata das
MATTOS como seus diversos tipos e

metodologias de coleta seletiva
utilizada

Fonte: A autora 2022

Os trabalhos apresentados no quadro demonstram as formas como municipios e

estados passaram a lidar com as questdes referentes aos residuos sélidos desde antes a implantacdo

do PNRS até a sua execucdo. Sabe-se que, 0s custos para o tratamento de residuos séo elevados e
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trabalhos que apresentam alternativas a esse gerenciamento tornam-se importantes em especial

para municipios pequenos com baixa arrecadacao.

3.1.3 No Ambito Educacional

No ambito educacional foram selecionados 8 (oito) artigos. Destes, 2 (dois) artigos
com discussdes voltadas ao ambiente escolar, ver Quadro 2. Outros 2 (dois) artigos sobre o
restaurante universitario, e 1 (um) com estudos sobre implantacbes de sistema de

gerenciamento. Ver Quadro 3.

QUADRO 2 - ARTIGOS QUE TEM COMO FOCO O AMBIENTE ESCOLAR A NIVEL DA
EDUCACAOQO BASICA

EDUCACAO BASICA
AUTORES ANO OBJETIVO LOCAL RESULTADOS
Investigar como a Proporcionar ao aluno
reciclagem é uma visao holistica e
. , trabalhada pelos integral do mundo,
SILVA; OLIVEIRA; 2014 professores de ALAGOAS | educacdo significativae a
TORRES. X o . ~
uma escola importancia da inclusdo
publica em de projetos de cunho
Maceid. sustentavel em seus
Verificar o nivel
de conhecimento
d(_)s_ alunos Identificaram, que ha
participantes de : deficiéncias no
CRISPIM et al. 2016 um programa PARAIBA .
. - gerenciamento de
Ensino Médio a .
. residuos.
respeito do
gerenciamento de
residuos sélidos

Fonte: A autora, 2022

Silva; Oliveira; Torres (2014) os autores justificam em seu trabalho que a maioria dos
trabalhos relacionados a educacdo ambiental sdo projetos didaticos pontuais e para
comemoracao de datas comemorativas, esses mesmos muitas vezes impostos sendo assim néo
havendo continuidade. Para um projeto de sucesso além da participacdo efetiva do professor
se faz necessario o comprometimento e participacdo da comunidade escolar.

Crispim et al. (2016) por meio dos resultados obtidos no trabalho os autores tragaram
um levantamento da realidade do gerenciamento de residuos sélidos no municipio por meio

da visdo desses alunos. ldentificaram, portanto, que ha deficiéncias no gerenciamento de
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residuos onde a populacdo ndo separa lixo organico de inorgénico, o que € muito comum na
maioria dos municipios brasileiros.

Dos trabalhos de cunho educacional no nivel superior, 2 (dois) tratam do
gerenciamento de residuos em restaurantes universitarios. Como em todos os ambientes
escolares publicos, hd uma area de producédo de refei¢cGes que consequentemente séo as areas
de maior produgdo de residuos diarios. E se faz de suma importancia compreender como esses

espacos lidam com o residuo gerado.

QUADRO 3 - ARTIGOS QUE TEM COMO FOCO O AMBIENTE ESCOLAR A NiVEL

SUPERIOR
ENSINO SUPERIOR
AUTORES ANO OBJETIVOS LOCAL RESULTADOS
Avaliar o As causas do desperdicio
desperdicio de seria a inspe¢do com 0s
] alimentos numa itens recebidos, falta de
ZOTESSO; universidade e treinamento dos
COSSICH; identificaram os funcionarios, falta de
COLARES; 2016 fatores que MATO GROSSO receituario padréo e/ou
TAVARES contribuiam para ficha técnica de preparacéo
o0 desperdicio e da unidade, bem como da
propostas para falta de padronizacéo no
reducéo. proporcionamento
Identificar os Os autores perceberam que
desafios a 0s programas comecam de
MARQUES: |mplantaggo da maneira informal,
VASCONCELO: coleta seletlva_no N _concentrando-se
o 2017 campus e analisar | MINAS GERAIS | inicialmente na separacéo
GUIMARAES; S L
0s ganhos sociais do papel, com iniciativas
BARBOSA
resultantes da que partem de professores
implantacéo do e estudantes, sem apoio
programa institucional
Quantificar os
residuos solidos e
ARAUJO: identificar os Houve uma reducgéo
PIRES: motivos que RIO DE significativa em especial
P 2018 acarretam sua no consumo de copos
LOURENCO; geracdo pelos JANEIRO descartaveis, que foi
CARVALHO usuarios de um abolido.
restaurante
universitario

Fonte: A autora 2022

Zotesso; Cossich; Colares; Tavares (2016) O estudo demonstra que o receituario
padrdo e/ou ficha técnica de preparagdo da unidade auxiliariam na reducdo de desperdicio e
melhoraria a aceitacdo das preparacfes que sdo requisitos que levam ao desperdicio. O

restaurante em questdo doa os alimentos preparados em excedente, mas ndo segue o preconiza
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a legislacdo o que € um risco para a instituicdo apesar de ser uma acdo louvavel. Os restos
pos-consumo também sdo doados a um criador de porcos, mas também ndo seguem o que
preconiza a legislacdo. Percebeu-se, portanto, que o elevado percentual de sobras reflete a
dificuldade em se prever o nimero de refei¢fes servidas diariamente, mostra a necessidade de
se criar um receituério padréo e a ficha técnica, além do plano de gerenciamento de residuos
que ndo existe.

Araujo; Pires; Lourenco; Carvalho (2018) Na metade do periodo de coleta de dados
foi realizado a sensibilizacdo dos usuarios por meio de banners e displays. Foi analisado em
um periodo de 19 dias no més de janeiro um consumo de 52.896 unidades de copos
descartaveis e realizando uma projecdo os autores determinaram que em um ano seriam
consumidas 634.752 unidades de copos apos a sensibilizacdo e decisdo da gestdo do
restaurante foi interrompido o fornecimento dos copos, tendo os usuarios que utilizarem
canecas ou copos reutilizaveis. Em 82 dias foram descartadas 20,8 toneladas de restos
alimentares dos pratos dos usuarios, apds a sensibilizacdo houve uma redugdo para 8,2
toneladas. Comprovando assim que as campanhas educativas alteram de forma positiva no
consumo de alimentos, evitando seu desperdicio. Os motivos apontados pelos quais 0s
usuarios deixavam restos alimentares no prato foram porque ndo gostavam de alguma
preparacdo ou por terem colocado no prato mais que o necessario. Os dados obtidos podem
ser utilizados para ajustes e tomadas de deciséo para gestdo adequada e no gerenciamento dos
residuos e assim contribuir para a preservacdo ambiental.

Marques, Vasconcelos; Guimardes; Barbosa (2017) em seu estudo de caso com
funcionarios responsaveis pelos servicos gerais nas unidades académicas e administrativas,
foram 25 funcionarios convidados a participar. Os funcionarios responderam um questionario
para avaliar a opinido dos funcionarios sobre a implantacdo e continuidade dos programas de
coleta seletiva. Foram recebidas 22 respostas as questdes abertas foram avaliadas por meio da
analise de conteudo. As respostas retratam a preocupacdo dos entrevistados com 0 meio
ambiente, de que os ganhos financeiros ndo séo a uUnica finalidade dos programas de coleta
seletiva e concordam que a reciclagem traz beneficios ecoldgicos para natureza e sociedade.
H& uma caréncia de investimentos em infraestrutura e a necessidade de se promover
campanhas de educacdo ambiental que sejam permanente e garantam a continuidade da agé&o.
O trabalho demonstrou que a falta de infraestrutura se mostra como um entrave para a
implantacdo, a falta de institucionalizacdo, bem como de cronograma fixo de coleta e a
conscientizagao das pessoas.
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Baseado no exposto os trabalhos no ambito educacional promovem a implantacéo de
estratégias para reducdo e consumo consciente e de certa forma utilizam dos mesmos
artificios e em sua maioria de forma eficiente, mas o que se faz de extrema importancia é que
a possibilidade de que essas estratégias sejam consolidadas é o que leva ao sucesso dessas

acoes.

4. SEQUENCIA DIDATICA (SD): Desperdicio Zero - ATIVIDADES PARA ALUNOS
DO 1°¢ 2° ANO DO ENSINO MEDIO

Esta secdo trata dos elementos direcionadores para a escolha do tema gerador e a
estruturacdo da sequéncia didatica como proposta pedagdgica para o ensino de ciéncia e como
proposta de intervencdo dentro da escola. Neste sentido, levou-se em consideracdo Catani,
Santos, Aguilar, Campos (2016), Bezerra et al, (2016), JUNIOR et al (2014). A sequéncia
didatica, ou, produto educacional tem como publico alvo alunos do 2° ano do ensino médio e

professores da area de ensino de ciéncias.

4.1 Justificando a proposta

Observando os gastos potenciais que a escola tem com alimentacdo e percebendo o
quanto de comida tem se jogado fora, a tentativa de se evitar o desperdicio poderia contribuir
para uma economia significativa nos gastos com alimentacdo. Sem comprometer a qualidade
da alimentacdo e ainda fortalecendo a composi¢do nutricional dos alimentos servidos ao
reaproveitar partes nutricionalmente ricas que seriam jogadas fora.

O grande volume de residuo organico produzido tem sido o grande vildo responsavel
pela contaminacdo de solos, &guas subterraneas e superficiais, mas apresenta grande potencial
de aproveitamento. Portanto, se faz necessario tentar conscientizar os alunos da importancia
do aproveitamento integral dos alimentos e do melhor direcionamento desses residuos,
promovendo uma politica de desperdicio zero. De forma a aproximar a realidade vivida e
experienciada pelos alunos, realizando a transversalidade de temas como sustentabilidade,
politica dos 5 R’s, relagdo de consumo entre outros.

A utilizacdo da disciplina Projeto Integrador no ensino médio se mostra ferramenta
altamente eficaz nesse processo, pois acaba utilizando de metodologias variadas, abordando

um tema especifico a fim de resolver uma problematica identificada pelos alunos.

4.2. Apresentacdo da proposta didatica


https://docs.google.com/document/d/1MLDmsRru17n6SqoofsjeQVBob827cNbT/edit#heading=h.25b2l0r
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No processo de construcdo da sequéncia didatica proposta como produto educacional

nesse trabalho adotamos como competéncias especificas (CE) e habilidades baseadas na Base

Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino médio as seguintes, ver quadro 4 e 5:

QUADRO 4 — COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA BNCC SELECIONADAS.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

El

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relacfes
entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigGes

de vida em ambito local, regional e/ou global

E3

Analisar situacfes-problema e avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢Ges que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e Tecnologias Digitais

de Informacdo e Comunicacgédo (TDIC)

Fonte: A autora, 2022

As competéncias selecionadas acima, estabelecem relacdo com o0s objetos de

conhecimento elencados, o tema gerador e a metodologia escolhida para elaboracdo da

sequéncia interdisciplinar proposta.

QUADRO 5 - HABILIDADES SELECIONADAS DA BNCC

HABILIDADES

EM13CNT101 Analisar e representar as transformacdes e conservaces em sistemas

que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes em situacGes cotidianas e processos produtivos que

priorizem o uso racional dos recursos naturais.

EM13CNT104 Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a

salide e ao ambiente, considerando sua composicao, toxicidade e reatividade,

como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
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propondo solugdes individuais e/ou coletivas para 0 uso adequado desses

materiais e produtos.

EM13CNT301 Construir questBes, elaborar hipdteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusbes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

EM13CNT306 Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,

individual e coletiva, e socioambiental.

EM13CNT307 Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacGes (industriais, cotidianas,

arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis.

Fonte: A autora 2022
Os objetos de conhecimento foram escolhidos tomando por base as competéncias e

habilidades supracitadas, assim como como a analise do livro didatico utilizado pela escola no
periodo de aplicacdo da sequéncia e implantacdo do sistema, que foi a colecdo Ser
Protagonista de biologia (CATANI, SANTOS, AGUILAR, CAMPOS 2016) e quimica
(BEZERRA et al., 2016). Além do Referencial Curricular do Estado de Alagoas (ReCAL),
(JUNIOR et al. 2014) utilizado no periodo de implantacdo do trabalho.

No que concerne a colecdo Ser Protagonista de biologia de Catani; Santos; Aguilar;
Campos (2016) percebe-se que como conteudos relacionados a abordagem da sequéncia
didatica proposta temos: Investigacdo cientifica, Etapas do método cientifico,
Desenvolvimento sustentavel, Bioquimica — Fermentacdo, Ecologia, Ciclos biogeoquimicos,
Lixo problemas e solugdes, Impactos da espécie humana sobre a natureza, Polui¢cdo ambiental
e alternativas energéticas. Vale ressaltar que essa lista de conteldos esta disposta apenas nos
livros de 1° e 3° ano, o livro do 2° ano concentra apenas contetdos referente a genética.

Em se tratando dos contetdos de quimica baseados em Bezerra et al, (2016), o livro
do 2° ano do ensino meédio, o autor trata do tema decomposicao na sessao Ciéncia Tecnologia
e Sociedade (CTS) estabelecendo relagcdo com o conteudo de reagdes quimicas no contexto da
velocidade das reacdes, numa sessdo de interdisciplinaridade quimica e biologia baseados no
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contetdo de forgas dos &cidos e bases e hidrolises dos sais também relacionando questdes de
alimentos e o processo de decomposic¢do. Objetos de conhecimento baseados no ReCAL, ver
Quadro 6, JUNIOR et al, (2014):

QUADRO 6 — OBJETOS DE CONHECIMENTO ELENCADOS PARA ELABORACAO
DA SEQUENCIA.

Biologia | Equilibrio bioldgico;

Ecologia;

Fluxo de energia;

Metabolismo energético (1): respiracdo celular e fermentacao;
Ciclos biogeoquimicos;

O impacto da espécie humana sobre a natureza e
Interferéncia humana em ecossistemas.

Quimica | Poluicao,

Politicas ambientais,

Desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia elétrica;
Estrutura e propriedades de compostos organicos

Impactos sociais e ambientais decorrentes da extracdo de matérias-primas na
natureza.

Fonte: A autora, 2022
De acordo com o tema gerador escolhido para elaboracdo da proposta de sequéncia

didatica a analise e utilizacdo dos contetdos selecionados se deu mediante a relacdo direta ou
indireta com o tema — gerenciamento de residuos solidos. Os contetdos apresentados sdo
importantes para a constru¢do do aluno como individuo, pois todos deveriam ser responsaveis

por sua relacdo com o consumo e as consequéncias desse consumo.

4.3. Sequéncia Didatica: Gerenciamento de Residuos Organicos

A sequéncia didatica aqui apresentada é fundamentada na discussdo do presente
trabalho. A mesma foi validada em 2021 através do comité de ética da UFAL por meio de
parecer disponivel em anexo 1, executada na Escola Estadual Dr. Carlos Gomes de Barros em
Unido dos Palmares com alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio.

A sequéncia didatica que e exposta em detalhes de acdes no Quadro 7 tem
como titulo “Sequéncia Didatica Interdisciplinar de Projeto Integrador — Desperdicio
Zero”. As acOes foram realizadas seguindo um padrdo de duas horas por aula na

disciplina de Projetos integradores.
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O contetdo foco diz respeito a gerenciamento de residuos organicos onde o
aluno podera por meio as ac¢des didaticas compreender a sua responsabilidade com sua
relacdo de consumo e descarte de residuos, bem como alternativas sustentaveis para

esse descarte.

Dentro desta estruturacdo, é possivel fomentar o conhecimento a partir do

processo de problematizacdo com o desenvolvimento do tema gerador.

QUADRO 7 - RESUMO DAS ACOES REALIZADAS NA SEQUENCIA DIDATICA
INTERDISCIPLINAR

MATRIZ DE PROGRAMACAO DE ACOES

NOME DA ACAO

OBJETIVO

PROCEDIMENTO
PEDAGOGICO

Etapa 1 - Sondagem com a
turma

Realizar por meio de escuta
ativa e indagacéo a definicao
do tema do Projeto Integrador

(P1)

1° MOMENTO 2h/aula
Utilizar um questionario que os
alunos inicialmente responderdo em
grupo e em seguida de forma
individual. Alguns pontos da
socializagdo desse questionario seréo
discutidos coletivamente.

Etapa 2 - Sondagem com a
turma

Realizar por meio de escuta
ativa e indagacéo a definicao
do tema do P.I.

1° MOMENTO 2h/aula
Discutir os principais temas
levantados e votar para escolha da
problematica abordada no P.I.

Etapa 3 — Levantamento de
dados

Apresentar o tema escolhido.

1° a0 4° MOMENTO 2h/aula cada
Explanar oralmente o tema do Pl por
meio de justificativas das agdes na
escola.

Etapa 4 — Fundamentag&o
Teorica

Pesquisar a respeito do tema.

1° e 2° MOMENTO 2h/aula cada
Utilizar o laboratério de Informatica
para pesquisar temas de referéncia
para o projeto.

Etapa 5- Elaboracéo do plano
de trabalho do projeto
integrador.

Escrever de forma coletiva o
Projeto Integrador

1° MOMENTO 2h/aula
Usar as informaces coletadas na
pesquisa para iniciar a escrita coletiva
do plano de trabalho, discutir também
0s desafios a serem enfrentados.

Etapa 6 - Divisdo de trabalho

Dividir a turma em equipes de
trabalho.

1° MOMENTO 2h/aula
Dividir a turma de acordo com as
atribuicdes listadas, movidos pelos
desafios, problemas e provaveis
solugdes para inicio das atividades.
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Etapa 7 — Caracterizagdo dos
residuos gerados

Pesar os restos alimentares.

1° a0 3° MOMENTO 2h/aula cada
Identificara as turmas que mais
desperdicam por meio de pesagens.

Etapa 8 - Avaliacdo das
primeiras semanas de
trabalho.

Avaliar a rotina de trabalho.

1° MOMENTO 2h/aula
Avaliacéo de forma coletiva e
individual das acGes realizadas até o
momento.

Etapa 9 — Notificacdo das
turmas

Notificar as turmas

1°e 2° MOMENTO 2h/aula cada
Notificar as turmas com marcac0es de
guanto cada uma desperdicou de
acordo com a pesagem.

Etapa 10 - Construcao de
alternativas de destinacgao de
materiais.

Construir as composteiras e
biodigestor

1° a0 3° MOMENTO 2h/aula cada
Pesquisar provaveis materiais
reciclados que pudessem ser
utilizados na construgéo da
composteira.

Etapa 11 - Implantacéo das
alternativas de destinacéo dos
materiais.

Apresentar conteidos
relacionados ao tema.

1° a0 3° MOMENTO 2h/aula cada
Explanacdo oral de contetdos
relacionados ao tema gerador.

Etapa 12 — Entrevistas

Analisar quais contetdos ja
foram desenvolvidos até o
momento.

1° MOMENTO 2h/aula
Realizar entrevistas individuais e por
meio de grupos focais sobre 0s
conhecimentos adquiridos até o
momento.

Etapa 13 - Integragdo com o
Projeto Horta e Eletivas de
Sustentabilidade e Paisagismo

Utilizar residuo na construgao
de novos canteiros

1° MOMENTO 2h/aula
Utilizag&o dos residuos na construcéo
de novos canteiros bem como do
adubo liquido na horta e jardim da
escola.

Etapa 14 - Culminancia

Apresentar o Projeto

Apresentacgdo dos resultados do
projeto a comunidade escolar.

Fonte: A autora, 2022.

Etapas 1 e 2 - espera-se que 0s estudantes estabelegam suas expectativas quanto a determinagdo da

escolha do tema estabelecendo um posicionamento e a defesa de suas escolhas.

Etapa 3 — os alunos irdo construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas.

Etapa 4 — os alunos deverdo interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados

experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacoes-

problema sob uma perspectiva cientifica atraves das pesquisas realizadas.

Etapa 5 — estabelecimento das etapas da iniciagéo cientifica por meio do conhecimento das etapas de

elaboracéo de projetos.

Etapas 6 e 8 — 0s alunos constroem, avaliam e justificam conclusfes no enfrentamento de situagfes-

problema sob uma perspectiva cientifica.
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Etapas 7, 10, 11 e 13 — eles avaliam os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das ciéncias da natureza, analisam as propriedades especificas dos materiais
para avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagdes e/ou propor solucdes seguras e
sustentaveis, realizam previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem
0 uso racional dos recursos naturais.

Esse produto educacional, disponivel em anexo, propde ser um norte para qualquer
docente que pretenda trabalhar com residuos solidos, lixo, relacbes de consumo e até mesmo
praticas sustentaveis como tema, em especial, em trabalhos relacionados ao projeto
integrador. Obviamente realizando adaptacGes necesséarias a realidade vivenciada pelos
estudantes e dependendo do contexto na qual a escola esté inserida.
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5. PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa apresenta em sua metodologia o tipo de pesquisa, a abordagem, o

I6cus, os sujeitos envolvidos, a coleta e a analise dos dados obtidos.

5.1. Tipo de Pesquisa

O tipo de pesquisa em questdo se caracteriza como pesquisa-agdo, pois ha a pretensdo
de promover uma acdo deliberada de transformacdo da realidade com duplo objetivo:
transformar a realidade e produzir conhecimentos relativos a essa transformacdo. (BARBIER,
2002)

Como objetivo principal desse trabalho é a utilizacdo de gerenciamento de residuos
organicos como tema gerador na promocdo do ensino de ciéncias, que se torne efetiva, viavel
e aplicavel em outras instituicdes por meio de uma sequéncia didatica interdisciplinar, o tipo
de pesquisa adotada neste trabalho sera a pesquisa-acao integral onde segundo Barbier (2002)
o0s atores possam planejar, organizar e realizar as mudangas necessarias de forma consciente.
De forma que a mudanga possa ocorrer de maneira individual em uma prética coletiva, de
forma cooperativa que leve a uma cogestdo e por fim desenvolvida em cinco dimens@es que
sd0 0 contrato, participacdo, mudanca, discurso e acao.

Bem como proposto pela metodologia do tema gerador, que também prop&e o uso da
dialogicidade na promog&o de uma agéo reflexiva e transformadora. Pode-se dizer que existe
0 casamento perfeito para o estabelecimento das acGes e atividades baseado nesse tipo de

pesquisa.

5.2. Abordagem da Pesquisa

A abordagem a ser adotada na pesquisa configura-se de natureza qualitativa, pois a
mesma se propde a explicar de forma ampla comportamentos, atitudes, por meio de
generalizacBGes e/ou teorias a partir das experiéncias e da literatura, através da busca de
padrbes a partir de categorias. Com os dados categorizados por meio das perguntas nas
entrevistas e anotacfes de campo por meio de diario de bordo (CRESWELL, CLARK, 2010)
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5.3. Lécus da Pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual de Alagoas. A Escola
Estadual Doutor Carlos Gomes de Barros localizada em Unido dos Palmares, que € uma das 3
escolas de tempo integral da 72 Geréncia Regional de Ensino. Porém, a Unica integrada a

educacao profissional, onde alunos do ensino médio entram as 7h da manhd e largam as 18h.

5.4. Sujeitos envolvidos

A aplicagéo da pesquisa foi realizada com 38 estudantes do 1° ano e 28 estudantes do
2° ano. Esses alunos executaram todas as etapas em dois projetos de intervencgéo diferentes
um intitulado Desperdicio Zero executado pelos alunos do 2° ano e outro intitulado de
Compostagem na Escola executado pelos alunos do 1° ano.

Algumas etapas como: Sondagem, Desenvolvimento do tema, Fundamentacdo
Teorica, Elaboragdo do plano de trabalho, Divisdo do Trabalho e Caracterizacdo dos residuos
foram realizados por ambas as turmas. Sequencialmente as essas etapas as que se seguiram
corresponderam aos temas especificos por turmas, para a turma do 1° ano as de prototipacédo
e pesquisa para elaboracdo de composteiras e biodigestor como: Construcdo de alternativas
de destinacdo de residuos, Implantacdo de alternativas de destinacdo de residuos. E as do 2°
ano para conscientizacdo e alternativas contra o desperdicio como: Notificacdo das turmas,
Anadlise e estudo do cardapio escolar, Pesquisa de receitas por meio da utilizacdo integral dos
alimentos, Degustacdo de preparacdes propostas.

Ao fim da execucdo por meio de culminancia em dois momentos um momento na
escola em forma de feira de conhecimento, por meio de apresentacdo oral de banner e na
exposicdo promovida pelo Estado de Alagoas a FECEAL — Feira de Ciéncias do Estado de
Alagoas.

Apos um ano de execucao da sequéncia os alunos passaram por uma autoavaliagao
que ocorreu no periodo pandémico. Do total de 66 alunos que participaram de todas as
etapas apenas 46 alunos, sendo 28 alunos do 1° no e 18 alunos do 2° ano participaram dessa
ultima avaliagdo. A reducdo no nimero de alunos participantes dessa etapa se deu pela

evasdo dos alunos, devido a pandemia.

5.5. Coleta de dados
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Cada uma dessas etapas de criagdo e implantacdo do projeto de intervengédo foi
acompanhada, analisada e avaliada pela pesquisadora que sera a regente desse projeto.

O levantamento de dados foi realizado por meio de questionarios, entrevistas
semiestruturadas, grupo focal, didrio de bordo e observacdo participante. (CRESWELL;
CLARK, 2010).

As acdes de grupo focal foram desenvolvidas em especial nas agdes que demandavam
divisbes de equipe e grupos, nesse momento era aproveitado para indagacdes e
guestionamentos a respeito do andamento das atividades e acdes bem como da opinido a
respeito do trabalho.

J& o diario de bordo e a observacdo foram realizadas ao longo de toda a proposta de
trabalho.

As etapas do trabalho foram realizadas no periodo de aula antes da pandemia, portanto
as agoes foram realizadas de forma presencial, sendo dividido em 14 etapas. As etapas de
Sondagem, Fundamentagdo Teorica, Elaboracdo de Plano de trabalho, Divisdo de trabalho e
Caracterizacdo de residuos foram realizados para ambas as turmas. As acles de
conscientizacdo do desperdicio foram realizadas paras as turmas do 2° ano enquanto as de
elaboracdo de alternativas de destinacdo de residuos foram realizadas pelas turmas do 1° ano.
Para cada turma, divididas em momentos com carga horaria de 2h/semana o que corresponde
ao periodo das aulas de Projeto Integrador. Os questionarios foram realizados num primeiro
momento de abordagem e serviu como meio sondagem descrito na abordagem com temas
gerados como: tematizacdo Gadotti, (1991) apud Costa; Pinheiro, (2013); problematizacéo
Costa; Azevedo; Del Pino (2016); levantamento preliminar da realidade Miranda; Pazinato;
Braibante (2017).

Questionarios também foram utilizados na etapa de avaliacdo das agdes durante a
execucao das atividades e a respeito de potenciais contetdos abordados durante a execucao e
que puderam ser aprendidos ao longo do processo, esses questionarios foram realizados de
forma presencial. Ja o Gltimo questionario foi elaborado para analisar a conclusdo do que de
fato pbde ser aprendido depois de um ano da implantacdo e execucdo do projeto de
intervencao.

O questionario foi elaborado e aplicado pelo Google Forms. Encaminhado aos alunos
por meio do Whatsaap e Direct do Instagram para a turma do 2° ano e para a turma do 1° ano
como os alunos ja haviam retomado para o sistema hibrido o questionério foi aplicado ainda
utilizando o Google Forms, mas de maneira presencial. Esses questionarios foram realizados

como prética de autoavaliagcdo apos um ano de aplicacdo da sequéncia.
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A coleta de dados foi realizada mediante a autorizacdo de pais e responséveis para
alunos menores de 18 anos por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE),
os alunos maiores de 18 anos realizaram a autorizacdo para a participacdo da pesquisa por
meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) de acordo com
que foi acordado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) parecer sob 0 n® 45198621.5.0000.5013.

5.6. Analise dos dados

Como se tratara de uma pesquisa qualitativa a analise de dados se dard por meio da
construcdo de categorias de analises baseadas nos objetivos da pesquisa em questdo. Portanto
as categorias serdo baseadas em:

e Identificacéo de falas, escritos e respostas que indiquem como o0 gerenciamento
de residuos organicos como tema gerados auxiliou a aprendizagem em
ciéncias;

e Compreender de que forma o conhecimento gerado com a utilizacdo do
gerenciamento de residuos organicos contribuiu na aquisi¢do de conhecimentos
cientificos.

e Verificar como os alunos percebem que podem aplicar os contetdos
aprendidos na vida cotidiana.

e Identificar quais habilidade e conteudos de ciéncias os alunos puderam
aprender por meio do gerenciamento de residuos organicos como tema

gerador.

A andlise de contedo procura conhecer o que esta por tras das palavras tomando em
consideracdo as significagdes (contetidos), ela visa as condi¢des de producdo de textos, que
sdo seus objetivos. Permite assim a superacdo das incertezas bem como o enriquecimento da
leitura (BARDIN, 2009).

No trabalho foi utilizado a analise tematica das respostas aos questionarios avaliativos
realizados pelos estudantes bem como pelas pesquisas ao longo das etapas. Feito por meio da
contagem de itens de significacdo, que tenham relagdo com as categorias estabelecidas. Por

meio de dimensdes como: implicacbes e sentimento face ao tema (BARDIN, 2009).
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Realizado por meio da analise lexical e sintatica de uma amostra na qual o numero de
palavras significativas e suas ocorréncias serdo levadas em conta, utilizando como base

palavras plenas, ou seja, portadoras de sentido (BARDIN, 2009).

5.7. Procedimento de Analise

A codificacdo dos dados foi realizada por meio de: recortes - que sdo unidades
escolhidas do texto ou das respostas dadas; enumeracdo — as regras de contagem, no caso o
maior numero de repeticGes e classificacdo e agregacdo — escolha das categorias (BARDIN,
2009).

A escolha das unidades de registro, que sdo unidades de significacdo, deve responder
de maneira pertinente aos objetivos de analise e no caso desse trabalho sendo feita por meio
da natureza semantica na qual as frequéncias de apari¢des podem significar algo e é
geralmente utilizado para estudar atitudes, valores, opinides etc. (BARDIN, 2009).

Para se determinar as categorias de analises alguns procedimentos serdo adotados para
esse levantamento. De acordo com Silva (2018) as etapas norteadoras do Projeto Integrados
devem ser:

e Definigcdo do tema pela turma com os docentes integrantes do Projeto;

e Plano de trabalho elaborado pelos docentes e discutido coletivamente com 0s
estudantes e comunidade escolar;

e Elaboragédo do Projeto de Intervencéo;

e Execucdo do projeto com a definicdo das atribuigdes dos docentes e dos
estudantes envolvidos, acompanhados pela equipe pedagdgica.

Baseado no que serviu de norte para elaboragdo das categorias e nas etapas que
nortearam o Projeto Integrador a padronizacéo das categorias foi construida.
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6. ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

A anélise dos dados realizada nesse estudo surge a partir da aplicacdo da sequéncia
didatica interdisciplinar: Desperdicio Zero aplicado em duas turmas uma de 1° e uma de 2°
ano do ensino médio. As categorias de analise foram estabelecidas com base na resolucéo das
atividades propostas ao longo da aplicacdo da sequéncia em questao.

Como por objetivo esse trabalho investiga a possibilidade de promogéo do ensino de
ciéncias por meio do tema gerador, foram utilizados como critérios para escolha das
categorias de andlise:

1. A participacdo do estudante na atividade analisada.

2. O texto ser escrito de forma legivel para compreensao da pesquisadora e que houvesse
possibilidade de compreensdo do conhecimento atribuido.

3. Falas significativas registradas no didrio de bordo também foram utilizadas como
critério.

A apresentacdo das respostas tera a ortografia, coesdo e coeréncia corrigida caso
necessario. Os alunos serdo identificados por meio da letra “A” e numerados de 1 a 46 em
relacéo as falas e escritos.

Outros aspectos levantados como base para escolhas das categorias de analise sao 0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica de Sasseron (2015), que possam compor as
respostas das acdes da sequéncia apresentada que correspondem a:

e Trabalho com as informagbes e dados disponiveis por meio da organizacao,

seriacdo e classificacdo de informacdes.

e Levantamento e testes de hipoOteses construidas que sdo realizados pelos

estudantes.

e Estabelecimento de explicagdes sobre fendmenos em estudo, buscando

justificativas para torna-las mais robustas.

e Uso de raciocinio logico e proporcional durante a investigacdo e a comunicagéo de

ideias em situacgdes de ensino e aprendizagem.

Parte dos aspectos apresentados acima pode ser observados dentro dos seguintes
conteudos elencados: investigacdo cientifica e etapas do método cientifico. Que por se tratar
de uma disciplina de projeto integrador e questfes nesse sentido sdo indispensaveis e com
certeza elas estdo presente na sequéncia apresentada, desde o0 momento de sensibiliza¢do e

definicdo do tema até a culminancia.
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Dois pontos foram essenciais na definicdo das categorias, primeiro estar relacionado
com aspectos da alfabetizagdo cientifica e com os contetdos esperados os mesmos sendo
realizados a partir dos momentos pedagogicos estabelecidos Estudo da Realidade (ER),
Organizacdo de Conhecimento (OC) e Aplicacdo de conhecimento (ADC).

Com o exposto ficou estabelecido como categorias de anélise:

Categoria 1 — Contedos apresentados pelos estudantes terem relagdo com os
conteudos esperados.

Categoria 2 — Demonstracdo de aspectos da alfabetizacdo cientifica.

Categoria 3 — Aproximacao do conhecimento aprendido com a vida cotidiana.

6.1 Estudo da Realidade (ER)

Em se tratando de uma sequéncia didatica interdisciplinar utilizada para disciplina de
projeto integrador, bem como com a metodologia de tema gerador o primeiro momento foi
realizado por meio do ER e em especial feito pela etapa de sondagem e desenvolvimento do
tema para o projeto integrador. Nessa etapa os alunos divididos em grupos de quatro ou cinco
alunos respondem de forma conjunta ao questionario 1 (ver apéndice 3).

Em relagdo a escolha do tema a turma ficou dividida, baseada nas respostas obtidas no
questionario entre o tema Bullying e Lixo o que levou a uma discussdo e necessidade de
votacdo aberta para definicdo. Como boa parte desses alunos estavam matriculados na
disciplina de Sustentabilidade usaram desse artificio para defender o tema sobre lixo que por
fim foi o escolhido.

Na etapa de sensibilizacdo realizada apés a escolha do tema foi 0 momento de
compreender um pouco da dureza da vida movida pela fome, que é uma realidade do pais e
eles ndo estdo distantes disso, além de falar a respeito foi momento dos alunos escreverem
sobre suas impressdes a respeito do tema. Nesse sentido os alunos se mostraram espantados
com o video que tratava do “Pagpag a comida reciclada do lixo que é vendida aos pobres das
Filipinas”:  https://www.youtube.com/watch?v=kQ3CAQ6X-xM Fig. 2 pois acharam

extremamente repugnante saber que pessoas se alimentavam de comidas que estavam

literalmente no lixo.


https://www.youtube.com/watch?v=kQ3CAQ6X-xM
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FIGURA 2 - VISUALIZAGAO DA PAGINA NO YOUTUBE
DO DOCUMENTARIO SUGERIDO
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'Pagpag, a comida 'reciclada’ do lixo que é vendida aos pobres nas Filipinas

Eles  especularam que o0 video  “Familia  que come rato”:

https://www.youtube.com/watch?v=y-AAAploxec Fig. 3 0s ratos em questdo se tratavam de

roedores conhecidos como “preds” e era costume serem usados como alimentacdo, mas ao
mesmo tempo se sentirem indignados o fato de um pai de familia ter tirado sua prépria vida

devido a uma divida de supermercado.


https://www.youtube.com/watch?v=y-AAApIoxec
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FIGURA 3 - VISUALIZAGAO DA PAGINA NO YOUTUBE
DA REPORTAGEM SUGERIDA
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No momento da exibi¢do do video: Documentério “Por uma vida melhor” - retrata a
seguranca alimentar e nutricional no Brasil:
https://www.youtube.com/watch?v=1sHrxvC73GE&t=1451 Fig. 4 eles estavam envolvidos

na execucdo da atividade e na discussdo do que tinham visto e percebeu-se que ndo prestaram
a atencdo devida nas alternativas para minimizar os efeitos da fome, mesmo sendo chamados

a atencdo em diversos momentos.


https://www.youtube.com/watch?v=1sHrxvC73GE&t=1451
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FIGURA 4 - VISUALIZACAO DA PAGINA
NO YOUTUBE DO DOCUMENTARIO

» YouTube ™ POR UMA VIDA MELHOR
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Por fim percebeu-se que de fato os videos tiveram o efeito esperado, que era a
percepcao da fome como uma realidade muito proxima e que eles se viam como afortunados
por poderem se alimentar mesmo que na escola. Ficou claro pelas colocagdes que buscar
alternativas para evitar praticas em que eles ou os colegas desperdicassem comida seria
prioritario.

Mesmo que o video ndo tenha correspondido ao esperado ele apresenta aspectos
importantes que necessitavam ser tratados como alternativas a fome das quais alguns se
beneficiam, mas ndo tinham essa percepcdo que eram politicas publicas de combate a fome
como o antigo Bolsa Familia, acGes de distribuicdo de cestas bésicas pela CONAB,
restaurantes populares e até mesmo a¢ées como o Mesa Brasil.

A partir da sensibilizagéo os estudantes partiram para o levantamento de hipoteses e de
possiveis acdes que poderiam ser realizadas para diminui¢cdo do desperdicio na escola. Ao
realizarem as atividades da etapa 3 parte do trabalho referente ao levantamento de dados
estava sendo realizado, pois os estudantes elaboraram questionarios (vide anexo) para serem
aplicados e realizaram a tabulacdo desses dados para exibicdo a toda turma. Assim puderam

pensar nas ac¢oes e na viabilidade delas.
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Nas atividades realizadas nessa etapa podemos perceber execucdo de atividades e
acles que se enquadram na categoria 2 — aspectos da alfabetizagdo cientifica, em especial no
que se trata das etapas de investigacdo cientifica como: organizacdo de dados, seriagéo,

classificacdo de informacdes e levantamento de hipoteses

6.2. Organizagdo do Conhecimento (OC)

A etapa 4 — Fundamentacdo Tedrica corresponde ao momento de OC organizacao do
conhecimento realizado por meio de pesquisas de temas que tivessem relagdo com o que ja
havia sido discutido até o momento e com o objetivo principal que seria diminuir o
desperdicio.

A partir dessa etapa foi identificado os primeiros indicios da categoria 1: relacdo de
contetidos esperados com 0s apresentados pelos estudantes. Essa categoria surgiu na etapa de
pesquisa de temas realizada pelos alunos a qual os mesmos realizaram apresentacdes em
powerpoint sobre esses temas, portanto 0s mesmos apresentaram como temas: aproveitamento
integral dos alimentos, alimentacdo escolar: planejamento, producdo, distribuicdo e
adequacdo, problemas da fome no mundo, pegada ecoldgica, o estado da inseguranca
alimentar no mundo, consumismo, lixo problemas e solugées e poluicdo ambiental.

Para essa etapa da sequéncia observamos que alguns contetdos esperados acabaram

por aparecer nas buscas e pesquisas dos alunos apresentados no Quadro 8.

QUADRO 8 - LEVANTAMENTO DE CONTEUDOS ESPERADOS E CONTEUDOS
APRESENTADOS PELOS ESTUDANTES

CONTEUDOS ESPERADOS CONTEUDOS APRESENTADOS
Desenvolvimento sustentavel Pegada ecoldgica
Consumismo

Alimentacéo escolar: planejamento, producao,
distribuicdo e adequacéo
Problemas da fome no mundo
Poluicéo Aproveitamento integral dos alimentos
Lixo problemas e solucGes

Impactos da espécie humana sobre a natureza

Poluicdo ambiental.
Fonte: A autora, 2022
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6.3. Aplicacdo do Conhecimento (ADC)

Ap0s a etapa de pesquisa que levantamento de hipdteses seguiu-se com a organizacdes
de acOes para execucdo do projeto e essa etapa foi realizada em grupos onde cada grupo
estabelecia as agdes e definia as prioridades de execuc¢do. Nessa etapa foi construido o projeto
de intervencao em colaboracdo com os estudantes utilizando por base suas pesquisas para fase
de fundamentacéo, as hipoteses levantadas como base para os objetivos e as a¢fes construidas
nessa etapa para desenvolver a metodologia.

Sendo assim nesta etapa os alunos em grupos iam relatando o que deveria constar no
texto do projeto, que precisava ser enviado a secretaria de educacdo do estado para ser
validado como projeto integrador, portanto os estudantes tem um contato muito préximo com
as etapas de uma pesquisa cientifica bem como do método cientifico e mais uma vez a
categoria 2 — apresentacdo de aspectos da alfabetizacdo cientifica se faz presente.

Com as acOes definidas e discutidas foi realizado uma divisdo de trabalho entre os
estudantes, dentro de seus grupos. Essa divisdo foi realizada, pois como a escola é de
formacdo profissional nos cursos de Marketing e Recursos Humanos foi observado que
estabelecer relacdo de forma prética e associada com os conhecimentos que 0s alunos
necessitavam ter em suas formac6es poderia aproxima-los e fazé-los se comprometer ainda
mais com as atividades.

Devido o exposto foi estabelecido a seguinte proposta de divisdo da seguinte forma:

I.  Fiscal — observa a participacao e realizagdo das agoes.

I1. Controle —analisa se as a¢des foram executadas.

I1l. Registro — anota o que o fiscal e o controle obtém de informacdes, se as acdes
foram realizadas e quem as executou.

IV. Delibera — determina quem ira realizar as acOes e garantir que elas sejam
executadas.

Outra etapa realizada neste momento corresponde a efetivagdo das agles e
estabelecimento de dialogo com a comunidade escolar e nessas etapas também se caracteriza
a categoria 2 — apresentacdo de aspectos da alfabetizagédo cientifica e podemos afirmar que
também a categoria 1 — relacdo dos conteldos esperados com o0s apresentados pelos
estudantes, afinal os alunos precisaram falar a respeito do tema do projeto e de sua
importancia.

Observou-se que a partir dessa etapa 0s estudantes estavam realizando acfes e
atividades referentes ao momento pedagdgico ADC — Aplicacdo na vida cotidiana e a

categoria correspondente que seria a categoria 3 — Aproximacgao do conhecimento aprendido
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com a vida cotidiana. Pois estavam estabelecendo relacdo com os conhecimentos referentes
aos contetdos e a utilizacdo desses conteudos nas realizages das agdes.

As acOes de caracterizacdo dos residuos gerados foram realizadas através da pesagem
dos restos ingesta feita pelos alunos do 2° ano que tinham como foco o desperdicio e 0s restos
de talhos folhas e casacas foram pesados pelos alunos do 1° ano que tinham como objetivo a
busca de alternativas de descarte do material.

As sequéncias de acdes até o0 momento permitiam uma avaliagcdo do que ja havia sido
realizado, essa autoavaliacao realizada de forma individual e em grupo permitiu que os alunos
apresentassem sua visdo até o momento das a¢des realizadas. Foi verificado as seguintes falas
em seus textos auto avaliativos:

Nove estudantes concordam que, a falta de colaboracdo € um dos principais problemas
do trabalho, tanto de alguns alunos da turma quanto, dos alunos da escola. Isso se confirma
quando, sete estudantes confirmam que, os alunos ndo depositarem os residuos nos recipientes
corretos € o problema pro andamento do trabalho, ja dois estudantes corroboram com isso
guando tratam da falta de respeito dos alunos com as acbes do trabalho. Quatro estudantes
relatam, como problema a desorganizacdo da propria turma em relacdo aos horarios e
compromisso com as agdes e atividades.

De acordo com as observacOes realizadas, foi percebido que quando as acgdes
executadas foram feitas pela turma do 1° ano se justifica os problemas elencados, para as
turmas do 2° ano percebeu-se a resisténcia na participacdo das a¢fes das turmas do 3° ano o
que se explica pelo comportamento hierarquico que a escola em si apresenta. Outro aspecto a
ser relacionado e que também podem justificar a resisténcia dos alunos do 3° ano é que
nenhum deles participavam das eletivas que mantinham relacéo estreita com as acdes
do projeto como as disciplinas de Sustentabilidade, Horta na Escola e Paisagismo.

Nesse ponto percebe-se que a categoria 3 — aproximacdo do conhecimento aprendido
com a vida cotidiana, continua sendo manifestado nessa etapa e a categoria 2 — aspectos da
alfabetizacéo cientifica, no que concerne a lidar com as adversidades da pesquisa e a busca de
alternativa para resolucao dos conflitos apresentados.

Como parte da autoavaliacdo, os alunos também responderam quanto a necessidade de
melhoria das ag0es. Nesse sentido obteve-se que cinco estudantes identificaram que, a turma
precisa se organizar melhor na execucdo das acfes, mediante essa observacdo dez alunos
afirmam que a contribuicdo dos alunos tanto da turma como da escola seria fundamental para

melhorar a execucdo das agfes. Quatro estudantes levantaram que, h& problemas de
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comunicagdo entre os membros da turma em especial em relacdo a diviséo de trabalho e a
fungéo de cada um. Corroborando com esses alunos, dois estudantes afirmaram que os fiscais
precisam executar melhor suas func¢des para garantir o sucesso das acoes.

Diante do que foi percebido da autoavaliacdo se fez necessario um momento para
ajuste dessas a¢Oes com as sugestdes de melhorias, revendo os papéis de cada um nas agdes,
bem como um reforgo nas turmas para colaboragdo com as a¢des e até uma revisdo na divisdo
de trabalho.

Na etapa estabelecida para implantacdo de alternativas de destinacdo de materiais foi o
unico momento de explanacdo oral de temas referentes aos conteldos propostos, até o
momento foi priorizado o protagonismo juvenil para que os estudantes pudessem desenvolver
seus métodos de apreensdo dos conteldos de forma autbnoma por meio das pesquisas,
discusses, interacdo com a comunidade escolar por meio das entrevistas elaboradas entre
outras acles até 0 momento.

Mesmo essa etapa tendo como foco a explanacdo feita pelo professor os estudantes
foram estimulados a continuar seus processos de pesquisa e investigacdo para busca de
alternativas de descarte e manejo do residuo gerado. Apés as acOes de embasamento teorico e
de construcdo das alternativas que foram compostagem e biodigestdo, os alunos foram
incentivados a escrever um texto dissertativo a respeito das atividades e trabalhos realizados
até o momento, das contribuic6es do trabalho para a comunidade escolar e ao meio ambiente.

Alguns escritos tiveram destaqgue em trés aspectos expressos: importancias,
biodigestdo, biodigestor e decomposi¢do; destaco que 0s escritos tiveram muita relacdo com o
que foi pesquisado para construcdo das alternativas de compostagem e biodigestéo.

Os escritos demonstram que o0s estudantes apresentaram explicagcbes sobre
fendmenos em estudo, buscando justificativas para torna-las mais robustas, como esperado em
um dos indicadores de alfabetizacdo cientifica de Sasseron (2015).

Nos quadros a seguir estdo descritos alguns destaques dos escritos pelos estudantes
baseados nas categorias 1- relacdo dos conteudos esperados com os apresentados pelos
alunos, e com a categoria 3 — aproximagao do conhecimento aprendido com a vida cotidiana.
No que se refere a importdncias da compostagem Quadro 9, conceito de decomposicdo

Quadro 10, conceito de biodigestdo Quadro 11, definicdo de um biodigestor Quadro 12.

QUADRO 9 - ESCRITOS RELEVANTES SOBRE A IMPORTANCIA
DA COMPOSTAGEM

ALUNOS IMPORTANCIAS
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Al:‘fspilg‘m Nutrientes reciclados de um ecossistema.
A6 Reciclagem orgéanica impede que o planeta se transforme em um grande
deposito de elementos.
A20 Os nutrientes sdo devolvidos no meio e podem ser reaproveitados por

outros organismos.

A21, A28 Permitem que 0s nutrientes retornem ao meio abiético.

Age na cadeia alimentar, impede que o planeta se transforme num grande

Azt depdsito de elementos mortos.
A29 Importante no funcionamento de da natureza e equilibrio ecoldgico.
A30 Fundamentais nos ciclos biogeoquimicos do carbono e nitrogénio.

Fonte: A autora 2022

Percebe-se a associacdo dos conceitos de compostagem como uma acdo da
decomposicdo responsavel pela ciclagem de nutrientes organicos e o estabelecimento desse
processo com 0s ciclos biogeoquimicos. Mais uma vez demonstrando o indicador de
alfabetizacdo cientifica correspondente a explicacbes sobre fendmenos em estudo, buscando
justificativas para torna-las mais robustas de acordo com Sasseron (2015).

QUADRO 10 - ESCRITOS RELEVANTES SOBRE O CONCEITO DE DECOMPOSICAO

ALUNOS DECOMPOSICAO
Al, A8, A29, Processo natural no qual animais e plantas passam apG6s a morte.
A5, A20, A27, Processo em que a matéria orgéanica é degradada em particulas menores e em
A30 nutrientes.

Precisa de umidade, calor e oxigénio para a proliferacdo de microrganismos

A6 : . . P N
importantes nos ciclos biogeoguimicos do carbono e nitrogénio.
A18 Mantém o equilibrio ecolégico e os nutrientes de organismos mortos sdo liberados
na natureza.
A19 Feito por animai§ detritl’voros_, necessitam de umidade,_calor e oxigénio, 0s
nutrientes sdo reciclados e voltam pro ecossistema.
A21, A28 Processo natural feito por fungos e bactérias essenciais para os ciclos

biogeoquimicos.

Fonte: A autora 2022

QUADRO 11 - ESCRITOS RELEVANTES SOBRE O CONCEITO DE BIODIGESTAO

ALUNOS BIODIGESTAO
A5, A20 Processo fermentativo parecido com a compostagem.
A6, A27 Processo fermentativo parecido com a compostagem, mas anaerébio.
A8 Fermentacdo anaerdbica que converte o material organico em gas metano e adubo
orgénico.
Al8 Reaproveitar residuos organicos para obtencdo de biogas e biofertilizante.
Al9 Processo fermentativo sem a presenca do oxigénio semelhante a decomposicao.

Fonte: A autora 2022

QUADRO 12 - ESCRITOS RELEVANTES SOBRE A DEFINICAO DE UM BIODIGESTOR
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ALUNOS BIODIGESTOR
Al A8 Equipamento que possibilita o reaproveitamento de detritos.
A4, Al4, Al8, Equipamento que acelera o processo de decomposi¢cdo da matéria organica.
A30
A5 Tem como subproduto o biogés e pode ser reaproveitado os restos de frutas.
Processo anaerobio, que tem como subproduto o biogas, biofertilizante e transforma
A6 os residuos s6lidos em compostos simples.
A20 Produz adubo para hortas e jardins e gas de cozinha.
A21 Sistema destinado a producéo de biogas sem a utilizagdo de produtos quimicos.
Tem como subproduto o biogas e o biofertilizantes estabiliza os residuos sélidos em
A27 compostos simples.
A29 Alternativa simples e pratica para aproveitar dejetos organicos

Fonte: A autora 2022

As Ultimas etapas realizadas na sequéncia didatica interdisciplinar proposta
correspondem a categoria 2 — aspectos da alfabetizacdo cientifica e da categoria 3 —
aproximacdo do conhecimento aprendido com a vida cotidiano, por meio da promogédo de
uma roda de conversa com alunos de projetos integradores relacionados como o de Horta
Escolar e a disciplina de Sustentabilidade. Nessa discussdo foi possivel perceber o nivel de
apreensdo de conteudos e o posicionamento dos alunos em relacdo aos conteldos vistos ao
longo do projeto.

Por fim a culminancia do projeto, que se trata de uma apresentacdo formal a
comunidade escolar das acGes do projeto e realizada em dois momentos, realizado a cada seis
meses, foi feito da seguinte forma: primeiro com a apresentacdo do resultado das a¢bes do
Desperdicio Zero feita pelos alunos do 2° ano em uma apresentacdo em formato de Feira de
Ciéncias para a comunidade escolar.

Na apresentacdo realizada a comunidade escolar os alunos realizaram um
levantamento com base no cardapio do que era desperdigado na preparagdo, mas poderia ser
aproveitado em outras preparacdes por meio do aproveitamento integral dos alimentos.
Munidos dessas informacGes pesquisaram receitas que pudessem ser reproduzidas e servidas
nas refei¢bes escolares.

Eles fizeram um teste de palatabilidade das receitas elaboradas no momento da Feira
de Ciéncias promovida, foram servidos: doce da casca de melancia, suco da casca de abacaxi,
torta salgada de talos e doce da casca de abacaxi com coco.

No ano subsequente o trabalho foi apresentado em formato de banner na Feira de
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Ciéncias do Estado de Alagoas (FECEAL) com a estrutura de apresentagdo, metodologia,
resultados e conclusao.

A segunda apresentacdo também feita a comunidade escolar, foi executada por meio
de uma apresentacdo oral em powerpoint com os resultados da elaboracdo e implantacdo da

Compostagem e Biodigesté&o.

6.4 Avaliacao das acOes pos execucao da sequéncia didatica interdisciplinar.

Como forma de comprova as categorias 2 — aspectos da alfabetizacdo cientifica e a
categoria 3 — aproximacdo do conhecimento aprendido com a vida cotidiana os alunos
responderam um questionario especifico para esse fim, realizado com um ano ap6s a
aplicacdo da sequéncia. Para os alunos do 2° ano esse questionario foi enviado por meio
digital, pois os mesmos ja haviam se formado e aos alunos do 1° ano foi apresentado de forma
presencial e alguns alunos apenas por meio digital devido a pandemia.

14 alunos responderam do 1° responderam e 10 alunos do 2° as questdes tinham
relacdo com as acdes realizadas na sequéncia, de aspectos da alfabetizacdo cientifica e dos
conteddos vistos.

As respostas dadas pelos alunos tanto do 1° quanto do 2° se os mesmos lembravam do
projeto e como eles avaliavam o projeto todos foram unanimes que lembravam, o avaliaram
como 6timo, aprenderam algo com o projeto, o projeto foi importante pra escola, o que
aprendeu com o projeto poderia ser aplicado na vida e afirmaram que o comportamento
melhorou com o projeto.

Quando questionados de sua autoavaliacdo quanto a participacdo, nenhum aluno e de

nenhuma das turmas avaliou como ruim Fig. 5 e 6.

FIGURA 5 - GRAFICO COM RESULTADO DE COMO OS ALUNOS DO 1° ANO AVALIARAM
SUA PARTICIPACAO NO PROJETO
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3. Como vocé avalia a sua participacao no Projeto Integrador de Compostagem e Biodigestor?
14 respostas

@ Otimo
@ Bom

® Regular
@ Ruim

FIGURA 6 - GRAFICO COM O RESULTADO DE COMO OS ALUNOS DO 2° ANO
AVALIARAM SUA PARTICIPACAO NAS ACOES DA SEQUENCIA DIDATICA

3. Como voceé avalia a sua participacao no Projeto Integrador - Desperdicio Zero
10 respostas

® Otimo
® Bom

@ Regular
@ Ruim

Em relagdo as acdes que os estudantes lembravam, a maioria dos estudantes do 1° ano
relatou a coleta de materiais, a construcdo das composteiras experimentais e de chéo, o
processo de decomposicdo observado e a adubacédo da horta.

Os estudantes do 2° ano apresentaram de forma mais madura, completas e coerentes as

respostas das acdes que eles lembravam como:

e Houve um momento no projeto que fizemos uma encenacdo com relacdo a
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atitude de algumas pessoas que ndo se importavam com o resto de comida que
deixavam para o lixo. Essas pessoas pediam pra colocar comida além do ideal,
tendo como consequéncia o desperdicio. Uma encenacdo que trouxe reflexdo
de algo comum entre os alunos e que algo precisava ser feito.

e Nos organizdvamos em duplas em dias e horéarios diferentes para observar e
pesar a quantidade de alimentos desperdicados naquele dia. Em um lugar
especifico estdvamos com uma sacola fazendo o recolhimento desse alimento.
Sentia que a nossa presenga ja causava um impacto em algumas pessoas, pois
eles sabiam do nosso objetivo ali. Lembro que umas das propostas
metodoldgicas era fazer comparacao entre turmas para saber aquelas que mais
desperdicavam, dai o trabalho de conscientizacdo seria mais especifico. Agédo
essa que além de identificar buscava meios para diminuir o nimero de
desperdicio na escola.

e Uma foi a vigilancia do almoco para que os alunos ndo desperdicem comida e
o outro foi os doces com as cascas das frutas que eram usadas na escola.

Assim como esse estudante, outros também relataram as receitas realizadas com o

aproveitamento integral dos alimentos realizados.
Em se tratando das disciplinas abordadas na sequéncia os alunos responderam de

acordo com o Fig. 7 e 8.

FIGURAT - GRAFICO APRESENTANDO AS DISCIPLINAS NAS QUAIS ELES ACREDITAM TEREM
RELACAO COM O PROJETO INTEGRADOR REALIZADO PELA SEQUENCIA DIDATICA PARA OS
ALUNOS DO 1° ANO

6. Em quais disciplinas vocé acha que o que foi aprendido no Projeto Integrador de Compostagem
e Biodigestor se enquadra?

14 respostas

@ PORTUGUES
@ MATEMATICA
BIOLOGIA

m @ HISTORIA

@ SOCIOLOGIA
@ FisICA
@ FILOSOFIA

® GEOGRAFIA
@ QuiMICA

@ FILOSOFIA
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FIGURA 8 - GRAFLCO APRESENTANDO AS DISCIPLINAS NAS QUAIS ELES ACREDITAM
TEREM RELACAO COM O PROJETO INTEGRADOR REALIZADO PELA SEQUENCIA
DIDATICA PARA OS ALUNOS DO 2° ANO

6. Em quais disciplinas vocé acha que o que foi aprendido no Projeto Integrador Desperdicio Zero

se enquadra?
® PORTUGUES
® QuimicA
MATEMATICA
@ BIOLOGIA

10 respostas

® GEOGRAFIA
® HISTORIA
® SOCIOLOGIA

12V

® Cpciod
@ FILOSOFIA

Questionados sobre a importancia do projeto, os alunos tanto do 1° quanto do 2° ano
de forma unanime concordam que foi muito importante. Na sequéncia é apresentada algumas
justificativas dadas pelos alunos do 1° ano:

e Ajudou o desenvolvimento das plantas da escola.

e Conscientizagdo sobre o desperdicio.

e O projeto oferece uma alta lucratividade devido ao modelo de negdcio
escolhido. O projeto de Compostagem Biodigestor foi a solugédo perfeita para a
escola. Enquanto os restos de alimentos séo tratados no biodigestor, os galhos
de arvores e aparas de gramas vao para compostagem.

Essa justificativa foi a que mais se aproximou na categoria 3 — aproximacdo do
conteddo com a vida cotidiana, nesse caso 0 estudante também correlacionou com a
aproximacdo das acOes realizadas com as praticas do curso ofertado RH e Marketing devido
as divisdes de equipes de trabalho.

e A importancia da promocdo de uma alimentacdo saudavel.

Os alunos do 2° ano apresentaram as seguintes afirmagdes como justificativas:

e O projeto nos fez enxergar os alimentos de outra forma, nos mostrou que tudo
poderia ser utilizado, sem contar que conseguimos conscientizar muitos a parar
de desperdicar.

e Trabalhar a conscientizacdo da acdo de cada individuo. Mostrando que a
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atitude individual tem resultado significante no coletivo. O nosso objetivo
era trabalhar o lado positivo dessas acdes. "Faca sua parte evitando o
desperdicio e todos vamos ganhar"

Pois com ele, podemos perceber uma grande evolugdo no fator de tornar os
alunos mais conscientes acerca do tema, bem como ajudou a todos os alunos
e funcionarios a desenvolverem acdes voltadas a reutilizagdo dos mais

diversos que resultam no baixo desperdicio dos mesmos.

Ao serem questionados como aplicariam na vida cotidiana 0s conhecimentos

aprendidos, e se eles poderiam ter algo a ensinar baseado no que aprenderam 92,9% dos

estudantes do 1° ano afirmaram que sim, ja o 2° ano 100% afirmaram que sim. E tendo por

base a categoria 3 — aproximacdo do conteido com a vida cotidiana, os alunos do 1° ano

justificaram que, aplicaram a vida cotidiana os seguintes conhecimentos:

A utilizacdo da compostagem para producéo de adubo para as plantas de casa.
Compostagem é um processo de reciclagem dos residuos organicos, o que
poderiamos chamar de lixo de cozinha. O processo consiste em transformar
esses residuos em adubo, para uso em vasos, jardins e hortas. Trata-se de um
processo muito comum a quem vive no campo, mas perfeitamente adaptavel ao
meio urbano.

Reuso de restos de alimentacdo na promocéo de alimentacéo saudavel.

Os alunos do 2° ano responderam que em relacdo a aplicacdo do que aprenderam na

vida cotidiana baseado na categoria 3 justificaram com 0s seguintes argumentos:

Reaproveitamento e ndo desperdicar.

Ser mais responsavel com desperdicio da minha casa orientando meus pais e
amigos.

Aprendi a reutilizar alguns restos de alimentos que outrora eram descartados,
como cascas e raizes, resto de oleo, bem como fazer a separagéo do lixo
contribuindo até mesmo com aqueles que vivem da coleta dos produtos

reciclaveis contribuindo para a diminuigdo da poluicdo do planeta.

Em relacdo a categoria 1 — relacdo dos contetdos esperados com os apresentados pelos

estudantes temos as Fig. 9 e 10 que representa quais conteddos os alunos acreditam ter relagédo

com o que foi aprendido:
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FIGURA 9 - GRAFICO COM A RELACAO DOS CONTEUDOS APRENDIDOS NO PROJETO
NAS ACOES DA SEQUENCIA DIDATICA 1° ANO

12. Qual (is) dos conteudos listados abaixo apresenta relagdo com o que foi aprendido no Projeto

Integrador de Compostagem e Biodigestor:
14 respostas

@ Investigacéo cientifica - Pesquisa
® Etapas do método cientifico

@ Desenvolvimento Sustentavel

@ Bioquimica - Fermentagéo

@ Ecologia

@ Etapas da Decomposigao

@ Ciclos biogeoquimicos

@ Lixo problemas e solugbes

12V

@ Impacto da espéciz humana sobre a
natureza

® Poluicdo Ambiental
@ Alternativas ensrgéticas

FIGURA 10 - GRAFICO COM A RELAGAO DOS CONTEUDOS APRENDIDOS NO PROJETO
NAS ACOES DA SEQUENCIA DIDATICA 2° ANO

12. Qual (is) dos conteudos listados abaixo apresenta relagdo com o que foi aprendido no Projeto

Integrador Desperdicio Zero:
10 respostas

@ Investigagdo cientifica - Pesquisa.
@ Etapas do método cientifico.

) Desenvolvimento Sustentavel
@ Politicas ambientais
@ Bioquimica - Fermentagéo

@ Ecologia
@ Ciclos Biogeoquimicos
@ Lixo problemas e solugdes

12V

@ 'mpacto da espécie humana sobre a
natureza

@ Foluicdo ambiental

@ Alternativas energéticas -
Desenvolvimento e aprimeramento de
tecnologias de obtencéo de energia
glétrica;

@ Estrutura e propriedades de compostos
organicos
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Mesmo em séries diferentes percebe-se que conteldos observados pelos alunos em
porcentagem diferentes, mas se aproximam como Desenvolvimento Sustentavel, Lixo
problemas e solucbes e Impacto da espécie humana sobre a natureza.

Quanto as habilidades baseadas na BNCC, os alunos também selecionaram quais eles

acreditaram desenvolver com as agdes da sequéncia as Fig. 11 e 12.

FIGURA 11 - GRAFICO COM AS HABILIDADES APRENDIDAS POR MEIO DAS ACOES DO
PROJETO INTEGRADOR NA SEQUENCIA DIDATICA DO 1° ANO

13. Qual (is) das habilidades listadas vocé acha que aprendeu com o Projeto Integrador de
Compostagem e Biodigestor:

14 respostas

@ A usar racionalmente os recursos
naturais disponiveis.

® Avaliar intervengées efou construir
prototipos que visem a sustentabilidade
A @ Analisar potenciais prejuizos de
diferentes materiais e produtos descar...
@ Analisar a ciclagem dos compostos g...

@ Pensar na construgéo de alternativas...
@ Perceber a sua responsabilidade na p...

@ Justificar a importancia da preservaga. ..

FIGURA 12 —- GRAFICO COM AS HABILIDADES APRENDIDAS POR MEIO DAS ACOES DO
PROJETO INTEGRADOR NA SEQUENCIA DIDATICA DO 2° ANO

13. Qual (is) das habilidades listadas vocé acha que aprendeu com o Projeto Integrador

Desperdicio Zero:
10 respostas

@ A usar racionalmente os recursos
naturais disponiveis.

@ Avaliar intervengdes efou construir
protétipos que visem a sustentabilidade

@ Analisar potenciais prejuizos de
diferentes materiais e produtos descar...

@ Analisar a ciclagem dos compostos q...
@ Pensar na construgéo de alternativas...
@ Perceber a sua responsabilidade na p...

@ Justificar a importéancia da preservaga. ..

Assim como o levantamento dos conteidos as habilidades aprendidas por meio das

acOes apresentaram resultados semelhantes para as duas séries: usar racionalmente os recursos
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(EM13CNT101), perceber a sua responsabilidade na producdo de residuos e acdes de
consumo, avaliar intervencdes e/ou construir protétipos que visem a sustentabilidade
(EM13CNT301), justificar a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade
bem como os efeitos da agdo humana na sustentabilidade.

Os estudantes do 2° ano identificaram também puderam identificar como habilidade:
analisar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos descartados de forma incorreta
(EM13CNT104).

Ao analisar a ultima avaliacdo realizada com ambas as turmas da sequéncia
implantada, depois de decorrido tempo os alunos de maneira em geral lembravam tanto das
acOes realizadas como comprovaram o que haviam aprendido com a execugdo das etapas.
Bem como aspectos da alfabetizacdo cientifica puderam ser evidenciados como resultado na
ultima avaliacdo, em especial na fala dos alunos ao relembrarem as etapas.

Mesmo ndo sendo objeto de estudo deste trabalho vale a pena ressaltar a evolugdo dos
escritos e falas desses alunos a medida que se avangou nas séries. A forma como 0s mesmos
expressaram-se nas respostas de forma mais articulada demonstra um amadurecimento e

consolidacdo do conhecimento aprendido.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Mediante 0 exposto tomando por base a categoria 1 — conteddos apresentados pelos
estudantes em relagdo aos conteudos esperados em Vvérias etapas ao longo da sequéncia e em
especial nos momentos de argumentacao essa categoria sempre veio a tona.

Como objetos de conhecimento relacionados ao tema gerador gerenciamento de
residuos organicos esteve presente em falas e escritos dos estudantes, concluindo assim que
ha sim um apoio na aprendizagem em ciéncias por meio do gerenciamento de residuos como
tema.

Outro aspecto que vale ressaltar € a relacdo entre as categorias estabelecidas, 0s
objetivos propostos e os momentos pedagdgicos pensados estrategicamente para a promocao
da aquisi¢do do conhecimento cientifico bem como da aplicacdo do mesmo na vida cotidiana.

Diante das habilidades listadas por Sasseron (2015) para o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica os estudantes demonstraram capacidade de trabalhar com as
informacBes e dados disponiveis por meio da organizacdo, seriacdo e classificacdo de
informacdes; realizar o levantamento e testes de hipéteses; explicar fenémenos em estudo,
buscando justificativas para torna-las mais robustas e usar de raciocinio proporcional durante
a investigacdo e a comunicacdo de ideias em situacbes de ensino e aprendizagem. As
habilidades acima citadas puderam ser percebidas ao longo da aplicacdo das etapas e durante
0s relatos no questionario final.

O produto educacional apresentado, sequéncia didatica interdisciplinar — Projeto de
intervencdo: Desperdicio Zero se mostra eficiente na utilizagdo do tema gerador
gerenciamento de residuos organicos como instrumento de aprendizagem em ciéncias,
podendo ser utilizado como base em qualquer instituicdo de ensino por ser adaptavel a

realidade escolar.
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APENDICE 1 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (T.A.L.E.)

U e ne s estou
sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Gerenciamento de residuos sélidos
por uma abordagem “learning by doing” no ensino de ciéncia, dos pesquisadores Adelia
Carla Vertano da Silva sob orientacdo da Profa. Dra. Monique Angelo. A seguir, as

informacdes do projeto de pesquisa com relacdo a sua participacdo neste projeto:

1. O estudo se destina a analisar quais contribuicdes o gerenciamento de residuos
solidos pode auxiliar no ensino de ciéncias.

2. A importancia deste estudo é a de fornecer auxilio nas acdes de gerenciamento de
residuos solidos por meio do ensino de ciéncias utilizando metodologias ativas.

3. Os resultados que se desejam alcancar sdo os seguintes: lIdentificar acGes do
gerenciamento de residuos solidos que possam auxiliar no ensino de ciéncias.
Desenvolver um sistema de gerenciamento de residuos e implantar por meio de um
projeto de intervencdo. Avaliar a implantacdo do sistema por meio de comparacao
entre duas unidades de ensino.

4. A coleta de dados comecard em junho/2021 e terminara em agosto/2022

5. O estudo seré feito da seguinte maneira: por meio da observacao das aulas de Projeto
Integrador — P.1.

6. A sua participacdo serd nas seguintes etapas: questionarios, entrevistas
semiestruturadas, grupo focal, diario de bordo e observagéo participante.

7. Os incOmodos e possiveis riscos a sua saude fisica e/ou mental sdo: um pouco de
vergonha, caso seja timido (a), por apresentar a sua opinido e suas atividades perante
o0s colegas da turma. Mas, caso sinta-se desconfortavel, terd a opcdo de ndo o fazer.
A participacdo no estudo poderd ocasionar constrangimentos pela exposi¢do das
atividades perante os colegas. O participante tem o direito de decidir se sua
identidade sera divulgada e quais sdo, dentre as informag6es fornecidas, aquelas que
poderdo ser tratadas de forma puablica, de modo que as informagdes dadas em
confianca durante a pesquisa serdo protegidas ao maximo possivel contra a sua
revelacdo ndo autorizada. Mantendo os dados obtidos sobre guarda e

responsabilidade da pesquisadora.
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8. Os beneficios esperados com a sua participacdo no projeto de pesquisa, mesmo que
ndo diretamente sdo: desenvolvimento de habilidades que possam contribuir nos
contetidos de ciéncias da natureza tais como: conhecimentos referentes a cuidados e
protecdo do meio ambiente, relacdo de consumo, ciclagem de materiais e fontes
renovaveis de energia; além do despertar da investigacéo cientifica.

9. Vocé sera informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo
fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

10. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e,
também, que poderd retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
penalidade ou prejuizo.

11. As informacBes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a
identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, e que a divulgacao das
mencionadas informagdes so sera feita entre os profissionais estudiosos do assunto
apos a sua autorizacdo.

12. O estudo ndo acarretara nenhuma despesa para vocé. Mas hd a garantia de
ressarcimento e como as despesas cobertas tidas pelos participantes da pesquisa e
dela decorrentes serdo pagas pela pesquisadora.

13. VVocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participagao
na pesquisa (nexo causal).

14. Voceé recebera uma via do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido assinado por

todos.

o , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre minha a participacdo no
mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades,
dos riscos e dos beneficios que essa participacdo acarretard concordo em participar e para
isso eu DOU O MINHA PERMISSAO SEM QUE PARA ISSO EU OU TENHA SIDO
FORCADO (A) OU OBRIGADO (A).

Endereco da equipe da pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituigdo: Universidade Federal de Alagoas.

Endereco: Av. Lourival Melo Mota, S/N, Tabuleiro do Martins
Cidade/CEP: Macei6 - AL, Cep: 57072-970

Telefone: (82) 3214-1461
Ponto de Referéncia: Proximo ao viaduto da PRF.



https://www.google.com/search?client=opera&q=endere%C3%A7o+UFAL&sourceid=opera&ie=UTF-8&oe=UTF-8

72

Contato de urgéncia: Sr(a).
Endereco:

Complemento:

Cidade/CEP:

Telefone:

Ponto de referéncia:

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa.
Para obter mais informagdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias
irregulares ou danosas durante a sua participacdo no estudo, dirija-se ao:
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas
Prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), Térreo , Campus A. C.

Simdes, Cidade Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horério de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.
E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Maceio, de de

Assinatura ou impressao datiloscépica
d(o,a) voluntéri(o,a) ou responsavel legal
e rubricar as demais folhas

Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo (Rubricar as demais
paginas)
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APENDICE 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(T.C.L.E)

Seu filho estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Gerenciamento de
residuos solidos por uma abordagem “learning by doing” no ensino de ciéncia, dos
pesquisadores Adelia Carla Vertano da Silva sob orientagéo da Profa. Dra. Monique Angelo.
A seqguir, as informacdes do projeto de pesquisa com relacdo a sua participacdo neste
projeto:

1. O estudo se destina a analisar quais contribuicdes o gerenciamento de residuos
solidos pode auxiliar no ensino de ciéncias.

2. A importancia deste estudo é a de fornecer auxilio nas acdes de gerenciamento de
residuos solidos por meio do ensino de ciéncias utilizando metodologias ativas.

3. Os resultados que se desejam alcancar sdo os seguintes: lIdentificar acGes do
gerenciamento de residuos sélidos que possam auxiliar no ensino de ciéncias.
Desenvolver um sistema de gerenciamento de residuos e implantar por meio de um
projeto de intervencdo. Avaliar a implantacdo do sistema por meio de comparacao
entre duas unidades de ensino.

4. A coleta de dados comecard em junho/2021 e terminara em agosto/2022

5. O estudo sera feito da seguinte maneira: por meio da observacdo das aulas de Projeto
Integrador — P.1.

6. A sua participacdo serd nas seguintes etapas: questiondrios, entrevistas
semiestruturadas, grupo focal, diario de bordo e observacéo participante.

7. Os incdmodos e possiveis riscos a sua saude fisica e/ou mental sdo: um pouco de
vergonha, caso seja timido (a), por apresentar a sua opinido e suas atividades perante
os colegas da turma. Mas, caso sinta-se desconfortavel, terd a opcdo de ndo o fazer.
A participacdo no estudo podera ocasionar constrangimentos pela exposi¢do das
atividades perante os colegas. O participante tem o direito de decidir se sua
identidade sera divulgada e quais séo, dentre as informacdes fornecidas, aquelas que
poderdo ser tratadas de forma puablica, de modo que as informagfes dadas em
confianca durante a pesquisa serdo protegidas ao maximo possivel contra a sua
revelagdo ndo autorizada. Mantendo os dados obtidos sobre guarda e
responsabilidade da pesquisadora.

8. Os beneficios esperados com a sua participacdo no projeto de pesquisa, mesmo que
ndo diretamente sdo: desenvolvimento de habilidades que possam contribuir nos
contetidos de ciéncias da natureza tais como: conhecimentos referentes a cuidados e
protecdo do meio ambiente, relacdo de consumo, ciclagem de materiais e fontes
renovaveis de energia; além do despertar da investigacao cientifica.
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9. Vocé sera informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo
fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

10. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e,
também, que poderd retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
penalidade ou prejuizo.

11. As informacBGes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a
identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, e que a divulgacao das
mencionadas informacdes sé sera feita entre os profissionais estudiosos do assunto
apos a sua autorizacao.

12.0 estudo ndo acarretard& nenhuma despesa para vocé. Mas ha a garantia de
ressarcimento e como as despesas cobertas tidas pelos participantes da pesquisa e
dela decorrentes serdo pagas pela pesquisadora.

13. Vocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participagdo
na pesquisa (nexo causal).

14. Voceé receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por
todos.

o , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a participacdo do meu filho
(@ no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que essa participacdo acarretard ao (a) meu
(minha) filho(a)
concordo em ele(ela) participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM
QUE PARA ISSO EU OU ELE (ELA) TENHA SIDO FORCADO (A) OU OBRIGADO
(A).

Endereco da equipe da pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituigdo: Universidade Federal de Alagoas.

Endereco: Av. Lourival Melo Mota, S/N, Tabuleiro do Martins
Cidade/CEP: Macei6 - AL, Cep: 57072-970

Telefone: (82) 3214-1461
Ponto de Referéncia: Proximo ao viaduto da PRF.

Contato de urgéncia: Sr(a).
Endereco:

Complemento:

Cidade/CEP:

Telefone:

Ponto de referéncia:
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ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa.
Para obter mais informacdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias
irregulares ou danosas durante a sua participagdo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), Térreo , Campus A. C.

Simoes, Cidade Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horéario de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.
E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Maceid, de de

Assinatura ou impressdo datiloscépica
d(o,a) voluntéri(o,a) ou responsavel legal
e rubricar as demais folhas

Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo (Rubricar as demais
paginas)
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APENDICE 3 - QUESTIONARIO DE SONDAGEM

QUESTIONARIO:

1. Quais seriam os principais problemas enfrentados na comunidade em que vocé vive?
Liste no minimo 4 problemas.

2. Cite no minimo 4 problemas observados no ambiente escolar ou no entorno da escola.

3. Numa escala de 0 a 10 quanto esses problemas incomodam cada membro da equipe:

0C ) 6(C )

1) 7C )
2( ) 8( )
3( )9(C )
4 )10()
5( )

4. Para cada problema listado na sua comunidade determine possiveis soluces.
5. Para cada problema listado no ambiente escolar ou no entorno determine possiveis

solucdes.
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Anexo 1 — Aprovacio do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Clocaforma
ALAGOAS %ﬂﬂ

PARECER CONMSUBSTAMNCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titwilo da Pesguisa: Gerenciamento de residwesa sdlides por uma abordagem ;leaming by doing: no ensno
de cncias.
Pesquisador: ADELIA CARLA VERTAMD DA SILVA
forea Temética:
Versio: 4
CAAE: 45186621 .5 000 5013
Instituigio Proponente: Centro de Educacio
Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER
Himeras do Parecer: 4 873.048

Apresantacio do Projeto:

Abordagem ¢a Pesquisa

A abordagem metodoldgica para este rabalive serd a pesquiss-a3a0, pols hd a pretensio de promower Umsa
agio deliberada de transformagio da realidade com duplo objetive: trensformar a8 realidade & produzin
conhecimentos relativos a essa transformagio. (BARBIER, 2002).

Como objetivo principal desse trabalhoe & a avaliagBo da criag8o & implantagBo de um sistema de
gerenciameanio de residwes sdlidos, gue se lorme efetiva, vidvel @ aplicdvel em oulrss instihsgbes por meso
de um projeio de intervencio o bpo de pesquisa-acio adotada nesae rabalho serd a pesquisa-a;a0 integral
onde segundo Barbder, 2002 os alores possam planejar. organizar e realizar as medangas ecessarias de
forma consciente, que a muedanga possa ocomer de forma indhdidual em uma pratica coletiva, de forma
cooperativa que leve a uma cogestio e por fim desenvolvida em cinco dimensbes que s80 o contrakto,
participagio, mudanca, dscurss & acio.

Liicars da peaquisa

A Escola Estadual Doutor Carlos Gomes de Bamos localizada em Uniao dos Palmares & uma das 3 escolas
de tempe integral da 7 Geréncia Reglonal de Ensine guee funcioneam num sistemsa integral, sendo gue a
Escola Estadual Dr. Caros Somes & integral integrada a educagdo

profissional dnica dessa categoria nessa GERE, onde 400 alunos do ensing médis entram &s Th da manhd
e largam &= 18h. Tem cerca de 20 professores de educagSo bdsica e profissionalizante. A escola apresanta
um laboraténo de ciéncias amplo, mas que possasl widranss e solugdes que estio

Emdarepn: Ay, Loorkal Melo Bota, sin - Cammpus A& O Simdes, Prédio oo CIC
Bainro: Cidade Universit@na CEP: 57.072-500
L1 SN Mumicipigs RSO0




UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS wﬂn

i i (s 80 Paecir: 4870048

na escola desde a década de 90 & muitos encontram-ge vencidos, mas para atividades escolares e
demonsiragdes tem sido usados, mas sem
reposiches. Abealmente a escola apresanta nota no IDEB de 4.3,

Objetive da Pesquisa:

Objetivo Primsarioc

Entender quaks contribuigtes a metodelogla ativa “learning by doing” poder3o formecer no processo de
ensing por melo das agfes de gerenciamanto de residuos.

Objetvo Secundario:

* [dentificar agtes do gerenciamento de residucs stlidos gue possam suxillar no ensino de cléndas.

* Desenvolver um sistema de gerenclamento de residucs e implantar por meio de um projelo de intervengo.
* Awaliar & implantagao do sistema na unidade de ensino.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficlos:

Ritscos:

De acordo com & pesquisadora:;

0 dndco incdmodo que o estudants poderd sentir com & sua participacio serd um pouco de vergonha, caso
sega timido (a), por apresentar 8 sua opiniBo & suas atividades perante os colegas da turma. Mas, caso sinta
-z& desconfortével, terd a opgdo de ndo fazé-lo. Os posslvels danos & salde fizica e mental dos estudantes
sBoc que a participagdo no estude poderd ocasionar consirangimentos pela exposigio das atividades

perante o8 colegas®.

Beneficlos:

De acordo com & pesquisadora:

*0Os benefickys esperados com a sua participacdo, mesmo que ndo diretamente, s8o; desenvolvimento de
hablidades gue prssam contribuir nos conteddos de ciénclas da natureza tais como: conhecimentos
referentes a culdados e protecBo do melo ambiente, relaclo de consuma, cielagem de materals e fontes
renovévels de enengia; além do despertar da Investigagdo clentifica”.
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Comentaros & Conalderagbes sobre a Pesguisa:

Pesguisa de mastrado do Programa de Pds-Graduacho em Ensing de Cléncas e Matematica (PPGCIM), da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), que temn o objetvo de investigar as contribuighes da metodokogia
lzaming by doing para as praticas de ensino-aprendizagem relacionadas ao gerenciamenio de residuos
dentro das escolas. Trata-se de uma pesquisa-aclo, a ser reallzada no contexto 9o Enaing Médio de uma
escola estadual de Alagoas, no Ambio da disclpling Projeto Integrador.

Continuacis & Panscer. 4871048

Conslderagbes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:

Termos apresantados & apreciados:

PE_INFORMACOES BASICAS DO _PROJETO_1721545 pdf

TALE doc

Projeto.doc

TCLE doc

ADELLA_ 0001 paf

ADELLA pdf

Folha_rasto. pdf

Peaquisador pdf

Orcament.doy

Cromograma.docs

Recomendacbes:

Alustar o cronograma do TCLE e TALE para o inlclo das colatas.

Conclusdes ou Pendénclas & Lista de Inadequagtes:

A pendéncia fol resolvida com o sjuste do local da pesguisa.

Fesquisa sem dbices éticos.

Conslderagbes Finals a critéro do CEP:

Protocolo Aprovado

Prezado (a) Pesquisador (&), lembre-se que, segundo a Res. CHE 46612 e sua complementar 51062016:

O participante da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de refirar seu consentiments am
qualguer fase da pesquisa, sem penalizacio skpuma & sem prejulzo ao seu culdado & deve recebsr copla do
TCLE, na Integra, assinado e nubricado pelo (a) pesquisador {a) & pelo (a) participante, a ndo ser am estudo
Coim autorizagio de decling;
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Civrlin i S Panecar. 4875048

V5% deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocodo aprovado e descontinuar o estudo
somente apds andlise das razbes da descontinuidade por este CEP, exceto quando perceber risco ou dano
n&o previsto ao sujeito participants ou quando constatar a superiondade de regime oferecido a urmn dos
grupos da pesquisa que requeiram agio imediata;

O CEP deve ser imediatamente informado de todos os fatos releventes que alterem o curso normal do
estudo. E responsabiidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas a evento adverso
ocomdo e enviar notificagio a este CEP e, em casos pertinentes, & ANVISA:

Eventuals modificagties ou emendas ao probecolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
identificando a parte do profecolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo lou i
apresentados antericrmente & ANVISA. o pesguisador ou patrocinador deve envid-las também & mesma,
|unio com o parecer aprovaténo do CEP, para serem juntadas ao protocobo incial,

Seus relabbnos parclals e final devem ser apresentados a este CEP, Inicialmente apds o prazo determinado
Mich SEU Cronograma & ao térming do estudo. A falts de envio de, pelo menos, o relatdno final da pesqulss
implicard em néo recebimento de um préxime protocolo de pesguisa de vossa autonia.

) cronograma previsto para a pesquisa serd executado caso o projeto seja APROVADO pelo Sktema

CEP/CONEP, conforme Carta Clroular n®. 061201 HCONMEPICHSIGB/MS (Braslia-DF, 04 de maio de
2012).

Este parecer fol elaborado baseads nos documentos abalxo relaclonados:

Tipo Documents Arquive Fostagem Autor Situacho
Informagdes Basicas| PE_INFORMACOES BASICAS DO P | 270712021 Acsitn
do Pro ROJETO 1721545 pdf 08:11:48

BImos 08 | TALE.00C 120062021 | ADELIA CAFLA ACEID
Aazentimento | 181158  |VERTAMWD DA SILVA
Justificativa de
Ausbncia
Dutros Carta_Resposia_s.dock 120062021 | ADELIA GAFLA ACeitD

181135 IVERTANO DA SILY,
Progetn Detalhado | | Progeto.doc 12M06/3021 |ADELIA CARLA Aceito
Brochura 184110 |VERTAND DA SILVA|
Inwvestigadaor
Ciutros Carta_Resposta_2 docx 07052021 |ADELIA CARLA Acsito
16:26:04 | VERTAND DA SILVA
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TCLE | Termos de | TGLE.doc 07/05/2021 |ADELIA GARLA Aceito
Aasentimanto 16:23:38  |VERTAND DA SILVA)
Justificativa de
Auséncia
Outros Carta_Resposia ocx 2000412021 |ADELIA CARLA ACeitn
155858 | VERTAND DA SILVA
Declaragio de ADELLA_0001 paf 26/04/2021 |ADELIA CARLA Aceito
Institwcao & 11.04:19 | VERTAND DA SILVA)
Declaracso de ADELIA pat 260412021 |ADELIA CARLA Aceito
COnCorddncia 11:02:55  |VERTAND DA SILVA|
Parecar Anterion paregar. docx 251035021 |ADELIA CARLA Aceito
10:38:25  |VERTAND DA SILVA
Folha de Rosto Folha_rosio pdf 250312021 |ADELIA CARLA Aceito
00:49:19  |VERTAND DA SILVA
Dedaragao de PesquIsador.pal 32021 |ADELIA GARLA ACEID
Peaguisadares 205308  [VERTAND DA SILVA
Orgamento Orcarmento.docs 21035021 |ADELIA CARLA Aceito
11:35:37 | VERTANOD DA SILVA|
Cronograma Cronograma_docx 2100312021 |ADELIA CARLA Aceito
111219 |VERTAND DA SILVA
Siuacio do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagio da CONEP:
Mao

MACEID, 25 de Julko de 202

Assinado por:

CAMILA MARIA BEDER RIBEIRO GIRISH PANJWANI
(Coordenadona))

Emdarepn: Av. Lowrkal Melo Mota, sin- Campus A . C. Sim8es, Prédio do CIC
Bainrn: Cidads Universitinia

UF: AL

Mumiciplo:  MACEIO
Tolofrng: (973744 1044

CEP: 57.072.500
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