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“‘Na compreensdo da Historia como possibilidade, 0 amanha é problematico.
Para que ele venha é preciso que o construamos mediante a transformacéo do hoje.
Ha possibilidades para diferentes amanhas. A luta ja ndose reduz ao retardar o que vira
ou assegurar a sua chegada; € preciso reinventar o mundo. A educacdo €
indispensavel nessa reinvencdo. Assumirmo-nos comosujeitos e objetos da Historia
nos torna seres da deciséo, da ruptura. Seres éticos” (Paulo Freire, 2007, p. 40).



RESUMO

Os sistemas de ensino precisam garantir acesso a educacgao para jovens e adultos
gue nao tiveram a oportunidade de concluir os estudos no tempo regular,garantindo
gue o processo de ensino e aprendizagem leve em consideragcao asparticularidades
destes individuos. Entretanto, a realidade nas escolas é de um alto indice de evaséo
ou de estudantes que concluem a trajetéria na Educacédo de Jovens e Adultos sem o
dominio do conhecimento e dessa forma incapazes de transformar a propria realidade.
Faz-se necessario o desenvolvimento de mais estudos voltados para esse publico que
possam melhorar a qualidade de ensino e aprendizagem dos conceitos de forma
significativa. O objetivo deste trabalho é desenvolver um livreto com temas geradores
para o ensino de Quimica na EJA na promocédo de uma aprendizagem significativa e
libertadora. O trabalho se caracteriza com enfoque qualitativo e foi desenvolvido em
trés etapas: na primeira etapa foi feita a revisdo da literatura e a escolha dos
contetdos e teméticas a serem abordadas no livreto; na segunda etapa foi feitaa
criacdo do livreto e a terceira etapa consistiu na andlise do material produzido.Os
resultados mostram um produto educacional que pode auxiliar os docentes nas aulas
de Quimica apresentando de forma harmoniosa uma proposta que contempla a area
de ciéncias da natureza, em especial a area de Quimica permitindo a discusséo de

diferentes teméaticas geradoras.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos. Livreto. Temas geradores.
Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

Education systems need to guarantee access to education for young people andadults
who have not had the opportunity to complete their studies on a regularbasis,
ensuring that the teaching and learning process takes into account theparticularities of
these individuals. However, the reality in schools is of a highdropout rate or of
students who complete their trajectory in Youth and AdultEducation without
mastering knowledge and thus incapable of transforming theirown reality. It is
necessary to develop more studies aimed at this audience thatcan significantly
improve the quality of teaching and learning of concepts. Theobjective of this work
went to develop the potential of a booklet with generativethemes for the teaching of
Chemistry in EJA in promoting a significant andliberating learning. The work is
characterized with a qualitative approach and wasdeveloped in three stages: in the first
stage, a literature review was carried outand the choice of contents and themes to be
addressed in the booklet was carriedout; in the second stage, the booklet was created
and the third stage consistedin the analysis of the material produced. The results show
an educational productthat can help teachers in Chemistry classes, presenting in a
harmonious way aproposal that includes the area of natural sciences, especially the

area ofChemistry, allowing the discussion of different generating themes.

Keywords: Youth and Adult Education. Booklet. Generating themes. Meaningful
learning.
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1. INTRODUCAO

Desde os primérdios da humanidade h& descobertas e producdes de
conhecimento cientifico e tecnoldgico que ajudaram na constru¢do do mundo atual:
um mundo globalizado com muitos desafios ambientais, econdémicos e sociais que
necessitam atencdo da sociedade. O poder da transformacdo a partir de novos
pensamentos e atitudes pode proporcionar um presente e futuro maispromissor para
a populacéo do nosso planeta Terra. A Quimica, como area da ciéncia que estuda os
fenbmenos que envolvem matéria e energia, pode por meio da educacado promover
um processo de reflexdo dentro e fora da sala de aula que contribua para modificacdes

urgentes na forma como a sociedade vé einterage com o mundo a sua volta.

Essa relacdo do individuo com o seu ambiente huma perspectiva de formacgéo
do cidaddo consciente € uma preocupacdo que ja vem sendo tratada no ambito
educacional hd muito tempo. Recentemente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) aponta seis macroareas tematicas (Cidadania e Civismo, Ciéncia e
Tecnologia, Economia, Meio Ambiente, Multiculturalismo e Saude) englobando quinze
Temas Contemporéaneos Transversais (TCTs) que estdo relacionados a diferentes
areas da vida humana e que devem ser incorporados ao curriculo escolar de forma
contextualizada e flexivel entre todas as areas do conhecimento (BRASIL, 2019). Os
TCTs foram uma das bases norteadoras deste trabalho para direcionar a definicdo
das teméticas selecionadas para promover a melhor compreensdo da sociedade a
partir de discussbes, reflexdes e aprendizado possibilitados pelo material

desenvolvido.

Nessa perspectiva de formacéo cidada o trabalho do professor como mediador
do conhecimento torna-se cada vez mais fundamental para garantir momentos de
ensino e aprendizagem que favorecam discussfes que relacionem os conteldos
cientificos com tematicas atuais do cotidiano, tentando romper coma fragmentacdo do
conhecimento e tornando a aprendizagem significativa. Um dos desafios para o
professor nessa concepcao € utilizar materiais didaticos potencialmente significativos
gue auxiliem na compreensédo dos temas e conceitos apresentados, com o intuito de
fazer com que os estudantes consigamestabelecer relagbes entre o conhecimento

prévio e os novos de forma nao
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arbitraria, dessa forma precisa existir um fundamento légico para sua utilizagao.
Baseado na teoria da Aprendizagem Significativa do pscicélogo David Ausubel (1918-
2008) Moreira (1999) afirma que é preciso que esse material seja relacionavel com a
estrutura cognitiva do aprendiz, e que este, manifeste o interesse de se relacionar com
o material de maneira substantiva, ou seja, nao literal e ndo arbitraria. Assim, a
escolha do material didatico estd diretamente ligada ao publico para o qual é
direcionado e sua flexibilidade de aplicacao.

O publico ao qual este trabalho esta voltado é o da Educacédo de Jovens e
Adultos (EJA), caracterizado por estudantes que geralmente possuem maioreslacunas
no dominio dos codigos escritos e sistematizados em uma sociedade letrada e com
isso passam por dificuldades e anseios especificos em relacdo aoensino regular. Estes
alunos encontram na escola uma oportunidade para desenvolver habilidades e
conseguir disputar o mercado de trabalho, cada vez mais competitivo e assim
melhorar sua qualidade de vida e de suas familias. A EJA tem a funcéo reparadora de
tentar garantir acesso ao processo de escolarizacéo desses individuos e deve garantir
gue suas particularidades sejamlevadas em consideracdo no processo de ensino e
aprendizagem (FIALA, 2017).

Para o professor torna-se dificil atender as demandas apresentadasquando
nao se tem acesso a materiais didaticos que levem em consideracgéo a singularidade
desses individuos. Infelizmente a realidade da EJA no Brasil aindaé de um alto indice
de evasdo, repeténcias e de estudantes que mesmo apds orecebimento do certificado
continuam apresentando um déficit de aprendizagemconsideravel. Acredita-se que um
planejamento pedagdgico que disponha de materiais que auxiliem no processo de
ensino e aprendizagem possa contribuir para diminuir essa caréncia e contribuir na
formacao desses estudantes (CAMPOQOS, et al. 2020).

O interesse acerca do ensino das Ciéncias da Natureza, em especial da
Quimica na EJA e considerando esse publico alvo como potenciais agentes de
transformacdo em suas casas e na comunidade, determinou-se como desafio de
investigagdo para esse trabalho: como aproximar as atividades cotidianas dos
estudantes da EJA dos conhecimentos em Quimica através de um livreto com temas

geradores como recurso didatico complementar?
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um livreto com temas geradores para o ensino de Quimica na

EJA na promogé&o de uma aprendizagem significativa e libertadora.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar na literatura materiais didaticos desenvolvidos para a EJA utilizando
temas geradores;

e Elaborar um livreto para a EJA que auxilie o professor a promover discussoes
que fomentem conscientizacdo sobre diversas teméaticas contemporaneas
relacionadas a realidade dos estudantes, sendo elas: cientificas, tecnologicas,
ambientais e sociais;

e Disponibilizar o material no formato digital, e assim,facilitar a divulgacéo e
disponibilidade;

¢ Refletir se 0 material didatico produzido pode auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem.
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3. EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS - EJA

Neste capitulo aborda-se a desigualdade existente na historia da educagéo no
Brasil, o perfil do estudante da EJA dentro deste cenario, seus anseios e desafios, a
definicdo da proposta da EJA modular no estado de Alagoas e a importancia de
trabalhos voltados para esse publico, em especial, para promocdo de uma pratica
educacional libertadora fundamentada na base teorica de Paulo Freire.

3.1 A DESIGUALDADE DA EDUCACAO NO BRASIL

O mundo contemporaneo com suas tecnologias da informacao e comunicacao
oferece inlUmeras possibilidades de acao para a humanidade, como o fato de poder
estar conectado com pessoas de diferentes localidades domundo, aprender seus
idiomas e culturas sem nem ao menos precisar viajar fisicamente para o lugar. A
liberdade de pensar e agir, ir e vir esta mais ampliada e promissora. E “0 homem se
torna cada vez mais livre ha medida em que amplia seu dominio sobre a natureza e
sobre as relacdes sociais” dotadode capacidade de escolha ele s6 ndo atinge essa
liberdade por fatores politicose sociais (Silva, 2016, p. 101).

Essas possibilidades n&o s&o as mesmas para todos, como afirma Silva (2016)
os fatores politicos e sociais interferem diretamente no poder de escolhada populacéo.
As condi¢des dadas pelo estado para que as pessoas desenvolvam suas habilidades
e possam usufruir das comodidades do mundo contemporéneo, a comecar pela
alfabetizacdo, ndo sao acessiveis para todos, principalmente quando falamos de
paises em desenvolvimento, como o Brasil. Os parametros que estabelecem as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos (BRASIL,

2000) definem o Brasil como:

pais cujos conceitos operatorios de analise se baseiam em pares opostos
e duais: “Dois Brasis”, “oficial e real “, “Casa Grande e Senzala”, “o
tradicional e 0 moderno”, capital e interior, urbano erural, cosmopolita
e provinciano, litoral e sertdo assim como os respectivos “tipos” que os
habitariam e os constituiriam (BRASIL,2000, p. 3)
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Essa dicotomia na realidade social brasileira se estabelece desde a baseda
formacéo hierarquica da nossa sociedade, marcada pela historia excludente de partes
significativas da populagdo, para ndo dizer da maioria (negros escravizados, indios
perseguidos, entre outros povos excluidos pela cor, raga, origem, sexo, idade), aos
quais foramnegados os direitos da cidadania e que reflete até os dias de hoje aos seus
descendentes. Se torna impossivel viver em paridade em uma sociedade letrada,
onde leitura e escrita sdo bens valiosos, quando ndo se tem acesso aosseus c6digos,
0 que torna a alfabetizacdo uma necessidade bésica imprescindivel para uma atuagéo

ativa do ser humano na sociedadecontemporanea (BRASIL, 2000).

Os conflitos historico-sociais sdo também expressados nas leis, sdo elasque
através de sua aplicabilidade podem fazer avancar ou retrair projetos de bem coletivo.
No Brasil, a Constituicdo Imperial de 1824 reservava a todos os cidadaos a instrucao
primaria gratuita (art. 179, 32), salientando que o titulo de cidaddo era dado apenas
aos “homens livres”, ou seja, ndo havia espaco para amulher na educacéao escolar no
Brasil Império. Em um pais escravocrata, a educag¢édo ndo era uma prioridade politica,
mas sim destinada aos selecionadospela elite e aos demais (negros, indigenas e
campesinos) restava apenas o trabalho bracal e doutrinas abusivas aprendidas na
oralidade (BRASIL, 2000).

A primeira Constituicdo Republicana proclamada em 1891 retira do textoa
gratuidade e condiciona o exercicio do voto a alfabetizagcdo como forma de instigar a
busca pela ascenséao social, desconsiderando a evidente existéncia deprivilégios numa
sociedade patrimonialista e sustentada por trabalho escravo. Oespirito liberal dessa
constituicdo deixava a competéncia dos Estados as atribuicdes do estatuto escolar,
nao existindo um modelo de organizag&o nacional (BRASIL, 2000).

Por questdes econdmicas e politicas, como a forte monocultura de exportagéo
e o impulso dado por correntes nacionalistas, respectivamente, surgiram movimentos
civis e oficiais que buscavam a ampliacdo das escolas primérias e a erradicacéo do
analfabetismo, este sendo visto como um condicionante para o desenvolvimento.
Porém, mantendo-se limites em relacdoao acesso democratico a educacgao, ainda
privilegiando a elite (BRASIL, 2000).
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Esses movimentos civis e oficiais s&o intensificados nos anos 20 com a pressao
causada pelo surto da urbanizagéo, a origem da industria nacional e a necessidade
de mao obra qualificada dentro do pais para manutencdo do sistema social. Os
movimentos operarios também comecam a dar destaque a educacdo em suas
reinvindicagdes “a tematica do nacionalismo se implanta de modo bastante enfatico e,
no terreno educacional, o governo federal nacionalizae financia as escolas primarias
e normais, no Sul do pais, estabelecidas em nucleos de populacdo imigrada” (BRASIL,
2000). Neste momento criam-seescolas noturnas direcionadas para adultos com
duracdo de um ano, medida que fez parte do decreto n. 16.782/A de 13/1/1925,
conhecido como Lei Rocha Vaz (BRASIL, 2000).

Foi apenas com a Constituicdo de 1934 que a educacéo passou a ser vista em
todo territério nacional como direito de todos, sendo o ensino primario obrigatorio e
gratuito, extensivo aos adultos. A educacgéo passa a ser dever da familia e do estado
e direito de todo cidaddo (BRASIL, 2000). No decorrer do tempo, outros eventos
significativos como a constituicdo de 1937, o Golpe de 1964, a Constituicdo de 1967,
influenciaram a trajetoria da educacéo no Brasil até chegar a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional - LDB (lei n® 9.394/96). Atualmente, mesmo estabelecido em
lei o direito de acesso a educacdo gratuita e obrigatéria e com as politicas
educacionais em vigor, “o analfabetismo funcional € um problema constante no Brasil”
(MATOS; MATOS; ALVES, 2021).

3.2 A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO CONTEXTO ESCOLAR

Apoés a Constituicdo de 1934, que mesmo gerando diferentes interpretacoes
dos Estados, garantia a educacao primaria gratuita e obrigatoria para todos, outros
projetos voltados para a educacéo béasica de jovens e adultos surgem no contexto
escolar. O cenario econémico e politico influencia no surgimento desses projetos
principalmente porque passa a assumir topicos de campanha, ja que ndo seria visto
com bons olhos uma taxa de analfabetismo téoalta no pais (BRASIL, 2000). A trajetoria
da EJA na historia brasileira assume uma funcdo reparadora por parte do poder

publico caracterizada muitas vezes
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para “quando se trata de atendimento de massa, de cunho governamental, mantida
por instancias oficiais e marcadamente com concep¢do compensatoria,para pessoas

consideradas “culpadas” por ndo saberem ler e escrever” (SEMED, 2018, p. 57).

Pondo em destaque alguns desses projetos, pode-se citar a origem do Sistema
S (Sesi, Sesc, Senai, Senac, Senar) na década de 1940, organizacdesque apesar de
nao serem ligadas ao governo, prestam servicos publicos e surgiram para qualificar a
mao de obra no Brasil (BRASIL, 2000; SEMED, 2018).Em 1947 é lancada a Campanha
de Educacdo de Adolescentes e Adultos, por Lourenco Filho, que mais tarde, em
1952, viria a ser substituida em algumas localidades pela Campanha Nacional de
Alfabetizacdo Rural numa parceria entre Ministério da Educacdo e Saude com o
Ministério da Agricultura. Essas campanhas foram importantes para aprofundar as
discussfes pedagdgicassobre o analfabetismo, cujas conjecturas da época levavam
a ver o analfabeto como marginal e incapaz (BRASIL, 2000).

Essa visdo passa a ser modificada quando frentes populares como o
“Movimento de Cultura Popular” em Recife, “Os Centros de Cultura Popular da Unidao
Nacional dos Estudantes”, o “Movimento de Educacado de Base” (ligados a Igreja
Catodlica) e a Campanha “de Pé no Chao também se aprende a Ler’” na Paraiba,
articulam-se e passam a pressionar o Governo Federal por medidas dearticulagcéo
nacional voltadas para a alfabetizacdo. Nesse cenério surge a referéncia principal na
nova concepcao sobre a educacao de jovens e adultos nafigura de Paulo Freire, cuja
teoria pedagdgica passa a ser base para o Plano Nacional de Alfabetizacdo lancado
pelo Governo Federal em meados de 1963, programa que ficou conhecido como
Sistema Paulo Freire (BRASIL, 2000).

O Golpe de 1964 interrompe 0 programa, que na visdo das novas figurasno
poder, ameacava a ordem nacional e como o analfabetismo ndo seria um bom
indicativo para um pais cuja ideia dos governantes era se tornar uma poténcia
mundial, outros projetos foram criados, modelados conforme os padrdes permitidos
na época. Podemos citar a expansdo da “Cruzada da Acdo Basica Cristd”,
popularmente Cruzada ABC (entidade de origem protestante) eo famoso “Movimento
Brasileiro de Alfabetizagdo”, o MOBRAL (BRASIL, 2000).
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Em meio as batalhas, a sociedade civil organizada comeca a “aceitar queo
processo de conhecimento é uma produgéao social e coletiva” (SEMED, 2018, p.60),
em constante transformagdo movida pelas interacdes entre diferentes individuos,
gerando reflexdes e capaz de transformar a realidade. A partir da Constituicdo de 1988
a EJA apresenta uma nova concepcao (BRASIL, 2000), com uma carga historica,
social e cultural que ndo poderia mais ser desconsiderada, pois os protagonistas
aprenderam na luta que essa educacdo ndo devia ser mais privilégio e sim um direito

conquistado.

Esse resgate historico mostra que para chegar ao momento atual e discutir a
Educacdo de Jovens e Adultos, é preciso antes perceber e localizar histérica e
geograficamente a base que torna essa modalidade de ensino Unicae carregada de
ancestralidade. A LDB — Lei n® 9394/96 Secéo V, art. 37. 81° estabelece que:

Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e
adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular,
oportunidades  educacionais  apropriadas, consideradas as

caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢cdes de vida e de
trabalho, mediante cursos e exames (BRASIL, 1996).

Oportunidades educacionais apropriadas, considerando o perfil destealunado
€ um dos focos que geraram a motivacdo para o desenvolvimento destetrabalho, tendo
em vista que infelizmente a escola € marcada por um padrdo de organizacdo
tradicional do curriculo, dos materiais didaticos, dos planos de aula,das atividades
propostas e aqueles estudantes que ndo se enquadram dentro das abordagens
criadas numa concepc¢cédo homogénea de ensino sdo mantidos a margem e rotulados
como fracassados. E preciso que a escola se ajuste as necessidades dos estudantes
considerando sua diversidade, que os profissionais da educagéao busquem a reflexao
sobre seu papel na tentativa de combater essa desigualdade educacional existente
(FIALA, 2017), para que emalgum momento da historia se possa discutir o carater da

funcdo qualificadora da EJA e ndo mais reparadora.
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3.3 EJA MODULAR EM ALAGOAS

No ano de 2019, na tentativa de melhorar a qualidade da educacéo no estado
de Alagoas, a Secretaria Estadual de Educacdo (SEDUC-AL) lancou a proposta da
EJA-Modular e nesse novo formato a EJA passa a ndo ser mais organizada em quatro
periodos de seis meses, e sim em modulos de acordo comas areas de conhecimento.
De acordo com o Governo do Estado (2019), essa formatacéo permitemaior flexibilidade
de tempo e espaco, considerando suas particularidades e semcomprometer a coesao

da educacéo escolar.

A proposta considera que os estudantes da EJA possuem conhecimentos
prévios que precisam ser considerados e que os mesmos até chegam a procurara
escola, mas acabam evadindo por ndo encontrarem um modelo de ensino que
considere suas particularidades. Dessa forma, a EJA Modular, considerando a relacéo
temporal destes estudantes com a comunidade e o trabalho, pode ser uma referéncia
de acolhimento para estes individuos.

Tendo a escola como um ambiente de socializacdo entre as pessoas e
oferecendo as mesmas condi¢cdes para realizacdo das atividades para todos os
envolvidos considerando suas vivéncias pessoais, a implantacdo da EJA Modular se
justifica pela possibilidade de ampliar o grau de escolaridade desses/as jovens e
adultos/as “num prazo menor, porém com eficiéncia eeficacia” (GOVERNO DOS
ESTADO DE ALAGOAS, 2019, p. 9).

A EJA Modular se configura em quatro médulos: (i) Praticas de Linguagem, (ii)
Praticas de Matematica, (iii) Praticas de Ciéncias Humanas e (iv)Praticas de Ciéncias
da Natureza. Cada modulo deve ser desenvolvido em 75 dias (15 semanas) e séo
independentes por ndo terem pré-requisitos, ou seja, oestudante nao precisa de uma
ordem para comecar ou continuar, mas para concluir o ensino médio ele precisa
realizar com éxito os quatro modulos. As atividades do médulo devem ser realizadas
por meio de projetos e oficinas, contemplando as competéncias e habilidades da
BNCC do ensino médio (GOVERNO DOS ESTADO DE ALAGOAS, 2019, p. 9).
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A ideia € de que a EJA modular seja integrada a formacéo profissional, entdo
em todos 0os moédulos os estudantes terdo as praticas de formacéo geral divididas em:
Enfase em formago geral (definida pela area de conhecimento e deve observar as
competéncias e habilidades da BNCC), Lingua portuguesa (para que possam
desenvolver a leitura, escrita e interpretacéo), orientacao do Diario de Bordo — DIB e
do Projeto Coletivo de Intervencédo no Territério — PCIT(o primeiro consiste no registro
semanal do aprendizado dos estudantes e o segundo se d& por meio de projetos de
intervencédo conforme as vivéncias dos estudantes e que coincidam com as demandas

de aprendizagem escolar).

Esse novo formato requer do professor habilidades que nem sempre séo
desenvolvidas durante a formacdo académica, e com isso, se antes para algunsera
dificil sair do ensino tradicional para trabalhar com contextualizagdes e tecnologias,
ter que transformar suas aulas em oficinas e projetos, na maioria das vezes sem
recursos materiais para sua execucgao e sem formacgao continuada para sanar essas
dificuldades gera inquietacao e resisténcia ndo apenas dos professores, mas também

dos estudantes.

3.4 EDUCACAO LIBERTADORA NA EJA

Ao longo do tempo a Educacdo de Jovens e Adultos passou por varias
propostas de modelos de ensino, seja a nivel nacional, estadual ou local. Mas a
importancia da modalidade se faz cada vez mais presente principalmente em umpais
cuja taxa de analfabetos ainda se mantem alta — segundo o Senado Noticias(2020)
aproximadamente 11 milhdes de brasileiros ndo sabem ler nem escrever.Os alunos da
EJA fazem parte dessa estatistica preocupante ndao apenas do analfabetismo
propriamente dito (ler e escrever), mas também do analfabetismofuncional, quando o
aluno tem algum entendimento dos coédigos, mas tem “dificuldades em buscar e
encontrar informacdes, compreender, avalia-las e organiza-las, resolver problemas,
tomar decisdes, ndo sO no contexto escolar como em casa, em todo lugar” (MATOS;
MATOS; ALVES, 2021).

Para diminuir essa estatistica, faz-se necessario cada vez mais campanhas que
incentivem o retorno a escola e de propostas metodologicas queajudem o estudante a
permanecer nela, diminuindo também o indice de repeténcia e evasao escolar desse

grupo. Motivagao talvez seja um dos parametros a serem analisados, pois frequentar
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as aulas tendo que lidar com o cansaco diario das atividades familiares e do trabalho,
problemas econémicos epsicolédgicos e as dificuldades de aprendizado para quem
esta a muito tempo longe da rotina escolar, ndo € algo facil de ser alcancado. Para
gue os estudantes da EJA avancem academicamente, torna-se vital, recorda-los do
papel transformador da educacéo talvez possa ser a chave mestra motivadora, tendo
em vista que “a liberdade que é uma conquista, e ndo uma doagado, exigeuma
permanente busca” (FREIRE, 2011, p. 46).

Para motiva-los é preciso antes conhecé-los. Quem sao os estudantes daEJA?
O que buscam? Quais suas dificuldades e potencialidades? Apresentar umperfil para
descrever esse publico ndo é facil. Comecar alegando que sdo pessoas que foram
privadas dos estudos no tempo regular é fato, mas ndo contempla a imensidao do
universo desses alunos. Sao jovens, adultos, idosos,maes, pais, filhos; donas/os de
casa, pedreiros/as, trabalhadores empregadas/os, desempregados/as,
cozinheiras/os; pretas/os, brancas/os, indigenas, e muitas outras possibilidades,
porém destaca-se a afirmacdo de Fiala (2017) que por serem privados do acesso a
cultura letrada e viverem em um mundo urbano, globalizado, industrializado e

burocratizado, esses estudantes trazem a marca da exclusao social.

Um estudo realizado por Prado e Reis (2012) com o objetivo de tracar umperfil
desse publico, para além da faixa etéria, a partir do relato de suas histériastentando
identificar a razdo do abandono escolar e motivagao para retorno, os entrevistados,

apresentaram 0s seguintes motivos:

medo de voltar a estudar, medo de conviver com 0s mais jovense ser
discriminado, distancia da residéncia ou do trabalho, dificuldade de
conciliar o tempo para o estudo e para o trabalho,problemas de saude,
insatisfacdo com as aulas, desinteresse pelos assuntos tratados,
dificuldade de aprendizagem, problemas familiares, ndo gostar dos
colegas ou do professor, padrdo de trabalho muito acessivel ou
trabalhos pedagogicos muito dificeis, tempo para cuidar dos filhos e
depreciacdo dos estudos pelos pais (PRADO; REIS, 2012, p. 607).
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Os motivos apresentados podem ser replicados para diferentes regides do pais
guando se trata dos estudantes da EJA, pois sado suas marcas de exclusao ligadas
diretamente a fatores historicos, culturais e sociais. Trabalhar com a pluralidade dos
sujeitos da EJA, com suas insegurancas, medos e anseiosdeve ultrapassar a funcéo
reparadora e compensatéria abordada anteriormentee ser voltada para garantir a
democratizacao das oportunidades educacionais, onde o estudante precisa sentir que
pertence aquele ambiente e tem direito a ele(PRADO; REIS, 2012).

Os estudantes da EJA podem sim apresentar caracteristicas diferentes a
depender da localizagdo geografica que se encontram, assim como as demais
modalidades de ensino. O que todos apresentam em comum € o desejo de concluir
os estudos e encontrar melhores oportunidades para trabalhar, conseguir mais
conforto e qualidade de vida. Numa sociedade cada vez mais competitiva, onde o
tempo todo novas tecnologias séo criadas e informacdes sdoapresentadas fica cada
vez mais dificil sobreviver no mercado de trabalho, principalmente para quem nao tem
formacéo basica. Paulo Freire (1967), cujas ideias pedagdgicas foram a base para a
criacdo do Plano Nacional de Alfabetizacdo em 1963, acreditava que a educacgao
deveria proporcionar o pensamento critico e que sO a partir da relacdo do individuo
com o mundo, de como ele o compreende em sua totalidade € que poderia ajudar a

transforma-lo.

E preciso tomar essas consideracbes como norteadoras para um trabalho
pedagogico condizente com a singularidade desses individuos e frases como: “sédo
alunos que s6 querem o certificado”, “sdo alunos desinteressados”, “ndo adianta
insistir, eles nao sabem”, “faz o basico para eles que t4 bom” apesar deainda serem
mencionadas com frequéncia entre alguns profissionais da educacéo e por parcelas
da sociedade devem ser evitadas dentro e fora do ambiente escolar. Deve existir
articulagéo entre profissionais e comunidade paramudar essa realidade, porque o
estudante da EJA tem sonhos, objetivos e necessidades que precisam ser levadas

em consideragao.
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4. ENSINO DE QUIMICA NA EJA

Neste capitulo serdo apresentadas as principais caracteristicas do ensinode
Quimica na EJA dentro do Médulo de Ciéncias da Natureza, a relevancia da utilizacao
de temas geradores para romper a fragmentacdo do conhecimento e promover um
ensino e aprendizagem de forma transversal baseado na Teoria da Aprendozagem

Significativa de David Ausubel e pela Abordagem Tematica Freiriana.

4.1 ENSINO DE QUIMICA NA EJA

A possibilidade de transformacao da realidade na qual esta inserido € um dos
anseios que move o estudante da EJA (FIALA, 2017) e para que essa mudanca
ocorra é fundamental a compreenséao dos fendmenos que ocorrem no mundo que o
cerca (FREIRE, 2011). Assim, a alfabetizacéo cientifica € fundamental para garantir
formacéo cidadad em sua completude, considerando a ciéncia como uma linguagem
para facilitar a leitura do mundo, para que em posse de conhecimento suficiente os
estudantes possam se posicionar e tomar decisfes praticas nas mais variadas
atividades humanas que envolvam ciéncia e as demais areas correlacionadas
(SIQUEIRA; ARAUJO; FREITAS, 2021).

Em ma pesquisa realizada por Pombo e Lambach (2017) com estudantes da
EJA, sobre a percepcdo deste grupo em relagdo a ciéncia e a imagem do cientista,
mostra que 0 panorama ainda apresenta um caraterpositivista: a ciéncia como o unico
conhecimento verdadeiro ou certo e os individuos ja conseguem enxergar o cientista
como um ser humano normal pertencente a um grupo, que tem momentos de lazer em
familia e ndo como umapessoa robotizada que vive fazendo experimentos ou em uma
mesa estudando.Porém, ainda predomina a ideia de que cientista é aquele génio
solitario do sexo masculino e de jaleco branco no laboratério fazendo varios
experimentos mirabolantes para salvar a humanidade. A pesquisa aponta também que
para os estudantes a producdo desse conhecimento cientifico € para poucos
privilegiados. Pombo e Lambach (2017) destacam a necessidade de romper comessa

visdo da ciéncia para promover uma alfabetizag&o cientifica consciente.

E importante apresentar os conhecimentos cientificos como fruto devérias

exploracdes, experimentacdes e descobertas feitas ao longo do tempo e influenciadas
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por questdes historicas, sociais e econdmicas, que foram sendo reinventados a cada
nova revelacéo sobre a natureza, num processo coletivo emque as invengdes de um,
acarretaria no aprimoramento ou no despertar da invengao do outro. Para promover
essa construcdo do conhecimento € necessario o desenvolvimento de materiais
didaticos que auxiliem no ensino e aprendizagem das ciéncias, provendo ao estudante
a base de conhecimento necesséria para que enquanto sujeitos atuantes na
sociedade, possam ter atitudes e praticas responsaveis (SIQUEIRA; ARAUJO;
FREITAS, 2021).

A BNCC (2018) destaca que aprender Ciéncias da Natureza vai além de
estudar seus conteudos conceituais, exige um olhar articulado entre quimica, fisica e
biologia alinhado com tematicas contemporaneas, onde:

0s conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situacoes-
problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolugéo
deproblemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem

como reconhecer as potencialidades e limitac6es das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias (BRASIL, 2018, p. 548).

Mantendo a BNCC como norteadora para o planejamento pedagdgico daEJA
Modular fica subentendido a necessidade da reestruturacdo da forma de ensinar
ciéncias na EJA, exigindo que o professor apresente o papel de mediador do
conhecimento, promovendo atividades que envolvam reflexdes sobre tematicas do
cotidiano, trabalhando articuladamente as areas de conhecimento de forma conjunta.
O projeto da EJA Modular propde que as competéncias e habilidade indicadas pela
BNCC sejam desenvolvidas dentro dos médulos a partir da realizagcédo de oficinas e
projetos integradores (GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS, 2019).

Para que o ensino de quimica possa ser cumprido com éxito € necessarioum
planejamento pedagdgico que entenda as particularidades, as necessidades, as
dificuldades e, principalmente os diferenciais positivos dos alunos da EJA. Os
professores precisam desde sua formacéo inicial discutir questdes voltadas para esse
publico e que durante a atuacdo profissional passe por momentos de capacitacédo
para estar sempre refletindo sobre a pratica docente, e assim, evitar que levem para
a sala de aula percepc¢des preconceituosas (SANTOS; FILHO; AMAURO, 2016).
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4.2 ENSINO DE QUIMICA UTILIZANDO TEMAS GERADORES

“A quimica € a ciéncia da matéria e das mudancas que ela sofre” (ATKINS;
JONES, 2012) — a propria definicdo coloca a Quimica nos mais diversos contextos de
discusséo e construcdo do conhecimento, permitindo a possibilidade de relaciona-la
de forma concisa com tematicas antigas e atuais da histéria da humanidade.
Trabalhando especificamente com a area das ciéncias da natureza € possivel
construir um planejamento eficaz quando se rompe comas lacunas e limitagdes
formadas pela abordagem de forma isolada dos conteudos das disciplinas de biologia,
fisica e a quimica. Salles e Matos (2017) em seu trabalho sobre a Teoria da
Complexidade de Edgar Morin, entendem quesendo os estudantes seres biolédgicos,
socioculturais e inacabados faz-se necessério pensar na construgao do conhecimento
a partir da complexidade humana em que para entender o todo € preciso compreender

as partes e as partes ndo existem sem o todo.

Encontrar formas de aproximar, conectar e interligar os saberes para que
atinjam essa completude € um desafio para todo profissional da educacéo e a
Abordagem Temaética Freiriana (ATF) surge como proposta para tentar indicar um
caminho para atingir esse objetivo, pois remete a interdisciplinaridade, dialogo,
problematizacdo e conscientizacdo baseada nas relacbes sociais, culturais,
econdmicas e locais do mundo do estudante. Deve-se buscar valorizaro papel dos
sujeitos na construcdo do conhecimento e tornar a escola um ambiente de troca de

experiéncias e convivio produtivo (PANIZ et al, 2018).

Na ATF a escolha dos temas geradores se organiza segundo a visédo de mundo
dos educandos, representando situagdes conhecidas pelos mesmos parague nelas se
reconhecam. Nesta pratica problematizadora, a medida em que o0s sujeitos
descodificadores realizam sua reflexdo critica sobre uma tematica,conseguem
abrir-se na direcédo de outras ampliando cada vez mais sua percepc¢ao da realidade.
O conteudo tematico ndo pode ser muito explicito ou demasiado enigmatico, deve ser
simples em sua complexidade, permitindo inimeras possibilidades de andlise. A tarefa
do educador é investigar esse universo tematico e devolvé-los em forma de problemas
para que sejam analisados pelos individuos e que a partir da consciéncia de sua
realidade vividapossam ampliar o horizonte e perceber as relacdes dialéticas entre
uma realidade e outra (FREIRE, 2011).
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A abordagem de temas relevantes para formacao cidada é apresentada pela
BNCC através dos TCTs que visa a contextualizacdo do que é ensinado, para que o
estudante conclua a educacdo formal sabendo como atuar na sociedade.
Transversais porque nao pertencem a uma area de conhecimento especifico, mas
permeiam por todas elas atendendo as demandas da sociedadecontemporanea e 0s
interesses dos envolvidos, os estudantes. A incorporacdo desses assuntos é
obrigatdria e essencial pois tem como principal objetivo propagar “uma educagéo que
busca uma sociedade mais justa, igualitaria e ética, pois elevam o trabalho educativo
para além do ensino de conteudos cientificos” (BRASIL, 2019). Visando atender as
novas demandas sociais a BNCC aponta seis macroareas tematicas que englobam

quinze temas contemporaneos, representados na Figura 1.

Figura 1: Temas Contemporaneos Transversais e suas macerodreas tematicas.
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CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA

Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educacdo Financeira

Educag3o Fiscal

Temas

MULTICULTURALISMO Contemporéneos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC

Educacggo para valorizagdo do

SAUDE

Saude
Educagdo Alimentar e
Nutricional

multiculturalismo nas
matrizes histdricas e culturais
Brasileiras

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educag3o para o Transito
Educagdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizagdo do Idoso

Fonte: Brasil, 2019.

Esses temas geram muitas possibilidades e abrem espaco para discutir
inimeras probleméaticas em sala de aula. Mendonc¢a (2021) em um relato sobre
trabalhar com estudantes da EJA utilizando temas geradores, aponta 0 quanto a
experiéncia, apesar de desafiadora se tornou gratificante a medida em que o0s
estudantes compreendiam que o0 processo de adquirir conhecimento néo seria mais
apenas escutar e anotar, como na educac¢ao bancéria a qual estavam acostumados,

mas sim um processo de construcao coletiva cujo objetivo € promover uma educacéo
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libertadora em que sonhar tornou-se possivel.

4.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1985-2008) é
bastante disseminada no meio académico, principalmente devido a tentativa deromper
com o ensino tradicional e proporcionar uma educacéo transformadora. Esta teoria
esta focada na aprendizagem cognitiva do aluno, entendida como a capacidade de
reter e organizar informagdes na mente do ser que aprende (MOREIRA, 1999).
Segundo essa teoria 0 que mais influencia no processo de aprendizagem € aquilo que
o aluno ja sabe e que cabe ao professor criar oportunidades para que o estudante
consiga assimilar as novas informacfes, que devem ser apresentadas de forma
adequada, com aquelas que ele ja possui,e assim, organiza-las em nivel de relevancia.
Os conhecimentos prévios do estudante, também chamados conceito subsuncor,
funcionam como uma ancorapara 0s Nnovos conceitos e no processo de aprendizagem
esses dois conhecimentos se relacionam e sao modificados de acordo com o meio,

para entdo formarem um novo subsuncor na estrutura cognitiva (MOREIRA, 1999).

A aprendizagem significativa € um contraste da aprendizagem mecanica do
ensino tradicional, que consiste basicamente na transmissdo de informagdo e
memorizacdes. Nela o professor ndo € o detentor do saber, o estudante também traz
uma bagagem de conhecimento fruto de suas vivéncias e crencas.Mas quando o
individuo ndo possui conhecimentos prévios sobre determinado assunto, como
quando € uma area completamente nova para ele, a aprendizagem mecanica €
necessaria inicialmente para apresentacdo de elementos relevantes que possam
servir como primeiros subsungores na mente do individuo, mesmo que ndo tédo
elaborados. Nesses casos “Ausubel recomenda o uso de organizadores prévios, que
sdo materiais introdutorios apresentados antes do material a ser aprendido em si”

(MOREIRA, 1999, p. 155)que podem servir como pontes cognitivas.

Os principais fatores que interferem na promocdo de uma aprendizagem
significativa € a necessidade de utilizar materiais potencialmente significativos
escolhidos de forma nao arbitraria que considerando o perfil do estudante. Estes
materiais devem permitir que sejam feitas relacées com o conhecimento e ndo apenas

0 memorizar, que contenha aspectos relevantes que podem até ser imagens ou
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simbolos. E importante destacar que ndo basta o material ser potencialmente
significativo, mas também que o estudante tenha a intenc&o de relacionar o que esta
vendo com o0 que ja sabe, sendo 0 processo de aprendizagem continuard sendo

mecanico.

Embora o ensino das ciéncias da natureza ainda seja muitas vezes restritoao
ensino tradicional para algumas escolas ou profissionais “a teoria da aprendizagem
significativa apresenta resultados satisfatorios relacionados ao ensino e a
aprendizagem de conceitos no ensino de Ciéncias Naturais, notadamente na
Quimica” (SANTANA; MAZZE; JUNIOR, 2017, p. 24).
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5. METODOLOGIA

Neste procedimento metodoldgico estd descrita a tipologia da pesquisa, o
publico-alvo, os critérios de escolha, as etapas, as ferramentas utilizadas na criacao

do produto educacional e os instrumentos utilizados para analisar os dados.

5.1 TIPOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa tem carater predominantemente qualitativo pois visa aprofundar a
compreensao sobre um fenbmeno que envolve pessoas e suas subjetividades que
estao relacionadas a fatores culturais, econémicos, sociais e historicos, ndo almejando
representacdes estatisticas e numéricas. Caracteriza-se como “estudo de caso” pois
buscou-se compreender com mais profundidade a realidade de apenas uma
modalidade de ensino (dentre as sete modalidades da educacao basica): a EJA
(GUERRA, 2014). A disponibilidade de recursos pedagogicos para este grupo ainda €
baixa e desta forma, o produto educacional resultante deste trabalho foi idealizado para
contribuir com materiais didaticos considerando as especificidades dos alunos da EJA.

Especificidades estas que exigem que 0s novos materiais e metodologias de
ensino levem em consideracdo a bagagem de experiéncias construida ao longo da
vida e o desenvolvimento do conhecimento popular construido coletivamente e que
estes individuos levam para a sala de aula. Os estudantes da EJA séo formadores de
opinido nas suas casas, nos seus trabalhos, nas suas comunidades, no dia a dia, e
desta forma escolher trabalhar com Temas Geradores em turmas da EJA se da
principalmente por muitas das tematicas seleciondas terem partido de conversas e
discussoes realizadas em sala de aula durante a atuacao proficional da docente entdo

pesquisadora desse trabalho.

O trabalho foi desenvolvido em trés etapas como mostra 0 Quadro 1: na
primeira etapa foi feita a revisédo da literatura em busca de trabalhos ja realizados na
area e a escolha dos contetidos e tematicas a serem abordadas no livreto; na segunda
etapa foi feita a criacdo do livreto — a definicdo do layout das paginas, definicdo dos
topicos presentes em cada sesséao, selecdo dos materiais utilizados como referéncia
e escrita do livreto; na terceira etapa se deu a andlise da potencialidade do Livreto

como material didatico segundo os critérios de avaliacdo de Ivonete Plein (2015).
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Quadro 1: Relacéo dos objetivos especificos com o percurso metodoldgico.
L - Etapa Acéo Instrumentos
Objetivos especificos P . o~
metodoldgica desenvolvida utilizados

Buscas em

1. Identificar na literatura materiais a plataformas de Computador, internet,

. - 12 etapa :

didaticos desenvolvidos para a EJA pesquisa google scholar
académica

2. Elaborar um livreto para a EJA que . : . .

- Leitura, escrita, Livros, artigos,
auxilie o professor a promover o - :
discussdes que fomentem edlgaéo ? correcao com|3|ytaqlor, internet,

a

conscientizacio 23 Etapa o livreto aplicativo Canva
3. Dlspo.n.|b|llzar 0 material no Orgamzagao do Plataforma Padlet
formato digital material
4. Refletir se o material didatico o .

; - a . - Criterios de avaliagéo
produzido pode auxiliar no processo 32 Etapa Leitura e analise .

i . de Ivonete Plein
de ensino e aprendizagem

Para a escrita da parte conceitual do livreto foram utilizadas como referéncias
prioritariamente os livros didaticos do ensino médio ja utilizados pela pesquisadora,
sendo Ricardo Feltre (2004) e Martha Reis (2016) versdes anteriores a BNCC (2018)
e dois volumes da colecdo de Ciéncias da Natureza de Leandro Godoy, Rosana
Agnolo e Wolney Melo (2020) que ja apresentam uma proposta de organizacao que
leva em consideracao o novo ensino médio, todos os livros fazem parte do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNDL). Para completar, o livro de ensino superior
escolhido como referéncia conceitual principal foi o Principios de Quimica dos autores
Peter Atkins e Loretta Jones (2012) pela liguagem didatica, acesso ao livro fisico e
apresentar conceitos fundamentais para conhecer ou revisar sobre Quimica.

Para a parte temética foram utilizados artigos publicados em revistas
cientificas, boletins, noticias, resolucdes e leis. Priorizou-se como critério de inclusédo
materiais publicados nos ultimos dez anos, porém, devido a limitada quantidade de
trabalhos publicados sobre algumas tematicas no livreto, alguns trabalhos utilizados

sao mais antigos, mas condizentes com a realidade atual.
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5.2 PRODUCAO DO MATERIAL

Para delimitar a proposta do livreto inicialmente foi feita uma sondagem informal
utilizando as ferramentas do whatsApp — pois tratava-se de um periodo de pandemia
e o isolamento social era necessario — com dois professores que lecionam na EJA em
escolas estaduais do estado de Alagoas para definir os conteddos quimicos que
seriam prioridade no livreto para que o material ndo se tornasse extenso e muito
complexo. Os dez conteudos indicados em seguida foram relacionados com os temas
geradores que melhor se enquadrariam na abordagem do livreto. O Quadro 2
apresenta os contetdos selecionados, os temas geradores e a macroarea dos Temas

Contemporaneos Transversais que podem ser relacionados.

Quadro 2: Conteudos e temas geradores relacionados com as macroareas dos TCTs.

Macroareas TCTs N° Tema gerador Conteudo quimico

Meio ambiente . , ~ . L .
) 1 Energia renovavel e ndo renovavel Matéria e energia

Economia
Meio ambiente 2 Lixo e degradacdo de materiais Propriedades da matéria
Cidadania e civismo | 3 Desperdicio de alimentos TransformagBes damatéria
Ciéncia e tecnologia | 4 Astronomia Estrutura basica doatomo
Saude 5 Alimentos irradiados Radioatividade
Meio ambiente 6 Agua Ligacbes quimicas
Meio ambiente 7 Efeito estufa e aquecimento global Termogquimica
Ciéncia e Tecnologia | 8 Lixo eletrénico Eletroquimica
Ciéncia e tecnologia | 9 Plastico Introducéo a Quimica Orgéanica
Saude 10 Saulde e bem estar Bioquimica

Fonte: Propria.

O livreto foi criado utilizando as ferramentas do ®Microsoft Word 2010 e depois
convertido para pdf, para evitar que seu layout fosse desconfigurado. As imagens
iniciais de cada folheto foram editadas utilizando o aplicativo Canva para edicao de
imagens, disponivel para notebook e celular. As demais imagensforam editadas
utilizando o paint ou selecionadas no Google, as fontes dessas ultimas encontram-se

no final do livreto nas referéncias.
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de material didatico criado por Ivonete Plein (2015) assumindo como definicdo de
material didatico algo que deve ser “usado como ferramenta de apoio no processo de
ensino e aprendizagem, portanto, deve ser escolhido pelo professor como um
instrumento totalmente vinculado ao seu plano de ensino” (PLEIN, 2015, p. 907). A
autora desenvolveu uma planilha que possibilita ao professor perceber a priori se o
material selecionado atende a proposta de suas aulas e decidir pelo seu uso ou néo.
A planilha apresenta dados como identificacédo, adequacao e qualidade, dispostos por
perguntas com respostas diretas que foram utilizadas pelos pesquisadores para

analisar as potencialidades do livreto de acordo com esses critérios.

Para analisar o produto educacional foram utilizados os critérios de avaliacao

Quadro 3: Planilha para avaliacdo de material didatico.
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Identificacdo do material

Forma de apresentacéo

Disponibilidade

Fonte bibliografica

NO

Critérios de avaliacdo

Sim

Razoavelmente

Nao

O conteldo est4 de acordo com o Projeto

L Politico Pedagégico?

5 Estd de acordo com o Plano de Ensino da
disciplina?

3 O contelido apresenta-se de forma a despertaro
interesse do aluno?

4 Os exemplos apresentados sédo condizentescom
a experiéncia vivida pelos alunos?

5 |AsilustracBes séo atrativas e significativas?

6 Os dados apresentam-se com  facil
interpretacao?

7 |H& uma distribuicdo l6gica de temas?

8 Oferece a possibilidade de didlogo
multidisciplinar?

9 Possibilita a interacdo ativa do aluno com o
conteudo?

10 [E de facil manuseio pelos alunos?

11 /A apresentacao visual é agradavel a faixa etariaa
gue € destinado?

12 (Apresenta propostas de atividades?
Em caso de apresentar atividades, essas s&o

13 |elaboradas de forma a induzir o aluno a buscar
outras fontes de informacdo?

14 |As informacgdes sdo atualizadas?
O custo econdmico é condizente com a

15 |importancia no processo de ensino-

aprendizagem?

Fonte: Plein (2015).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 MATERIAIS DIDATICOS NO ENSINO E APRENDIZAGEM NA EJA

Ao realizarmos o levantamento tedrico de trabalhos desenvolvidos na
Educacdo de Jovens e Adultos nos ultimos dez anos localizados no Portal de

Periodicos da Capes e Google Académico utilizando nas buscas palavras-chave

como: “Ensino de Quimica na EJA”, “Temas geradores na EJA”, “Materiais didaticos

LT

para a EJA”, “Ciencias da Natureza na EJA”, ndo encontramos trabalhos semelhantes
ao aqui apresentado, mas destacamos alguns que tem uma ideia proxima ou que

contribuiram para melhor compreenséao do publico-alvo deste trabalho (Quadro 4).

Quadro 4: Publicac@es relacionadas ao Ensino e aprendizagem na EJA.

Ano Titulo do artigo Autores
Praticas pedagog|9a§ na EJA: as vozes de professo_rgs MATOS, M.D.C.; P
2018 | acerca das estratégias de ensino e 0 uso de materiais

o LATZER, M.B
didaticos.
2016 A Educacéo de Jovens e Adultos e a Disciplina de Quimica | SANTOS, J.P.V.; FILHO, G.R,;
na Visdo dos Envolvidos AMAURO, N.Q

As percepcgbes sobre os sujeitos da EJA e os materiais | SANTOS, P.;

2021 | didaticos utilizados na mediacao pedagdgica na Educacao | LAFFIN, M.H.L.F.;

de Jovens e Adultos. HARACEMIV, S.M.C.
Formacéo P_(arma_nept(_a de Professor_es de Qmm_lca da EJA LAMBACH, Marcelo
na Perspectiva Dialégico-Problematizadora Freireana.

O ensino de quimica na cole¢éo viver, aprender — ciéncia,
2020 | transformacdo e cotidiano do livro didatico da EJA: uma
andlise dos contelidos de quimica na perspectiva CTSA.
Alfabetizacgéo cientifica no ensino de quimica na Educacao | SIQUEIRA, R. M.;

2013

MACEDO, W. S. O;
SA, R. A

2021 | de Jovens e Adultos: analisando um livro didatico. ARAUJO, F. S;;
FREITAS, G. M. C.
2018 | Quimica para a EJA: propriedades da matéria SILVA, E.; BRABO, J.
2017 Constrggéo de portféli.o: uma proposta para a avaliagdo da | CARVALHO, A. P.;
aprendizagem no ensino de quimica na EJA GAUCHE, R.

Fonte: Prépria.

Iniciando pela percepcéo dos professores que atuam na EJA os autores Matos
e Platzer (2018) destacam que estes profissionais apesar de utilizarem os recursos
pedagogicos disponiveis de forma variada tentando oferecer aulas mais atrativas e
motivadoras, pontuam a necessidade da producéo de materiais, como apostilas, que
sejam adequadas a essa modalidade e sejam implantadas considerando a
diversidade sociocultural e demandas educativas especificas do aluno da EJA. Ja na
percepc¢ao dos estudantes, Santos, Filho e Amauro (2016), destacam a dificuldade de
aprender Quimica especificamente, como relacionada ao numero reduzido de aulas
durante a semana, poucas aulas praticas, auséncia de materiais de estudo e

professores que compreendam suas particularidades.
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Diante do exposto destacamos o trabalho desenvolvido por Marcelo Lambach
(2013) sobre formacéao permanente de professores de Quimica da EJA, o autor afirma
que o conhecimento cientifico ndo é neutro, desempenha papel conscientizador
fundamental para sociedade, porém é ensinado como algo pronto e acabado,
restando ao aluno apenas aceita-lo, trazendo ou nao significado para sua realidade.
Ainda segundo Marcelo Lambach (2013) a principal estratégia para amenizar esse
problema é a formacdo continuada que se da pela dedicacdo ao planejamento e
analise critica da praxis dos docentes que atuam na educac¢édo basica no Brasil.

Tendo em vista que os materiais didaticos “sao ferramentas utilizadas pelos
professores e estudantes para realizar a mediagcdo nos processos de ensino e
aprendizagem” (SANTOS; LAFFIN; HARACEMIV, 2021) € de fundamental
importancia que o profissional capacitado tenha entendimento sobre os sujeitos com
0s quais se trabalha e como estes aprendem para decidir o planejamento pedagdgico
gue melhor se enquadra para determinada modalidade de ensino, esteja ele
envolvendo experimentos, aparelhos eletrénicos, livros didaticos, etc.

Durante as pesquisas dois trabalhos se destacam em relacdo a analise de livros
didaticos no ensino de Quimica na EJA, ambos analisando o mesmo livro: “Viver e
Aprender: Ciéncia, Transformacéao e Cotidiano” aprovado para a Educacao de Jovens
e Adultos no PNLD em 2014 apresentaram criticas diferentes em relacdo ao mesmo
material. Macedo e SA (2020) apontam que o material permite ao estudante liberdade
para interpretacdo dos conteddos que estdo presentes em suas realidade e
apresentam metodologias CTSA — Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Para
Siqueira, Araujo e Freitas (2021) o livro apresenta uma abordagem superficial dos
contetdos quimicos tendo falhas significativas em relacao a alfabetizacao cientifica e
tecnoldgica, possuindo foco direcionado exclusivamente para o mercado de trabalho.

Pode-se perceber que o perfil do estudante, a formacado do docente e os
materiais didaticos adequados sdo pilares decisivos para o planejamento das
metodologias de ensino para a Educacdo de Jovens e Adultos. Dentro desta
perspectiva destacamos dois trabalhos que apresentam uma ideia proxima a que
levou ao produto educacional desenvolvido nesta pesquisa. O primeiro foi
desenvolvido por Silva e Brabo (2018), um caderno entitulado “Quimica para EJA:
propriedades da materia” que aborda com uma linguagem concisa conceitos quimicos
relevantes a compreensdo das propriedades da matéria. Apresenta textos teoricos,

proposta de atividades, experimentos, indicacbes de filmes, revistas e sites e o0s
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conhecimentos e habilidades que podem ser desenvolvidas no decorrer do modulo. O
caderno aborda apenas a esse conteudo, traz alguns exemplos do cotidiano, mas néo
chega a propor alguma problematica geradora de discussoes.

O segundo apresenta uma proposta diferenciada por trabalhar com porfifolios
como ferramenta de avaliacdo do processo de aprendizagem, Carvalho e Gauche
(2017) afirma que existem muitos beneficios no registro das aulas por meio de
porfifélios, pois estimula o interessse, trabalha a escrita, possibilita a autoavaliacédo e
reflexdo sobre a propria pratica, anotar questdes de dificuldades que podem ser
levadas para debate e situa o estudante como sujeto do proprio desenvolvimento
critico e criativo pertencente a uma realidade politica e social propria.

Destacamos que durante a pesquisa o fator comum apresentado pela maioria
dos autores € a afirmacao da dificuldade e escassez de encontrar materiais didaticos

direcionados para a EJA que considerem as especificidades deste publico.
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6.2 O PRODUTO EDUCACIONAL

O livreto “A Quimica esta em tudo” foi criado em duas versdes, uma parao
estudante com 27 paginas e outra versao para o professor com 33 paginas. Ambos
apresentam capa, apresentacdo, sumario, os dez conteudos quimicos relacionados
com os temas geradores (Quadro 1), separados por cores a cada duas paginas e as
referéncias utilizadas. A verséo do professor contém uma sesséo adicional nomeada
de “Conversa de professor”. A abordagem de cada conteudo esta organizada em
tépicos (Quadro 5) e a descricdo do que abrangecada topico pode ser observado na

Figura 2.

Quadro 5: Tépico dos folhetos presentes no livreto.

Topicos Estudante Professor(a)
Resumo do contetido X X
Abordagem da tematica X X
Exercicios X X
Resolucado dos exercicios X
Proposta acdo X X
Indicacdo de lazer X X
Conversa de professor X

Fonte: Propria.

Figura 2: Esquema dos tépicos dos folhetos dos livretos.

-Explanacéo sobre os conceitos quimicos.

s TEMATICA

-Explanagéo sobre temas do cotidiano.

«Praticas do que aprendeu nas aulas.

=y PROPOSTA ACAO

*Sugestdes de agdes de mudanga.

s |NDICACAO DE LAZER

*Dicas que podem ser: um livro, um filme, uma musica ou uma receita.

Fonte: Propria.
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Os conteudos estdo apresentados em folhetos a cada duas paginas, cadafolheto
inicia com uma pergunta para o aluno e uma imagem introdutéria, com ointuito de
serem utilizadas para auxiliar o professor na introducdo do contetdo esondar os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica abordada. O topico do
“‘Resumo” apresenta o conteudo cientifico de forma sucinta utilizando uma linguagem
cientifica direcionada ao publico alvo, sem desrespeitar as normas e padrdes
linguisticos do portugués, ja que um dos objetivos com a criagéo do livreto é incentivar

e aprimorar a leitura dos estudantes.

A abordagem da tematica esta diretamente ligada ao conteudo trabalhadono
resumo e a pergunta introdutéria e optou-se por apresenta-la nas laterais daspaginas
como destague em forma de texto corrido, para facilitar as leituras em grupo e com
insercdes de imagens relacionadas. Importante destacar que a utilizacdo de imagens,
bem como da escolha das cores alternadas entre os folhetos, se deu para tornar o

material mais atrativo.

Todos os livretos apresentam propostas de “Exercicios” que o professor pode
fazer com seus estudantes. A maioria consiste em exercicios elaborados com a funcao
de tentar fazer o estudante relacionar ou incorporar na sua estrutura cognitiva os
conceitos cientificos debatidos com os fenémenos diarios, para promover uma
aprendizagem significativa. Foram acrescentadas também algumas questdes de
vestibulares, pois muitos estudantes da EJA felizmente também almejam ingressar no

ensino superior e a proposta é demonstrar exemplos de como 0s conceitos

trabalhados sdo exigidos nesses exames.

A “Proposta acao” inicia com a frase “Faca a sua parte” com a ideia de mostrar
gue o acesso ao conhecimento transforma e que cada individuo a partirde pequenas
acdes no cotidiano como: separar o lixo organico do reciclavel, néo desperdicar
alimentos ou agua, apagar as lampadas dos ambientes que estdo desocupados, fazer
um elogio ao proximo e outras acdes, podem ajudar a transformar a realidade para

uma melhoria no bem comum.

A “Indicacao de lazer” é diversificada, podendo ser um livro, uma receita,um
experimento, uma mauasica, um documentario e até a indicagdo de uma paginade

Instagram local que auxilie na execucdo da “Proposta agao”. O intuito &



39

ampliar os olhares dos estudantes para que percebam que também podem aprimorar

suas habilidades com atividades ludicas cotidianas.

A sessao “Conversa de professor” surgiu com o intuito de compartilhar com
colegas as ideias que foram surgindo durante a criacdo de cada folheto e indicar
materiais didaticos que podem ser utilizados nas aulas. Algumas das sugestdes dadas
podem ser utilizadas como organizadores prévios: “materiais introdutorios
apresentados antes do material a ser aprendido em si” (MOREIRA, 1999). As

resolucdes dos exercicios também estao presentes nessa sessao.

Com o objetivo de divulgar o material para ser utilizado por professores que
trabalham com Ciéncias da Natureza na EJA, todo o material foi organizadoem uma
pagina da plataforma Padlet (Figura 3), onde podem ter acesso ndo séao livreto, mas
também aos artigos utilizados na pesquisa, aos links de noticiase de videos do
YouTube, e outros materiais que possam contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza na EJA que sdo indicados na sessdo
“Conversa de professor”. Qualquer pessoa pode ter acessoa pagina através do link:

https://padlet.com/maracarvalhoreis/ghcyj9z2fyldg4dvk cujo acesso permite ao

interessado baixar os materiais disponiveis em pdf e assistir aos videos diretamente

na plataforma ou ser direcionado ao site de origem.

Figura 3: Imagem da tela inicial da pagina do livreto na plataforma Padlet.

W T CLONAR » COMPARTILHAR £ - (P

@ focimaraReis - 7d
@ EJA - A Quimica esta em tudo

MATERIA E ENERGIA PROPRIEDADES ] TRANSFORMACOES 1

Astronomia

Livreto completo - Versdo Folheto MATERIA trabalhando o Folheto TRANSFORMACOES DA Folheto ATOMO trabs

professor tema gerador CONVERSAO DE Folheto PROPRIEDADES DA MATERIA trabalhando o tema tema gerador ASTRO
ENERGIA MATERIA trabalhando o tema gerador DESPERDICIO DE

Fonte: Propria.


https://padlet.com/maracarvalhoreis/qhcyj9z2fyldg4vk
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6.3 OS FOLHETOS COM TEMAS GERADORES

“Nao ha dialogo, porém, se ndo ha um profundo amor ao mundo e aos homens”
(FREIRE, 2011, p. 110), dessa forma, foi com o intuito de facilitar o didlogo entre
professor e aluno que o livreto “A quimica esta em tudo” surgiu. Freire (2011) aponta
gue a escolha dos temas geradores parte do povo, que suafuncao € propor situacdes
gue levem o estudante a confrontar sua realidade existencial concreta por meio de
problemas que exijam respostas em nivel intelectual e de acao. Nesta perspectiva 0s
temas abordados no livreto obedecem a esse critério, pois visam possibilitar ao

professor um norteamento para seus debates em aula.

Esses debates devem levar o estudante a refletir de forma dial6gica e complexa
sobre a realidade vivida, sobre os problemas sociais, econémicos e ambientais que
afetam de forma direta suas vidas e a vida do planeta, com o propdésito de
transformacao. Este cenario coloca o professor, tendo em méaos asferramentas que o
auxilie, no papel de mediar as discussdes levando os estudantes a apontarem ac¢des
que modifiquem a realidade, necessitando do que Freire (2011) apresenta como fé no

homem, no seu poder de fazer e refazer.

Nesse contexto, como mencionado anteriormente o livreto “A Quimica esta em
tudo” (Apéndice 1) foi dividido em dez folhetos, cada um apresentando um contetdo
guimico e um tema gerador, ambos escolhidos com o objetivo de contemplar uma
parte significativa dos contetdos de Quimica abordados no ensino médio e temas
relevantes diversificados, procurando contemplar os interesses da sociedade
contemporanea, cuja funcao da escola é propor momentos de formagédo completa do

individuo.

A proposta do folheto 1 “Quimica: que ciéncia é essa?” é trabalhar os conceitos
de matéria e energia dentro do tema gerador “Fontes de energia renovavel e néo
renovavel” abrindo possibilidades para trabalhar assuntos relacionados ao meio
ambiente, economia e outros. A BNCC estabelece “Matériae energia” como uma das
trés unidades teméticas a serem abordadas no curriculo de ciéncias durante todo
ensino fundamental, o que significa que durante o ensino médio essas habilidades
devem ser aperfeicoadas. Essa unidade temética visa desenvolver a aprendizagem

sobre os materiais e suas
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transformacdes procurando compreender sua utilizagdo e a “perspectiva historica da
apropriagao humana desses recursos, com base, por exemplo, na identificagdo do uso
de materiais em diferentes ambientes e épocas e sua relagcdo com a sociedade e a
tecnologia” (BRASIL, 2018, p. 325). O conteudo dofolheto (Figura 4) traz como
“Proposta acao” refletir sobre o consumo conscienteda energia elétrica, a qual os
estudantes tem acesso e como “Indicagcéo de lazer’apresenta o livro considerado
pioneiro nas discussdes ambientais da bidloga, escritora e ecologista Rachel Carson,

“Primavera Silenciosa — 1962”.

Figura 4: Fluxograma do folheto 1 "Matéria e energia".

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 2 “Lixo: que material é esse?” é trabalhar as propriedades
da matéria dentro do tema gerador “Lixo” — especificamente o tempo de degradacao
dos materiais e a coleta seletiva, possibilitando discuss6esambientais, éticas, politicas
e outras. O lixo é um dos maiores problemasambientais enfrentados pela sociedade
e o descarte de residuos soélidos € apontado como um dos maiores desafios quando
se trata de sustentabilidade urbana. Dessa forma a coleta seletiva é uma atividade que
vem atraido a atencdoda sociedade pelos seus impactos na geracdo de renda, de
cidadania e economia dos recursos naturais (CONKE; do NASCIMENTO, 2018). Além
do que foi mencionado, o folheto busca levar para discussao que a escolha de um
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material para determinado uso deve considerar mais do que o tempo de degradacéo
na natureza, como é destacado muitas vezes quando se aborda a questao do lixo nas
aulas sobre sustentabilidade. E preciso fazer com que o estudante entenda que o
processo de degradacdo se trata de reacfes quimicase que o descarte correto de
qualquer produto deve observar suas propriedades,o local de descarte, a toxidade e
possibilidade de reintroduzi-los no ciclo de producao (MATEUS; MACHADO; AGUIAR,
2019). O conteudo do folheto (Figura5) busca despertar essas reflexdes e propor

acOes de mudanca para beneficio coletivo.

Figura 5: Fluxograma do folheto 2 "Propriedades da matéria".

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 3 “Cadé a macad que estava aqui?” é trabalhar os
conceitos de transformacfes quimicas e fisicas da matéria utilizando como tema
gerador “Desperdicio de alimentos”, tema este que envolve questdes sociais,
econdmicas e humanitarias (Figura 6). Abordar esta tematica abre espaco paramuitos
outros temas sociais no pais e no mundo, como o desemprego, saneamento e
principalmente a fome, no entanto, ndo sabendo a realidade individual de cada
estudante, deve-se ter um cuidado especial durante sua abordagem. A ideia principal
€ mostrar que varias transformacdes que ocorrem no cotidiano dos estudantes, numa
cozinha por exemplo, se tratam de transformacbes que podem ser fisicas ou

quimicas, como colocar agua para



43

ferver ou preparar um bolo, respectivamente. A tematica surge para despertar a
reflexdo de cada individuo sobre os recursos que sao utilizados para fazer com que
qualquer alimento chegue as suas casas e que o impacto do desperdicio vaialém de
questdes econdmicas. Rodrigues (2017) aponta que € necessario “orientar os

consumidores sobre as pequenas atitudes cotidianas que reduzem o desperdicio”.

Figura 6: Fluxograma do folheto 3 "Transformac8es da matéria”.

Resumo

(Transformagao
quimica e fisica)

Indicagio de Lazer Tematrlc-a
(Receita de doce) (Desperdicio de
alimentos)
Proposta Acgédo . ExnerC|c|osd
i - endémenos do
(Evite desperdicio) cotidiane

Fonte: Prépria.

A proposta do folheto 4 “Do que somos feitos” é trabalhar o conceito de atomo
dentro da tematica “Astronomia” (Figura 7). Sendo um conteudo que requer uma
compreensao abstrata do universo da ciéncia, ja que ndo podemos visualizar um
atomo e sim perceber seu comportamento diante de equipamentosde alta tecnologia,
a qual ndo esta presente nas escolas de educacao basica, faz-se necessario encontrar
meios de aproximar sua compreensdo do senso comum do estudante, para facilitar o
processo de aprendizagem. Abordar a Astronomia como tema gerador parte do
pressuposto de que sendo a ciéncia mais antiga da humanidade e com a existéncia
de vérias crencas populares relacionadas com os astros, seria uma abordagem

interessante para apresentaro conceito de atomo para os estudantes.
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O fascinio das pessoas em relacdo ao Universo estd muitas vezes
acompanhado de crencas e/ou supersticbes sem qualquer comprovagao cientifica,
como acreditar nos signos do zodiaco ou que as fases da Lua tém alguma influéncia
no humor das pessoas. Darroz et al. (2013) diz que o indice de crencas e/ou
supersticdes sobre a relacdo das fases da Lua com acontecimentos terrestres —
nascimento de bebés, cortes de cabelo, humor das pessoas — diminui com o aumento
da escolaridade, constatandoque o tempo na escola faz com que os individuos reflitam
sobre os fenbmenos que os cercam.

Na construcdo do folheto procurou-se distinguir para os estudantes a
Astronomia (ciéncia) da Astrologia (pseudociéncia), citar informacgdes relacionadas a
composic¢ao do Universo e sua formacao, e possibilitar que o professor apresente aos
estudantes informacdes que muitas vezes sdo passadas despercebidas, por acreditar
gue os estudantes ja sabem, como em que galaxia se localiza a Terra, que a Lua é o
satélite natural e também aproveitar para revisar 0s movimentos de rotacdo e
translacéo. Importante destacar que aBNCC (2018) coloca “Terra e Universo” como
unidade tematica obrigatoria visando a compreensao das caracteristicas da Terra, do
Sol, dos principais fendbmenos celestes, salientando a valorizagdo do conhecimento

dos povos primitivos na construgcéo do conhecimento sobre o mundo.

Figura 7: Fluxograma do folheto 4 "Atomo".

Fonte: Propria.
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A proposta do folheto 5 “Vocé comeria um alimento irradiado?” é trabalharos
conceitos de radioatividade dentro do tema gerador “alimentos irradiados”, o qual pode
ser novo para algumas pessoas, por se tratar de um processo de tratamento pouco
comentado nas midias, no cotidiano e até mesmo no meio académico. Nesta teméatica
ndo apenas os estudantes, mas também os professores apresentam pouco ou
nenhum conhecimento sobre o que de fato éesta categoria de alimentos e foi
justamente por ser um assunto pouco falado, cuja desinformacéao leva ao preconceito,
gue se optou por sua abordagem dentretantas outras que poderiam ser utilizadas para
falar sobre radioatividade.

Falar sobre radioatividade utilizando esta tematica € de utilidade publica, pois
permite desmistificar o receio da populacdo porque “a irradiacdo de alimentos é
eficiente tecnologia que pode ser empregada na conservagado dos alimentos. Porém,
o0 conhecimento dos consumidores sobre os alimentos irradiados tem se mostrado
insuficiente” (SILVA, et al., 2010). Apesar do folhetoter este tema como foco nada
impede que o professor aborde outras teméaticas como a radioatividade na medicina,
energia nuclear e outras, inclusive estas sdocitadas no corpo do texto no “Resumo”,

nos “Exercicios” e na “Indicagéo de Lazer” (Figura 8).

Figura 8: Fluxograma do folheto 5 "Radioatividade".

Fonte: Propria.
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A proposta do folheto 6 “O que vocé sabe sobre a agua?” é trabalhar o conteudo
de ligacdes quimicas abordando a “Agua” como tema gerador, apresentando suas
propriedades, sua importancia para a existéncia da vida, suacomposicao e as ligacdes
covalentes presentes na estrutura da molécula. Comoo folheto anterior (folheto 5) traz
a abordagem do atomo, a sessdo “Conversa deProfessor’ sugere a abordagem da
histéria e organizacdo da tabela periddica dentro do planejamento de execucao do
material, por se tratar de um contetdo de base fundamental para a compreensao das
ligacdes quimicas. O contetdo do folheto (Figura 9) possibilita ao professor trabalhar
além de ligacdes quimicas,conceitos como solubilidade, polaridade e ciclo da agua. “A
agua é uma substancia de grande reciclagem [...] e se constitui em um assunto
importante que permite trazer para o contexto 0s conceitos quimicos que, por sua vez,

podem permitir a formacgéo do pensamento quimico” (QUADROS, 2004).

Figura 9: Fluxograma do folheto 6 "Ligacfes quimicas".

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 7 “O planeta esta esquentando?” é trabalhar os conceitos
de termoquimica dentro do tema gerador “aquecimento global”, um dos principais
temas do século XXI quando se trata de educacdo ambiental e que apesar de ser
frequentemente mencionado nos noticiarios, pesquisas apontam que o publico em
geral ndo possui 0 conhecimento dos conceitos basicos necessarios para

compreensao real deste fenbmeno. A abordagem desta tematica multidisciplinar
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permite discussdes de aspectos politicos, sociais,econémicos, éticos, bem como os
cientificos (JUNGES, et al., 2018).

O folheto trata algumas caracteristicas do planeta Terra em comparacdo com
outros planetas como Marte e Vénus, apresenta o conceito de efeito estufa,algumas
causas e efeitos do aquecimento global. Fica a possibilidade para o professor
trabalhar os inimeros casos de queimadas florestais no Brasil e no mundo, apresentar
leis ambientais em vigor que s&o pouco conhecidas e instigaro questionamento dos
estudantes em relacdo as suas préticas cotidianas. A “Indicagéo de Lazer” proposta
neste livreto visa o aprender fazendo, na qual a partir das producbes de velas
aromaticas o estudante pode aprender aspectos de troca de calor e quem sabe

descobrir uma nova renda (Figura 10).

Figura 10: Fluxograma do folheto 7 "Termoquimica".

/! ™\

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 8 “O que é lixo eletrénico?” é trabalhar o conteudo de
eletroquimica alinhado ao tema gerador “Lixo eletrénico”. Na era da comunicagdo em
gue a sociedade consome cada vez mais EquipamentosElétricos e Eletrénicos — EEE
(TVs, radios, geladeiras, telefones celulares, notebooks, lampadas, etc.) é espantoso
0 quanto poucas vezes 0s consumidores se questionam sobre o destino correto
daquele aparelho. “A maior parte do lixo eletrénico ndo é descartada nem tratada
adequadamente, acabando em lixdes” (FORTI, 2019, p. 8). Com isso , a presenga de
metais metais potencialmente toxicos pode causar problemas significativos de
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contaminacdo do ar, do solo, da agua e podem entrar na cadeia alimentar. O conteudo
do folheto (Figura 11) possibilita ao professor trabalhar os conceitos de oxirreducéo,
metais de sacrificio, pilhas, eletrélise e outros, e ao mesmo tempo apresentar
panoramas historicos, sociais e econdmicos que envolvem esses conceitos, visando
principalmente o processo de conscientizacdo e divulgacdo do conhecimento

cientifico.

Figura 11: Fluxograma do folheto 8 "Eletroquimica".

AN

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 9 “Como seria a sociedade sem o plastico?” é trabalhar
conceitos basicos da Quimica Organica abordando como tema geradoro “plastico” e a
importancia da escolha desta tematica se fundamenta principalmente pelos inUmeros
beneficios que este material proporciona para a humanidade e a preocupagdo com
seu descarte na natureza. Ao observar os mais variados objetos e equipamentos
encontrados no cotidiano que sdo confeccionados com este material, pode-se
entender o impacto que sua utilizacao trouxe para o dia a dia das pessoas. “O tema
plastico € relevante e atual e pode contribuir para a realizacdo de um ensino
contextualizado, investigativo e interdisciplinar” (PIATTI; RODRIGUES, 2005), pois
permite a formacao necessaria sobre a extracdo, processamento e utilizacdo dos
recursosnaturais tdo essenciais para o desenvolvimento da sociedade. Somado a
isso, 0s impactos causados ao ambiente devido ao descarte incorreto do plastico

urgem nos educadores o dever de falar sobre a preservacédo da biodiversidade.
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O folheto apresenta um breve histérico da Quimica Organica e suaimportancia
para a sintese e analise de materiais, a definicdo de polimero, as principais
caracteristicas dos plasticos, suas classificagfes e orientacdes sobre a forma correta
de separar e descartar este tipo de material. O professor tem a possibilidade de
trabalhar mais profundamente as propriedades dos atomos de carbono e utilizar dos
“Exercicios” a “Indicacédo de Lazer”, conteudos para instigar debates de implicacdes

ambientais, econdmica, politicas e sociais (Figura 12).

Figura 12: Fluxograma do folheto 9 "Introducéo a Quimica Organica".

Fonte: Propria.

A proposta do folheto 10 “Como estd sua saude? E sua alimentacdo?” é
trabalhar as biomoléculas: carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas e a agua dentro
da tematica “Saude e bem estar”. Discutir esse tema no livreto foi algo que surgiu da
inquietacdo com problemas de saude enfrentados por jovens e adultos devido a falta
do autocuidado e da busca pelo “corpo ideal”. A escola ndopode e ndo deve se abster
dessas discussfes, portanto, apresentar as biomoléculas para os estudantes
explicando suas principais fungdes no organismo e destacar a importancia de cada
uma delas na estruturacdo de umaalimentacéo saudavel foi a conexdo encontrada
para abrir possibilidades de discutir salude e bem estar, mais precisamente 0s
transtornos alimentares e suasconsequéncias. O Boletim da Sociedade Brasileira de
Neuropsicologia (BoletimSBN, 2019) aponta que o desencadeamento de problemas

emocionais, causados por bullyng, por exemplo, reforca efeitos negativos como a
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sensacao de isolamento, insatisfacdo corporal e distirbios alimentares que podem
causardoencas crénicas como diabetes e hipertensdo. Considerando os iniameros
casos de estudantes com ansiedade, depressédo, com pensamentos suicidas oude
automutilacdo que diariamente sédo reportados nas escolas, proporcionar debates e
reflexdes sobre alimentacdo saudavel e campanhas de autocuidado sé&o
fundamentais. Na tentativa de auxiliar o professor na abordagem desse tépico o
folheto 10 foi criado, no qual os textos e atividades propostas sao formasde auxiliarem

no caminho de empatia dos estudantes em relacéo ao outro e a simesmos (Figura 13).

Figura 13: Fluxograma do folheto 10 "Bioquimica".
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Fonte: Propria.

Na plataforma do Padlet (Figura 3) além do livreto completo, os interessados
tém a possibilidade de baixar no formato pdf cada um dos folhetosseparadamente e
acessar os artigos que foram utilizados na sua constru¢cdo como forma de auxilio para

estudos mais aprofundados em relacdo as tematicasapresentadas.
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6.4 ANALISE DO PRODUTO EDUCACIONAL

A analise do livreto “A quimica estd em tudo” teve como base os critériosde
avaliacdo de um material didatico desenvolvido por Plein (2015), utilizando aplanilha
de avaliacdo (Quadro 2). A discussdo é feita por partes sem atribuir pontuacdes
numericas e sua utilizacdo norteia os critérios de analise do livreto como ferramenta

potencial para elaboracéo de planos de ensino.

O Quadro 5 e a Figura 14 mostram a identificacdo do produto educacionale o
formato que esté disponibilizado. A capa permite identificar os autores, o publico para
o qual o produto é direcionado e caracteriza-lo como um produto educacional
desenvolvido no PROFQUI-UFAL.

Quadro 6: Planilha de avaliacéo - identificacdo do livreto.

Identificacdo do material A QUIMICA ESTA EM TUDO
Forma de apresentacao Fisica e eletrbnica
Disponibilidade https://padlet.com/maracarvalhoreis/ghcyj9z2fyldg4vk

Fonte bibliogréfica A, A.G.R. A Quimica estd em tudo. —Maceio, 2022.

Fonte: Propria.

Figura 14: Capa do livreto "A Quimica esta em tudo".
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Fonte: Prépria.


https://padlet.com/maracarvalhoreis/qhcyj9z2fyldg4vk
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Analisando os contetdos e temas selecionados apresentados na Figura 15,
percebe-se que o critério 1 (O conteludo estd de acordo com o Projeto Politico
Pedagdgico?) e o critério 2 (Est4 de acordo com o Plano de Ensino da disciplina?)
acerca da adequacdo do material ao modulo de Ciéncias da Natureza estdo de
acordo, pois foram elaborados com base no mesmo referencial, a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), em especial os TCTs.

Figura 15: Sumario do livreto A Quimica estad em tudo.

7

1 QUIMICA: QUE CIENCIA E ESSA? 01
Matéria e energia - Fontes de energia renovavel e ndo renovavel

2 LIXO: QUE MATERIAL E ESSE? 03
Propriedades da matéria - Lixo e degradagao de materiais

3 CADE A MACA QUE ESTAVA AQUI? 05
Transformagoes da matéria — Desperdicio de alimentos

4 DO QUE SOMOS FEITOS? 07
Estrutura bésica do atomo — Astronomia

§ VOCE COMERIA UM ALIMENTO IRRADIADO? .....ccovvuumurumnmecernnsseiascinnne 09
Radioatividade — Alimentos irradiados

6 O QUE VOCE SABE SOBRE A AGUA? 1
Ligagdes quimicas — Agua

7 O PLANETA ESTA ESQUENTANDO? 13
Termoquimica — Efeito estufa e aquecimento global

8 0 QUE E LIXO ELETRONICO? 15
Eletroquimica — Lixo eletrénico

9 COMO SERIA A SOCIEDADE SEM O PLASTICO? ......ccouuvuvcciuiismmncncnnccnc AT
Introdugéo & Quimica Organica — Plastico

10 COMO ESTA SUA SAUDE? E SUA ALIMENTAGAO? .......oovcuucvuusicsruneanas 19
Bioquimica ~ Salde e bem estar

REFERENCIAS 21

Fonte: Propria.

Com base nos critérios 3 (O conteudo apresenta-se de forma a despertaro
interesse do aluno?), 4 (Os exemplos apresentados sédo condizentes com a
experiéncia vivida pelos alunos?) e 5 (As ilustracdes sao atrativas e significativas?)
pode-se dizer que o material busca atrair a atencdo dos estudantes a partir das
tematicas, da apresentacao do texto, das cores e das imagens presentes no livreto. A
Figura 16 mostra a imagem inicial do folheto 2 que trabalha a teméatica do tempo de
degradacdo dos materiais e coleta seletiva,alinhada com o contetdo de propriedades
da matéria. A imagem foi editada no aplicativo Canva para que as frases destacadas
despertassem o debate em salacom o professor. Assim como este tema, os demais
foram escolhidos por estarem presentes nas discussdes da sociedade e na realidade
do estudante, cujo aprofundamento faz-se necessario para a formacdo cidada
completa (BRASIL, 2019).
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Figura 16: Imagem inicial do folheto 2 representando o lixo.

, LIXO: QUE MATERIAL E ESSE?

REPENSAR
REUTILIZAR
RECUSAR
REDUZIR
RECICLAR

Fonte: Propria.

Analisando os critérios 6 (Os dados apresentam-se com facil interpretacéo?), 7
(H& uma distribuicdo logica de temas?) e 8 (Oferece a possibilidade de didlogo
multidisciplinar?), o livreto apresenta uma linguagem clara e contempla graficos,
esquemas e imagens que buscam auxiliar na interpretacdo e transmissdo de
informacBes. A Figura 17 exemplifica um esquema presente no folheto 3 sobre
transformacoes fisicas e quimicas, mostrando o esquema de mudanca de estado de
agregacdo da matéria. A divisdo e distribuicdo dos temas foi feita considerando a
especificidade de cadacontetdo quimico a ser trabalhado numa sequéncia que tenta
atender cronologicamente os conhecimentos basicos necessarios a introducdo de
cada conteudo, porém da autonomia ao professor para selecionar a ordem de
trabalho. No tocante a multidisciplinaridade, apesar da proposta ser trabalhar no
modulo de Ciéncias da Natureza, os temas escolhidos necessitam de conhecimentos

relacionados as mais variadas areas como historia, artes, geografia, etc.

Figura 17: Imagem do esquema das mudancas de estado de agregacao.
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Libera energia - Exotérmico

Fonte: Propria.
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Os critérios 9 (Possibilita a interacdo ativa do aluno com o conteido?) e 10 (E
de facil manuseio pelos alunos, pode-se afirmar que ira depender de comoo professor
apresente o livreto (forma fisica ou digital), poderia ser classificado como de facil
acesso ja que pode estar disponivel no préprio celular do estudanteou a depender dos
recursos na escola e da turma, fazer a impresséo para uso de todos. Em relagéo ao
critério 11 (A apresentacéo visual € agradavel a faixa etaria a que é destinado?) optou-
se pela utilizacdo de diferentes cores e imagenspara tornar o material mais atrativo.

Em relacdo aos critérios 12 (Apresenta propostas de atividades?) e 13 (Em
caso de apresentar atividades, essas sdo elaboradas de forma a induzir o aluno a
buscar outras fontes de informacédo?), o material contempla “Exercicios”, “Proposta
Acao” e até mesmo nas “Indicagdes de Lazer”, formas de induzir o estudante a buscar
outras fontes de informacdo ou maneiras de aprender, principalmente por meio de
propostas de pesquisas. As informagdes apresentadas no livreto s&o atualizadas e o
custo é minimo, ou nulo, a dependerda forma que sera reproduzido, atendendo assim
aos critérios 14 (As informacdes sao atualizadas?) e 15 (O custo econbmico é
condizente com a importancia no processo de ensino-aprendizagem?) podendo entéo

classificar omaterial como relevante para o processo de ensino e aprendizagem.
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6.5 A UTILIZACAO DO LIVRETO

E importante ressaltar que o livreto ndo foi criado para ser o projeto
desenvolvido no médulo de Ciéncias da Natureza, mas sim um recurso que 0S
professores podem utilizar no plano de ensino para a criagéo de suas oficinas. A EJA
modular traz muitas mudancas no processo de educacéo de jovens e adultos e facilitar
0 ensino é relevante. A sugestéo € que a cada semana trabalhem uma das tematicas,
perfazendo assim, 10/15 semanas estabelecidas para o médulo e as demais podem
ser dedicadas a realizacao de outras atividades, como 0s projetos da escola e outros
temas que podem surgir a partir dos temas geradores apresentados. O livreto em sua
totalidade traz teméticas para serem trabalhadas nas aulas de forma transdisciplinar
para despertar o senso critico em relacdo a sociedade, despertar ideias
empreendedoras e tornar o estudante mais qualificado para o mundo do trabalho.

Durante a andlise do material, como professora e pesquisadora, consegui
utilizar um dos folhetos em uma das minhas aulas na EJA, o folheto 4 “Do que somos
feitos?”. Foi uma experiéncia enriquecedora por poder oferecer um material voltado
especificamente para eles, principalmente porque na escola ndo ha distribuicdo de
livros didaticos para a EJA. Com o folheto impresso sugeri que ficassem em duplas
para ter material para todos, fizemos uma leitura coletiva com pausas para comentar
alguns topicos. Por abordar o conceito de atomo que apresenta um nivel de abstracao
necessario para a compreensao dos termos e ser novo para eles, trabalhar com a
tematica Astronomia e trazer alguns pontos relacionados ao senso comum tornou a

dindmica da aula mais construtiva e dinamica.

Fiﬁura)lsz Image das copias do folheto 4 utilizadas em uma aula com a EJA.
= 274
—
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou o desenvolvimento do livreto “A Quimica das coisas”
gue teve por objetivo auxiliar professores e alunos na promoc¢ao de umaaprendizagem
significativa e libertadora a partir da apresentacéo dos contetdoscientificos alinhados
a temas geradores contemporaneos. O produto contempla temas ligados as
macroareas dos TCTs estabelecidos pela BNCC, de forma quepossibilita sua utilizacao
em sala de aula no ensino de Ciéncias da Natureza, especificamente na area de
Quimica. Os conteudos abordados possibilitam leituras e debates relacionados as
tematicas cientificas, tecnoldgicas, ambientais, politicas e sociais.

O produto desenvolvido apresenta um layout que prioriza a apresentacaodo
contetdo em sessdes para facilitar o manuseio e planejamento do professor,além de
utilizar cores e imagens para atrair a atencdo dos estudantes e contribuirpara melhor
compreensao do conteudo. Pode-se concluir que o material € potencialmente
significativo, pois relaciona 0s conceitos novos aos subsuncgores dos alunos, a
bagagem de experiéncias caracteristicas do publico da EJA, proporcionando
discussbes que visam a transformacéo da realidade dos individuos.

O livreto pode ser utilizado no formato impresso a depender do planejamento
do professor e recursos disponibilizados pela escola, porém sua organizacdo na
plataforma padlet possibilita o acesso digital de professores e estudantes. O formato
da pagina online permite que o professor acesse alguns dos materiais utilizados como
referéncia ou citados como indicacdo para o planejamento e com isso, permite

também maior divulgacdo do produto, tornando-o mais acessivel.

Notou-se durante o trabalho a necessidade de desenvolver mais materiais
direcionados para os estudantes da EJA e que os temas geradores sdo abordagens
gue ampliam o olhar para o planejamento pedagoégico permitindo um direcionamento
para a participacao ativa dos estudantes. Com os resultadosobtidos percebe-se que é
possivel alinhar os conhecimentos prévios dos estudantes com os conteddos
especificos da area de Quimica de forma dindmicae conscientizadora. Espera-se que
as ideias apresentadas, possam instigar a reflexdo sobre a atuacdo dos professores
nessa modalidade de ensino, que desperte o interesse para desenvolver mais estudos

nesta area e que este produto educacional auxilie os professores em suas praticas.
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9. APENDICE

Apéndice A — Livreto do professor
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A QUIMICA
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LIVRETO - EJA

Educacao de Jovens e Adultos

Jocimara F. dos Reis
André G. R. Mendonca
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RESUMO
T Vocé encontrara
Ola! Esse livreto foi idealizado para vocé e uma breve
tem o objetivo de auxiliar seus estudos e explanagéo sobre os
transformar sua realidade, apresentando conceitos quimicos.
conceitos quimicos alinhados as tematicas

atuais.
Conheca a estrutura do livreto:
~
TEMATICA EXERCicIOS

> Vocé vai aprender T~
um pouco mais Voceé vai praticar o
sobre temas do que aprendeu nas
cotidiano. aulas.
INDICACAO
PROPOSTA DE LAZER
ACAO
~| O conhecimento " Vocé vai gostar das
transforma! Com as dicas. Pode ser um
sugestbes vocé livro, um filme, uma
podera realizar musica ou uma
acgdes de mudanca. receita.

] uaah



1 QUIMICA: QUE CIENCIA E ESSA? .. ..
Matéria e energia - Fontes de energia renn'uﬁvel e nﬂu rmcvéuel

2 LIXO: QUE MATERIAL E ESSE? ..

Propriedades da matéria - Lixo e degrada;;ﬁr:: de matEnaus

3 CADE A MAGA QUE ESTAVA AQUI? ..

Transformagdes da matéria — Desperdicio de ahrnenlns

Estrutura basica do atomo = Astronomia

§ VOCE COMERIA UM ALIMENTO IRRADIADO? .....oouvmvrrocemnecessscnnnneens

Radioatividade - Alimentos irradiados

6 0 QUE VOCE SABE SOBRE A AGUAT .......ocoovoocmenicee s

Ligacoes quimicas - Agua

7 O PLANETA ESTA ESQUENTANDO? «...oooovmiicns e censsssaseneenas

Termoquimica - Efeito estufa e aquecimento global

8 O QUE E LIXO ELETRONICOT ....ooonrimvvuocmmreessasemseesssessssemssssessasessessscens

Eletrogquimica - Lixo eletrdnico

9 COMO SERIA A SOCIEDADE SEM O PLASTICO? ...ooooovvieciciennne.

Introdugdo & Quimica Organica — Plastico

10 COMO ESTA SUA SAUDE? E SUA ALIMENTAGAD? ......ccocoonmvvvnurnrns

Bioguimica - Salde & bem estar

CONVERSA DE PROFESSOR ... nsssssnas
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| QUIMICA: QUE CIENCIA E ESSA?

i\ ﬁ I’ s

A Quimica esta presente no dia a dia das pessoas em
praticamente tudo e elas interagem com essa ciéncia por
diferentes maneiras, muitas vezes sem perceber. Desde levar
agua ao fogo para atingir a fervura para fazer um macarrao,
abastecer com etanol, gasolina ou 6leo diesel o motor de um
veiculo, escolher o cosmético adequado para seu corpo,
utilizar a melhor tinta para pintar sua casa ou a simples agdo
de beber a agua que foi tratada. Os conhecimentos cientificos
na area da Quimica deram a humanidade a possibilidade de
conhecer e manipular os materiais a sua volta e assim ter cada
vez mais conforto e qualidade de vida. Sua aplicagdo esta
diretamente relacionada com diferentes setores do
desenvolvimento da sociedade como tecnologia, economia,
salde e comunicagdo. Podemos definir que a “Quimica é a

ciéncia que estuda a matéria e suas transformacdes”.

“Matéria & tudo aquilo que possui massa e ocupa lugar no
Entéo pela definigdo vocé pode imaginar o que € matéria ndo &
mesmo? O seu corpo. Sua roupa. A cadeira que vocé senta. O
ar ao seu redor. Mas o que & energia?

“Energia é a capacidade de um corpo ou objeto de realizar

trabalho e pode se manifestar de diferentes formas”.
4 Energia mecanica: esta presente em corpos que se
movimentam ou tenham a tendéncia de se movimentar.
v Energia cinélica: € a energia presente na
realizagdo de qualquer movimento pela matéria.
v Energia potencial: estda armazenada em um
corpo em repouso que pode vir a se movimentar.
4 Energia quimica: estd presente nas substancias
quimicas e pode ser liberada nas reagdes quimicas;
«4 Energia térmica: estd associada a temperatura, pode
ser manifestada como calor;
+ Energia sonora: esta associada a vibragdo da matéria
transmitida através do ar como o som,;
4 Energia luminosa: ondas eletromagnéticas que
correspondem a luz. Nossa principal fonte € o Sol;
«+ Energia elétrica: é obtida quando cargas elétricas se
movimentam.

i
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Para estudar Quimica vocé vai precisar compreender e
trabalhar com algumas grandezas fisicas como volume,
pressao e temperatura, que estio presentes no cotidiano.

4 Volume: expressa a extensdo de um corpo em trés
dimensdes (comprimento, largura e altura).
Unidade de medida: m?
1m* = 1000L 1L = 1000mL

4 Pressdo: forga exercida pela colisdo das particulas dos
gases contra as paredes do recipiente que os contém.
Unidade de medida: atm; mmHg; Pa
1atm = 760mmHg

< Temperatura: mede o nivel de agitagdo entre moléculas.
Unidade de medida: °C; K; °F
°C + 273 = K (Kelvin)

Exencicios

1. Leia o texto.

O senhor Jodo ligou a televisdo para assistir ao jornal, porém
percebeu que sua casa estava sem eletricidade. Neste
momento lembrou da época que vivia no sitio e suas noites
eram iluminadas pela luz do candeeiro, enquanto escutava o
som do canto dos passaros.

Dentre as palavras destacadas, quais se referem a matéria? E
quais sdo relacionadas a energia?

2. Pesquise outros cinco exemplos no seu dia a dia que podem
ser classificados como matéria e mais dois como energia.

-

PR

Faga sua parte!
Ja parou para prestar atengdo no consumo de energia da sua
casa? O que acha de fazer isso agora? Tente observar suas
acoes diarias, como aquela lampada que sempre esquece
acesa, a tomada daquele aparelho que ndo esta utilizando,
mas esta na tomada. Pequenas mudangas na sua postura

podem garantir um consumo mais consciente e econdmico.
i

I R
Vocé imagina como surgiu a discussdo sobre consciéncia
ambiental?

Publicado em 1962 o livro “Primavera
silenciosa” escrito por Rachel Carson €
considerado como a obra pioneira que
ajudou a instigar o movimento ambientalista.
Rachel Carson foi uma bidloga marinha,
escritora e ecologista norte-americana.

o




_LIXO: QUE MATERIAL E ESSE?

A matéria apresenta algumas propriedades que possibilitam a
caracterizagdo de determinadas amostras. Podem ser
intensivas, dependem da quantidade da amostra, ou podem
ser extensivas, independem da quantidade de amostra.

PROPRIEDADES GERAIS

Massa: propriedade relacionada a quantidade de matéria.
Extensdo: toda matéria ocupa um lugar no espaco.
Impenetrabilidade: dois corpos nao ocupam o mesmo lugar ao
mesmo tempo.

Temperatura: medida do nivel de agitag@o das moléculas.
Inércia: a matéria conserva seu estado de repouso ou
movimento, a menos que uma forga atue sobre ela.
Indestrutibilidade: a matéria ndo pode ser destruida, mas sim,
transformada em outro material ou em energia.

PROPRIEDADES FiSICAS

As propriedades fisicas sdo também chamadas de especificas,
pois sdo propras de cada material.
Densidade: relagdo entre massa e volume.

d=mV
Ponto de fusdo: temperatura de passagem do soélido para o
liquido.
Ponto de ebulicdo: temperatura de passagem do liquido para
vapor.
Solubilidade: capacidade de um soluto (como um sal) se
dissolver em um solvente (como a agua).

PROPRIEDADES ORGANOLEPTICAS

Odor, brilho, textura, cor e sabor

As propriedades organolépticas sdo identificadas através dos
sentidos: visao, olfato, audi¢ao, paladar e tato. Sao discutiveis,
uma vez que as pessoas tém percepgbes diferentes em
relagdo as coisas.

MATERIAL
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1. (UFMG) Uma amostra de uma substéncia X teve algumas de suas
propriedades determinadas. Todas as altemativas representam
propriedades que sao Uteis para identificar essa substancia, exceto:
a) Densidade

b) Ponto de ebulicdo

c) Massa

d) Solubilidade em agua

2. |dentifique as propriedades da matéria que estdo relacionadas
com as informacdes presentes nas frases e classifique em:
propriedades gerais, fisicas ou organolépticas.

a) Dona Margarida comprou 1kg de carne.

b) O énibus esta tao lotado que esquego que dois corpos ndo podem
ocupar o mesmo lugar no espacgo.

c) O carro do Pedro esta brilhando.

d) Quando misturamos agua e dleo, o dleo fica por cima.

e) Vocé pode dissolver melhor o agticar no café quente.

f) O tanque do meu carro tem apenas 5 L de gasolina.

Faca sua Parte!

Vocé pode separar seu lixo em frés fragbes: residuos orgdnicos,
residuos reciclaveis secos (papel, vidro, plastico e metal) e o rejeito.
Os materiais reciclaveis podem ser levados para pontos de coleta
seletiva ou entregues para as cooperativas de reciclagem e dessa
forma sdo enviados para os aterros apenas 0 que nao pode ser
aproveitado.

Vocé vai aprender densidade fazendo esse colorido experimento!
Faca um arco-iris

Materiais: 6 copos, 5 sabores de gelatina, 1L de dgua.

acUcar e um conta-gotas ou canudo.

Procedimentos: -
- Coloque 200mL de agua em cinco copos.

- Coloque 2 colheres de gelatina nos copos, cada copo um sabor
diferente, para dar a cor.
- Essa parte & muito importante! No primeiro copo vocé néo ird colocar
acdcar, no segundo copo 1 colher, no terceiro 2 colheres, no quarto 3
colheres e no quinto copo 4 colheres de acdcar.
- Agora com muita paciéncia e a ajuda de um conta-gotas vocé ira
colocar uma camada de cada mistura, comegando com o que tem mais
acdcar (quinto copo). Tem que colocar devagar e pela lateral do copo
para nao misturar tudo. Divirtam-se!




CADE A MAGA QUE ESTAVA AQUI?

A Qumuca nos
alimentos

N&o ao d.mm,c'.'

Existem duas principais transformagdes pelas quais a matéria
passa: a fisica e a gquimica. A fisica € aquela em que a
composi¢cdo do material ndo muda, apenas modifica formato
ou tamanho. Esta diretamente relacionada com as mudangas
de estado de agregacdo da matéria.

Absorve energia - Endotérmico
/""—" Sublimagdo \

7 sk~ 7 Vaporizagio
[Solldo ] [qumdo wa’] [Gasoso QJ
N Salficagse 7 _Condersagio
\ Subtimagéo Inversa /

Libera energia - Exotérmico

Na transformagdo quimica, a composigdo do material &
modificada e novas substancias sao formadas.
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Os fendmenos quimicos estdo presentes no nosso cotidiano. SV g YA

Quando vocé faz um bolo, acende uma vela, utiliza o celular,
vé uma fruta degradando, dissolve um comprimido
efervescente, sdo alguns exemplos.

mm onon'eu uma reqﬂomlmba'
Reagente + Reagente — Produtos
A+B - C+D
Representamos as reagdes quimicas por equagdes quimicas.

MAS COMO SABER SE E UMA REACAO QUIMICA?

Podemos identificar se houve uma transformagdo quimica com
algum material analisado a partir da observagdo de
caracleristicas antes, durante e depois do fendmeno.

-
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Infelizmente o desperdicio de
alimentos é real e alarmante.
“Dados da Organizagao das
Nagbes Unidas para
Agricultura e Alimentagdo
(FAQ) revelam que, por ano,
aproximadamente um terco
dos alimentos produzidos em
todo o mundo nd3c &
consumido pela populagao,
sendo perdido em alguma
etapa da cadeia de producao
ou desperdicado no elo final,
em restaurantes e

Além do evidente prejuizo
ambiental e econdmico
causado pelo desperdicio
de alimentos, também
existe a reflexdo ética e
moral que a sociedade
precisa fazer sobre as
milhares de pessoas que
passam fome enquanto ha
alimentos desperdigados.

Em um relatério da ONU
publicado em 2020 estima-
se que aproximadamente
690 milhdes de pessoas no
mundo passaram fome em
2019 e que bilhdes nao
podem comer de forma
saudéavel e nutritiva.
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Indicios de uma transformagao quimica:

< Liberagdo de gases;

4 Absorgdo ou liberagdo de energia;

4+ Formacao de precipitado ou turvagao na solugao;
4+ Mudanga de cor;

4+ Alteragdo de odor e sabor;

4+ Corrente elétrica;

4 Aparecimento de chama ou luminosidade.

As reagbes quimicas ocorrem em nivel microscopico, assim,
para certificar que realmente houve transformacdo &
necessario determinar propriedades especificas do material,
como densidade, ponto de fusdo e ebulicdo, solubilidade,
dentre outros.

EXERCICIOS

1. Classifique os fendmenos abaixo como fisicos ou quimicos.
a) Gelo derretendo e) Chama de uma vela

b) Bolo assando f) Orvalho noturno

c) Papel amassado g) Formagao de ferrugem
d) Combustao da gasolina h) Cozimento de um ovo

2. Indique o nome da mudancga de estado de agregacao da
matéria que esta acontecendo em cada uma das situagdes.

a) A roupa molhada que Maria colocou no varal esta secando.
b) A fabrica consegue derreter o aluminio para fazer panelas.
c) A tampa quente da cuscuzeira esta com agua pingando.

d) Jodo colocou agua no congelador para usar depois no suco.
€) As bolinhas de naftalina do banheiro estdo menores.

PROPOSTA ACAO

Faca sua parte!

As hortalicas sdo alimentos indispensaveis para uma
alimentagdo saudavel e também estdo entre os alimentos mais
desperdicados. Que tal prestar atengcdo em como vocé utiliza
esses alimentos? E se tiver alguma receila especial com esses
alimentos € o momento para compartilhar com seus colegas.

INDICACAO DE LAZER

Doce de casca de banana
Ingredientes:

Cascas de 6 bananas, 8gua, 1 copo de aglcar, cravo, canela e baundiha a gosto.
Modo de Preparo:

1. Retire as pontas das cascas, lave-as e coloque para cozinhar com agua suficiente
para cobras, 2. Depols de cozidas, espere esfriar e tnture no liquidificador com a
agua do cozimento; 3. Despeje esse creme em uma panela, junte o aglcar e leve a0

fogo baixo até o doce apurar; 4. Por Gitimo, acrescente o cravo, a canela e a baunilha.
https://www.tudogostoso.com.br/receita



“EM ALGUM LUGAR,

ALGO INCRIVEL \

ESTA ESPERANDO

SER DESCOBERTO",

Carl Sagan

Ao longo do tempo muitos pensadores se dedicaram a estudar
a matéria e suas transformagdes. Os estudos dos alquimistas
em busca do sonho de encontrar o elixir da longa vida e da
pedra filosofal contribuiram para o desenvolvimento de
técnicas que sao utilizadas até hoje na pesquisa cientifica. Em
suas observacdes o filésofo grego Empédocles (494 a.C.)
acreditava que tudo que existia no Universo seria composto
pelos quatro elementos naturais: lerra. fogo. aqua e ar. Ja
Leucipo e Demdcrito, também filésofos que viveram no século
V a.C., acreditavam que tudo que existia era constituido por
pequenas particulas indivisiveis que nomearam de atomo.

O AtomMmo

Ao longo do tempo varios cientistas contribuiram para a
construcdo de teorias para a estrutura do atomo. Dalton com o
modelo da “bola de bilhar", Thomson com o modelo do “pudim
de passas”, Rutherford com o modelo “planetario”, Bohr com
os ‘“orbitais moleculares’, Schrédinger com a “nuvem
eletronica®, e conforme o avango tecnoldgico outros modelos
poderdo surgir. O estudo sobre a estrutura atdmica permitiu
conhecer mais profundamente a matéria e assim conseguir
manipula-la para o desenvolvimento da sociedade.

ESTRUTURA BASICA DO ATOMO

A estrutura do atomo € dividida em nucleo e eletrosfera. No
nicleo ficam os protons (particulas de carga positiva) e os
néutrons (particulas sem carga). Ja na eletrosfera ficam os
elétrons (particulas de carga negativa).

Nucleo: Eletrosfera:

- Esférico; * Maior regido do atomo,

- Extremamente pequeno; ’ - Dividida em niveis de energia;
- Muito denso; * Ocorrem as ligagdes quimicas;

* Ficam os prétons e néutrons. - Ficam os elétrons.

Todo atomo possui 0 mesmo numero de protons e elétrons,
portanto, € eletricamente neutro. Quando um atomo ganha ou
perde elétrons, perde a neutralidade elétrica e passa a ser
denominado ion.
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LEI DA CONSERVACAO DAS MASSAS - LAVOISIER
Em uma reagdo quimica feita em um recipiente fechado a
soma das massas dos reagentes € igual a soma das massas
dos produtos. Enunciado popular:

“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.

LEI DAS PROPORCOES CONSTANTES - PROUST
A proporgao em massa das substancias que reagem e que sdo
produzidas em uma reagdo nao muda.
Oxigénio + Hidrogénio - Agua
169 + 29 - 18g

1. Lela e marque (V) para verdadeiro e (F) falso sobre o
atomo:

() O atomo € dividido em duas regides: nlcleo e eletrosfera.
() O atomo tem carga positiva.

() O atomo & eletricamente neutro.

() E na eletrosfera que acontecem as ligagbes quimicas.

2. Em que consiste a teoria dos quatro elementos?

3. Vocé acredita na existéncia de seres alienigenas? E nos
signos? Compartilhe com seus colegas.

Faca sua parte!
Voce ja deve ter percebido o quanto o conhecimento sobre o

Universo nos ajuda a entender os fendmenos do cotidiano. O
que acha de compartilhar o que aprendeu com a comunidade.

Faga um resumo do que aprendeu com
esse tema e compartilhe nas suas redes
sociais. Pega ajuda do professor para criar
um post criativo e confirmar se as
informagdes estao corretas.

Nao divulgue ou compartilhe informagbes
falsas!

Vocé gosta de musica? Temos uma sugestao pra voce!

A cangdo “Tubi tupy" do cantor, engenheiro quimico e

compositor pernambucano Lenine. Vejam um trecho da letra e
depois procure o restante:

“Eu sou feito de restos de estrelas
Como o corvo, o carvalho e o carvdo
As sementes nasceram das cinzas
De uma delas depois da explosdo”




\, VOCE COMERIA UM ALIMENTO
IRRADIADO?
)
g\

2 4

0 que = o
Podemos consumir?
Sao perigosos?

Comumente realizam-se exames de raio X para verificar
se uma pessoa sofreu alguma fratura nos ossos durante um
acidente, uma radiografia do torax para identificar problemas
pulmonares, uma mamografia para identificar o cancer de
mama, dentre outros. Mas nem sempre essas possibilidades
estiveram ao alcance da sociedade, pois fol em 1895 que os
ralos X foram descobertos pelo fisico alemao Wilhelm Roentge
enquanto estudava em seu laboratorio. Essa e muitas outras
descobertas se devem ao estudo do atomo!

N,

O fisico Roentge e a
imagem do primeiro raio
X da histéria, tirado da
mao de sua esposa.

hitps.limuseuweg. netibiogtag/raio-x/
De forma geral, a estrutura do atomo é dividida em nucleo e
eletrosfera e podemos representa-los da seguinte forma:

; Numero atdémico (Z): indica o Xz

numero de prétons do atomo.
indica a massa do
atomo. E a soma dos protons e néutrons.

Na eletrosfera ficam os elétrons (particulas de carga negativa)
que participam das ligacdes quimicas & no nucleo ficam os
protons (particulas de carga positiva) e néutrons (que nao
possuem carga). Atomos com elevada massa atdmica e
quantidade de prétons e néutrons diferentes possuem
instabilidade no nucleo atémico. Estes atomos podem sofrer

desintegracdo ou reagdes nucleares e sdo chamados de
elementos radioativos.

‘ . Radioatividade & a propriedade que os nicleos
® atdmicos instaveis possuem em emitir particulas e
‘ radiagdes eletromagnéticas para se transformarem
em outros nicleos mais estaveis.

O conhecimento da radioatividade tem varias aplicagdes na
sociedade, como: datacdo de fosseis, na medicina, na produgao
de energia, na agricultura e até mesmo para tratar alimentos.

71




72

As reagdes nucleares liberam diferentes tipos de radiagao.

{On )
3 ami W\

Fart y -

O Nétion - .
E PAPEL Cos0 AGO CONCRETO

hiips:dradioprotecacnapratica.com. br/efeilos.da-radiacao-no-corposhumance/

1. Em grupo, pesquisem, discutam e apresentem a diferenca
entre fissdo nuclear e fusdo nuclear.

2. Vocé ja ouviu falar sobre a energia nuclear? Ela pode ser
considerada uma energia limpa? Por qué?

3. Nas aulas de Historia vocé ja deve ter estudado um pouco
sobre a segunda guerra mundial e o bombardeamento das
cidades de Hiroshima e Nagasaki com bombas nucleares e
os danos que causaram. Mas vocé ja ouviu falar no acidente
de Chernobyl: o maior acidente nuclear da histéria? No Brasil
também ja houve um grande acidente nuclear. Faga uma
pesquisa sobre estes acidentes.

o

Por lei, todos os alimentos tratados por

- irradiagdo devem informar isso no rétulo.
Agora que voce ja sabe um pouco mais

E sobre os alimentos irradiados, nao tera
1 | "] recelo. E como o conhecimento € para
P48 T . lodos, 0 que acha de comentar essa

informagao com seus familiares ou seus

: vizinhos de bairro?
Compartilhe conhecimento!
INDICAGASITGAZES.

Vocé ja assistiu ao documentario sobre o
maior acidente radiolégico do Brasil?
Disponivel no YouTube o documentario
“Césio 137 - o pesadelo de Goiania" mostra
como aconteceu o acidente e a relagdo entre
ciéncia e sociedade.

mips N Simow.c am/casio-1 37 -0-
pesadelo-da-goania-17033

“Nada na vida deve ser temido, somente compreendido. Hoje
é tempo de compreender mais para temer menos”.
Marie Curie




Os elementos quimicos, com exoecéo dos gases nobres,
formam ligagdes para ficarem estaveis. Podem estabelecer trés
tipos de ligagdes: covalente, idnica e metalica.

LIGAGAO COVALENTE

As ligagdes covalentes sdo caracterizadas pelo
compartihamento de elétrons. Especificamente entre adtomos
dos elementos de alla eletronegatividade.

PROPRIEDADES DAS LIGAGOES COVALENTES

<« Quanto maior for a massa molar da substancia formada,
maior sera a temperatura de fusao e de ebuli¢ao.

4 A maioria destas substancias ndo conduz corrente
elétrica, com excecdo da grafita no estado sdélido. No
geral, funcionam como isolantes térmicos e elétricos.

<4 Ocorrem preferencialmente entre ametais com elevados
valores de potencial de ionizagdo e alta
eletronegatividade: hidrogénio-hidrogénio. _hidrogénio-
ametal e ametal-ametal.

4+ As ligagdes podem ser polares ou apolares, de acordo
com a diferenca de eletronegatividade entre os atomos.

FONCIBrISCPH
Eletronegatividade

<+ Solubilidade: substancia polar dissolve polar e apolar
dissolve apolar. Regra geral: “Semelhante dissolve
semelhante”.

<+ As ligagdes entre os atomos podem ser:
Simples = quando ha apenas uma ligagdo entre eles;
Duplas = quando ha duas ligagoes entre eles;
Triplas = quando ha trés ligagdes entre eles.
Representagao:

Agua(H,0)  Gas carbdnico (COz)  Gas nitrogénio (N2)

295 0=C=0_ N=N A
e AP Y

Cérstuo TN

Pulimdes BA%
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Faca sua parte!

Algumas das principais
causas de desperdicio de
agua sdo aquelas que
OCOMfem nas  pequenas
agbes do nosso cotidiano:
banho muito demorado,
torneira  mal  fechada,
vazamentos, lavagem de
calgadas, entre outras.
Avalie suas agfes diaras!
O gue acha de tentar utilizar
mMenos  agua  nesses
momentos?

Tempo para lazer & uma
das melhores formas para
melhorar nossa qualidade
de vida e salnde. Que
maneira melhor do gque se
contagiar com a alegria das
criangas da  familia?
Algumas brincadeiras como
bexiga d'agua, bolinhas de
sabao, pescaria da maca,
comida do copo, s80
atividades divertidas com
agua e sem desperdicio.
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LigagAo IONICA

As ligagdes idnicas sdo estabelecidas quando ha transferéncia
de eletron entre alomos de baixa energia de ionizagdo (metais)
com atomos de elevada afinidade eletrdnica (ametais) para
que ambos figuem estaveis apos essa ligagao. W

PROPRIEDADES DAS LIGACOES IONICAS

+ Os compostos iénicos se apresentam na forma de sais,
oxidos, sulfetos, hidretos e hidraxidos;

+ Todos sdo sdlidos em condigdes normals de
temperatura e pressdo (CNTP) e se mantém
organizados em estruluras reliculares por causa da
atragdo eletrostatica entre os fons,

+ Alto grau de dureza, porém baixa tenacidade: quebra do
reticulo quando submetido ao impacto;

+ Condutor de corrente elétrica em solugdo aquosa;

4+ Ponlo de fusdo e ebuligio relativamente elevados.

LiaAGAo METALICA

Os metais se organizam em uma rede de fons e atomos
envolvidos por uma nuvem de eletrons deslocalizada. Esses
elétrons ficam presos ao metal por forgas eletrostaticas.

PROPRIEDADES DOS METAIS

*

+ Encontrados na forma pura ou mistura de substancias,
como as ligas metalicas (ouro 18 quilates, aco, bronze,
latdo, ele.);

Condutibilidade térmica e elétrica;

Maleabilidade e ductilidade;

Baixa energia de ionizagdo: tendem a formar cations;
Possibilidade de eletrodeposicao (galvanoplastia);
Elevados pontos de fusdo e ebuligio.

= & = & #

“Exercicios.

1. (UEMG-2016) As propriedades exibidas por um cerlo
material podem ser explicadas pelo tipo de ligagdo quimica
presente entre suas unidades formadoras. Em uma analise
laboratorial, um quimico identificou para um certo material as
seguintes propriedades:

+ Alta temperatura de fusdo e ebulicio

+ Boa condutividade elétrica em solugio aquosa

* Mau condutor de eletricidade no estado solido
A partir das propriedades exibidas por esse material, assinale

a altermativa que indica o tipo de ligagdo predominante no
mesmo:

a) metalica
b) covalente

¢) dipolo induzido
d) ifnica
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|, O PLANETA ESTA ESQUENTANDO?

Besarhe aler
refleiide pote Torve

E comum ouvirmos expressdes como: “Estou com calor” ou
“Hoje esta fazendo calor”, mas o que realmente & o calor?

Calor é uma energia que fiui de um corpo de maior
temperatura para um corpo de menor temperatura.

Quando imaginamos dois
béqueres, um contendo 1L de
agua e o outro com 2L de
agua, como na imagem ao
lado, ambos apresentam a
mesma temperatura (100°C),
mas a quantidade de calor no
segundo béquer sera o dobro.

Na quimica a area que estuda as trocas de energia associadas
as reagdes quimicas ou as mudangas de estado de agregacao
da matéria € chamada de Termoquimica. Essa transferéncia de
energia pode ocorrer de duas maneiras: energia térmica (calor)
ou energia mecanica (trabalho).

As transformagoes quimicas podem ser classificadas de duas
formas a depender da absor¢ao ou liberagao de energia.

ENDOTERMICA ~ Absorve energia
A+B+energa — C+D

\f
aw

Fusdo do gelo

Bolo assando

EXOTERMICA - Libera energia
A+B — C+D+energia

’@’\ L

Fogueira acesa liberando Condensacdo da dgua presente no ar
energia na forma de luz e calor atmosférico do lado de fora do copo
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1. (UFMG) Ao se sair molhado em local aberto, mesmo em
dias quentes, sente-se uma sensagdo de frio. Esse
fendmeno esta relacionado com a evaporagéo da agua que,
no caso, esta em contato com o corpo humano. Essa
sensacao de frio explica-se corretamente pelo fato de que a
evaporagao da agua:

a) & um processo endotérmico e cede calor ao corpo.
b) & um processo endotérmico e retira calor do corpo.
¢) € um processo exotérmico e cede calor ao corpo.
d) & um processo exotérmico e retira calor do corpo.

2. Classifique os fendmenos como endotérmicos ou
exotérmicos.

a) Combustao do etanol ou gasolina.
b) Fotossintese.
¢) Respiragao.
d) Evaporagéo e fusdo.
e) Chama de uma vela.
f) Digestdo do alimento fornecendo energia para o
organismo.

3. Em grupo, pesquisem e apresentem:

a) O que é a triade do fogo?

b) Quais s&o os tipos de extintores de incéndio?
c) Medidas de seguranga em casos de incéndios.

e

Faca sua parte!
Uma das principais causas de incéndios florestais € o
descarte indevido de palitos de fésforos e pontas de cigarros
acessos no chao ou margens de matas ou florestas. Vocé
fuma ou conhece alguém que fuma? Esteja atentalo ao
descarte correto, consciente e aos impactos que uma agao
e provocar.

As velas aromaticas sdo muito
utilizadas para criar uma
iluminagao tranquilizadora e estao
cada vez mais diversificadas. O
que acha de aprender a fazer
velas aromaticas? Pode fazer
para dar de presente, para vender
ou para vocé mesmalo. Existem
varios perfis no Instagram ou
YouTube que podem te auxiliar.

E o melhor, os materiais ndo sao dificeis de encontrar e sdo
de baixo custo, além de poder reutilizar alguns que poderiam
ir parar no lixo.

Passoa passo para vocé fazer suns propnas
velas e rdasar | CASACOMBR (abri com br)
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Quebrou. € agora?

Poro onde v

Quando assistimos um filme sobre tesouros antigos vemos
varios objetos que sdo em sua maioria feitos de ouro. Quando
alguém vai comprar uma joia, como a
alianga de casamento, costuma-se
procurar aquelas que sdo feitas ou
banhadas com alguns metais como:
ouro, prata ou platina. Esses metais
sdo considerados metais nobres, pois
sdo inertes (pouco reativos) e com isso sdo mais resistentes que
outros materiais. Vocé sabe por que isso acontece?

Alguns elementos quimicos tem mais facilidade para doar
elétrons (sofrer oxidagao) e outros de receber elétrons (sofrer
redugdo). Essas transferéncias de elétrons sdo chamadas de
reagdes de oxirreducdo, e a eletroquimica é a area da Quimica

que estuda esses fendmenos. Realividade dos
metais
Os metais sao elementos quimicos que £/ cl: "C-;Z,
apresentam forte tendéncia para doar 2 2 Mg ~ Mg?*
elétrons: eles s@o oxidados. Mas alguns - 5 5 Al- Al3;
metais sd0 mais reativos que outros,ou ;| £ © ‘;': - g‘e‘
seja, apresentam mais facilidade para Z Cd - Cd?
doar elétrons. E| g Cu-Cu®
el 88 Ag-Ag
| i e Pt - Pt
Au - Au*
Essa transferéncia (fluxo) de eletrons entre os elementos e

converte energia quimica em energia elétrica e vice-versa.

g | Espontanea ENERGIA '
———p h O N e
{ "‘ ,' \:~; +— o y ¥ | I
© " Ndoespontdanea
- telefone celular
Ex.: pilhas e baterias que n Qe o~ 3l ‘)
utilizamos no dia a dia. W I II"'.
: 8 2 ol N
X By Beetoreocbiy  ORAGC W A penadol
Ex.. pI’OOGSSO de B lompumdrporidl B TWoormseszy B ¥edore b
galvanoplastia na produgao SLomAB ot 08 N EMcR LKW, W REe

%3
de joias e tormeiras. g




78

A corrosao tambem € um fendmeno ligado a eletroquimica. O
ferro que & muito utilizado na construgdo civil deve ser
devidamente protegido para ndo ficar exposto a agua ou ao ar,
porque pode ser oxidado e formar a ferrugem. O ferro pode ser
protegido pelo revestimento com tintas ou também pelo uso de
metais de sacrificio.

Os metais de sacrificio tém a fungdo de
oxidar antes do metal protegido, além de
transferir elétrons para este, garantindo que
volte ao estado metalico. A figura ao lado
mostra o metal de sacrificio (magnésio)
fixado no casco de ferro do navio.

1. O aco inoxidavel, conhecido como ago inox € muito utilizado
na produgdo de utensilios domésticos como panelas e talheres
€ isso se deve a resisténcia desse material a corrosdo. Pesquise
do que é formado o ago inox e o porqué ele é resistente a
corrosao.

2. Com o auxilio da tabela de reatividade dos meltais, indique
em cada alternativa qual o elemento que iria oxidar e qual iria
reduzir caso fossem utilizados na produgado de uma pilha.

a) Cu (cobre) e Zn (zinco)
b) Au (ouro) e Pt (platina)
c) Li (litio) e Fe (ferro)

d) Li (litio) e Cd (cadmio)

3. Com base no que vocé aprendeu, tente explicar o porqué as
esponjas de ago para lavar os pratos “enferrujam” quando sao
utilizadas.

—

Faca sua parte!

Vocé sabia que o lacre das latinhas de aluminio € utilizado como
metal de sacrificio? Isso mesmo. Ele esta ali para que o aluminio
da latinha ndo se oxide antes do processo de reciclagem. Por
isso é importante ndo retira-los da latinha. Tente espalhar essa
informagao para as pessoas ao seu redor.

—

Vocé é daquelas pessoas que gostam N 5 o
de redes sociais? Se sim, essa

indicagdo & para vock. O Instagram |AGEISEL
@biodigitalreciclar € administrado por ;;::i’lz‘;“l::
pessoas especializadas na destinagao FYEFSI SRS,
adequada dos residuos eletronicos no ‘

estado de Alagoas. Além de te ajudar D e l e!
com seu lixo eles mostram varias
informagGes Uteis e incrivels. o

Procure o ponto de coleta mais proximo!




- COMO SERIA A SOCIEDADE SEM O
& PLASTICO?

No século XVIIl os cientistas acreditavam que as substancias
eram divididas em dois tipos: os compostos organicos que
tinham origem dos organismos vivos, reino animal e vegetal, e
0s compostos inorganicos que tinham origem do reino mineral.
Nessa época Antoine Lavoisier ja havia descoberto que todos
0s compostos organicos tinham a presenca do atomo de
carbono. O quimico sueco Jakob Berzelius propds a “Teoria da
forca vital" que afirmava que somente seres vivos poderiam
produzir compostos organicos. Mas essa teoria foi derrubada
quando Friedrich Wohler, um quimico alemao, conseguiu
sintetizar/produzir a ureia em laboratério a partir de um
composto inorganico. Hoje definimos a Quimica Organica como:

6 1wan

compostos do carbono”
Carbono e

O atomo de carbono é tetravalente, ou seja, pode formar quatro
ligagdes quimicas diferentes com atomos de outros elementos
ou com outros atomos de carbono e devido a essa propriedade
de formar ligagdes existem milhares de seus compostos. Sao
compostos que podem ser naturais ou artificiais, muito
importantes e estdo presentes em praticamente todos os
setores da sociedade. Por exemplo, o alcool etilico (C2HsO)
existente em bebidas e também utilizado na industria como
combustivel; o vinagre (CzH:O2) um tempero habitual nas
refeigoes; o aglcar (C12H12011) um alimento presente na mesa
da maioria das pessoas e muitos outros, desde plasticos a
materiais de limpeza, medicamentos, etc.

P
“A 4rea da quimica que estuda os ? e \ +
| )
".\ .\‘- .'./ / I/"
N
e

NEps Uatww NSG.O PRS- s ey inteescolacomigs PP W, visplastembalagens. com
tudo-tem-remediof mica/aloocl-combustivel Lo 2 procuto/matenats-de-impeza

A evolugao da quimica organica se deu em grande parte por
dois tipos de reagdes ou processos: sintese e analise organica.
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Sinteses sdo os processos e reagdes que permitem produzir
uma determinada substancia (partindo-se, em geral, de
substancias mais simples).

Andlises sdo os processos e reagdes que permitem determinar
a estrutura da molécula de uma dada substancia (isto €, de que
maneira os atomos estao arranjados na estrutura da molécula
considerada).

1. Em grupo, pesquisem e debatam sobre a politica dos 7R’s.

2. Polimeros sdao macromoléculas organicas constituidas de
muitas unidades menores que se repetem, chamadas
mondmeros. Pesquise trés tipos de polimeros naturais e trés
artificiais e indique onde sao encontrados.

3. Veja as embalagens de plastico dos alimentos na sua casa e
observe o simbolo padronizado de reciclagem. Identifique pela
numeragao o tipo de plastico utilizado. Faga isso com no minimo
trés alimentos e apresente o resultado dessa observagao para
a turma. Debatam entre vocés como separar corretamente o lixo
em casa.

Sabe aquele canudo de plastico
que te entregam quando voce vai
a uma lanchonete ou quando
compra aquela agua de coco na
praia? O que acha de comecar a
recusa-los?

Os canudos de plastico se
tornaram um grande obstaculo
ecologico porque entre outros
pontos negativos, eles ndo sao
biodegradaveis e sd um dos
maiores poluentes dos oceanos.

hitps:www larplasticos.com brirazoes.
para-abolie-o-uso-de-canudos-plasticos-
em-favor-do-meio-ambiente

Vocé ja assistiu ao filme documentario
“Oceanos de plastico™?

O documentario aborda os impactos
ambientals que o nosso estilo de vida esta
causando na fauna e na flora por nao
estarmos tratando o lixo plastico da forma
correta. Prepare aquela pipoca e convide a
familia ou amigos para assistir com voceé.

§
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COMO ESTA SUA SAUDE?
E SUA ALIMENTAGAO?
10
i
Vﬁj R
.m"".’-f;if.
RESUMO

Manter uma alimentagao adequada com todos os nutrientes que
nosso corpo precisa & um desafio diario. Muitos alimentos que
encontramos nos supermercados sdo gordurosos, com muitos
aditivos e poucos nutrientes. Manter o corpo saudavel é um
desafio principalmente em um mundo tdo obcecado pela ilusdo
do corpo ideal. Entdo, dietas de carboidratos, de proteinas ou
de gorduras, que sao muitas vezes indicadas por pessoas que
nao sdo profissionais da salde, acabam causando sérios
problemas como o desenvolvimento de doengas cronicas.

A Biogquimica é a area da Quimica que estuda os processos
quimicos que ocofrem nos organismos vivos e 0s compostos
bioquimicos.

CARBOIDRATOS - Também chamados de aglcares, os
carboidratos sdo compostos de fungdo mista: polialcool-aldeido
ou polialcool-cetona. A principal fungdo dos carboidratos no
organismo € a produg3o de energia. Uma dieta de carboidratos
pode gerar uma queima forgada de gordura e assim causar
problemas como desidratagdo ou acidose no sangue.

LiPDIOS -~ Compostos organicos que sdo esteres de cadela
longa e com isso sao pouco sollvels em agua. Algumas das
fungdes dos lipidios sdo reserva energética, isolante térmico e
elétrico, fung@o hormonal e carregadores das vitaminas A, D, E
eK.
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Uma alimentacdo equilibrada é
fator que sem duvida influencia
diretamente no funcionamento
do organismo, proporcionando
uma saude fisica e mental de
qualidade. Porém, quando a
alimentagdo ndo & feita
corretamente e os nutrientes
necessarios nao sao ingendos,
0s casos de doengas sao mais
frequentes e podem causar
transtornos alimentares como:
anorexia nervosa, bulimia
nervosa € ftranstomo de
compulsdo alimentar.
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Os transtornos alimentares
podem ser caracterizados
como persistentes habitos
incorretos na  alimentacao,
como a ingestdo de calorias
muito abaixo do necessano ou
em excesso, provocagdo de
vOmitos, uso de medicamentos
sem indicacdo ou
acompanhamento médico,
entre outros. Estido na maioria
das vezes relacionados com a
preocupagdo exagerada que
algumas pessoas tem em
relacao a imagem do corpo.

hipsinovaesoda org briconteudo/18103wan
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Estes ftranstornos  também
estio associados  com
problemas emocionais
causados por exemplo, pelo
uso excessivo das redes
sociais e a idealizagao de uma
vida ou corpo perfeito. O
comportamento desrespeitoso
& Criminoso que acontece em
dlgumas comunidades online
conhecido  como  cyber
bullying, em que pessoas
fazem comentricz maldosos
sobre a aparéncia  alheia,
agrava ainda mais 03 casos de
problemas psicoldgicos como

ansiedade, principalmente
entre oz mais vulneraveis.
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Transtomos alimentares tem
tratamento: dependem do tipo
especifico e 36 profissionais de
galide especializados podem
recomendar, portanto, cuidado

com seu bem estarl
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Algumas acbes imporiantes:
campanhas de autoaceitagio
que estimulem hdbitos
sauddveis & que sejam
planejadas para promover o
autocuidado, com especial
atencdo para que nao reforcem
esteredtipos de um corpo ideal.
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PROTEINAS - S&o polimeros, ou seja, macromoléculas
formadas por estruturas menores (estes
mondmeros s80 05 aminodcidos). Tém
fungdo estrutural como a queratina e o
colageno. Também podem atuar com fungdo
energetica, hormonal, enzimatica e de defesa.

VITAMINAS ~ S&0 moléculas organicas relativamente pequenas
e essencials para o desenvolvimento e
manutencdo do organismo e devem ser oblidas
pela dieta. As vitaminas A, D, E e K ficam
armazenadas nas gorduras pois  sdo
lipossoliveis (soldveis em gorduras). Ja as
vitaminas C e complexo B s8o hidrossollivels
(soliveis em agua), assim, sao facilmente eliminadas na urina
e com isso devem ser repostas com mais frequéncia.

Acua - Molécula formada por dois atomos de
hidrogénio & um de oxigénio. A agua &
essencial para a absorgo dos nutrientes pelo
organismo, leva oxigénio e sals minerais para
as celulas, hidrata o corpo e ajuda na
eliminagao de loxinas.

EXERCICIOS

1. Pesquise e explique:

a) A diferenca entre gordura saturada e insaturada.
b) O que s&o gorduras trans?

c) Por que devemos priorizar alimentos com baixo indice
glicémico e evitar carboidratos refinados?

d) Cite fontes de proleinas (animal e vegetal) e vitaminas.

PROPOSTA ACAO

Faga sua parte!

Gostar do proprio corpo € um exercicio de autocuidado. Evite
comparar $eu corpo ou o de alguém com um padrio que vocé
julgue ideal: o mais importante & manter o bem estar. Dé
alencdo principalmente as pessoas proximas. Sera que estdo
se alimentando bem? Como esla a autoeslima dela? Vocé pode
ajudar! Um pouco de empatia & sempre importante. Tente fazer
elogios, destacar as principals qualidades dessa pessoa e
orientar que tenha ajuda profissional quando for necessario.

INDICACAO DE LAZER

Existem indmeras receilas caseiras gostosas que tem um
grande valor nutricional e sdo simples de fazer. Comer junto &
uma boa forma de celebrar a vida. Organizem um lanche
coletivo com loda a turma em que os alimentos sejam
equilibrados, contemplando os nutrientes estudados.
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Ola colegal Esta curiosalo sobre a utilizagdo do material?

Quando comecei a lecionar para o publico da Educagéo de Jovens e Adultos (EJA) ndo tive
acesso a muitos materiais para utilizar como base para as aulas de Quimica e que
considerasse o perfil desses estudantes. Fiz algumas adaptacdes das aulas para o ensino
médio regular, mas nao pareciam satisfatérias. Surgiu assim a ideia da criacao desse livreto.
Aqui indicaremos algumas ideias que poderao te auxiliar durante a construcdo do seu plano
de aula. Esperamos contribuir com essas sugestdes!

< Todo material do livreto e as indicagdes podem ser encontradas na plataforma padlet
através do link htlps://padlet.com/maracarvalhoreis/aghoy|8z2fyldgd vk

1- : CIA ? - DUCAO A

A ideia desse folheto & trabalhar os conceitos de matéria e energia dentro do tema gerador “Fontes
de energia renovavel e ndo renovavel".

+ Vocé pode trabalhar em conjunto com os professores de fisica e biologia.

+ Utilizar objetos e agdes dentro da sala de aula para exemplificar o que é matéria e energia,
para deixar a diferenciacdo e relagdo bem clara para o aluno.

+ Explicar que assim como a matéria, a energia também pode ser transformada/convertida.

+ Vocé pode apresentar o video sobre fontes de energia disponivel no canal do Descomplica:
hitps://www.youtube com/watch?v=bdgYTLW4ec4 € um video curto (3mind 1s) e dinamico.

+ Questionar e apresentar os recursos energéticos disponiveis no Brasil.

+ Quando apresentar as grandezas fisicas & interessante trabalhar alguns exercicios com a
conversao das unidades de medida.

+ Na “Proposta Ag@o" vocé pode pedir que os estudantes indiquem formas que podem ser
utilizadas para economizar energia em suas casas.

+ Vocé pode trabalhar também o texto “Uma fabula pra amanha" do livro Primavera Silenciosa
para finalizar a aula e discutir a importancia das discussdes sobre o meio ambiente.

Respostas dos exercicios:

1. Matéria: televisao, candeeiro e passaro.
Energia: eletricidade, luz e som.
2. Livre.
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2~ LIXO: QUE MATERIAL E ESSE? — PROPRIEDADES DA MATERIA
A ideia desse folhelo & trabalhar as propriedades da matéria dentro do tema gerador “Lixa".

+ Vocé pode comegar a discussao a parlir de uma noticia local, por exemplo, sobre o alerro
sanitario de Maceid que se tomou referéncia entre as capitals do nordeste pelo tratamento
dos residuos & a partir dai falar sobre as propriedades de cada material.

+ Ao falar das propriedades dos maleriais questionar o porqué cada recipiente da coleta
seletiva apresenta cores diferentes e explicar o significado de cada cor.

+ Dinamica: vocé pode levar diferentes materiais para a sala e pedir alguns voluntarios da
turma. Viende os clhos destes ou se preferir pode colocar os objetos dentro de uma caixa
que eles ndo possam ver o gque esta dentro. Pega para tentar identificar os materiais que
serdo colocados em suas maos, vocé pode fazer perguntas como: *Vocé sabe que objeto &
esse? Qual & a massa do objeto? Ocupa um volume grande ou pequeno? Qual € a textura?
E interessante levar algum alimento para trabalhar as propriedades organolépticas, porém
importante questionar antes se os participantes apresentam alguma alergia ou se opdem a
experimentar o gue sera oferecido, como sugestao use frutas ou bolachas de sal.

+ Se possivel realize o experimento *Faga um arco-iris” em sala ou no laboratério da escola.

Respostas dos exercicios:
1. Letra “¢".
2. a) massa; b) impenetrabilidade; c) brilho; d) densidade; &) solubilidade; f) volume.

3 - CADE A MAGA QUE ESTAVA AQUI? — TRANSFORMACOES DA
MATERIA

A ideia desse folheto & trabalhar as transformages da matéria dentro do tema gerador “Desperdiclo
de alimentos”.

+ Vocé pode iniciar a aula perguntando como os estudantes conservam seus alimentos em
casa e se ocorre desperdicios.

+ Vocé pode realizar alguns experimentos simples para demonstrar os indicios de uma reagdo
quimica. Sugestdes:
1. Violeta que desaparece: hitps.//'www.youlube.com/walch?v=sJe897EQ3gg&t=123s
2. Espuma borbulhante: hitps:/iwww youtube com/watch Pv=dK49HOGag Ao

Respostas dos exercicios:
1. a) fisico; b) quimico; ¢) fisico; d) quimico; &) quimico; f) fisico; g) quimico; h) quimico.

2. a) vaporizagao; b) fusdo; ¢) condensagao; d) solidificagdo; &) sublimagao.

[~



4 - DO QUE SOMOS FEITOS? — ESTRUTURA BASICA DO ATOMO
A ideia desse folhelo & trabalhar o conceito de atomo dentro do tema gerador “Astronomia”.
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+ Para iniciar a aula vocé pode exibir o video “A histdria do Universo em 13 minutos™
hitps:/iwww. youtube.com/watch?v=ul75D8tkybo&i=04s a partir do video vock pode fazer
alguns questionamentos aos estudantes sobre o que eles sabem sobre o Universo & a
composi¢ao dele.

+ Como atomistica é um conteldo de compreensao abstrata, j& que ndo podemos visualizar
um atomo em sala de aula, & interessante trabalhar as escalas de medida do macro ao nano.
Vocé pode fazer isso pedindo para os estudantes medirem com uma régua matérias de
diferentes tamanhos, pode pedir para medirem a sala e compararem a medida da ponta de
um lapis por exemplo.

+ Vocd pode exibir o video “Do que as coisas sdo feitas?" hilps:/padiet-
uploads.storage.googleapis.comi1343904662/ea8fobT23bd6b39bE44d0deT4a563848/00
gue as coisas s o feilas.mpd e abordar além da ideia do macro ao nano, abordar a
nanotecnologia e sua importancia para o avango tecnoldgico da sociedade.

+ Se possivel, leve algumas imagens ilustrativas que representem os modelos atémicos
mencionados para tomar a compreensio mais clara para os estudantes.

+ Ao trabalhar a terceira questio do exercicio sobre a existéncia de alienigenas, é importante
refletir com os estudantes sobre as condigbes necessarias para a existéncia de vida em
outros planetas, tomando como base as condigdes para a vida na Terra. Vale ressaltar a
importancia de diferenciar a Astrologia da ciéncia Astronomia.

Respostas dos exercicios:
1.V,F,V, V.

2. A teoria dos quatro elementos acreditava que tudo que existia era formado pela combinagao dos

guatro elementos naturais: terra, fogo, agua e ar.

3. Livre.

5 -VOCE COMERIA UM ALIMENTO IRRADIADO? — RADIOATIVIDADE,

A ideia desse folhelo & trabalhar o conteddo de radioatividade dentro do tema gerador “Alimentos

irradiados”.

+ A utilizacdo da tabela periddica nessas aulas € importante para que o aluno tenha contato e

aprenda a sua organizagdo e conteddo.
+ Aproveite as palavras destacadas para trabalhar conceitos quimicos.
+ Explique a diferenga entre reagio quimica e reago nuclear.

+ O site da BBC News traz uma discuss3o interessante sobre “Por que Hiroshima e Nagasaki

530 habitaveis e Chernobyl nao?"

+ Destaque que os elementos radioativos podem ser naturais ou artificiais.

https:/fwww.bbc.com/portuguese/noticias/2015/08/150808 hiroshima nagasaki cher

+ Falar sobre a importancia de Marie Curie, seu papel como mulher cientista e os desafios que
teve que enfrentar. Como sugestio vocé pode indicar o filme “Radioactive™ disponivel em
algumas plataformas.

+ Destaque com os estudantes o impacto que alimentos contaminados podem causar ao
ecossistema quando s3o exportados de uma regido para oulra.

23
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4+ Ao falar sobre os alimentos irradiados, vocé pode fazer uma analogia ao exame de raio X:
vocé é submetido a uma dose de radiagdo, mas ela nao fica no seu corpo.

Respostas dos exercicios:

1. Pesquisa livre, mas & importante que o aluno consiga entender basicamente que a fissdo nuclear
¢ o fendmeno da divisdo do nucleo instavel do atomo e na fusdo temos nlcleos atdmicos que se
unem formando um nlcleo com maior massa, ou seja, outro elemento quimico.

2. Pesquisa livre.

3. Pesquisa livre.

A ideia desse folheto ¢ trabalhar o contetido de ligagdes quimicas abordando a *Agua” como tema
gerador.

+ Seria interessante solicitar uma pesquisa sobre a histéria e organizagao da Tabela Periédica
antes de iniciar a abordagem desse contetido.

+ O exercicio proposto € uma questdo de vestibular que trabalha a interpretagdo, sendo
importante sua aplicacdo para contemplar aqueles estudantes que pretendem realizar o
ENEM ou outro tipo de avaliagdo externa.

+ Vocé pode pedir para os estudantes fazerem uma pesquisa e apresentagio sobre o ciclo da
agua e conduzir discussdes sobre o tema.

+ Vocé também pode abordar a interagdo da 4gua com objetos metalicos, como o ferro
(corrosdo), com compostos idnicos como os sais € com outras substancias covalentes.

+ Trabalhar a diferenga entre as moléculas de H20 e Oz, explicando que mesmo sendo o
mesmo elemento quimico, o oxigénio presente na molécula de agua ndo € o que os peixes
respiram, mas sim o gas oxigénio Oz que esta dissolvido na agua.

+ O professor pode trabalhar em parceria com o professor de biologia o tema “ciclo do carbono
e do nitrogénio”, que agregaria muito aprendizado sobre os ciclos biogeoquimicos.

+ Fagca a leitura da declarag&o universal dos direitos da agua, criada pela ONU em 1992.

Resposta do exercicio:

1. Letra °d".
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7 - O PLANETA ESTA ESQUENTANDO? — TERMOQUIMICA

A ideia deste folheto € trabalhar os conceitos de termoquimica dentro do tema gerador
“aquecimento global".

+ O aquecimento global € um dos principais temas em discuss&o para o século XXI quando
se trata de educacao ambiental. Seria proveitoso trazer algumas noticias atuais sobre
esla tematica e apresentar algumas leis ambientais para os estudantes.

+ Exibir o video sobre efeito estufa: hitps://www.youtube com/watch?v=m96UledcRmk

+ Vocé pode trabalhar a diferenga entre as condigbes para a vida no nosso planeta e nos
planetas vizinhos.

+ Vocé pode apresentar o espectro eletromagnético completo com exemplos.

+ Interessante abordar as constantes queimadas que ocorrem no Brasil e sdo noticiadas o
tempo todo na TV.

Resposta dos Exercicios:
1. Letra *b".
2. a) exotérmico; b) endotérmico; c) exotérmico; d) endotérmico; e) exotémico; f) exotérmico.

3. a) A triade do fogo considera que os trés elementos basicos para iniciar uma combustdo sdo:
combustivel, comburente (oxigénio) e calor.

b) E interessante que nesta atividade os estudantes apresentem os resultados de suas pesquisas
para toda a turma e o professor pode dividi-la de acordo com as cinco classes de incéndio (A, B,
C, D e K) e os tipos de extintores recomendados.

c) Vocé pode indicar as medidas de seguranca para diferentes locals (festas, laboratérios, prédios,
dentre outros).



88

8-0 (o) NICO? — UIMICA

A ideia desse folheto € trabalhar o contelido de eletroquimica alinhado ao tema gerador “Lixo
eletronico”.

+ Aproveite a aula para abordar por exemplo, que muitas familias sobrevivem com a
reciclagem do aluminio (relevancia econdmica) e que o Brasil € o pais que mais recicla
latinhas no mundo (relevancia ambiental).

+ Exibir o video sobre reciclagem das latinhas de aluminio do canal Recicla Sampa:
hitps:/iwww.youtube. com/watch?v=1VGiN|fFSyM&feature=emb logo

+ Informe aos estudantes que as latinhas de aluminio s6 s3o aceitas para o processo de
reciclagem quando estao com o lacre (que funciona como metal de sacrificio).

+ Na questdo 2 do exercicio, seria interessante explicar para os estudantes ou pedir para que
pesquisassem o esquema de funcionamento da pilha de Daniell.

+ Ainda na questdo 2 seria interessante contextualizar falando sobre as baterias de celulares
que antes eram feitas com cadmio (Cd) e agora utilizando o litio (Li), sendo necessario menor
quantidade de litio (massa molar: 6,94u) para produzir a energia que antes necessitava de
maior quantidade de cadmio (massa molar: 112 41u). Essa diferenga de massa molar € um
dos fatores que explica, por exemplo, 0 menor tamanho das baterias atuais quando
comparadas com as antigas.

+ Sobre a tematica seria interessante mostrar dados que apontem as diferencas de
composicao de lixo eletronico entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento e discutir
a questao do acesso a tecnologia.

+ Seria interessante indicar para os estudantes locais na cidade que fagam essa coleta de lixo
eletrdnico como o @biodigitalreciclar, indicado no folheto.

Resposta dos exercicios:

1. O ago inoxidavel € uma liga metalica formada por ferro (Fe), carbono (C) e pelo menos 10% de
cromo (Cr). Em contato com o oxigénio do ar & formada uma camada de oxido de cromo que
protege o material da corros3o.

2. a) Cu - reduz, Zn - oxida;

b) Au - reduz, Pt - oxida;

¢) Fe - reduz, Li ~ oxida;

d) Cd - Reduz, Li - oxida.

3. A ferrugem é formada pela interagdo entre o ferro presente na esponja com agua e o oxigénio
presente no ar.

26



89

9-CoMO A SOCIED O PLASTICO — QUIMICA ORGANICA

A ideia desse folheto é apresentar os conceitos basico da Quimica Orgéanica abordando como tema
gerador o “plastico”.

+ Esse folheto aborda uma introdugdo a Quimica organica e cabe ao professor dizer o que
pretende aprofundar conforme seu planejamento. A depender do tempo e da turma:
trabalhar as caracteristicas do atomo de carbono (postulados de Kekulé), tipos de cadeia
carbonica e fungdes organicas.

+ A intengéo de abordar a temética pléstico é trazer para aula a necessidade de pensar no
desenvolvimento sustentavel, com um novo olhar para o plastico.

+ Para explicar as reagdes de sinteses ou andlises organicas vocé pode trazer como
exemplo a sintese do alcool etilico, aproveitando para abordar temas como fermentagao
alcodlica e as analises quimicas feitas para verificar as propriedades deste composto.

+ Exibir o video https://www.youtube com/walch?v=zFfpQsne bg sobre produgio do
etanol.

+ Sobre a “Proposta agdo" seria interessante abordar os motivos para abolir o uso de
canudos de plastico. Falar sobre os outros tipos de canudos (como papel e metal).

+ Explique para os alunos o que é um material biodegradavel.

+ Na atividade para identificar o tipo de plastico utilizado nas embalagens & importante
frisar a necessidade desse dominio para a etapa de triagem no processo de reciclagem.

Respostas dos Exercicios:

1. Politica dos 7R’s da sustentabilidade: repensar, reutilizar, reciclar, reduzir, recusar, reparar e
reintegrar.

2e3. Livre.
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10 - COMO ESTA SUA E SUA ALIMENTACAO? — B ICA

A ideia desse folheto & trabalhar as biomoléculas: carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas e a
agua dentro da tematica “Salde e bem estar”.

+ Vocé pode iniciar a aula indagando aos estudantes se eles tém uma alimentagao saudavel,
como preferem se alimentar, se praticam exercicios fisicos e se mudariam algo no corpo.

+ Vocé pode apresentar piramides de alimentos para diferentes faixas etarias discutindo as
necessidades energéticas e nutricionais indicadas para cada idade.

+ Apos fazer a leitura da tematica, criar um debate em sala sobre como as redes soclais

influenciam nessa busca pelo padrao ideal do corpo.
+ Exibir o video sobre padrao de beleza: hilps:/www.youlube. com/watch?v=Y]hVymsviNM

Respostas dos exercicios:

1.a, b, ¢ e d: pedir para os estudantes pesquisarem. E importante que depois da pesquisa vocé
apresente alguns exemplos de alimentos que se enquadram dentro de cada categoria.
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