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RESUMO

A utilizacéo de livros didaticos em aulas de Biologia e das Ciéncias em geral € uma
pratica comum entre escolas e professores, no entanto, para que a utilizacdo desse
artefato cultural seja adequada, € importante considerar a presenca dos conceitos que
possibilitem a alfabetizacdo cientifica, contribuindo para uma aprendizagem critica e
significativa no contexto escolar. Os objetivos deste trabalho, figura-se em conhecer,
identificar e analisar a relacdo entre a Alfabetizacdo Cientifica e as habilidades
estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) presentes nos livros
didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). Para tanto, foram
utilizados os conceitos de Alfabetizacédo Cientifica (AC) propostos por Pizarro (2014),
na analise de dez (10) livros do primeiro ano do ensino médio de diferentes autores,
sendo quatro (04) da colecdo Multiverso e seis (06) da colecdo Matéria, energia e
Vida, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2021-2023. Para a
analise dos livros foram considerados as seguintes categorias: contém contetdo que
despertam a articulacdo de ideias; instiga 0 senso investigativo do aluno; possui
questdes que possibilitam a capacidade argumentativa; apresenta caracteristicas
tipicas do género cientifico: como Quadros e graficos; problematiza sobre o uso e
impacto da ciéncia no cotidiano do aluno; e, apresenta possibilidade de o aluno criar
e atuar, com base em solucdes de problemas que envolva a ciéncia. ApGs essa etapa,
foi relacionada cada uma dessas categorias com o0 que solicita as habilidades
referentes a Ciéncias da Natureza na BNCC. Apdés a analise das duas colecdes tem-

se gue os indicadores articular_ideias, investigar e ler em ciéncias aparecem com

maior incidéncia na correlacdo com as habilidades estabelecidas pela BNCC. Nas

duas colec¢des os indicadores: problematizar, criar e atuar aparecem em menor

incidéncia na correlagdo com as habilidades estabelecidas pela BNCC. A colecao
Multiverso ndo apresenta habilidades que possibilitem relaciona-las ao indicador de

alfabetizacao cientifica: argumentar.

Palavras chaves: Livro Didatico, Alfabetizacéo cientifica, Novo ensino médio.



ABSTRACT

The use of textbooks in biology and science classes in general is a common practice
among schools and teachers, however, for the use of this cultural artifact to be
adequate, it is important to consider the presence of concepts that enable scientific
literacy, contributing to a critical and significant learning in the school context. The
objectives of this work are to know, identify and analyze the relationship between
scientific literacy and the skills established by the National Common Curricular Base -
BNCC present in nature science and its technologies textbooks. For this purpose, the
concepts of scientific literacy proposed by Pizarro (2014) were used in the analysis of
ten (10) books of the first year of high school by different authors, four (04) from the
Multiverse collection and six (06) from the Collection Of Matter, Energy and Life,
approved in the National Textbook Program (PNLD) 2021-2023. For the analysis of
the books, the following categories were considered: it contains contents that arouse
the articulation of ideas; instigates the student's investigative sense; has questions that
enable argumentative capacity; presents characteristics typical of the scientific genre:
such as tables and graphs; problematizes about the use and impact of science on the
student's daily life; and, it presents the possibility of the student creating and acting,
based on solutions of problems that involve science. After this stage, each of these
categories was related to what the nature sciences skills in the BNCC requested. After
the analysis of the two collections, it is necessary that the indicators articulate ideas,
investigate and read in science appear with a higher incidence in the correlation with
the skills established by the BNCC. In the two collections, the indicators:
problematizing, creating and acting appear in lower incidence in the correlation with
the skills established by the BNCC. The Multiverse collection does not present skills
that make it possible to relate them to the indicator of scientific literacy: to argue.

Keywords: Textbook, Scientific literacy, New high school.



SIGLAS

BNCC -
FNDE -
ICBS -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
I7 -
LD -
LD1 -

LD2 -
LD3 -
LD4 -
LD5 -
LD6 -
LD7 -
LD8 -
LD9 -
LD10 -
MEC -
PNLD -

TDIC -
UFAL -

LISTA DE SIGLAS

LEGENDA

Base Nacional Comum Curricular

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao
Instituto de Ciéncias Biologicas e da Saude

Indicador de Alfabetizacéo Cientifical (Articular ideias)
Indicador de Alfabetizacdo Cientifica2 (Investigar)
Indicador de Alfabetizacéo Cientifica3 (Argumentar)
Indicador de Alfabetizacédo Cientificad4 (Ler em ciéncias)
Indicador de Alfabetizacéo Cientificab (Problematizar)
Indicador de Alfabetizacéo Cientifica6 (Criar)

Indicador de Alfabetizacéo Cientifica7 (Atuar)

Livro Didatico.

Livro Didético 1 — Multiverso: Ciéncia, Sociedade e Ambiente.
(FTD)

Livro Didatico 2 — Multiverso: Ciéncia, tecnologia e cidadania.
(FTD)

Livro Didético 3 — Multiverso: Movimentos e Equilibrio na
Natureza. (FTD)

Livro Didatico 4 - Multiverso: Eletricidade na Sociedade e na
Vida. (FTD)

Livro Didéatico 5 - Matéria, energia e vida: Evolucéo
biodiversidade e sustentabilidade (SCIPIONE)

Livro Didéatico 6 - Matéria, energia e vida: Materiais e
energia: transformagdes e conservacédo. (SCIPIONE)
Livro Didéatico 7 - Matéria, energia e vida: Desafios
contemporaneos da juventude. (SCIPIONE)

Livro Didéatico 8 - Matéria, energia e vida: Materiais, luz e
som: Modelos e propriedades.(SCIPIONE)

Livro Didatico 9 - Matéria, energia e vida: O mundo atual:
guestdes sociocientificas. (SCIPIONE)

Livro Didatico 10 - Matéria, energia e vida: Origens: O
universo, a terra e a vida. (SCIPIONE)

Ministério da Educacao

Programa Nacional do Livro Didatico

Tecnologias Digitais de Informag&o e Comunicacgéo
Universidade Federal de Alagoas



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. As 10 competéncias gerais da BNCC.............cccvvviviiiiiiiiiiiin e, 18
Quadro 2. Habilidades referentes a competéncia especifica 1..........ccccceevvvneee. 20
Quadro 3. Habilidades referente a competéncia especifica 2...........c.cccceeeuneee. 20
Quadro 4. Habilidades referentes a competéncia especifica 3.........cccccvvuvennnnn. 21
Quadro 5. Livros Didaticos analiSados............ccoeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeie e e e e e 27
Quadro 6. Questionamento abordado pelos indicadores..............ccceevvvvvvvvinnnnnns 28

Quadro 7. Habilidades associadas aos indicadores da alfabetizacao
cientifica presentes na colecdo multiverso.............cccceeeevveeeieiiiinnnnn, 33



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Areas de conhecimentos e seus respectivos componentes curriculares...16

Figura 2. Estrutura de organizagéo das competéncias na BNCC............ccceeevvvvinnee. 17
Figura 3. Abertura de unidade coleGao MUILIVErSO.........cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 34
Figura 4. Competéncias e habilidades a serem trabalhadas na referida
0] 1o F= To [P 35
Figura 5: Exemplo da coleg&o Multiverso referente ao I1............eeeevveviveieiiiininnnnnnnnn. 36
Figura 6: Exemplo da colecdo Multiverso referente ao 12.............cccooovvvveviiiiiiiiccccennn. 37
Figura 7: Exemplo da colecdo Multiverso referente ao 14............ccooovvviviiiiiciieenennn. 38
Figura 8: Exemplo da colecdo Multiverso referente ao I5.............coeeeeeiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 39
Figura 9: Exemplo da coleg&o Multiverso referente ao 16..............eeeevvveeiiiiiiiininnnnnnn. 40
Figura 10: Exemplo da colegc&o Multiverso referente ao 17..........oeevveveeiiiieniiiniiniinnnes 41
Figura 11. Abertura do capitulo da colecdo matéria, energia e vida ....................... 42

Figura 12: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vidaparao 1. ..............c.ceeee 43

Figura 13: Exemplo da cole¢do Matéria, energia e vida parao 12.............cccceevvvvnnene 43
Figura 14: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para 0 13...........coeccvvveeeeens 44
Figura 14: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 13..........cccceeeevvieeenn. 45
Figura 16: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 15.........ccccceeevnveeeenn. 46
Figura 17: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida parao 16.............cccccennnn.. 47
Figura 18: Exemplo da cole¢do Matéria, energia e vida para 0 17..........cccccevvvvvvnnnnn 48
Figura 19. Multiverso - Ciéncia, sociedade e ambiente. ..........ccccceveeeeeeiiiiieiiiieeiiinnnn, 55
Figura 20 Multiverso — Ciéncia, tecnologia e cidadania.. ... 55
Figura 21. Multiverso — Movimento e equilibrio na natureza................cccceeeevcuvieeenne. 55
Figura 22. Multiverso — Eletricidade na sociedade € na vida.........ccccccceeeeeeeiiiniiinnnn. 55
Figura 23. Matéria, energia e vida - Materiais e energia: transformacdes e
(ol0] 0 1S1=] V7= [0 Lo NPT PTPPPPP 56

Figura 24. Matéria, energia e vida — Materiais, luz E som: Modelos e propriedades.56
Figura 25. Matéria, energia e vida — Evolugao, biodiversidade E sustentabilidade...56
Figura 26. Matéria, energia e vida — Desafios contemporaneos da juventude.......... 56
Figura 27. Matéria, energia e vida — O mundo atual: questdes sociocientificas........ 56

Figura 28. Matéria, energia e vida — Origens: O universo, a terra e a vida................ 56



SUMARIO

1. INTRODUGAOD ..ottt ettt ettt ettt et et eeaee st e e see s 12
2. FUNDAMENTAGAO TEORICA ....cooveiiieiiiesieteeetee sttt 14
2.1 -0 N0VO €NSINO MEAIO ..uuuiiiiieiieiiice et e e e e e e e e aaa s 14
2.2- A Base Nacional Curricular COmMUM .......cooviiiiiiiiiiiieeeceeeeeee e 15
2.3 O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) .....cooeveeeiiiiiiiiiiiiieee e, 21
2.4 AlfabetizaCcao CientifiCa........ccooiiiiiiiiiiii e 23
3. METODOLOGIA ... ettt e e e e e e e e e e e e e s e eeeeeaeas 25
3.1 - Abordagem A€ PESOUISA. ..cccevieriiiiiie e e e eeeeeeee e e e e e e e e e e e e 25
3.2 - Apresentacao dOS dAdOS ....ccoovviviiiiiiiie e 26
4. RESULTADOS E DISCUSSOES .......cooeieieeeeieeeeeeeeee ettt 30
4.1. Colecdo Multiverso Ciéncias da Natureza ...........ccccuvvviiiieeeeeeeeiiiceee e, 31
4.2. Colecdo Matéria, energia e vida uma abordagem interdisciplinar............ 39
5. CONCLUSAOD .....ootiiieieiiie ettt sttt eb et 46
B. REFERENCIAS ..ottt ettt ettt ete e eae e e e 48

T ANEXO .. 51



12

1. INTRODUCAO

Apreender os conteudos de Ciéncias e Biologia € de suma importancia, visto que
no dia a dia faz-se necessario ter conhecimentos que proporcione uma melhor
condig&o de vida e bem-estar. Além disso esse € um campo da educagédo que contribui
muito para a constru¢cdo do conhecimento, sendo propicio a utilizacdo de materiais

didaticos que provoca no aluno um amadurecimento a partir de pensamentos criticos.

Os livros didaticos costumam ser uns dos recursos mais utilizados pelos
professores em sala de aula, sendo muitas vezes seu Unico suporte de ensino
disponivel no trabalho. (GUIMARAES, et al., 2010). Por isso é importante que o
professor faca uma escolha dos livros com adequacéao a realidade onde sera utilizado,
tendo em vista que eles ter&o grande influéncia na efetivagéo do ensino-aprendizagem

do alunado.

Nesse sentido, segundo Frison (2009), pode-se dizer que o LD acompanha o
desenvolvimento do processo de escolarizacdo do brasileiro, pois € um instrumento

que ainda hoje é amplamente utilizado.

Uma maneira de avaliar o LD é através da AC, que € compreendida como o
processo pela qual a linguagem das ciéncias naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a
sua cultura, como cidadao inserido na sociedade. Além disso h& uma lista de critérios
estabelecidos pelos programas do governo federal através do Ministério da Educacao.
Estes critérios sdo disponibilizados através de um guia de LD, que permitem aos
professores selecionarem os livros de sua preferéncia para utilizarem durante o
periodo de vigéncia do PNLD. (BRASIL/FNDE, 2012).

Ha entdo um desafio, que consiste no planejamento de ambientes de
aprendizagem que facilite a AC., portanto ter um livro que abarque esses indicadores

€ de suma importancia para auxiliar o trabalho do professor.

Além dos indicadores, atualmente faz-se necessario que os livros estejam
munidos de elementos que propiciem o0s alunos a aquisicdo de habilidades.
Habilidades essas propostas pela BNCC, estabelecida através da implementagéo do

novo ensino médio.
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Neste pensamento, essa pesquisa tem como objetivo geral analisar os contetdos
e questionamentos contidos no LD de CNT e relaciona-los a Alfabetizacdo Cientifica
e seus indicadores, juntamente das habilidades adotadas na BNCC para o0 novo

ensino meédio. E objetivos especificos:

e Apresentar o conceito de Alfabetizacédo Cientifica e sua correlacdo com

o Novo Ensino Médio a luz da literatura;

e Trabalhar com os indicadores de alfabetizagdo cientifica, e assim
conseguir identificar nos livros a relacdo de cada questionamento

(exercicios propostos) com os indicadores.

e Compreender e relacionar as habilidades trabalhadas em Ciéncias da

Natureza com os indicadores de alfabetizacao cientifica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 - O Novo Ensino Médio

O Novo Ensino Médio é um modelo de aprendizagem por areas de
conhecimento, que permitir ao aluno optar por uma formacdo técnica e
profissionalizante. Portanto ao final do ensino médio o aluno recebera além do
certificado de conclusdo do ensino médio regular, o certificado do curso técnico ou

profissionalizante que realizou. (BRASIL, 2018)

A proposta de mudanca surgiu ap0s a percep¢do de uma estagnacdo dos
indices de desempenho dos estudantes brasileiros, pois o0 ensino médio é a
modalidade de ensino que tem as maiores taxas de abandono e reprovacao. Por
esses motivos foi considerada essencial a implementacdo de um novo modelo que

torne o Ensino Médio mais atraente e aderente a realidade do século XXI.

Uma das mudancas na estrutura do ensino médio, € a ampliacdo do tempo
minimo do estudante na escola de 800 horas para 1.000 horas anuais. O Novo Ensino
Médio pretende atender as necessidades e as expectativas dos jovens, fortalecendo
0 protagonismo juvenil na medida em que possibilita aos estudantes escolher o seu
itinerario formativo. (BRASIL, 2018a, p. 2).

O itinerario formativo € um conjunto de disciplinas, projetos, oficinas, nucleos
de estudo, entre outras situacdes de trabalho, que os estudantes poderdo escolher no
ensino médio no qual desejam aprofundar seus conhecimentos. (BRASIL, 2018a, p.
2).

Ainda sobre os itinerarios formativos, segundo a Lei n° 13.415/2017, o
estudante podera escolher em qual area do conhecimento podera se aprofundar,
dentro de cinco possibilidades: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais

Aplicadas e Formacao Técnica e Profissional. (BRASIL, 2018)

E importante destacar, que as redes - publicas de ensino - tém autonomia para
definir a escolha dos itinerarios oferecidos, considerando suas particularidades e os

anseios dos professores e estudantes (BRASIL, 2018)
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Essas alteracdes tém como objetivo contribuir para maior interesse dos jovens
em acessar a escola e, consequentemente, sua permanéncia e melhoria dos
resultados da aprendizagem. (BRASIL, 2018a, p. 14).

Além das referidas mudancas foi definida uma nova organizacao curricular,
mais flexivel, que contemplasse uma BNCC, com a oferta de diferentes possibilidades
de escolhas aos estudantes, considerando as novas demandas e complexidades do

mundo do trabalho e da vida em sociedade.

2.2- A Base Nacional Curricular Comum

A BNCC é um documento normativo aplicado exclusivamente a educacao
escolar, reflexo de “uma exigéncia dos érgaos internacionais” (MARSIGLIA et al, 2017,
p.108). Este documento reconhece que a “educagao deve firmar valores e estimular
acOes que contribuam para a transformacao da sociedade, tornando-a mais humana,

socialmente justa e, também, voltada para a preservacao da natureza” (MEC, 2017,
p. 6).

Ha entdo um desafio, que consiste no planejamento de ambientes de
aprendizagem que viabilizem a AC, portanto ter um livro que contemple os indicadores
para a AC é de suma importancia para auxiliar o trabalho do professor na construcao

do conhecimento junto aos seus estudantes.

O professor encontra nos indicadores da AC, orientacbes para que 0S
estudantes apreendam o0s conteludos, sejam conceituais, procedimentais ou

atitudinais, possibilitando uma aprendizagem de forma critica e reflexiva.

Cabe, também, ao professor ter conhecimento da BNCC, pois sera
fundamental para que haja integracao entre os documentos legais e o planejamento
de aulas, uma vez que as diretrizes orientam para a formacéo integral dos individuos
e, também, para a constru¢cdo de uma sociedade cada vez mais democratica, justa e

inclusiva.

A BNCC esta dividida em trés partes, as quais correspondem as trés etapas da
Educacéo Béasica: Educacao Infantil, Educacdo Fundamental e Ensino Médio. Por sua

vez cada etapa de ensino esta dividida em areas de conhecimentos. Essa pesquisa



16

trata da etapa relacionada ao Ensino Médio, o qual as areas de ensino estéo divididas

em:

1) Linguagens e suas Tecnologias.
2) Matemética e suas tecnologias.
3) Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.
4) Ciéncias Humanas e sociais aplicadas.
As areas de conhecimentos dividem-se em componentes curriculares,

que guardam as especificidades dos saberes proprios que os constituem, como
demonstra a figura abaixo:

Figura 1. Areas de conhecimentos e seus respectivos componentes
curriculares

Linguagens e suas Matematica e N ?ernuas da
Tecnologias. suas tecnologias. atureza e suas

tecnologias.
*Artes _ * Matemética *Biologia *Histéria
*Educacéo Fisica *Fisica *Geografia
eLingua Inglesa *Quimica *Sociologia
*Lingua *Filosofia

Portuguesa

Fonte: adaptado pela autora a partir do documento da BNCC. (2022)

Os componentes curriculares estdo divididos em unidades tematicas, de
acordo com cada ciclo de aprendizagem. Cada unidade tematica apresenta seu
conjunto de objetos de conhecimentos que se relacionam as habilidades especificas

daquele ciclo.

A BNCC tem como fungéo “assegurar a todos estudantes da educacgéo béasica
direitos de desenvolvimento de aprendizagens essenciais. Seu intuito € fazer com que
sejam fixados conteudos basilares para o ensino, de forma que venha a garantir a
formacdo basica comum, aprenda-se a respeitar os valores culturais e artisticos,

nacionais e regionais”. (SOUZA, 2018 pag. 74).

Segundo Santos e Pereira (2016, p.284), as diretrizes estabelecidas pela

BNCC “ndo sdo uma tentativa de padronizacdo educativa, elas constituem apenas
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orientacdes gerais para cada etapa da educacdo basica, definindo as areas de

ensino”.

Ao longo da Educacéo Basica, as aprendizagens definidas na BNCC devem
assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais, definidas
como mobilizagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que contribuam

para a transformacéo da sociedade (BRASIL, 2018).
A organizacgdo das competéncias na BNCC est4 estruturada da seguinte forma:

Figura 2. Estrutura de organizacdo das competéncias na BNCC.

Competéncias
Gerais

Competéncias

Especificas

Habilidades

Fonte: adaptado pela autora a partir do documento da BNCC. (2022)

Dessa forma, segue abaixo a descricdo das competéncias gerais para todas as
areas do conhecimento, salientando que as competéncias especificas, bem como as
habilidades a elas relacionadas sao, especificamente, da area de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.

Quadro 1: As 10 Competéncias Gerais da BNCC

1) Conhecimento. “Importante para que entendam e saibam explicar a
realidade, para continuar aprendendo e contribuir com
a sociedade.”
2) Pensamento “Leva a ter curiosidade intelectual e fazer uso da ciéncia
cientifico, critico e de forma criativa e critica. [...]”
criativo.
3) Repertério “Tem como finalidade que os alunos participem de
cultural. praticas diferenciadas de projetos artisticos culturais.
[..]”
4) Comunicagéo “‘Compreender a importancia da diversidade de
linguagens, para partilhar  ideias,  experiéncias,
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sentimentos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.”

5) Cultura digital. ‘Levar o aluno a compreender, utlizar e
criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e
ética.”

6) Trabalho e projeto ‘Instiga os alunos a valorizar e se apropriar de

de vida. conhecimentos e experiéncias que os tornem cidadaos

capacitados para realizar acdfes que possam
transformar a sociedade.”

7) Argumentacao “Direciona os alunos a saber argumentar com base em
acontecimentos, dados e informacdes de confianca.”
8) Autoconhecimento “Conhecer a si mesmo, compreender-se na diversidade
e autocuidado. de individuo e se admirar [...]"
9) Empatia e “Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucédo de conflitos
cooperagao. e a cooperacao sdo competéncias importantes para se
fazer respeitar e promover o respeito ao outro. [...]”
10)Responsabilidade “A atuacao pessoal e em grupo, de forma autbnoma,
e cidadania: responsavel, flexivel e de maneira determinada, ajuda o

aluno a aprender a tomar decisoes. [...]"

Fonte: BNCC - Ensino Médio. (2022)

Em articulagdo com as Competéncias Gerais da Educacao Basica a area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve garantir aos estudantes o

desenvolvimento de competéncias especificas. Sdo elas:

1)

2)

3)

“‘Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas [...],
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicdes de vida [...] .”
(BRASIL, 2018).

“Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, [...]" (BRASIL, 2018).

“‘Analisar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, [...] em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e TDIC.” (BRASIL, 2018).

No documento oficial da BNCC sobre as competéncias especificas encontra-se a

seguinte afirmacéao:

[..] Espera-se que o0s estudantes possam se apropriar de
procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o
agucamento da curiosidade sobre o mundo, a construcao e avaliacdo
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de hipéteses, a investigacdo de situacBes-problema, a
experimentacao com coleta e analise de dados mais aprimorados, [...].
(BRASIL, 2018).

Ressalta-se, assim, a importancia de o planejamento didatico do professor
estar adequado com as orientagdes legais, a fim de garantir uma formacéao que possa

desenvolver competéncias necessarias para cidadania.

Abaixo estéo descritas as habilidades que estéo relacionadas a cada uma das
competéncias especificas acima citadas:

Quadro 2: Habilidades referentes a Competéncia Especifica 1

(EM13CNT101)! | “Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos, as
transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento [...]"

(EM13CNT102) | “Realizar previsbes, avaliar intervengdes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade [...]"

(EM13CNT103) | “Utilizar o conhecimento sobre as radiagbes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo [...]”

(EM13CNT104) | “Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando
a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos [...]”

(EM13CNT105) | “Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos. [...]”
(EM13CNT106) | “Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos, tecnologias e possiveis
solucBes para as demandas que envolvem a geracéo, o transporte, a
distribuicdo e o consumo de energia elétrical...]”

(EM13CNT107) | “Realizar previsdbes sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrénicos [...]”

Fonte: BNCC — Ensino Médio. (2022)

E possivel perceber que a competéncia especifica 1 e suas habilidades giram em
torno da avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferentes materiais
e/ou tecnologias relacionadas a geracao de energia e solicita a tomada de decisdes

de maneira responsavel e consciente para os desafios cotidianos.

Quadro 3: Habilidades referente a Competéncia Especifica 2

(EM13CNT201) | “Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicagbes sobre o
surgimento e a evolugéo da Vida. [...]”

1 (EM13CNT101) onde EM — Ensino Médio/13 — do primeiro ao terceiro ano/CNT — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias/1 — Competéncias Especifica 1/01 — Habilidade 01
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(EM13CNT202)

“Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condicBes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas. [...]”

(EM13CNT203)

“Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutenc¢do da vida. [...]"”

(EM13CNT204)

“Elaborar explicagfes, previsdes e célculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo. [...]”

(EM13CNT205)

“Interpretar resultados e realizar previsdbes sobre atividades
experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnolégicos. [...]”

(EM13CNT206)

“Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade. [...]"

(EM13CNT207)

“Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contempordneos aos quais as juventudes estdo
expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social.

L]

(EM13CNT208)

“Aplicar os principios da evolugdo biolégica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo
planeta. [...]”

(EM13CNT209)

“Analisar a evolugédo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo. [...]”

Fonte: BNCC — Ensino Médio. (2022)

Para a competéncia especifica 2 e suas habilidades é possivel perceber a
mobilizacdo a adquirir conhecimentos sobre a origem da vida e o incentivo a pensar e

repensar sobre o alcance dos conhecimentos cientificos.

Quadro 4: Habilidades referentes a competéncia especifica 3

(EM13CNT301)

“Construir questdes, elaborar hipéteses, previsbes e estimativas [...]
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situacOes-problema sob uma perspectiva cientifica.”

(EM13CNT302)

“Comunicar, para publicos variados, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos [...] de modo a
participar e/ou promover debates.”

(EM13CNT303)

“Interpretar textos de divulgagéao cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias. [...]"

(EM13CNT304)

“Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza [...] com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis.”

(EM13CNT305)

“Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagéo. [...]”

(EM13CNT306)

“Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos. [...]"

(EM13CNT307)

“Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de
seu uso em diferentes aplicacdes. [...]"
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(EM13CNT308) | “Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrbnicos e sistemas de automacdo [...] e avaliar seus impactos
sociais, culturais e ambientais.”

(EM13CNT309) | “Analisar questdes socioambientais, politicas e econdémicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relagéo aos recursos nao renovaveis.
[..]”

(EM13CNT310) | “Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura [...] e
identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para a

melhoria na qualidade de vida.”
Fonte: BNCC — Ensino Médio. (2022)

Referente a Competéncia Especifica 3 e suas habilidades nota-se o incentivo
a discussfes sobre as tecnologias relacionadas a geracdo de energia e ao uso de
combustiveis, possibilitando aos estudantes analisar os diferentes modos de vida das

populacdes humanas e a dependéncia desses fatores.

De forma resumida, a competéncia é mais subjetiva e pessoal, enquanto a
habilidade é algo mais pratica e tangivel, sdo os degraus que levam a construcédo das
competéncias e devem ser trabalhadas pelos professores ao longo da trajetéria dos

alunos na educacéo basica.

Nesse sentido, a presente pesquisa com o Livro Didatico contendo as
habilidades a serem desenvolvidas faz necessario, uma vez que é o artefato cultural

mais utilizado pelos estudantes.

2.3 O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)

O ensino de Biologia contribui para a construgdo do conhecimento, sendo
propicio o uso de materiais didaticos que, dependendo da forma de utilizacdo, pode
provocar a curiosidade no aluno gerando um amadurecimento a partir de

pensamentos criticos e tomadas de decisfes.

O LD é um artefato cultural mais utilizado por professores e alunos em sala
de aula, ele costuma ser utilizado como guia ou até mesmo como Unico suporte de

ensino no trabalho.

Certeau (2001, p.105), entende os artefatos culturais como “todos os produtos
disponibilizados a sociedade, variando desde as novas tecnologias até simples

recursos utilizados pelos sujeitos, possibilitando no ambiente escolar uma integracao
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e interagdo entre professores e alunos”. Silva & Ribeiro (2011, p. 523) enfatizam que

os artefatos culturais sao,

[..] producBes e praticas culturais que produzem e divulgam
significados. Pecas publicitarias, masicas, comunidades da internet,
videoclipes, charges, revistas, jornais, programas televisivos e
radiofonicos, sao exemplos destes artefatos, que por sua vez,
constituem pedagogias culturais, que de uma forma ou de outra
‘educam” e ensinam o sujeito sobre alguma coisa.

Nesse sentido, € importante que a selecao dos livros didaticos seja feita com
adequacdo a realidade onde sera utilizado, tendo em vista que eles terdo grande

influéncia na efetivagéo do ensino e aprendizagem.

Para tanto, ha uma lista de critérios estabelecidos pelo PNLD que sao
avaliados pelo Governo Federal por meio do Ministério da Educacdo (BRASIL/FNDE,
2012), que é responsavel pelo encaminhamento das colecdes para serem escolhidas
nas escolas. Em seguida, ocorre a escolha do LD pelos professores, os quais
verificam se 0os mesmos se adequam ao contexto da matriz curricular da escola,
verificam a linguagem e abordagem contidas nos livros, dentre outros aspectos

especificos de cada comunidade escolar.
Em relacéo a alfabetizacao cientifica, Carvalho (2013, pag. 33), afirma que,

[...] um individuo alfabetizado cientificamente é capaz de compreender
os fenbmenos que acontecem ao seu redor, de saber relacionar esses
fenbmenos com suas possiveis causas cientificas, como também de
avaliar possibilidades de intervencéo e de tomar decisfes alicercadas
nos valores de um contexto social.

A partir dessa prética, os livros didaticos sdo selecionados nas escolas de

Educacao Basica.

Segundo o decreto n® 7084/2010 o PNLD, tem como objetivo avaliar e
disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de apoio

a pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita.

O PNLD abrange as escolas publicas de educacgéo béasica das redes federal,

estadual, municipal e distrital, assim como, as instituicbes de educacéo infantil
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comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico. (MEC/PNLD, 2018).

Apenas a China tem um programa de distribuicdo de livros didaticos maior
que o do Brasil, no entanto, no Brasil os livros enviados séo escolhidos pelo professor,
0 que n&o acontece na China. (FNDE/HISTORICO, 2012)

No ano de 2017 véarias mudancas ocorrem no cendrio da educacao publica
brasileira e um novo Decreto de n° 9.099/2017, que trata sobre o PNLD, revoga o
decreto n° 7.084/2010, e os objetivos do PNLD, segundo o Art. 2°, passam a ser:

| - Aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas de educacao
béasica, com a consequente melhoria da qualidade da educacéo;

Il - Garantir o padréo de qualidade do material de apoio a préatica educativa utilizado nas
escolas publicas de educacéo basica;

Il - Democratizar 0 acesso as fontes de informacao e cultura;

IV - Fomentar a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos estudantes;

V - Apoiar a atualizacdo, a autonomia e o desenvolvimento profissional do professor;

VI - Apoiar a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular.

Além das alteracBes anteriores, o novo Decreto altera a nomenclatura do

PNLD para Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, outra mudanca

bastante significativa do novo programa foi a ndo mais participacao das Universidades
publicas na avaliacdo das obras selecionadas, ficando esta acdo a cargo de
profissionais indicados pelo préprio MEC que possuam licenciatura plena em alguma
das disciplinas da educacdo basica atendidas pelo PNLD e mestrado na éarea
pretendida. (BRASIL, 2018).

2.4 Alfabetizacao Cientifica

Alfabetizacéo Cientifica, Formacao Cientifica ou até mesmo Educacéao Cientifica

sao expressodes presentes no ensino de ciéncias.
De acordo com Freire (1980, p.111),

[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e
mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas
técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformacéo de
gue possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto. (p.111, 1980).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 9) a AC é,

[...] compreendida como o processo pela qual a linguagem das
ciéncias naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o



24

individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidadéo inserido na sociedade.

Para Pizzaro (2015) a AC visa dar ao estudante condi¢des de entender o processo

pelo qual os conhecimentos cientificos sdo formulados e validados. Para tal, é

necessario desenvolver no aluno habilidades que podem ser adquiridas por leitura de

textos, questionérios, tabelas, relatorio e etc. E essas habilidades costumam ser

verificadas por alguns indicadores, séo eles:

Articulagdo | surge quando o aluno consegue estabelecer rela¢des, entre o conhecimento
de ideias teorico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e 0 meio ambiente no qual
est4 inserido.
Investigar Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais ele necessita apoiar-
se em conhecimentos cientificos para responder a questionamentos
Argumentar | Est diretamente vinculado com a compreensdo que o aluno tem e a defesa de
seus argumentos apoiado em suas proéprias ideias.
Ler em trata-se de realizar leitura de graficos, Quadros, fluxogramas ou até realizacdo de
ciéncias experimentos.

Problematizar

Surge quando o aluno se depara com um problema a ser resolvido a partir de
conhecimentos cientificos, em especial problemas que falem do uso e impacto da
ciéncia em seu cotidiano, na sociedade e no meio ambiente.

Criar é explicitado quando o aluno participa de atividades que lhe oportuniza criar novas
ideias ou até mesmo quando pede para o aluno criar algo para ser usado ou
apresentado em sala.

Atuar Aparece quando o aluno se compreende como um agente de mudancas, sendo

um multiplicador dos debates vivenciando em sala de aula para a esfera publica.

Sobre o objetivo dos indicadores Pizzaro (2015) diz:

Os indicadores nos oferecem a oportunidade de visualizar, com maior
clareza, os avangos dos alunos nas atividades propostas pelo
professor, importa destacar que estes indicadores também
demonstram o aluno como sujeito de sua prépria aprendizagem. O
professor tem, através dos indicadores, pistas sobre como aprimorar
sua pratica de modo que ela, efetivamente, alcance o aluno.
(PIZZARO, 2015, p. 2).

De modo prético, a AC visa dar ao estudante condi¢des de entender o processo

pelo qual os conhecimentos cientificos sédo formulados e validados. Para tal, é

necessario desenvolver no aluno habilidades que podem ser adquiridas por leitura de

textos, questionarios, Quadros, relatorio e etc.
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3. METODOLOGIA

3.1 - Abordagem de pesquisa.

A presente pesquisa tem uma abordagem qualitativa de cunho descritivo ao
descrever fendmenos observados no material de andlise, ou seja, o LD de CNT do

Novo Ensino Médio, que passa a ser 0 objeto de investigacao.

Para Neves (1996) a pesquisa qualitativa compreende um conjunto de
diferentes técnicas interpretativas que visam descrever e a decodificar o0s

componentes de um sistema complexo de significados.

Para atender ao objetivo especifico tracado, qual seja investigar nos LD de
CNT da 12 série do ensino médio, conteudos procedimentais relacionados a AC, foi
organizado o seguinte procedimento: a) leitura e organizacdo do texto sobre PNLD,
Novo ensino Médio, BNCC e Alfabetizacao Cientifica; b) selecdo dos livros didaticos
usados no Ensino Médio; c) andlise da relacéo entre as habilidades contidas nos livros
e os indicadores relacionados a AC. A escolha dos livros foi feita a partir dos autores

e editoras ja escolhidos pela escola de educacéo basica.

Foram escolhidos para a referida andlise duas colecdes, perfazendo um total
de dez (10) livros do 1° ano do ensino médio, aprovados no PNLD 2021. As

informacdes sobre os livros estdo descritas na Quadro abaixo:

Quadro 5 — Livros Didaticos analisados

LIVRO DIDATICO - LD EDITORA ANO

Multiverso: Ciéncia, Sociedade e Ambiente.- LD1 2020
FTD

Multiverso: Ciéncia, tecnologia e cidadania. — LD2 2020
FTD

Multiverso: Movimentos e Equilibrios na Natureza. 2020

- LD3 FTD

Multiverso: Eletricidade na Sociedade e na Vida — FTD 2020

LD4

Matéria, energia e vida: Evolucéo, biodiversidade SCIPIONE 2020

e sustentabilidade. — LD5

Matéria, energia e vida: Materiais e energia: SCIPIONE 2020

transformacdes e conservacdo. — LD6 SCIPIONE

Matéria, energia e vida: Desafios contemporaneos 2020

das juventudes. — LD7 SCIPIONE
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Matéria, energia e vida: Materiais, luz e som: 2020
Modelos e propriedades. — LD8 SCIPIONE
Matéria, energia e vida: O mundo atual: questfes 2020
sociocientificas. — LD9 SCIPIONE
Matéria, energia e vida: Origens: O universo, a 2020
terra e a vida. — LD10 SCIPIONE

Fonte: Autora. (2022)

3.2 - Apresentacéao dos dados

Para facilitar fazer a correlacéo entre os indicadores da Alfabetizac&o Cientifica

com as habilidades contidas nas competéncias especificas na BNCC, foram

elaboradas questdes para verificar a existéncia ou ndo da correlagéo acima citada.

Abaixo estdo descritos os indicadores e as questdes relativas a cada um,

salientando que os indicadores estdo organizados com as seguintes legendas: I1

(indicador 1); 12 (indicador 2) e assim sucessivamente.

Quadro 6 — Indicadores e questdes

INDICADORES QUESTIONAMENTO ABORDADO PELOS INDICADORES

11 - Articular ideias

Existe proposta metodoldgica que o aluno possa demonstrar relagfes entre o
conhecimento tedrico e seu cotidiano?

12 - Investigar

O livro apresenta desafios ou solicita explica¢cdes de fenbmenos da natureza
ou acontecimentos do dia a dia que necessitem buscar no conhecimento
cientifico respostas para tais situacbes?

I3 - Argumentar

Existe no livro elementos que favorecem momentos de debate e discursdo na
classe antes, durante e ap6s a apresentacdo do tema?

14 - Ler em ciéncias

O livro possibilita que o aluno realize a leitura de Quadros, texto escrito,
relatorios, gréaficos e experimentacdo?

I5 - Problematizar

O livro oportuniza ao aluno questionar sobre os impactos que a ciéncia tem
sobre 0 seu cotidiano, na sociedade e sobre o0 meio ambiente?

16 Criar O livro sugere momentos que lhe oportunize apresentar praticas de
conscientizacdo ou outras praticas que o aluno possa expressar capacidade
de adquirir novas ideias, argumentos, posturas e solu¢des para problemas que
envolva ciéncias?

I7 - Atuar O livro apresenta situa¢des onde o aluno se posiciona diante dos desafios do

dia a dia e da sociedade, se compreendendo como um agente de mudanca?

Fonte: Autora. (2022)

A primeira colegéo analisada foi a Multiverso Ciéncias da Natureza — Editora

FTD, a segunda colecdo analisada foi a Matéria, energia e vida: Uma abordagem

interdisciplinar — Editora Scipione.
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3.2.1 A primeira colegéo analisada:

Multiverso Ciéncias da Natureza.

Autores: Leandro Godoy, Rosana Maria Dell’ Agnolo e Wolney C. Melo.
Editora — FTD - 1° edigao — 2020

Livro 1 - Ciéncia, Sociedade e Ambiente

Unidade 1

Quimica, ambiente e saude; Tema 1: Quimica ambiental; Tema 2:
Fundamentos da quimica organica; Tema 3: Reacbes organicas;
Tema 4: Bioguimica.

Unidade 2

Fenbmenos térmicos; Tema 1. Calor e temperatura, Tema 2:
Dilatacdo térmica; Tema 3: Propagacdo do calor; Tema 4:
Calorimetria.

Unidade 3

Termodinamica e termoquimica; Tema 1: Estudo dos gases; Tema
2. Termodindmica; Tema 3. MAaquinas térmicas; Tema 4:
Termoquimicas.

Unidade 4

Protecdo a natureza e sustentabilidade; Tema 1: Biodiversidade;
Tema 2: Impactos ambientais; Tema 3: Conservagao, preservacao
e sustentabilidade.

Livro 2 - Ciéncia, tecnologia e cidadania

Unidade 1

Caracteristicas da Ciéncias.; Tema 1. A construcdo dos
conhecimentos cientificos.; Tema 2: InvestigacGes cientificas.;
Tema 3: O trabalho dos cientistas

Unidade 2

Genética e tecnologia.; Tema 1: Nucleo e divisdo celulares.; Tema
2: Genética molecular.; Tema 3: Biotecnologia.; Tema 4: Vacinas e
SOros.

Unidade 3

Quimica contemporanea.; Tema 1: Principios de radioatividade.;
Tema 2: Reacdes nucleares; Tema 3: Radioatividade e suas
aplicacoes.;

Unidade 4

Fisica contemporanea.; Tema 1: Ondulatéria.; Tema 2: RadiacGes
eletromagnéticas e suas aplicacdes. Tema 3: Toépicos de fisica
moderna.

Livro 3 - Movimentos e Equilibrios na Natureza

Unidade 1

Interacdes e movimentos.; Tema 1: Vetores.; Tema 2: Composi¢cao
de movimentos.; Tema 3: Dinamica Impulsiva.; Tema 4: Cinética
guimica.
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Unidade 2 Forca, energia, trabalho e poténcia.; Tema 1: Leis de Newton.; Tema
2: Equilibrio de um corpo.; Tema 3: Energia, trabalho e poténcia.

Unidade 3 Quimica quantitativa, equilibrio quimico, solucbes e homeostase.;
Tema 1. Mol e calculo estequiométrico.; Tema 2: Solugbes.; Tema
3: Equilibrio quimico.; Tema 4: Sistema urinario, nervoso e
enddcrino.; Tema 5: Homeostase.

Unidade 4 Saude em equilibrio.; Tema 1: Saude.; Tema 2: Sistema genital e
puberdade.; Tema 3: Gestacdo, contracepcdo e prevencdo de
IST’S.; Tema 4: Sexo e sexualidade.

Livro 4 - Eletricidade na Sociedade e na Vida

Unidade 1 Fontes de energia.; Temal: Fontes de energia ndo renovaveis.;
Tema 2: Fontes de energia renovaveis. Tema 3: Matrizes
energeéticas e elétricas.; Tema 4: Geracao e distribuicdo de energia
elétrica.

Unidade 2 Eletricidade.; Tema 1: Carga elétrica e eletrizacdo.; Tema 2: Campo
elétrico.; Tema 3: Principios da eletrodinAmica.; Tema 4: Circuito
elétrico.; Tema 5: Utilizacdo de equipamentos e consumo de energia
elétrica.

Unidade 3 Eletroguimica e bioeletricidade.; Tema 1. Oxidacdo, reducédo e
corrosdo.; Tema 2: Pilhas.; Tema 3: Eletrélise.; Tema 4: Eletricidade
no corpo humano

Unidade 4 Eletromagnetismo.; Tema 1: Campo magnético.; Tema 2: Forca
magnética.; Tema 3: Inducao eletromagnética..

3.2.2- Segunda colecao analisada.

e Matéria, Energia e Vida: Uma abordagem interdisciplinar.

e Autores: Eduardo Mortimer, Andréa Horta, Alfredo Mateus, Danusa Munford,
Luiz Franco, Santer Matos, Arjuna Panzera, Esdras Garcia e Marcos Pimenta.
e Editora — Scipione — 12edicdo — 2021

Livro 5 - Evolugao, biodiversidade e sustentabilidade.

Unidade 1 A evolugdo dos seres vivos”; Capitulo 1 — Fundamentos dos
processos evolutivos, Capitulo 2 — Genética e evolucao;

Unidade 2 Historia da vida e da biodiversidade”; Capitulo 3 — A historia da vida:
conhecendo as origens da biodiversidade, Capitulo 4 — A histéria da
vida: a biodiversidade do passado, do presente e do futuro e
Capitulo 5 — Desafios para a sustentabilidade
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Livro 6 - Materiais e energia: transformacdes e conservacao

Unidade 1 “ Transformagbes dos materiais”; Capitulo 1 — Introducdo as
transformacdes quimicas; Capitulo 2 - A massa muda?
Conservacdo da matéria; Capitulo 3 — Evitando desperdicio nas
reacdes: Quimica Verde.

Unidade 2 “Ligagcbes quimicas e interagdes moleculares”; Capitulo 4 -
Ligacdes quimicas e interacdes entre atomos; Capitulo 5 —
Interacdes intermoleculares.

Unidade 3 “Energia”; Capitulo 6 — Calor, temperatura e propriedades térmicas
dos materiais; Capitulo 7 — Leis da Termodinamica e maquinas
térmicas; Capitulo 8 — Armazenando energia elétrica.

Livro 7 - Desafios contemporaneos das juventudes

Unidade 1 “Drogas, cigarro e bebidas alcodlicas: uma perspectiva
interdisciplinar.”; Capitulo 1 — Analisando a composicao e acdo do
cigarro e das bebidas alcodlicas; Capitulo 2 — Conversando sobre
drogas e medicamentos.

Unidade 2 “ Corpo, saude e nutricdo.”; Capitulo 3 — Alimentos e substancias
para manter a salude e o bem-estar; Capitulo 4 — Termoquimica dos
alimentos; Capitulo 5 — Bioenergética nutricional.

Unidade 3 “Adolescéncia, anos de grandes mudancgas”; Capitulo 6 — Aspectos
bioldgicos da adolescéncia; Capitulo 7 — Adolescéncia: mudancas e
autoconhecimento.

Livro 8 - Materiais, luz e som: Modelos e propriedades

Unidade 1 “Constituicao e propriedade da matéria.”; Capitulo 1 — A constituicao
dos materiais; Capitulo 2 — As propriedades dos materiais; Capitulo
3 — Modelos atbmicos e propriedades dos materiais.

Unidade 2 “Ondas e propriedades ondulatérias da matéria”; Capitulo 4 — As
ondas e o som; Capitulo 5 — A luz e as ondas eletromagnéticas;
Capitulo 6 — O surgimento da Quadro periédica, 0 modelo atbmico
de Bohr e niveis de energia; Capitulo 7 — Modelo quantico para os
atomos e a Quadro periédica moderna.

Unidade 3 “Radiagao e aplicagbes”; Capitulo 8 — Radioatividade e particulas
elementares; Capitulo 9 — Efeitos biolégicos das radiagfes e suas
aplicacoes.

Livro 9 - O mundo atual: questdes sociocientificas.

Unidade 1 “ Ciclo biogeoquimicos: um olhar sociocientifico”; Capitulo 1 — Agua
em ambientes naturais e urbanos: usando a ciéncia para cuidar do
planeta; Capitulo 2 — Aquecimento global: discutindo uma questéo
sociocientifica; Capitulo 3 — Impactos humanos nos ciclos do
nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre.
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Unidade 2

“ Novo mundo em uma era de pandemia”; Capitulo 4 — Previséao,
incerteza e prevencdo: o novo normal; Capitulo 5 — Imunizacéo e
medicamentos.

Unidade 3

“ Energia e sociedade”; Capitulo 6 — Geracao de energia elétrica e
fenbmenos magnéticos; Capitulo 7 — Energia elétrica: distribuicéo,
consumo e tecnologias de automacao

Livro 10 - Origens: O universo, a terra e a vida.

Unidade 1

“A origem do universo e da Terra”; Capitulo 1 — Cosmologia: dos
primordios da Astronomia a lei da gravitacdo universal; Capitulo 2 —
Do big bang a formacao da Terra.

Unidade 2

A origem da vida”; Capitulo 3 — A vida na Terra e as evidéncias de
sua origem; Capitulo 4 — ExplicacGes para a origem da vida"

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As colecdes foram analisadas de acordo com a presenca dos sete (07)

indicadores de alfabetizacdo cientifica. Partindo do que se refere cada uma das

habilidades listadas, foi feita a relagcdo com o que se refere cada um dos indicadores

de alfabetizacao cientifica.

O quadro abaixo sintetiza quais indicadores se relacionam com as habilidades

encontradas nos livros analisados.

Quadro 7: Habilidades associadas aos indicadores da alfabetizacao cientifica.

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, [...] para propor a¢des individuais e coletivas
gue aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito local, regional e/ou global.

Competéncia 1l

(EM13CNT101) Investigar/Articular ideias/Ler em Ciéncias
(EM13CNT102) Investigar /Ler em Ciéncias
(EM13CNT103) Investigar /Problematizar
(EM13CNT104) Investigar/Problematizar/Ler em Ciéncias/Criar/Atuar
(EM13CNT105) Articular ideias/ Investigar/ Criar/ Atuar
(EM13CNT106) Investigar/Problematizar
(EM13CNT107) Investigar /Articular
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Competéncia 3

Analisar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicac6es no mundo, [...] , para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusées a publicos variados, e por meio de diferentes

midias e TDIC.
(EM13CNT301) Investigar/ Ler em ciéncias/ Problematizar/ Criar
(EM13CNT302) Ler em Ciéncias/Criar
(EM13CNT303) Ler em Ciéncias/Articular
(EM13CNT304) Investigar/Articular
(EM13CNT305) Articular Ideias / Argumentar
(EM13CNT306) Investigar/Problematizar
(EM13CNT307) Investigar/Problematizar/Articular/Criar
(EM13CNT308) Problematizar/Articular/Investigar
(EM13CNT309) Articulagdo de ideias/ Investigar/ Problematizar
(EM13CNT310) Articulacdo de ideias/ Investigar/ Criar/ Atuar

Competéncia 2

Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsées [...], e fundamentar decisfes éticas e responsaveis.

(EM13CNT201) Articular ideias/ Investigar/ Argumentar
(EM13CNT202) Investigar
(EM13CNT203) Investigar/Articular
(EM13CNT204) Ler em Ciéncias
(EM13CNT205) Articular/Investigar/Ler em Ciéncias
(EM13CNT206) Articular/Investigar
(EM13CNT207) Articular/Investigar/Criar/Atuar
(EM13CNT208) Articular Ideias
(EM13CNT209) Ler em Ciéncias/Investigar

4.1. Colecédo Multiverso Ciéncias da Natureza

A andlise da cole¢do Multiverso Ciéncias da Natureza se deu a partir da

observacdo de cada abertura de unidade de cada um dos livros. Na abertura de

unidade é possivel encontrar textos, imagens e questdes que contextualizam e

auxiliam na formagcdo de um conhecimento prévio sobre 0s assuntos que seréo

trabalhados na unidade em questéo.
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Figura 3: Abertura de unidade cole¢cao Multiverso.

z
H
H

Quimica,
ambiente e salide

Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, sociedade e ambiente, pg. 12 -13. (2022)

Encontram-se, também, listadas as competéncias gerais, competéncias
especificas e as habilidades estabelecidas na BNCC que serdo trabalhadas na

referida unidade.

Figura 4: Competéncias e habilidades a serem trabalhadas na referida unidade.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES DA BNCC:

O texto integral das
competéncias e das habilidades
encontra-se no final do livro.

ompetencias gerais

éncias da Natureza

suas Tecnologias

mpeténcias especificas: 1,
e3

(@abilidades: EMI3CNTI04,
MI3CNT203 e EMI3CNT301

Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, sociedade e ambiente, pg. 12 -13. (2022)

Para o I1 (Articular ideias) é possivel citar um exemplo encontrado no livro 4
(Multiverso Ciéncias da natureza: Eletricidade na Sociedade e na Vida.) Na pagina 94,
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a abertura do contetdo sobre oxidac&o, reducao e corrosao traz a imagem de uma

palha de aco enferrujada e o seguinte questionamento:

Figura 5: Exemplo da colecdo Multiverso referente ao I1.

'

Observe a imagem abaixo.

FENAACA SN ELRANSTIT AR

A palha de ago aoma
foi retirada do pacote
e deixada sobre uma
mesa seca pelo periodo
de uma semana. Elabore
uma hipotese com base

» Palha de aco enferrujada.

em seus conhecimentos As reagoes quimicas caracter
?ma explic a[r)s a trd':g chamadas de processos eletroqui
O =

DTG DNV T de elétrons. Para esclarecer o pi
mmgem. marmfiindar A ranhacicnants A A

Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Eletricidade na Sociedade e na Vida, pg. 94. (2022)

A referida questéo, faz parte da unidade 3 e de acordo com essa abertura de
unidade as habilidades presentes e possiveis de estabelecer relacdo com o referido
indicador sdo: EM13CNT101, EM13CNT107, EM13CNT307, EM13CNT308.

Ao analisar as habilidades citadas acima é possivel perceber que todas elas fazem
referéncias a resolucdes de situacbes cotidianas a partir do conhecimento tedrico
adquirido pelo aluno. Afim de explanar a afirmativa acima tem-se a habilidade,
EM13CNT101 que diz: “Analisar [...] as conservacoes e transformacdes em sistemas
para realizar previsfes sobre seu comportamento em situag¢fes cotidianas. [...]”

Para o 12 (Investigar) é possivel mencionar o exemplo do livro 3 (Multiverso:

Movimento e equilibrios na natureza), pagina 104 que diz:

Figura 6: Exemplo da colecao Multiverso referente ao 12.
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As respositas das atividades estao disponiveis

=

Uma professora de Ciéndias realizou a seguinte
atividade pratica durante as aulas. Em um redi-
piente A com agua, colocou uma folha de alface.
Em um redpiente B com agua e sal de cozinha,
colocou outrafolha de alface. Observe oaspecto
das folhas de alface apos alguns minutos.

e sz,

Agua + sal

1
Com base nos resultados obtidos na atividade

pratica descrita, faga o que se propoe a seguir.
a) Explique por que asfolhas de alface murcha-

AEUW

ram ao serem mantidas em uma solucao de
agua e salde cozinha.

b) Relacione os resultados da atividade pratica
aofatode osrestaurantes manteremsaladas
expostas sem tempero, permitindo que o
clienteastempere apenasnoatodo consumo.

Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Movimento e equilibrios na natureza,104. (2022)
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A gquestdo mencionada pertence a unidade 3, e as habilidades presentes nesta

abertura de unidade que se correlacionam com o

EM13CNT202, EM13CNT205, EM13CNT301.

2 sdo: EM13CNT101,

Referente ao indicador 14 (Ler em ciéncias), tem-se no livro 2 (Multiverso: Ciéncia,

tecnologia e cidadania) na pagina 53:

Figura 7: Exemplo da colecdo Multiverso referente ao 14.
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Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, tecnologia e cidadania,53. (2022)

Além do passo a passo para a realizacdo dos experimentos existem alguns
guestionamentos referente ao mesmo. Esse experimento faz parte da unidade 2 e as
habilidades presente nessa unidade que corroboram com o 14 sdo: (EM13CNT205),
(EM13CNT301) e (EM13CNT303).

Para demostrar a correlacao feita entre o 14 e as habilidades pode-se citar a
habilidade EM13CNT205 que diz: “Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com
base nas no¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos

das ciéncias.”

Pode-se citar como exemplo para o 15 (Problematizar) o livro 2 (Multiverso:
Ciéncia, tecnologia e cidadania), que ja na abertura da unidade 1, pagina 10 e 11 traz

manchetes a respeito de diversas descobertas cientificas.
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Figura 8: Exemplo da coleg&o Multiverso referente ao 15
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Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, tecnologia e cidadania,11. (2022)

As habilidades trabalhadas nessa unidade que corroboram com o 15 sao:
EM13CNT301 e EM13CNT306.

Para exemplificar ainda mais tem-se na habilidade EM13CNT301: “Construir
questdes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.”

Pode-se dar como exemplo para o 16 (Criar) o questionamento encontrado no livro
1 (Multiverso: Ciéncia, Sociedade e Ambiente.), na pagina 157 encontra-se uma secao
denominada: “Integrando com Ciéncias Humanas e sociais aplicadas”, onde
depois de um texto com inten¢des de conscientiza¢cdo encontra-se a solicitacdo para
gue o aluno crie um relatério a partir de dados sobre o saneamento basico de sua
comunidade.
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Figura 9: Exemplo da coleg&o Multiverso referente ao 16
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Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, sociedade e ambiente,157. (2022)

O referido questionamento pertence a unidade 4, as habilidades trabalhadas
nesta unidade que estabelecem relacdo com o 16 sdo: EM13CNT104, EM13CNT301,
EM13CNT302 e EM13CNT310.

Para melhor elucidar essa correlacédo tem-se na habilidade EM13CNT302:
“Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, [...] por meio de diferentes linguagens, midias,
TDIC, de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos

e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.”

Vale ressaltar que esse questionamento também se correlaciona no indicador
seguinte (Atuar), pois solicita também que o aluno se comprometa como agente de
mudancas.

Para o 17 (Atuar) pode-se citar o exemplo do livro 1 (Multiverso: Ciéncia,
Sociedade e Ambiente.) Na pagina 57 que diz:
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Figura 10: Exemplo da cole¢&o Multiverso referente ao 17

&4. Enquanto o plastico biodegradavel nao & uma realidade para os produtos plasticos que consumimos
em nosso dia a dia, existem algumas atitudes que podemos adotar para contribuir com a reducao da
produgdo de residuos plasticos. Forme um grupo com seus colegas e proponham atitudes e agoes que
vocés podem adotar na escola, de modo a reduzi-la. Confeccionem panfletos digitais a respeito do
assunto e os compartilhem nas redes sociais da escola, de modo a conscientizar a comunidade escolar

Fonte: MULTIVERSO - Ciéncias da Natureza: Ciéncia, sociedade e ambiente,57. (2022)

Esse questionamento faz parte da unidade 1 do LD 1, a habilidade presente
nesta unidade que corrobora com o I7 € a EM13CNT104 que diz: “Avaliar os
beneficios e os riscos a salude e ao ambiente, considerando a composi¢cdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais

e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.”

De maneira geral, na analise da colecédo Multiverso Ciéncias da Natureza néo
foi possivel estabelecer relacao entre as habilidades presentes nos livros e o indicador
de AC argumentar. Esse indicador tem relacdo com o favorecimento de momentos
de debate e discursdo entre os alunos e professor, antes, durante e apés a
apresentacao do tema, tendo o aluno que defender seus argumentos apoiando-se em

suas proprias ideias.

A presenca de momentos que possibilitem esses debates/discussdes em classe
pode gerar mudancas, melhorias e/ou novas ideias e opinides nos alunos em relacao
ao tema discutido. Ja a auséncia desses momentos, pode manter o aluno “engessado”

em uma ideia ou opinido muitas vezes negativas em relacdo ao tema abordado.

Além disso € possivel perceber que os indicadores 5 (problematizar), 6 (criar)
e 7 (atuar) sdo os que menos aparecem tanto na correlacdo com as habilidades
guanto nos livros, sendo encontrados poucos questionamentos e/ou solicitagcdes que

englobem esses indicadores.

O indicador 2 (Investigar) e 0 4 (Ler em ciéncias) sdo 0s mais abordados em

guestionamentos e solicitagcdes nos livros da colegéo Multiverso.
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4.2. Colecéo Matéria, energia e vida uma abordagem interdisciplinar.

A analise da colecdo Matéria, energia e vida se deu a partir da observacéo de
cada capitulo contido em unidades de cada um dos livros. No inicio de cada capitulo
encontra-se um breve texto explicitando o que sera trabalhado no mesmo e uma
imagem que faz referéncia ao assunto com o objetivo de contextualizar e auxiliam na

formacédo de um conhecimento prévio sobre 0s assuntos que virdo.

Além disso, encontram-se listadas as competéncias gerais, competéncias
especificas e as habilidades estabelecidas na BNCC que serdo trabalhadas no

referido capitulo.

Figura 11: Abertura do capitulo da colecao Matéria, energia e vida.

§
1>

Competincias gerasc 1,2,3,4¢5  Competincias especiicas: 26 3

ceAPiTuLe 1 e EHTIONTZON, 130290, (13020,

Cosmologia: dos primérdios da
Astronomia a lei da gravitacéo
universal

(R
e
5
g

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Origens: O universo, a Terra e a Vida, pg. 12. (2022)

Para o I1 (Articular ideias) € possivel citar um exemplo encontrado no livro 8
(Materiais, luz e som: Modelos e propriedades). Na pagina 25, é possivel encontrar
um box intitulado “Articulacbes de ideias”, nele encontra-se alguns questionamentos

gue sempre remetem a fatos ou coisas cotidianas, por exemplo:
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Figura 12: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o I1.

N
ARTICULAGAO DE IDEIAS (ko escrevano uvro ) (]

1. Represente o modelo de particulas para os estados fisicos sélido, liquido e gasoso. Explicite, em cada caso, as
caracteristicas relativas a organizacio das particulas, espacos entre elas, movimentacao e arranjos possiveis.

2. Leia atentamente o texto a sequir.

A dgua é uma substancia liquida & temperatura ambiente. Nesse estado fisico, suas particulas estao em
movimento. Quando colocada em ambiente de baixa temperatura (abaixo de 0 °C), a 4gua congela, ou seja,
suas particulas param e se acomodam em arranjos hexagonais, formando o gelo.

Identifique no texto um erro conceitual e explique o que esta errado.

3. Algumas rochas apresentam fendas ou porosidades que permitem a infiltracio de dgua. Nos paises de clima frio,
observa-se que essas rochas, no inverno, fragmentam-se em varias partes. Utilizando seus conhecimentos sobre o
modelo de particulas, explique por que isso acontece.

4. Suponha que vocé acidentalmente grudou goma de mascar no cabelo. Como vocé poderia retirar a goma sem
cortar o cabelo? Explique.

5. Em seu livro Um dientista na cozinha, Hervé This escreve: “A panela de pressao é uma antimontanha”. A que o
autor esta se referindo?

— -

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Matéria, luz e som: Modelos e propriedades, pg.25. (2022)

O referido box faz parte da unidade 1, capitulo 1 e a habilidade trabalhada

nesse capitulo favoravel a estabelecer relacdo com o 11 é a EM13CNT307.

Vale ressaltar que em todos os livros da cole¢cdo encontra-se varios boxes
especificos para a articulacdes de ideias, onde assim como solicita o 11 encontra-se
diversos questionamentos com situacdes cotidianas onde o aluno podera colocar em

pratica o seu conhecimento tedrico.

Para o 12 (Investigar), pode-se citar o livro 7 (Matéria, energia e vida: Desafios

contemporaneos das juventudes.), pagina 57 que diz:

Figura 13: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 12.

( NAO ESCREVA NO LIVRO ) (]

( EXERCICIOS ) —

1. Por que as drogas alteram o funcionamento normal das sinapses nervosas?

2. Quais sao as diferencas nos mecanismos de acdo das drogas que mimetizam a acao de neurotransmisso-
res e aquelas que blogueiam receptores neuronais? D& exemplos.

3. Retome as discussdes do capitulo 1 sobre o cigarro e, a partir das discussoes deste capitulo, explique a
acao da nicotina no sistema nervoso.

J

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Desafios contemporaneos da juventude, pg.57. (2022)
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O referido questionamento encontrasse na unidade 1, capitulo 2. As
habilidades a serem trabalhadas nesse capitulo sdo as EM13CNT104 e EM13CNT207
e foi possivel estabelecer relacdo com o 12 para ambas as habilidades.

Ainda sobre o 12, é possivel encontrar em todos os livros da colecdo boxes
intitulados  “Investigacédo”, entretanto todos eles se tratam da realizacdo de
experimentos, o que na percepcao dos indicadores de AC trata-se da possibilidade de

aplicar o indicador 4, ler em ciéncias.

Para o 13 (Argumentar) encontra-se no livro 10 (Matéria, energia e vida:
Origens: O universo, a terra e a vida.) Pagina 113 um boxe denominado Projeto, que
tem como objetivo propor atividades integradoras que envolvem trabalhos em grupo,

pesquisas, debates e atividades de divulgacao cientifica, no boxe em questdo tem-se:

Figura 14: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 13.

ATTVIDABE 1
O que é vida?

Cinntistas copiarn carebro bio o gico pare um
rob e treinam novo ser vae

Mokécula dee DNA

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Origens: O universo, a terra e a vida., pg.113. (2022)
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O referido projeto encontra-se na unidade 2, capitulo 3, das habilidades a
serem trabalhadas no capitulo 3, € possivel estabelecer relacao direta com o indicador
argumentar a habilidade EM13CNT201 que diz: “ Discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre
0 surgimento e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas
aceitas atualmente. ”

Assim como o indicador solicita, a habilidade prop6e momentos de discurséo a
respeito de um tema que sempre tende a geram bastante debate entre os alunos e o
exemplo acima demonstrado ilustra bem a oportunidade de culminancia desse

momento.

Para o 14, (Ler em ciéncias) tem-se o exemplo do livro 9 (Matéria, energia e
vida - O mundo atual: Questdes sociocientificas), na pagina 38/39 encontra-se 0
experimento de preparo do indicador 4cido-base a partir do extrato do repolho roxo.
O livro traz em detalhes o roteiro experimental com materiais, modo de preparo e
também questionamentos relacionados aos resultados esperados em relacdo ao

experimento.

Figura 15: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 14

ATHARAEE &
Escala de pH

vt Inbrpuasees e 250 m

Propasesn e wshcin dikida de Soddo cdesidsan
OO, dikirado 1 ol de doido conomnisdo G

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — O mundo atual: questdes socioecondmicas., pg.38. (2022)
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O experimento em questédo pertence a unidade 1, capitulo 1. As habilidades
trabalhadas neste capitulo que corroboram com o 4 sdo: (EM13CNT301),
(EM13CNT302) e (EM13CNT303).

Vale ressaltar que todos os livros da cole¢cdo possuem muitas propostas

experimentais, além de solicitar interpretacédo de gréficos e Quadros.

Para o 15 (Problematizar) no livro 5 (Matéria, energia e vida: Evolucéo,
biodiversidade e sustentabilidade) encontra-se na pagina 13 a 15, trechos de
reportagens sendo a primeira sobre bactérias super-resistentes, a segunda sobre a
possivel descoberta para o combater de um tipo de fungo que ataca plantacdes de
cacau e a terceira sobre o avanco do a Covid-19 no Brasil juntamente com a dengue

e em seguida sao feitos ao alunos questionamentos intitulados de reflexdo, séo eles:

Figura 16: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 15

(WA EscrevANo Lvo ) (]

Em sua opinido, o que os trés problemas atuais
relatados teriam em comum? Responda no ca-
derno.

Discuta com os colegas e proponha uma possivel
forma de solucionar esses problemas. Justifique a
solucao escolhida.

Escolha uma das trés reportagens e faca um le-
vantamento sobre a busca de solucdes para o
problema, potendciais solucdes ainda sob investi-
gacao e/ou solucdes ja encontradas.

Para vocé, qual seria uma potencial solucdo com
maior chance de sucesso? Justifigue sua respos-
ta. Caso alguma solucao ja tenha revelado gran-
de potencial para solucionar o problema, expli-
que qual foi a razdo de seu sucesso.

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Evolugo, biodiversidade e sustentabilidade, pg 15. (2022)

Os questionamentos citados, pertencem a unidade 1, capitulo 1. Das
habilidades a serem trabalhadas no referido capitulo a (EM13CNT301), corrobora com
o 15. A referida habilidade diz: “Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de

situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.”
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Para o 16 (Criar) tem-se no livro 6 (Matéria, energia e vida: transformacéo e
conservacgao), na pagina 145, encontra-se a solicitacdo para que o crie uma pilha a
partir de moedas e vegetais, seguidos de questionamentos relacionados ao resultado

do mesmao.

Figura 17: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 16.

ATTVIBLADE 3
Explorando pilhas e baterias

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — Transformac&o e conservacio, pg 145. (2022)

A referida solicitacdo encontra-se na unidade 3, capitulo 7 e as habilidades a
serem trabalhadas neste capitulo que se correlacionam com o 16 sdo: (EM13CNT301),
(EM13CNT302) e (EM13CNT307).

Para o 17 (Atuar) no livro 9 (Matéria, energia e vida - O mundo atual: Questdes
sociocientificas), referente ao efeito estufa e aquecimento global na pagina 51 tem-se

varios questionamentos e solicitagdes, como por exemplo:
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Figura 18: Exemplo da colecdo Matéria, energia e vida para o 7.

6. Pesquise alguma iniciativa da sociedade civil proxima a vocé que visa divulgar e promover acoes de preservacao
ambiental e sustentabilidade. Pense em ONGs, associacoes de bairro ou até mesmo sua propria escola. Quais sao
as atividades desenvolvidas nesse projeto?

7. Pense em alguma campanha de conscientizacao sobre a emissao de gases estufa. Discuta com o professor uma
forma de realizar essa divulgacao. Sugestdes: elaboracdo de uma postagermn em rede social, uso de hashtags da
escola para divulgar aos membros da comunidade escolar, producao de um breve video explicativo.

Fonte: MATERIA, ENERGIA E VIDA — O mundo atual: questdes sociocientificas, pg 51. (2022)

A referida solicitagédo pertence a unidade 1, capitulo 2. As habilidades a serem
desenvolvidas neste capitulo que corroboram diretamente com o 7 € a
(EM13CNT105), que diz: “Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover

acdes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas avida.”

Assim como solicita o indicador, a habilidade também propde que o aluno se
cologue como um agente de mudancas seja com acdes individuais ou coletivas, e 0
exemplo retirado do livro ilustra muito bem essa solicitagdo, mostrando uma grande

corroboracéo entre indicador e habilidade.

De modo geral, na analise da colecdo Matéria, energia e vida, todas as
habilidades para ciéncias da natureza e suas tecnologias propostas pela BNCC estéao
presentes, de forma que possam ser vinculadas a todos os indicadores de AC. Vale
ressaltar que uma habilidade pode estar associada a varios indicadores, e 0 mesmo

indicador pode estar associado a varias habilidades.

Assim como na colecdo anterior, os indicadores problematizar, criar e atuar
S0 0S mais escassos, tanto em quesitos no livro quanto na possibilidade de

correlagdo com as habilidades.
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5. CONCLUSAO

A proposta desse trabalho mostra que € de fundamental importancia que se faca
uma andlise critica acerca do LD que sera utilizado para auxilio do professor. E
importante analisar qual livro melhor se adequa a finalidade educacional desejada, ao
seu ambiente escolar, e os indicadores de Alfabetizacao Cientifica sdo uma excelente

maneira de ser feita essa analise de maneira mais critica, especifica e didatica.

Além de observar o livro de maneira isolada, € necessario que o professor tenha
o discernimento de perceber se o livro consegue unir o conhecimento adquirido em
sala de aula ao cotidiano do aluno, se aguca a aquisicdo de habilidades de
argumentacao, comunicagao, responsabilidade e cidadania, visto que a educacao
deve estar voltada a transformar o aluno em um agente participativo, social, cientifico,
critico e criativo, como solicita as competéncias gerais e habilidades estabelecidas na
BNCC.

Na andlise dos 4 livros da colecao MULTIVERSO, foi possivel perceber que quatro
habilidades ndo sdo abordadas nos livros, séo elas: EM13CNT105, EM13CNT201,
EM13CNT208 e EM13CNT305. (Vale ressaltar que a colecdo completa possui 6 livros,
e é esperado que as referidas habilidades estejam presentes nos demais) Por sua vez
essas habilidades fazem correlagéo com indicadores como articular ideias, investigar,
criar, atuar e especialmente argumentar, que esta relacionado com momentos de
debates e discussbes em sala acerca do tema em questdo. A auséncia desses
momentos pode acarretar em um aluno com pré-conceitos estabelecidos e pouco
aberto a ouvir e mudar de opinido. No mais os livros da referida cole¢cdo sdo bem
organizados e ilustrados, com uma vasta quantidade de exercicios e boxes
complementares que incentivam o aluno na busca de mais informacfes. Ao que se
refere a indicadores de AC, problematizar, criar e atuar, ndo os menos trabalhados

nos livros, bem como os que menos se relacionam com as habilidades da BNCC.

Na colecdo MATERIA, ENERGIA E VIDA (6 livros), foi possivel encontrar todas
as 26 habilidades estabelecidas pela BNCC, bem como estabelecer relacéo entra elas
e 0s 7 indicadores de AC, além disso existe uma vasta presenca de elementos que
corroboram com os indicadores, desde boxes que levam o nome do proprio indicador,

como a articulagéo de ideias e investigagdo, como outras sessbes que corroboram
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com os demais indicadores como saber +, reflexdo, projetos, um pouco de historia
que trazem bastante possibilidades de ampliar os estudos. Assim como a colecao
anterior, os indicadores problematizar, criar e atuar sdo os menos trabalhados nos
livros em questdo, porém na referida colecdo aparecem mais do que na colegéo

tratada anteriormente.

A partir da investigacao realizada foi possivel concluir que ambas as colecbes
abarcam bem todas as solicitacfes e requisitos estabelecidos pela BNCC bem como
os indicadores de AC, sendo possivel tornar um individuo cientificamente alfabetizado
a partir do uso adequado nos mesmo. Dos livros analisados a colegdo Matéria, energia
e vida mostrou-se a mais completa e, portanto, a que seria escolhida para trabalhar

em sala de aula.



48

6. REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacédo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_20dez_site.pdf .

BRASIL, Ministério da Educacao, (2018). Novo Ensino Médio — perguntas e
respostas. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/publicacoes-para-
professores/30000-uncategorised/40361-novo-ensino-medio-duvidas

Carvalho, A. M. P. de. (2013). Habilidades de Professores Para Promover a
Enculturacdo Cientifica. Revista Contexto & Amp; Educacdo. Disponivel em:

https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1084

CHASSOT, Attico. Alfabetizacao cientifica: uma possibilidade para ainclusao
social. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4Y Cy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt&format
=pdf

CERTEAU, M. Ainvencdao do cotidiano: artes do fazer. Petropolis: Vozes, 2001.
Disponivel em: https://gambiarre.files.wordpress.com/2010/09/michel-de-certeau-

a-invenc3a7c3a20-do-cotidiano.pdf

FONSECA, J. J. S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002.
Disponivel em: https://books.google.com.br/books?hl=pt-
BR&Ir=&id=0B5x2SChpSEC&o0i=fnd&pg=PA6&dg=FONSECA,+J.+J.+S.+Metodol
ogia+da+pesquisa+cient%C3%ADfica.+Fortaleza:+UEC,+2002.&0ts=ORUV0z8rg
3&sig=HIm-AQIADKn3dHZgX81V4wl2Zzk#v=0onepage&q&f=false

Freire, P. Educacdo como prética da liberdade, Sdo Paulo: Paz e Terra.
(1980)..FNDE, Historico. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/518-hist%C3%B3rico>

FRISON, Marli Dallagnol et al. LIVRO DIDATICO COMO INSTRUMENTO DE
APOIO PARA CONSTRUCAO DE PROPOSTAS DE ENSINO DE CIENCIAS 46


https://gambiarre.files.wordpress.com/2010/09/michel-de-certeau-a-invenc3a7c3a2o-do-cotidiano.pdf
https://gambiarre.files.wordpress.com/2010/09/michel-de-certeau-a-invenc3a7c3a2o-do-cotidiano.pdf
http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/518-hist%C3%B3rico

49

NATURAIS. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 2009, Floriandpolis. Anais [...] Florianépolis, 2009. p. 1-13.

GUIMARAES, M. A formacéo de educadores ambientais. 8.ed. Campinas, SP:
Papirus, 2012. (Colecéo Papirus Educacao). Disponivel em:
http://33reuniao.anped.org.br/33encontro/app/webroot/files/file/Trabalhos%20em
%20PDF/GT22-6571--Int.pdf

HELDER, R. R. Como fazer analise documental. Porto, Universidade de Algarve,
2006. Disponivel em: https://xdocs.com.br/doc/como-fazer-analise-documental-
96nwxm041101

LORENZETTI, LEONIR; Delizoicov, Demétrio- ALFABETIZAC}AO
CIENTIFICANO CONTEXTO DAS SERIES INICIAIS. Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, vol. 3, num. 1, junho, 2001, pp. 1-17. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4Y Cy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt&format
=pdf

MARSIGLIA, Ana Carolina Galvéo; et al. A Base Nacional Comum Curricular:
um novo episdédio de esvaziamento da escola no Brasil. Germinal: Marxismo e
Educacgdo em Debate, v. 9, n. 1. Salvador, abr. 2017, p. 107-121.

MEC. Ministério da educacao - PNLD. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/busca-geral/318-programas-e-acoes-1921564125/pnld-
439702797/12391-pnld>

NEVES, J. L. Pesquisa Qualitativa — caracteristicas, usos e possibilidades.

Caderno de Pesquisas em Administragao. Séo Paulo, v. 1, n. 3, 2° SEM/1996.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. Petropolis, Vozes, 2007.
Disponivel em:
https://www.academia.edu/19192704/Como_fazer_pesquisa_qualitativa_Maria_O

liveira


http://portal.mec.gov.br/busca-geral/318-programas-e-acoes-1921564125/pnld-439702797/12391-pnld
http://portal.mec.gov.br/busca-geral/318-programas-e-acoes-1921564125/pnld-439702797/12391-pnld
https://www.academia.edu/19192704/Como_fazer_pesquisa_qualitativa_Maria_Oliveira
https://www.academia.edu/19192704/Como_fazer_pesquisa_qualitativa_Maria_Oliveira

50

PIZARRO, M. V. Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais: necessidades
formativas e aprendizagens profissionais da docéncia no contexto dos
sistemas de avaliacdo em larga escala, 2014. 355f. TESE (Doutorado em
Educacdo para a Ciéncia). Faculdade de Ciéncias, UNESP, Bauru, 2014.
Disponivelem:http://wwwp.fc.unesp.br/BibliotecaVirtual/DetalhaDocumentoAction.
do?idDocumento =653 Acesso em: 10 set. 2022 .

SANTOS, Luciola L. de C. P.; PEREIRA, Julio Emilio Diniz. Tentativas de
padronizacdo do curriculo e da formacdo de professores no Brasil.
Disponivelem:https://www.scielo.br/j/ccedes/a/SQHHMdWVCV9Fwpggq4GRnb 7B/
?format=pdf&lang=pt

SASSERON, Lucia Helena - Alfabetizacédo Cientificano Ensino Fundamental :
Estrutura e Indicadores deste processo em sala de aula / Lacia Helena
Sasseron ; Orientacdo Anna Maria Pessoa de Carvalho. Sdo Paulo : s.n., 2008.
265 p.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacao Cientifica: uma reviséo
bibliografica.
Disponivelem:<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/844768/mod_resource/co
ntent/1/SASSERON_CARVALHO_AC_uma_revis%C3%A30_bibliogroeC3%Alfic
a.pdf>.

SILVA, B.; RIBEIRO, P. R. C. Sexualidade no ensino de Ciéncias: a Revista
Capricho enquanto um artefato cultural na sala de aula. VIl Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Florianopolis, 2009. Disponivel

em:https://www.scielo.br/j/ref/a/jpx7hDtrxc8 GgsmwdVw58XM/?lang=pt

SOUZA, Rachel Freire Torrez de. Os efeitos da BNCC na formagdo docente.
OKARA: Geografia em debate, v. 12, n. 1, 2018, p. 69-79. Disponivel em:
https://docplayer.com.br/114353284-0Os-efeitos-da-bncc-na-formacao-

docente.html


http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID254/v16_n1_a2011.pdf
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID254/v16_n1_a2011.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/844768/mod_resource/content/1/SASSERON_CARVALHO_AC_uma_revis%C3%A3o_bibliogr%C3%A1fica.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/844768/mod_resource/content/1/SASSERON_CARVALHO_AC_uma_revis%C3%A3o_bibliogr%C3%A1fica.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/844768/mod_resource/content/1/SASSERON_CARVALHO_AC_uma_revis%C3%A3o_bibliogr%C3%A1fica.pdf

51

7 . ANEXO

FIGURA 19 - Multiverso: Ciéncia, sociedade e ambiente. FIGURA 20: Multiverso — Ciéncia, tecnologia e cidadania.
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FIGURA 21: Multiverso — Movimento e equilibrio na natureza. FIGURA 22: Multiverso — Eletricidade na sociedade e na
vida.
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FIGURA 23: Matéria, energia e vida - Materiais e FIGURA 24: Matéria, energia e vida — Materiais, luz e
energia: transformacdes e conservagéo. som: Modelos e propriedades.
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FIGURA 26: Matéria, energia e vida — Evolugao, FIGURA 26: Matéria, energia e vida — Desafios
biodiversidade e sustentabilidade. contemporéaneos da juventude.
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A FIGURA 28: Matéria, energia e vida — Origens: O
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