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RESUMO

Este trabalho pretende identificar setores and6malos no perfil longitudinal na drenagem
do rio Ipanema em Pernambuco e Alagoas, através da aplicacdo do indice de Hack,
determinando niveis de ruptura nas areas de declive da bacia verificando como aplicar
este estudo e similares em sala de aula. Foram identificadas vinte e quatro anomalias
em todo o percurso analisado, além de quebras de patamar no corpo hidrico, em
grande parte devido ao processo de erosado. A aplicacéo do indice de Hack na pratica
permite que o conteudo da geografia seja apresentado aos alunos de forma mais
dindmica e atraente, ndo dispensando o uso de livros e recursos didaticos. Os estudos
de bacias hidrograficas devem ser priorizados devido a sua importancia tanto como
recurso natural quanto para o equilibrio do ecossistema e nesse contexto 0s
professores tém a possibilidade de aproximar a tematica para os alunos realizando
atividades praticas e integrativas em sala de aula.

Palavras-chave: Geomorfologia, ecossistema, Drenagem.



ABSTRACT

This work aims to identify anomalous sectors in the longitudinal profile in the drainage
of the Ipanema river in Pernambuco and Alagoas, through the application of the Hack
index, determining levels of rupture in the watershed areas, verifying how to apply this
study and similar in the classroom. Twenty-four anomalies were identified throughout
the course analyzed, as well as thresholds in the water body, largely due to the erosion
process. The application of the Hack index in practice allows the geography content to
be presented to students in a more dynamic and attractive way, not exempting the use
of books and teaching resources. River basin studies should be prioritized because of
their importance both as a natural resource and for ecosystem balance and in this
context teachers are able to bring the topic closer to students by performing practical
and integrative classroom activities.

Keywords: Geomorphology, Ecosystem, Drainage.
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1. INTRODUCAO

A geomorfologia, vinculada a geociéncia, traz estudos sobre as formas do
relevo apresentando como base uma metodologia racional a fim de descobrir quais
fatores determinaram o inicio e a ascensdo da forma estudada. Desta forma, a
geomorfologia deve ser entendida como parte importante dos saberes atados a

andlise, avaliacdo e planejamento do ambiente. Segundo Bergamo e Almeida (2006):

Nos estudos ambientais os dados geomorfolégicos sdo essenciais para
analises integrados do meio. Estes permitem que se conhecam as unidades
geomorfoldgicas, ou seja, que se tenha a descri¢cdo dos tipos e formas de
relevo, padrdes de drenagem, altimetria, declividade, processos de eroséo e
acumulacdo e/ou fragilidades e potencialidades de determinada é&rea
(BERGAMO E ALMEIDA, p.4, 2006).

Questdes relacionadas ao meio ambiente tém alcancado elevadas proporc¢oes,
considerando que o contexto de desequilibrio possui diversas consequéncias,
podendo afetar além do ambiente fisico. Nesse sentido, observando as relacées da
dindmica do relevo, torna-se possivel ao homem estruturar e organizar o espaco onde
vive, agindo de maneira sustentavel e com a promocéo adequada de um planejamento
territorial.

Os fluxos hidrograficos, em especial neste trabalho os rios, sempre tiveram
grande relevancia na vida humana, foram fatores decisivos para o inicio de
aglomeracdes urbanas que viriam a se tornar grandes cidades, sendo sindnimo de
recursos para agricultura e para a sobrevivéncia da humanidade em escala global.
Para além desta funcdo essencial na formacdo das primeiras civilizacdes, os fluxos
hidrograficos identificam as anomalias existentes no relevo terrestre. Por se tratar de
uma grande modificadora da paisagem, uma andlise da hidrografia pode levantar
inUmeras indagacdes geomorfologicas.

A percepcao humana, daquilo que se deve compreender como paisagem, néo
deve se limitar apenas a um elemento fisico e isolado, apesar deste trabalho ter
enfoque na superficie terrestre, € valido notar que as anomalias aqui identificadas
afetam a paisagem de forma integral, seu entorno e as rela¢des sociais que circundam
o corpo d’agua.

O indice de Hack consegue fornecer relevantes informac6es morfométricas da

bacia hidrogréfica através da relacdo entre o comprimento do talvegue do rio principal
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e area de contribuicdo. Dadas possibilidades de uso desse método sera possivel
aplicar na analise do rio Ipanema.

A escolha pelo rio Ipanema para analise e desenvolvimento deste trabalho se
deu devido as varia¢bes do relevo, consultado por meio do indice de Hack, assim, as
metodologias de ensino foram aplicadas para trabalhar em sala de aula com alunos
do ensino médio, viabilizando que o conteldo aqui desenvolvido obtivesse aplicacéo
pratica junto as finalidades da licenciatura.

O presente trabalho tem como objetivo identificar setores anémalos no perfil
longitudinal na drenagem principal do rio Ipanema através da utilizacdo do indice de
Hack, determinando niveis de ruptura em areas de declive desta bacia, verificando
como aplicar este estudo e similares em sala de aula. As anomalias serdo
classificadas de 1° a 2° ordem, analisando sobre as caracteristicas estruturais da
bacia, permitindo identificar as variagdes nas estruturas de relevo presentes no perfil
longitudinal citado. Este trabalho poderéa ser replicado em outras bacias hidrogréaficas
com intuito de auxiliar nas questdes ambientais de qualquer regido que haja a

necessidade.
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2.Planalto da Borborema

Planalto com nucleo cristalino arqueado, o Planalto da Borborema é envolvido
pela depressédo sertaneja e a depressao do S&o Francisco, na regido nordeste do
Brasil. O planalto possui um comprimento maximo de 470 quildbmetros e largura
variavel de 70 a 330 quildmetros, engloba os estados de Alagoas, Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte, variando sua forma de afunilada a abaulada
(OLIVEIRA; MEDEIROS, 2012).

No campo da geologia é formado por rochas metamoérficas e igneas intrusivas
pré-cambrianas (CORREA et. al., 2010) que se transformaram em um complexo de
terras elevadas com bordas determinadas por inumeros desnivelamentos
topograficos, sendo um fator determinante para essa formacao o intenso processo de
erosao e influéncia das intempéries ao longo de anos.

O canal do rio Ipanema, corpo hidrico escolhido para analise, se encontra nas
areas de numero 5 e 6 na figura 1 denominada como Depressao Intraplanaltica do
Ipanema localizado na regido oriental sul do Planalto da Borborema. O mesmo segue
pela Depressdo Sao Franciscana, drenando até o tronco principal do Rio S&o

Francisco.



Figura 1 — Compartimentacdo megageomorfoldgica do Planalto da Borborema.
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2.1.0 Rio Ipanema

O Rio Ipanema se encontra entre 08° 18’ 04” e 09° 23’ 24” de latitude sul, e 36°
36’ 28” e 37° 27’ 54” de longitude oeste, banhando o estado de Alagoas e Pernambuco

(Figura 02) em meio ao Planalto da Borborema e Depresséo Sao Franciscana.

Figura 2 — Localiza¢éo geografica da microbacia do rio Ipanema nos estados de Alagoas e
Pernambuco.
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Fonte: Xv Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto — SBSR, 2011.

Possuindo cerca de 7.763Kmz2 de area e clima tropical seco, possui uma area
de drenagem extremamente fracionada desde sua nascente localizada na cidade de
Pesqueira, agreste do Estado de Pernambuco, a sua foz na Barra do Ipanema
municipio de Belo Monte, sul de Alagoas. No solo da regido temos a predominancia
de Neossolos Regoliticos nas partes mais baixas e de Neossolos Litélicos com
presenca de rochas, predominantemente Metadiorito, Metagranito e
Metamonzodiorito, em areas de maior altitude (EMBRAPA, 2000).
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Figura 3 — Crista em rocha mais resistente (quartizito) que a depresséo séo franciscana circundante.

Fonte: Acervo do Autor, 2017.

A area da bacia, no estado de Pernambuco, encontra-se restringida pela bacia
do rio Ipojuca e do rio Moxotd, sua formacéo do solo colabora para a existéncia de um
sistema resistente as acbes erosivas do clima, e através da aplicacdo do indice de
Hack é possivel obter informacfes que comprovem se esta protecdo esta sendo
suficiente para evitar alteracbes devido o processo de erosdo nessa regido. Em

Alagoas esta entre as bacias dos rios Traipu e Capid, além de outras de menor porte.

2.2. A importancia social do Rio Ipanema

Além das questdes fisico-naturais, deve-se levantar a importancia do Rio
Ipanema nas questdes econdmicas e sociais para que se mostre efetiva a analise
realizada na geomorfologia, podendo gerar impactos sociais nas cidades instaladas
no entorno da bacia hidrografica.

No ambito da geografia, o rio € utilizado como demarcador de territorio dividindo
municipios como Alagoinha, Venturosa, Buique, Aguas Belas e Itaiba. Seu corpo
hidrico é utilizado no abastecimento de municipios que se localizam ao longo do seu
percurso, criando reservatdrios que possuem grande relevancia para o abastecimento

de agua potavel destas cidades. No quadro abaixo sdo apresentadas as principais
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caracteristicas dos reservatorios da bacia do rio Ipanema, com capacidade maxima

acima de 1 milhdo de m3:

Tabela 1 — Tabela com reservatérios acima de 1 milhdo de m? da bacia do rio Ipanema.

Reservatorio Capacidade (m3) Municipio
Arcoverde 16.800,000 Buique/Pedra
Ingazeira 4.800,000 Pedra/Venturosa
Ipaneminha 3.900,000 Pesqueira
Mororo 2.929,682 Pedra
Mulungu 1.280,953 Buique

Fonte: Pernambuco, 2019.

Estando localizado em meio a bacias leiteiras como a da cidade de Venturosa,
corrobora para que as aguas do rio Ipanema vao para além da importancia ambiental,
mas também econdmica e social. Ja em Alagoas, Segundo a companhia de
Saneamento de Alagoas (CASAL), o rio Ipanema contribui para o Sistema de
abastecimento Coletivo da Bacia Leiteira de Alagoas. Esse reservatério denominado
de “Pulmao”, possui uma capacidade de 2.000 m? — 750 m3 a mais que o antigo. Isso
equivale a 2 milhdes de litros de agua. Os municipios favorecidos séo: Batalha, Belo
Monte, Cacimbinhas, Carneiros, Dois Riachos, Jacaré dos Homens, Jaramataia, Major
Izidoro, Maravilha, Monteirépolis, Olho d’Agua das Flores, Olivenga, Ouro Branco,
Palestina, Pdo de Acucar, Poco das Trincheiras, Santana do Ipanema, Séo José da
Tapera e Senador Rui Palmeira.

3. O AMBIENTE VIRTUAL GIS, PARAMETROS MORFOMETRICOS (PERFIL
LONGITUDINAL E iINDICE DE HACK) E SUA APLICACAO AO RIO IPANEMA

3.1. ArcGis

Anterior a revolucao tecnolégica, as representacdes acerca de uma superficie
terrestre, eram realizadas em duas dimensdes através de mapas e cartas
topograficas, inicialmente a méo e posteriormente em mapas digitais como utilizados
em sistemas de georreferenciamento. Através do advento de sistemas tridimensionais
e de realidade virtual surge o ambiente virtual denominado GIS (Sigla para o inglés
geographic information system) ou traduzido ao portugués SIG (Sistema de

Informacéo Geogréfica), tornando a geracdo de modelos tridimensionais aproximados
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a realidade através de um conjunto de programas computacionais que integram 0s
dados obtidos a fim de armazenar, manipular e analisar os dados referenciados em
um sistema de coordenadas (FITZ, 2008).

A modelagem gerada do ambiente georreferenciado do canal do Rio Ipanema,
estudo de caso deste trabalho, para aplicacdo do indice de Hack teve como fator
importante para a escolha do ambiente SIG a existéncia de informacdo base da
geografia do territorio, trazendo menores dificuldades para gerar o ambiente

tridimensional.

3.2 Perfil longitudinal de um corpo hidrico

Para andlise georreferenciada do canal optou-se pela construcdo do perfil
longitudinal de um rio, que € entendido como sendo a curva obtida através de dados
plotados em gréfico de coordenadas cartesianas, cujas coordenadas correspondem a
altitude (H) em relacdo a distancia da jusante (L) expressa pela equacao
(GONCALVES et. al., 2016):

H=f(L)

Da gual a tangente resultante expressa o gradiente do canal no trecho estudado
(GONCALVES et. al., 2016 apud MARTINEZ, 2005).
Goncalves et. al. (2016) apud McKeown et. al. (1988) enfatizam que:

[...] a forma do perfil longitudinal de um curso fluvial deve ser entendida como
em equilibrio (graded) ao apresentar uma tipica forma cdncava. Para Hack
(1957) o perfil vai refletir o estado de equilibrio da drenagem e qualquer
alteracdo no mesmo levaria o rio a se ajustar na busca de um novo equilibrio,
erodindo seu prdéprio leito ou gerando agradacéo.

3.3. O indice de Hack

A partir da relacdo entre a declividade e a extensao de um canal fluvial, Hack
(1973) desenvolveu um método quantitativo denominado de Stream Lenght-Gradient
Index (SL Index), ou como ficou conhecido pelo nome de seu criador indice de Hack
(IH). Trata-se de um elemento que identifica, de forma facil, anomalias presentes nos

cursos d’agua através da elaboragao do perfil longitudinal do canal e da analise de
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sua poténcia em transportar materiais e suas particularidades quanto a resisténcia do
fluxo do corpo hidrico. O perfil obtido deve retratar a situacédo de balanceamento da
drenagem e qualquer distarbio nesta balanga, acarretaria na busca de um novo
equilibrio pelo corpo d’agua ocasionando erosdo de seu leito ou o processo de

agradacdo. A aplicacdo do método ocorre da seguinte forma:

SLtrecho=(Ah/A| )*L

Interpretando que SL, Ah é a diferenga altimétrica entre dois pontos
selecionados do curso d’agua, Al é referente a projecao horizontal do trecho em
guestao e L € a extenséo total do canal desde a nascente até o ponto final para onde
o indice esta sendo calculado. Também pode-se calcular o indice para todo o canal,
basta considerar a diferenca altimétrica entre areas superiores e inferiores do canal,
sendo o AH da cabeceira até a foz (em metros) e o logaritmo natural da extensao total

do curso de agua, com a formula:

SLiwota=AH/INL

Segundo Seeber & Gornitz (1983), os indices de SLirecho S0 considerados
setores anémalos quando divididos pelo indice de SlLtta, € apresentam valores
superior a 2(dois), indicando anomalias de segunda ordem, quando esses valores
podem variar de 2 (dois) a 10 (dez). Enfim, as maiores anomalias sdo consideradas
em primeira ordem, quando possuem valores iguais ou acima de 10 (dez) e
apresentam niveis de declividade bastante elevada se comparadas com as anomalias
de segunda ordem que apresentam pouca declividade ao nivel padrao da drenagem.

Para delimitar essas anomalias no Rio Ipanema foram estabelecidas curvas de
nivel de 25m para representar os trechos a serem calculados e quantificados,
produzindo assim, um detalhamento especifico das rupturas de declive por todo canal
principal do rio Ipanema. A partir do resultado dessas rupturas, foram elaborados

mapas para explicitar tais distribuicbes de anomalias.
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3.4 Aplicacéo do indice de Hack no Rio Ipanema

A aplicacéo do Indice de Hack (IH) no canal principal do rio Ipanema possibilitou
a construcao de um grafico com o perfil longitudinal da bacia através da tabulagcéo dos
dados de altimetria e distancia deslocada pela drenagem. A analise do percurso
permite um aprofundamento acerca do equilibrio da drenagem do rio e verificar os
pontos que possuem maior processo de erosdo, resultando em um diagnéstico do
corpo d’agua relativo a tematica trabalhada.

O perfil longitudinal permitiu a analise morfométrica das anomalias de
drenagem do canal. A figura 4 apresenta dois angulos de perfil, sendo a linha tracejada
a representacao de uma situacao ideal para o corpo hidrico e a linha continua do perfil
a sua situacao real. Ao realizar uma analise comparativa entre as duas situacdes sao
manifestadas varias quebras de patamar, tendo como destaque as isoipsas de 100,
75 e 50m (destacadas em vermelho). As areas do canal que possuem as principais
rupturas podem ser consideradas zonas de transicdo de encostas evidenciando a
oscilagdo entre a drenagem e a estrutura da bacia decorrentes dos inumeros

processos de erosao.

Figura 4 — Perfil Longitudinal do canal principal do Rio Ipanema
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.

A perda acelerada de solo é cada vez mais recorrente nas bacias hidrogréaficas

brasileiras, influenciando diretamente na produgdo agricola através da perda da
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camada feértil do solo, podendo descaracterizar a bacia em seus aspectos fisicos e
biolégicos ocasionando a perda do habitat de espécies que vivem no entorno,
causando riscos socioambientais e econémicos para a area afetada.

Por conseguinte, foram identificadas vinte e quatro anomalias em todo percurso
estudado, sendo nove anomalias de primeira ordem e quinze de segunda ordem,
demostrando que o padréo de equilibrio do fluxo hidrolégico néo esta de acordo com
a normalidade e apresentam anomalias diferentes a depender do nivel em que se

encontra no canal.

Na figura 5 € possivel visualizar todos os pontos considerados andémalos,
resultantes da aplicacdo do método de Seeber e Gornitz (1983) onde o os indices de
SLtrecho que, quando divididos pelo indice de SLtotal resultem em valores entre 2 e
10 sé&o considerados anomalias de 22 ordem (pontos em azul claro) e valores obtidos
acima de 10 caracterizam as anomalias de 12 ordem (pontos em vermelho). Os valores
encontrados abaixo de 2 sdo setores do corpo hidrico que ndo apresentam anomalias
(pontos amarelos).

As anomalias de segunda ordem nao distribuidas uniformemente ao longo de
todo o canal do Rio Ipanema, presumindo que problemas de erosdo em todo seu
percurso mesmo que de 22 ordem. Ao analisar a localizagdo das anomalias de primeira
ordem temos uma distribuicdo maior de pontos ao chegar na &rea mais ao sul do corpo
hidrico, ocorrendo apenas mais um unico trecho onde verificou-se anomalia elevada

situado logo no inicio do curso estudado préxima a sua nascente.
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Figura 5 — Anomalias de drenagem ao longo do canal principal do rio Ipanema.
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Fonte: Acervo do Autor, 2019.
Apesar dos resultados obtidos através do Indice de Hack confirmarem uma

grande quantidade de anomalias presentes no rio Ipanema, visualmente ao se
adentrar nos trechos estudados, uma pessoa leiga no que diz ao territério da geografia
ndo conseguiria identificar nenhum problema ou consequéncia grave através
visualizacdo da paisagem. Como exemplo desta proposi¢éo, temos as isoipsas de

100, 75 e 50 metros, presentes no extremo sul do eixo longitudinal (figura 3),
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correspondentes a um aglomerado de anomalias de primeira ordem mostrado nas

figuras 6 e 7.

Figura 6 — Trecho do canal principal do rio Ipanema.

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

Figura 7 — Trecho do canal principal do rio Ipanema.

Fonte: Acervo do Autor, 2019.

Através das figuras acima, nota-se a existéncia de uma pequena parcela de
mata ciliar e uma enorme estrutura de quartzito no entorno desse trecho do rio,

reiterando a impressédo de que o corpo hidrico influenciou ao longo de anos na
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estrutura morfologica dessa paisagem. Desta forma podemos classificar a imagem 7

como parte da area onde identificamos uma anomalia de 1° ordem.
4. A RELACAO DO CANAL PRINCIPAL DO RIO IPANEMA E A APREDIZAGEM

Os pressupostos teodricos descritos neste trabalho auxiliaram na relacdo entre
o canal principal do Rio Ipanema e a aprendizagem, trazendo fundamentacdes ligadas
em contextos sobre a aplicabilidade do indice de Hack, o qual se tornou importante
para o desenvolvimento educativo. Visto que, o ponto principal deste estudo é
desenvolver atividades coerentes ao assunto, além de passar que, a materialidade do
espaco geografico se torna resultante de multiplas interagées que envolvem a pratica
de campo e a teoria do conhecimento.

Para tanto, estudar o canal do rio Ipanema dentro da sala de aula constitui em:

[...] entender a dindmica do espaco para auxiliar no planejamento das acdes
do homem sobre ele. Entender as formas de relevo, os fenémenos climéaticos,
as composi¢Bes sociais, os habitos humanos nos diferentes lugares séo
imprescindiveis para a manutengéo da vida em sociedade (PENHA, 2020).

Entdo, cabe entender que, este assunto constitui diversos fatores culturais de
aprendizagem para o0s alunos, pois, estudar o espaco € permear conceitos adotados
em concepcoes reflexivas, significando que, teoricamente e metodologicamente a sua
coexisténcia esta dentro de uma analise simultanea. Sendo assim, Vesentini (2009)
exple que, a geografia tem uma estreita relacdo com a natureza e, diante das praticas
configuram técnicas encontradas nas andlises, fazendo a juncado do conhecimento
com os resultados do aprendizado.

O Indice hack é um método estabelecido pela geomorfologia que serve para
interpretar e analisar as formas da terra, o qual pode ser utilizado no canal principal
do Rio Ipanema. Como visto esta inter-relacdo entre o meio ambiente e a educacao
estabelece um fator primordial da comunicacéo entre docente e discente, trazendo de
forma critica, dindmica e continua, contribuicbes para o melhor processo de
aprendizagem e ensino. Por ser uma técnica que propicia a integracdo motivando o
favorecimento do conhecimento, se torna aplicavel este procedimento em diversos

contextos em sala de aula.
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Mediante a compreensdo do estudo geografico, € uma ciéncia que traz
procedimentos “conceituais que permitem passar dos elementos descritivos a
interpretagdo ou investigar a compreensao dos autores sociais no contexto cultural em
que produzem a informagao” (CHIZZOTTI, 2003, p. 98-99).

Para tanto, o indice de Hack possui uma ampla diversidade para o ensino,
podendo ser representado por segmentos mensurados aritméticos considerado de
longo alcance para o conhecimento, dando um significado de que, ha uma juncgéo
entre a geografia, historia e a matematica, as quais ampliam parametros importantes
gue podem ser utilizados de maneira objetiva nas propostas de intervencdes. Esta é
uma pluralidade estudada que pode ser inserida no cotidiano escolar, descrevendo,
observando e indagando sobre o espaco geografico, principalmente, o canal principal

do Rio Ipanema.

4.1. A aplicagao dos resultados na experiéncia em sala de aula

A prética pedagodgica do educador, em sala de aula, de acordo com Keacher
(2005), pressupfe a necessidade de construir caminhos para a autonomia critica e
intelectual do estudante.

Nesse sentido, de acordo com o pensamento de Keacher, o educador e toda a
comunidade escolar deve se engajar para estimular e despertar nos alunos o desejo
pelo conhecimento e pelo aprendizado.

Para Resende (1984, p.84):

Se nos, professores, passassemos a considerar devidamente o saber do
aluno (seu espaco real), integrando-o ao saber espacial que a escola deve
transmitir-lhe o que, segundo me parecia, sup8e repensar o objeto mesmo da
geografia que ensinarmos, tal atitude poderia trazer profundas e benéficas
consequéncias a nossa prética de ensino.

Com essa afirmacao de Resende deve-se compreender que as experiéncias e
os saberes vivenciados pelo proprio aluno vao auxiliar para consolidar os caminhos
para a construcdo do conhecimento e a formulacdo de conceitos. Cabe destacar que
a escolha de metodologias deve ser criteriosa, tendo em vista que o professor, no
ambiente da sala de aula, pode motivar os estudantes e destacar o contetudo tomando

como premissa os saberes individuais e coletivos.
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Os resultados do indice de Hack aplicado no canal principal da bacia do rio
Ipanema permitiu que a aula de geografia ocorresse com maior interacéo entre alunos
e professor. Principalmente por meio de exemplos praticos, inclusive com mengéo ao
universo vivenciado pelo professor durante a realizagdo da pesquisa que serviu de
referéncia para esse trabalho. Para isso, foram utilizados os conceitos, tabelas,
fotografias e mapas como material complementar nas aulas de introducdo a geologia
e hidrografia. No entanto, € importante compreender que ndo devemos dispensar o
uso dos livros e demais recursos didaticos gerais, pois o livro didatico serve como
material de apoio na constru¢cdo do conhecimento.

O objeto que se discute aqui € a necessaria integracdo metodolégica com
elementos da realidade do aluno, buscando uma diversidade de formas e de como
deve ser utilizado os recursos em sala de aula, propondo diversas técnicas e
metodologias, por meio das experiéncias obtidas durante o periodo de pesquisa no
PIBIC/UFAL nos anos de 2016 e 2017 como exemplo a aplicacdo do indice de Hack.

Sabe-se que, para desenvolver no aluno uma visdo critica e despertar o
interesse pela geografia € necessario criar os vinculos e aproximar o conteudo
propedéutico de tal maneira que, quando o estudante observar um dos fenbmenos da
natureza tenha condi¢bes de observar ndo apenas um elemento da geografia, mas,
todos os recursos e os fatores que constituem a formacéo que resulta na atual
configuracdo da realidade, e para, além disso, que os alunos tenham condi¢cbes de
interpretar e raciocinar sobre o meio que o cerca.

E nesse sentido que o professor de geografia devera estar atento para a

curiosidade dos alunos, conforme Antunes:

Dessa forma, podemos dizer que uma aula é boa quando produz nos alunos
a construcdo de uma aprendizagem que os leva a se transformarem e, ao
mesmo tempo, torna-os capazes de atribuir significacdes ao que aprenderam,
transferindo o apreendido para outras situa¢ées e circunstancias e revelando
capacidade de preservar o essencial nos saberes conquistados. (ANTUNES
et. al., 2010, p. 47).

Dessa feita, em sintese e sintonia com o entendimento de Antunes acerca do
assunto, convém pontuar que se constitui como alternativa a necessidade de reforcar
0 ensino da Geografia por meio da revisdo das grades curriculares na formacao dos
professores, haja vista que a formacao inicial esta diretamente relacionada com a sala

de aula.
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Uma das possibilidades que permitem essa renovacao € incluir, no programa
de aula e na metodologia de ensino, a utilizacdo de elementos naturais e valer-se da
configuragéo da realidade local, seus fendmenos e suas caracteristicas sociais, bem

como, o0s elementos naturais.

4.2 O indice de Hack na sala de aula

O indice de Hack pode ser explanado em sala de aula por meio de visitas
técnicas, videos e fotografias dos locais onde hé& incidéncia das mudancas
morfologicas, a saber, como o caso da analise morfométrica na bacia do Rio Ipanema.

Os estudantes podem atestar a importancia em estudar Geografia baseando-
se no conteudo com uso de exemplos praticos de uma realidade factual numa prética
afastada da educacéao tradicional, fadada ao fracasso.

Nesse sentido, os fendmenos verificados, por exemplo, em areas no Planalto
da Borborema poderéo contribuir que os estudantes possam interagir com o contetudo
da geografia e ter os elementos de sua realidade diretamente relacionadas com o
ensino, facilitando a aprendizagem.

Nas palavras de Pontuscka et al (2009, p.54):

Assim, além de dominar conteldos, é importante que o professor desenvolva
a capacidade de utiliza-los como instrumentos para desvendar e
compreender a realidade do mundo, dando sentido e significado &
aprendizagem. A medida que os contetdos deixam de ser fins em si mesmos
e passam a ser meios para a interacdo com a realidade, fornecem ao aluno
0s instrumentos para que possa construir uma visao articulada, organizada e
critica do mundo.

O estudo da temética do indice de Hack nos levou a considerar a necessidade
de repensar a metodologia de ensino de geografia. O que trouxe, também, um breve
relato sobre a metodologia do ensino.

Em parte, a dificuldade de tratar dos contetdos da geografia fisica em sala de
aula dar-se em detrimento do espac¢o que a geografia humana ocupou desde meados
da década de 1970. Nesse sentido, a separacdo de areas da geografia e a
consequente especializagdo resultaram na dificuldade de interdisciplinaridades, de

acordo com Afonso e Armond:
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Se por um lado a especializacdo de temas trouxe avancos notaveis para a
Geografia, muitos estudantes e professores sentiam que isso empobrecia
certas analises espaciais que demandavam maior inter/transdisciplinaridade.
Isso repercutiu na producédo de livros didaticos e na pratica de trabalho dos
professores de nivel fundamental e médio. Livros didaticos mudaram o modo
de abordar tais temas, alegando a dificuldade em criar intera¢des coerentes
entre os elementos fisico-naturais e os aspectos ditos “sécio-econdmicos e
politicos e culturais” da Geografia. Chegava-se mesmo a apontar as
tentativas de integracdo como residuos da Geografia Tradicional, associada
ao reducionismo de complexidades analiticas, uma vez que nesta, 0 meio
natural era visto como mecanico/estatico, considerado apenas como
condicdo ou obstaculo para o desenvolvimento de um determinado grupo
social, tendo suas dindmicas em relegadas a outro grau de importancia.
(AFONSO; ARMOND, 2009, p.3)

A aprendizagem, nesse sentido, segue prejudicada devido ao processo de
segregacao pelo aprofundamento técnico.

Experiéncias como a aqui proposta, que vislumbram aproximar a realidade dos
estudantes do contetdo didatico tendem a desbravar com maior naturalidade os
topicos e conhecimentos necessarios a compreensdao dos fendmenos fisicos na
geografia.

Cabe ressaltar que, € importante, para a geografia manter seu carater critico e
engajamento social, contudo, esse fendmeno deve ocorrer com a integracdo mais
abrangente da necessidade de compreenséo de que a mesma sociedade resultante
dos interesses capitalistas se encontra assentada no mundo composto de elementos
naturais.

Nesse sentido:

Ensinar a Geografia Fisica a partir do conceito de lugar como espaco proximo
espaco vivido e como espaco de expressdo das relagdes horizontais
(relagbes da comunidade com seu meio) e espaco de relagbes verticais
(relagBes sociais mais amplas determinando em parte a especificidade dos
lugares). (SUERTEGARAY, 2000)
No ambiente da sala de aula o educador pode abordar as questdes tedricas, e,
nesse sentido conduzir conexdes entre o conteudo e a realidade proxima ao contexto
no qual os estudantes estéo inseridos. Encarar a realidade proxima com a teoria faz

com que se possam compreender os fenbmenos da dinamica da natureza.

4.2.1. A relacdo do aluno com o estudo das geomorfologias
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A geomorfologia € um dos campos mais pesquisados da ciéncia, pois, a mesma
estuda os acidentes geograficos que estéo presentes na superficie da terra. Este ramo
constitui diferentes formacdes de relevo, além de possuir ligacdes com outras areas,
tais como, arqueologia e geologia. Devido a isso, se torna importante utilizar o indice
de Hack por mostrar toda essa desenvoltura, pois, a capacidade dos alunos estudarem
0s acidentes geograficos traz uma relacao de aprendizagem diferenciada.

O indice de Hack possui uma relagdo direta com este campo, a qual introduz
através dos estudos, condicionamentos permeados nos impactos ambientais e a
formacdo das evolu¢des constituidas devido as mudancas de relevo, cuja suas acdes
estabelecem com os processos interno e externo, tornando relevante ao interesse dos
alunos. Essas teorias estudadas incluem também perfis com processos evolutivos,
cujos sao baseados pelos rios apresentados de forma longitudinal. Para Rocha (2011,
p. 51) “os estudos geograficos, a respeito de rios, ancorados na geomorfologia, vém
sendo levados a partir de uma visao holistica, principalmente quando com enfoque
ambiental”.

Para tanto, os estudos geomorfolégicos nas instituicdes de ensino, constitui
determinadas importancias, principalmente, nos segmentos metodolégicos
desenvolvidos em sala de aula. Este campo estabelece uma premissa relacionada ao
indice de Hack, mostrando para os discentes o interesse de aprender sobre a
declividade e extensao fluvial dos rios, todas essas informagcdes sdo fundamentais
para a construcao do conhecimento dos estudantes.

E importante destacar que:

O interesse da geomorfologia é a origem das paisagens atuais, que, na
maioria dos casos, apresentam formas que datam de épocas geolbgicas
anteriores. Dessa forma, um geomorfélogo é obrigado a buscar um acesso
histérico se pretende interpretar, com propriedade, a histéria geomorfolégica
de uma regido. A aplicacdo do principio do Atualismo torna possivel esta
interpretacdo (BASTOS, 2015, p. 26).

Diante disso, esta relagcdo aponta informacgdes relevantes que amplia a
curiosidade do aluno, estudar os aspectos fisicos da terra, especialmente, do rio

Ipanema, constitui uma derivagdo dindmica, uma vez que, pesquisar sobre as

anomalias do rio Ipanema, cujas relacionam as diferencas nas deformacdes da



30

paisagem, é trazer o conhecimento de maneira diferenciada, até porque, somente a
teoria podera trazer a falta de interesse dos alunos.

A geomorfologia se deriva em mostrar a anomalia morfoestrutural, esta técnica
cria a interpretacdo das areas deformadas, onde estabelece um importante estudo,
por ser capaz de integrar o conhecimento com o meio ambiente (GUERRA; CUNHA,
2016). Assim, esses mecanismos passam a fundamentar para os alunos, recursos
auxiliam o interesse dos estudos, constituindo objetivos especializados no indice de
Hack.

4.2.2. As praticas metodoldgicas de ensino que poderao ser utilizadas

As metodologias de ensino sédo procedimentos desenvolvidos em sala aula, que
necessitam ser elaboradas através de projetos curriculares conforme a instituicdo
educacional. E importante ressalvar que, os métodos possuem um direcionamento
para a realizagao do objetivo de ensino-aprendizagem dos alunos, alcangando a forma
do conhecimento pré-estabelecido pelo sistema educativo da escola. Além disso, esta
€ a principal origem que compreende todos os instrumentos aplicados pelos
educadores em classe.

Em outras palavras, Washington (2007) explica que, a metodologia de ensino
transmite o conhecimento e o direcionamento tanto dos alunos como dos educadores.
Cada docente utiliza seu método, buscando a melhor forma de motivar o estudante,
por isso, é possivel perceber que todas as areas aplicadas em sala de aula lidam no
dia a dia na transmissao da dindmica do estudo, porém, para isso, é preciso de recurso
para ser utilizados e aplicados entre os discentes.

As préaticas metodoldgicas constituem estratégias de ensino que sdo definidas
para ser aplicadas como meios favoraveis visando o conhecimento. Entdo, devido a
isso, o indice de Hack podera trazer um processo construtivo aos estudantes,
considerando através de uma aula dinadmica, conteildos com logicas captadas dentro
da compreensé&o. Sobretudo, este assunto, assimila uma clareza no entendimento da
geomorfologia.

Para Souto (2016, p. 207) “de um modo geral, percebe-se que os estudos

geograficos desenvolvidos no atual periodo da geografia ambientalista tendem a
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incorporar variaveis tanto fisicas quanto sociais no tratamento da problematica
ambiental”.

Diante disso, o indice de Hack trabalhado em sala de aula podera ser exposto
mediante as seguintes estratégias: realizar aulas expositivas explicando todo
conteddo; estimular os alunos nas andlises discursivas; trazer ideias de forma
espontanea para que estimule os pensamentos de todos os presentes em classe;
identificar a organizacao dos dados, explicando e levantando hipéteses; pode também
aplicar um estudo de caso sobre o rio Ipanema, trazendo reflexdes criticas e
construtivas para que possa ser resolvida no ambiente escolar.

Além disso, a geomorfologia na analise morfologica que:

[...] foi por muito tempo o método mais utilizado para a andlise e interpretagéo
das formas de terra. Embora ele apareceu pela primeira vez como um
subproduto da Teoria do Ciclo Geogréfico de Davis (1899), néo foi totalmente
desenvolvido até meados do dia 20 século, quando interpreta¢fes diversas
em dedutivas semelhantes bases foram propostas. Além disso, o conjunto
regional de formas de terra ofereceu uma aproximag&o de quanto tempo o
alivio tinha sido exposto & atmosfera e como formas de terra tinha
desenvolvido (MONTEIRO, 2010, p. 534).
Sendo assim, € importante destacar, que é através das metodologias
estratégicas de ensino-aprendizagem que, os alunos desenvolvem sua autonomia
espontanea, levando em consideracéo todos 0s aspectos expositivos desenvolvidos

em sala de aula.

4.2.2.1. A percepcdo quanto a utilizacado do indice de Hack: Docente

Todo educador tem seu papel atribuido nas responsabilidades representativas
do ensino em sala de aula, de modo que, 0s mesmos trazem incentivos fascinantes,
onde os alunos participam objetivando na aprendizagem, levando a construcéo ou a
reconstrucdo do conhecimento. Ademais, seus objetivos sdo auxiliares em todo
processo dos contetudos exposto em classe, ministrando percepcdes participativas,
pois, somente assim, 0S apontamentos relevantes irdo conceituar ou definir o que
passa a ser desenvolvido no ambiente escolar.

De acordo com Furlan (2014) “alguns educadores tém discutido se a Educagao
ambiental, como é praticada, promove uma a¢do de entendimento do mundo,

particularmente das questdes urgentes, e se constitui como tal”.
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Assim sendo, todas essas caracteristicas reforcam a atuacdo do docente nas
aulas préticas e tedricas sobre o indice de Hack. Percebe-se que, a espacializacéo da
anomalia traz um suporte embasado nas estruturas morfologicas, onde conforme o
professor pode utilizar metodologias que tragam o interesse dos alunos. Este perfil
pautado nesta tematica possui uma relagdo entre o rio Ipanema e suas formas de
relevo, podendo ser tracada pelos estudantes, a imperfeicdo culminada na analise
morfométrica.

Nascimento (2016, p. 35) explica que o indice de Hack é:

Uma das técnicas que vem sendo utilizada para tal € a aplicag&o do indice de
Hack (IH) para andlise do comportamento do perfil longitudinal da drenagem
e sua relacdo com a estrutura e dindmica das encostas. Hack desenvolveu
um indice que estabelece setores da drenagem que estdo em desacordo com
a curva ideal tracada para um perfil. A curva do perfil longitudinal foge de sua
forma ideal sempre que a drenagem esta em desequilibrio com a paisagem,
erodindo demasiadamente ou ndo conseguindo vencer as estruturas
encontradas em seu trajeto.

Dessa forma, as atividades inseridas nesta teméatica constituem para o docente,
uma vivéncia do exercicio reflexivo que emerge as pesquisas e expde para os alunos.
Este é um re-significado conceitual das praticas educacionais, pois, todo professor tem
suas metodologias de ensino, entdo, cabe o estudante sistematizar o conhecimento
durante as aulas, sendo fundamental motivar fortalecendo a relacdo dinamica de
professor-aluno.

Com isso, se torna claro que, a responsabilidade dos educadores € zelar pela
sua docéncia através das praticas significativas que aplicada e desenvolvida em sala
de aula, deixando evidente que cabe o aluno, absorver conteado dado em classe
(SILVA, 2016). Portanto, o docente tem suas obrigacdes em elaborar contextos para
ser utilizados no ambiente escolar, uma vez que, o indice de Hack é um assunto

expansivo e, que traz argumentos com base em dados.

4.2.2.2. As estratégias avaliativas de aprendizagem

Como visto, as estratégias sdo um conjunto de metodologias aplicadas para
medir o desempenho do aluno, ou seja, os métodos usados irdo mostrar 0s
determinados conhecimentos dos estudantes. Além disso, 0s instrumentos

desenvolvidos em sala de aula constituem aspectos relevantes do processo de ensino-
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aprendizagem. Este procedimento estabelece um papel importante na vida do
discente, pois, conforme os mecanismos permitem identificar as dificuldades através
da avaliacéo.

Dessa forma, avaliar o aluno através das estratégias avaliativas, traz uma
eficacia que pode ser inserida conforme os assuntos. Entretanto, introduzir dentro do
contexto escolar a tematica geomorfologia, o estudante pode aprender sobre as
alteracdes nos cursos de 4gua, Hack (1973) propds um indice que detecta todas as
mudancas decorrentes no substrato geolégico, podendo o préprio discente interagir
com este assunto e, ao mesmo tempo aprendendo, pois, este método baseia na razao
da declividade e o canal do rio.

Estes tipos de atividades estimulam o aprendizado dos alunos, tornando as
aulas mais dindmicas e coerentes ao conhecimento da tematica, de modo que,
aprender a andalise morfométrica que delineia e identifica as roturas das possiveis
deformacdes, estabelece uma juncao da teoria e da préatica, onde o educador através
das estratégias avaliativas mostrara a importancia geomorfolégica por meio dos
resultados encontrados. Estudar a espacializacdo dos dados se torna interessando
para os discentes.

Deste modo podemos pensar nas paisagens do espaco produzido, onde o
aluno terd uma visao integrada dos instrumentos que a compdem, cabendo 0 mesmo

mostrar todos os indicadores deste ambiente em que:

A paisagem alterada € um espaco produzido, cujo relevo serve de suporte
fisico, em que as diferentes formas de ocupacgdo refletem o momento
histérico, econdmico e social. Portanto, o relevo e seu modelado representam
o fruto da dinamicidade entre os processos fisicos e 0s agentes sociais
atuantes, que ocorrem de modo contraditorio e dialético a partir da analise
integrada das relacdes processuais de uma escala de tempo geoldgica para

a escala histérica ou humana (JORGE, 2011 apud GUERRA, 2011. p.119).
Entdo, a geomorfologia aplicada, em linhas gerais, traz um conhecimento
cientifico para os alunos, principalmente, nas analises feitas com o indice de Hack,
cujo também insere diversos contextos envolvidos nas areas de ensino. Torna-se
importante, o discente trabalhar seus pensamentos, uma vez que, os problemas
identificados e resolvidos sobre as deformagfes dos rios, em especial, o rio Ipanema,

contribui na permanéncia subsidiada nas estratégias avaliativas.
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O aluno acha-se que o0 meio ambiente, mune-se de ideias, para 0
ensinoaprendizagem, sem contar que tem um dominio que "muitas vezes a propria
natureza e a sociedade pregam uma peca que transtornam todos os quadros tedricos
e praticos exigindo mais atengcdo e maior consideragcao” (OLIVEIRA e MACHADO,
2012, p. 137), é o caso das deformacdes dos relevos, onde para os estudantes
pesquisam sobre esse assunto, traz uma absorcdo do conhecimento,
complementando também que o indice de hack é a busca melhor para ser trabalha

em sala de aula.

4.3. A construcdo do conhecimento através do indice de Hack

Atualmente, percebe-se que o0 ensino de geografia resume-se a tragicos
conceitos dos alunos, entretanto, para mudar esta realidade € preciso ter um
enfrentamento que traga o interesse do estudante. E importante enfatizar, que
estratégias metodologicas aplicada em sala de aula dependem muito do professor, as
quais devem inserir contextos adotados pela existéncia do conhecimento, ao contrario,
todo processo avaliativo se tornara num alto indice de reprovacao e falta de interesse
dos mesmaos.

O indice de Hack é uma grande conquista onde o aluno podera aprender sobre
a declividade de um trecho, exemplificando, o rio Ipanema, cujo através deste, se
estabelecera através do produto da transformacéo logaritmica ou da SL. Para
entender melhor, esta € uma complexidade da natureza que é inserida no sistema de
ensino por meio da geografia, entdo, compreender este contexto viabiliza as pesquisas
cientificas, dando maior interesse nas aulas, bem como, colocando critérios que
permitem o uso do célculo (HACK, 1973).

Para a construcéo do conhecimento, o indice de Hack aplicado no rio Ipanema
beneficia uma transformacao de curiosidade do aluno, até porque o contexto histérico
traz uma relacdo com a mateméatica, onde o estudante se preocupa em aprender
relacionando a extensdo dos cursos fluviais derivados as anomalias. O autor teve a
preocupacao em suas pesquisas, estabelecer parametros dentro da geometria linear,
um auxilio nos estudos geomorfologicos e morfoestrutural condizentes as técnicas.

A seguir, uma aula expositiva onde é explicada sobre o indice de Hack no rio

Ipanema:
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Figura 8 - Exposicdo em sala de aula

Fonte: AUTOR, 2020.

Figura 9 - Exposicdo em sala de aula

Fonte: AUTOR, 2020.
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Esses momentos foram bastante interessantes para os alunos, todos
interagiram trazendo resultados positivos em seus conhecimentos, a tematica
abordada foi introdugdo a geologia e estruturas de relevo. Nessa perspectiva, 0s
resultados da aplicac&o do indice de Hack na bacia do rio Ipanema foram importantes
no processo de ensino aprendizagem alusivo aos conceitos de curva de nivel, formas
de relevo e compreenséao do processo geomorfoldgico da litosfera. A oportunidade de
trabalhar temas da geografia com os resultados da validacdo de campo da pesquisa
e relacionar ao material didatico da escola foi algo novo para os alunos e para a
instituicdo. Apesar dessas aulas terem sido realizadas de forma virtual para os alunos
do ensino médio do Colégio Gama, localizado no bairro Pajucara no municipio de
Macei6-Al. Esse material estabeleceu o melhor contexto desenvolto para todos. Para
chegar a essa conclusao, utilizamos o critério de frequéncia e participacdo dos alunos,
com uma andlise dessas informacdes e os relatos dos alunos, as aulas de geografia
no primeiro bimestre de 2020 alcancaram a proposta pedagdgica com um carater

inovador.

Neste contexto, destaca-se a importancia da integracdo das visdes de rede e
trechos na analise da organizacdo de sistemas fluviais, sendo estas,
maneiras de preparar o olhar de pesquisadores e envolvidos no processo de
gestdo para analisar criticamente arcabougcos de “solu¢des prontas”
(MARCAL; LIMA, 2016, p. 25 apud MIKA et. al., 2010).

Entretanto, verificar as anomalias do rio Ipanema através do indice de Hack &
trazer um contexto ligado nas diferencas entre as deformacdes que consiste neste
curso fluvial. Segundo o site funape (2020) “o conhecimento desses processos,
permite que se identifiquem as medidas para estabilizar tais ocorréncias”. Portanto,
este assunto constitui bastante estratégia para ser aplicada em sala de aula, como
visto, 0 mesmo traz uma constru¢do de conhecimento que abrange diversas areas do

ensino-aprendizagem.

4.4. O diagnostico das experiéncias dos alunos com o indice de Hack

Os educadores das diversas areas analisam bastante o diagnéstico das

experiéncias em sala de aula, a qual serve como referéncia para o conhecimento
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prévio e necessario para as elaboracdes das estratégias futuras. Este constitui como
um conjunto de informacdes em que se baseia nas determinacdes dos projetos, de
modo que, a obtencao desses segmentos faz com que venham as orientacdes de tal
procedimento, ou seja, o0 professor inicia suas aulas e, posteriormente, realiza a
sondagem ou a avaliacéo do aprendizado.

Para Bacich; Moran (2018), o diagnostico das experiéncias em sala de aula,
constitui um condicionamento da atuacdo do docente, pois, sempre o0 professor
necessita estar disponivel para enfrentar a realidade e extrair dela as informacdes dos
alunos com os contetudos dado no ambiente escolar. Neste caso, o educador € o
orientador do ensino, entdo, cabe o mesmo saber com clareza o que deve ser aplicado
no contexto educacional. E importante enfatizar que, o conhecimento € um fator
principal que sobrep8e a avaliacéo.

Diante disso, as aulas interativas as quais séo abordadas as anomalias do rio
Ipanema, sdo de estrema importancia para os alunos, cujos vao identificando por meio
do indice de Hack, as evidéncias obtidas através das explicacfes. Todas essas
informacBes poderdo ser avaliadas para ter um diagndstico tanto das experiéncias
como os conhecimentos dos estudantes. Com vistas neste método, acrescenta-se
como obter as demonstracbes analisadas aplicando os calculos, este define a
ocorréncia do curso fluvial.

Portando, “ao utilizar dados do perfil convencional (SL), a normalizagdo da
declividade deve ser feita como recomendada por Hack (1973), ou seja, pela distancia
entre a nascente e o ponto médio do trecho considerado” (LIMA, 2013, p. 158).

Com todos esses aspectos relevantes, os diagndésticos se tornam o ponto
principal para a elaboracdo das estratégias das aulas, de modo que, os alunos
procuram uma desenvoltura do conteddo, explanando o conhecimento sobre a
guestao que gera em virtude da identificacdo das anomalias do rio Ipanema. Aprender
os limites geograficos dentro da literatura vigente permite de maneira efetiva, a busca
do entendimento que esta ligado na descoberta das deformagdes naturais por meio
do indice de Hack.

Exemplificando para melhor entendimento:

[...] ao estudarem os perfis longitudinais de rios da cordilheira do Himalaia,
inovaram ao combinarem SL e k. Para cada canal esses pesquisadores
calcularam o indice de gradiente (k), considerando a sua extensao total, e 0
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indice SL para os diversos trechos em que o canal foi dividido. Para deteccao
de possiveis anomalias tectonicas o indice SL de cada trecho foi dividido pelo

indice de gradiente (LIMA, 2013, p. 158 apud SEEBER; GORNITZ,1982).
Dessa forma, resume-se que, os diagnodsticos das experiéncias dos alunos ao
interagirem em sala de aula, aplicando o indice de Hack para descobrir as anomalias
do rio Ipanema, permitiu mostrar que, esta metodologia € de grande importancia, pois,

extrai as diversas abordagens adotadas por meio das suas analises.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, estudos em escala de bacia hidrografica devem ser
priorizados, pois, € um sistema natural aberto que troca energia e matéria com o meio,
englobando varios componentes como lavoura, pastagens, matas, estradas e redes
de drenagem.

Os processos em bacias sdo dindmicos e traduzem a tendéncia ao equilibrio
com o0 meio, por meio da dissipacdo da energia das precipitacbes e das acdes
humanas. Para a descri¢cdo e compreensao dos processos hidroldgicos e erosivos que
operam nessa escala é necessaria a caracterizacao dos fluxos de entrada e saida
desse sistema e também sua dindmica interna.

Toda essa analise fisica pode ganhar maior dimenséo ao implementar debates
mais aprofundados em sala de aula, haja visto a importancia de discutir a questédo dos
biomas presentes na realidade do estudante e no contexto escolar, bem como da
necessidade de garantir o desenvolvimento de olhares com a premissa cientifica.

Nesse contexto os professores tém a possibilidade de realizar atividades
dindmicas e integrativas com as turmas, as possibilidades de temas séo diversas,
dentro da disciplina e conteudo letivo.

Por fim compreende-se a necessidade de elaborar material didatico de apoio
gue sirva aos professores e alunos para melhor conduzir a realizacédo das atividades

com a tematica regional e local na Geografia.
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