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RESUMO

A Matematica, até os anos atuais, € considerada por muitos como abstrata e repleta
de conceitos sem finalidade. Porém, o que muitos talvez ndo saibam, e que vem se
revelando ao longo dos anos, é de como ela esta presente em tudo na vida dos seres
humanos. A forma como 0s conceitos mateméaticos sdo apresentados nas aulas
contribui bastante para a opinido que € formada sobre essa area do conhecimento, e
0S recursos utilizados também tém a sua contribuicdo. Probabilidade é um dos muitos
contetdos com total ligacdo ao dia a dia das pessoas, e saber como ele tem sido
trabalhado ao longo dos anos em sala de aula € de grande importancia para o
entendimento acerca da educacdo matematica. Desse modo, o presente trabalho, de
carater documental, buscou verificar como se da o ensino de Probabilidade no Ensino
Fundamental Anos Iniciais, através da analise de colecbes de livros didaticos
aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD 2019, através da analise de
conteudo de BARDIN (1979), e analisar também sobre as producfes cientificas

acerca do tema e como os documentos oficiais o abordam.

Palavras-chave: Probabilidade. Livros didaticos. Analise de conteido. Matematica.



ABSTRACT

Mathematics, until today, is considered by many as abstract and full of meaningless
concepts. However, what many may not know, and what has been revealed over the
years, is how it is so present in the lives of human beings. The way how mathematical
concepts are presented in the classes contribute significantly to the the opinion that is
formed about this area of knowledge. The resources employed to achieve this goal is
important too. Probability is one of the many contents with total connection to people's
daily lives. Knowing how it has been taught over the years in the classroom is such
important for understanding of mathematics education. In this way, the present work
intends to verify how the teaching of Probability occurs in Elementary School, through
the analysis of collections of textbooks approved by the National Textbook Plan -
PNLD 2019, the analysis of textbooks BARDIN (1979), and also analysis of the
scientific productions which contained this subject and how the official documents

approach it.
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INTRODUCAO

O modo como a Matematica é trabalhada em sala de aula tem sofrido modificacdes
ao longo dos anos. Imprescindivel na vida do ser humano, ela surgiu para suprir as
necessidades das pessoas, e hoje pode ser encontrada em cada canto da cidade ou
mesmo no campo, em diversas acdes e até mesmo na forma de pensar, afinal, s6 em
pensar na velocidade em que recebemos as informacfes em nosso cérebro, ja

podemos ver a Matematica.

Um dos temas em que a Matematica aborda a¢fes da vida e das acdes cotidianas
€ a Probabilidade, que segundo Hand (2014, p. 44)

A longa histéria da palavra “probabilidade” bem como sua importancia
e a confusdo que ainda a rodeia, sao reflexos do fato de que existem
muitas outras palavras para conceitos muito relacionados. Estas
incluem chances comparativas (“odds”), incerteza, aleatoriedade,
chance, sorte, sina, destino, acaso, risco, azar, verossimilhanca,
imprevisibilidade, propensdo e surpresa, além de outros. Existem
também outros conceitos que tocam ideias similares tais como duvida,
credibilidade, confianga, plausibilidade e possibilidade e ignorancia e
caos.

Todos os termos citados podem ser encontrados no dia a dia dos seres humanos,
mesmo que muitos ndo vejam que isso nada mais é do que a presenca e 0 uso da

Matematica no cotidiano.

J& nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (BRASIL, 1997), a ideia de
acaso e as chances de ocorréncia de um evento para a analise de sua probabilidade
séo questdes a serem tratadas no Ensino Fundamental. Entretanto, isso se restringia
ao 3° ao 5° ano, enquanto o 1° e 2° ano ndo necessariamente apresentariam esses
conceitos. Porém, com a promulgacdo e implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), os conceitos probabilisticos sdo apresentados
desde o 1° ano do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais, perpassando por toda a
Educacéo Basica.

Por ser uma temética de sua importancia, no entanto, ainda, de certa forma nova

para parte dos professores dos Anos Iniciais, buscamos ter uma visdo de como a
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Probabilidade vem sendo proposta nos Anos Iniciais, através da analise dos livros
didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD, plano que é o responsavel pela
selecéo, aprovacao e distribuicdo das cole¢cBes de livros didaticos para as escolas
publicas, através do Ministério da Educacdo — MEC. Para isto, nos baseamos no
seguinte problema de pesquisa: Como os livros didaticos aprovados no PNLD vem
propondo a abordagem das habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
vinculadas a conceitos relacionados a probabilidade? Dentro deste contexto, temos o
seguinte objetivo geral: Compreender como os livros didaticos do PNLD para Anos
Iniciais do Ensino Fundamental abordam conceitos relacionados a probabilidade.
Como objetivo especificos temos: a) Identificar a insercdo dos conceitos de
probabilidade no contexto de pds Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
para os Anos Iniciais a partir dos documentos curriculares nacionais, b) Realizar
levantamento sobre os trabalhos vinculados ao ensino de probabilidade na area de
Educacdo Matemética e c¢) Analisar exemplares de cole¢cées do PNLD relacionando

com os documentos oficiais e com as pesquisas da area.

Dentro deste contexto de pesquisa, nossa pesquisa sera qualitativa, e
considerando que nossas analises serdo realizadas em documentos oficiais e nos
livros didéticos, esta se insere no conjunto de pesquisas documentais. Para analise
dos livros, recorremos a analise de conteudo, se faz necessaria a teoria de BARDIN
(1979), que que sao técnicas de andlise sistematicas que geram indicadores sobre os

documentos a serem analisados, na qual Bardin nomeia de Corpus.

Além da andlise das cole¢des, também é necessario identificar como a temética
vem se estabelecendo no meio cientifico, através dos artigos publicados nos
principais eventos de Educacdo Matemética do pais. Assim, havera uma constatacao
completa sobre como o contetdo de Probabilidade esta presente nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental das instituicdes de Ensino brasileiras.

Seguiremos neste trabalho, falando sobre os documentos oficiais (PCN e BNCC).
No capitulo seguinte, iremos apresentar os trabalhos que envolvem o ensino de
probabilidades para dois importantes eventos da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM). No terceiro capitulo sera abordado o livro didatico e apresentado

nossa andlise. Fechamos o trabalho com nossas consideragdes finais.
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SESSAO 1: DOCUMENTOS OFICIAIS E A PROBABILIDADE

A partir da década de 90, com a chegada das mudancas construidas no p6s-LDB,
0 sistema educacional brasileiro comecou a ser constituido de um conjunto de
documentos normativos e orientadores. Entre estes documentos temos 0s que se
relacionam com o curriculo da Educacdo Béasica, o primeiro deles surge como
referéncia curricular, exercendo o papel de orientador nas definicdes curriculares
escolares, os PCNs. Outro documento de fundamental importancia ganhou completo
espaco no final da década de 20, em que traz ndo mais o papel orientador, e, sim, o
papel normativo a ser seguido por todos os curriculos escolares, a BNCC. Os PCNs
tiveram suas contribuicbes e trazem influéncias curriculares a denominada Base
Nacional, por isso, consideramos necessaria a analise desses documentos oficiais,
com intuito de observar como os conceitos relacionados a Probabilidade sao descritos
e quais as possibilidades de serem trabalhados no decorrer da vida escolar. No nosso

caso, centramos nosso olhar nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

1.1 O que dizem os Parametros Curriculares Nacionais sobre a probabilidade?

Os PCNs (BRASIL, 1997) sdo um referencial para a educac¢éo, no caso do Ensino
Fundamental, abrange, as anteriormente, primeiras séries do Ensino Fundamental,
chamadas de primeiro e segundo ciclos, hoje, na nomenclatura atual, do primeiro ao
terceiro ano, o primeiro ciclo, e o quarto e quinto ano, o segundo ciclo. Esse
documento oficial teve como objetivos auxiliar a execugdo do trabalho dos
profissionais da educacdo, para garantir que as criangas possam crescer como
cidadaos, ndo s6 com o0s saberes tradicionais, mas também com temas sociais a
serem trabalhados, como o0 meio ambiente, conjuntos de conhecimentos necessarios
para o individuo. Esses conjuntos de conhecimentos eram divididos por area e por
ciclo, para que fosse trabalhada a especificidade de cada area. Na Matematica, eram
apresentados os temas numeros e operacoes, espaco e forma, grandezas e medidas
e tratamento da informacdo, sendo cada tema contemplado por seus respectivos

conteudos e todo o suporte necessario para o ensino.
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Segundo os PCNs (BRASIL, 1997), um dos objetivos de Matematica para o
segundo ciclo, no que diz respeito aos conceitos probabilisticos, € de que o Ensino
de Matematica deve levar o aluno a “ldentificar caracteristicas de acontecimentos
previsiveis ou aleatdrios a partir de situacdes-problema, utilizando recursos

estatisticos e probabilisticos.” (p.56).

As nogOes de Probabilidade abordadas estavam diretamente ligadas com a
estatistica, contetudos da tematica Tratamento da Informacéo, através de recursos
como tabelas e gréficos, onde as informacfes eram apresentadas para serem
interpretadas pelo aluno e partir dai, ser desenvolvido 0s conceitos iniciais de
Probabilidade. Pode-se notar que a tematica era trabalhada juntamente com temas
estatisticos, 0 que pode justificar esses conceitos estarem juntos no mesmo tema dos
Parametros. Além disso, era um dos objetivos ao fim do segundo ciclo dos Anos
Iniciais que os estudantes fossem capazes de classificar os acontecimentos dados
nas informacdes em previsiveis ou em aleatorios, conceitos muito importantes para a
temética.

Os parametros traziam, dentro da tipologia dos conteudos, uma referéncia sobre o
gue é esperado para os estudantes referente a sua aprendizagem, conteddos
conceituais e procedimentais. Os contetdos conceituais, segundo Zabala (1998), sédo
conceitos e principios significativos, no qual o aluno passa por um processo pessoal
para construcdo dos conceitos, ou seja, 0 que € preciso saber. Ja os conteudos
procedimentais, ainda segundo o autor, sdo as acbes para a realizacdo de um

objetivo, ou seja, 0 que € preciso saber fazer.

Entre os conteudos conceituais e procedimentais apresentados pelos PCNs, &

possivel destacar os seguintes conteudos probabilisticos

Quadro 1: Conteudos conceituais e procedimentais relacionados a
probabilidade

Interpretacdo de dados apresentados por meio de
tabelas e graficos, para identificacdo de
caracteristicas previsiveis ou aleatérias de

acontecimentos.
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Exploragéo da ideia de probabilidade em situacdes-
problema  simples, identificando  sucessos
possiveis, sucessos seguros e as situacfes de

“sorte”.

Utilizacdo de informacdes dadas para avaliar
probabilidades.

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997)

Os conteudos de Matemética para o Segundo Ciclo apresentados nos PCNs
destacavam que, através da leitura e interpretacdo de dados apresentados em
tabelas e graficos, os alunos poderiam estabelecer relagdes entre acontecimentos e
até mesmo realizar previsdes, classificando-os de acordo com a possibilidade de
serem realizados. A partir da observacao da frequéncia em que um acontecimento
ocorre, e a partir de uma quantidade de experiéncias, poderia se desenvolver as

primeiras nocdes de probabilidade.

De acordo com as orienta¢cfes didaticas dos PCNs, havia uma caréncia de leitura
e compreensédo de informacdes que sao distribuidas pelos meios de comunicacgéo e
entre a sociedade, para a tomada de decisdes e até mesmo fazer previsbes. Assim,
surgia a necessidade da Alfabetizacdo Matematica para a leitura e interpretacdo de
dados apresentados, para a formulacdo e resolucdo de problemas que envolviam
coleta e andlise de informagBes. Por isso, o curriculo de Matemética possuia um
propdsito de apresentar elementos da estatistica, da analise combinatéria e da
probabilidade, desde os ciclos iniciais. Destacavam que se devia introduzir conteados
como probabilidade nos ciclos iniciais, principalmente devido a sua importancia no

cotidiano do individuo.

Entretanto, os conceitos probabilisticos eram apresentados apenas no segundo
ciclo dos Anos Iniciais (32 e 42 série) do Ensino Fundamental. A mudancga ocorreu
somente em dezembro de 2017, onde foi publicada a Resolugdo CNE/CP n° 2 que
institui a BNCC referente a Educacéao Infantil e Ensino Fundamental, anteriormente,
a tematica Probabilidade ndo estava presente em todos os Anos Iniciais, apenas no
segundo ciclo. Desse modo, pode ser observado que até entdo, ndo se observava o

gue denominamos de progressao de aprendizagem dos conteddos, pois no pos-
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BNCC, eles passaram a ser apresentados gradativamente desde o 1° ano do Ensino
Fundamental. Além disso, mesmo sendo conceitos fortemente ligados ao cotidiano
das criancas, eles ndo eram trabalhados como outros conteudos, a exemplo de
conceitos do tema Numeros e Operacfes, que sdo mais discutidos no meio. Desta
forma, mesmo presente conceitos de probabilidade nas orientagbes curriculares do
PCNs para os anos iniciais, estes estavam pouco explorados em contextos do dia a

dia e limitados ao segundo ciclo.

1.2 O que diz a Base Nacional Comum Curricular sobre a Probabilidade?

Sendo documento normativo oficial que estd em vigor atualmente no Brasil, a Base
Nacional Comum Curricular -BNCC (BRASIL, 2017), define os conhecimentos e
aprendizagens essenciais que os estudantes da educacéao basica devem desenvolver
durante as etapas da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio,
estabelecendo, segundo a legislacdo, uma qualidade igualitaria de ensino para todos

os individuos do pais.

Na BNCC (BRASIL, 2017), o Ensino Fundamental esta constituido em cinco areas
do conhecimento formadas pelos componentes curriculares, onde cada area possui
competéncias especificas. Essas competéncias sdo desenvolvidas em caréater de
progresséao ao longo dos anos e sdo formadas por um conjunto de habilidades ligadas
a cada objeto do conhecimento (contetdo) de sua area, conhecida como unidade
tematica. As habilidades, entdo, sdo o que se espera na aprendizagem dos
estudantes. Entretanto, Passos e Nacarato (2018) mostram que a articulagcédo entre
habilidades e unidades tematicas, que € um dos pilares da BNCC, nédo esta clara,

sendo as habilidades restritas a cada unidade.

Em matematica, sdo apresentadas as unidades Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica, sendo a ultima a unidade que
contempla o conteudo de Probabilidade, e ndo mais Tratamento da Informacgéo, como
era utilizado nos PCNs. A unidade Probabilidade e Estatistica traz o estudo do
tratamento de dados e da previsdo de fenbmenos, conceitos presentes em varias
situacdes do cotidiano do aluno, sendo assim, conhecimentos de grande importancia
gue devem ser desenvolvidos para que o individuo possa adquirir habilidades como

a de explicar e prever a ocorréncia de fenbmenos do dia a dia.
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De acordo com Passos e Nacarato (2018), a forma como a Probabilidade esta

apresentada na BNCC pode n&o contribuir como esperado no ensino e nas praticas

do professor, pois

“A chamada “progressdao ano a ano’,

que consta nas

orientacBes iniciais, sugerindo a ideia de um curriculo em
espiral, de fato ndo acontece; hd apenas mudancas na
linguagem até o 4° ano, com uma introducao brusca no 5° ano
do célculo de probabilidade.” (p.129)

Isso pode ser observado através dos objetos do conhecimento de cada ano e suas

respectivas habilidades relacionados a Probabilidade na BNCC, que sao

Tabela 1: Objetos do conhecimento e habilidades de Probabilidade presentes

eventos aleatoérios

na BNCC
ANO OBJETOS DE HABILIDADES
CONHECIMENTO
1° ano | Nocéo de acaso (EFO1MAZ20) Classificar eventos envolvendo o
acaso, tais como “acontecera com certeza”,
“talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em
situa¢Bes do cotidiano.
2° ano | Andlise da ideia de | (EF02MAZ21) Classificar resultados de eventos
aleatério em situacdes | cotidianos aleatérios como “pouco provaveis”,
do cotidiano “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
3°ano | Analise da ideia de | (EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares
acaso em situacfes do | aleatorios, todos o0s resultados possiveis,
cotidiano: espago [ estimando os que tém maiores ou menores
amostral chances de ocorréncia.
4° ano | Analise de chances de | (EFO4MA26) Identificar, entre eventos aleatorios

cotidianos, aqueles que tém maior chance de
ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de

resultados mais provaveis, sem utilizar fragoes.
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Espaco amostral: | (EFO5MA22) Apresentar todos o0s possiveis
andlise de chances de |resultados de um experimento aleatério,

eventos aleatorios estimando se esses resultados séo igualmente
5°ano provaveis ou nao.

Célculo de | (EFO5MA23) Determinar a probabilidade de

probabilidade de | ocorréncia de um resultado em eventos

eventos equiprovaveis | aleatérios, quando todos os resultados possiveis
ttm a mesma chance de ocorrer

(equiprovaveis).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017)

Pode ser observado que até o 4° ano, sao trabalhadas as chances de eventos
aleatdrios e sua classificacdo em possivel ou ndo, mudando apenas a nomenclatura
em cada ano. Ja no 5° ano, o aluno se depara com o calculo da probabilidade em
eventos aleatdrios, mostrando que a progressdo dos conceitos ndo € realizada da
forma mais adequada. Outro ponto observado pelas autoras, é a observagao “sem
utilizar fragdes”, da habilidade EFO4MAZ26, pois analisar e identificar a maior chance
de ocorréncia nao requer a medicdo dessa chance através do calculo de
probabilidade feito com frac6es. Essa habilidade de trabalhar os eventos que tem
mais chance de ocorrer pode ser identificada também em uma habilidade relacionada
a problemas de contagem (EFO4MAO08) da unidade tematica Numeros, do 4° ano,
através da arvore de possibilidades. Porém, o documento néo realiza a ligacdo entre
as duas éareas, ndo havendo a articulagdo entre os temas, que é algo que o
documento propde.

Para um profissional com formac&o em Licenciatura em Matematica, € possivel
talvez realizar a ligacdo que cada unidade temética e habilidade possa ter. Porém,
para professores dos Anos Iniciais com formagao em cursos de Pedagogia, que
possuem uma carga de conhecimentos Matematicos durante sua formacao inicial
bem menor, essa analise seria mais dificultosa e trabalhosa. Para preencher essa
lacuna, seriam necessarias formacdes continuadas para os professores dos Anos
iniciais, ndo s6 para que expandam seus conhecimentos Mateméticos, mas também
para que possam compreender a Base e como se da a sua aplicacdo em sala de aula,

além de ser necessario rever o curriculo dos cursos de Pedagogia para que se
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trabalhem os conteudos também pensando na Base e em como ela pode e deve ser
abordada no ensino.

Diferente dos PCNs, a BNCC traz conceitos de probabilidade desde o primeiro ano
do ensino fundamental, ou seja, o tema perpassa nao pelo segundo ciclo, mas
também no primeiro, sendo possivel assim realizar progressdo entre 0s conceitos.
Outra mudanca que pode ser percebida é na forma em que os contelddos séo
descritos. Antes, a identificagdo de caracteristicas previsiveis ou aleatdrias de
acontecimentos era proposta através da interpretacdo de dados em tabelas e
graficos, interligando a Probabilidade com a Estatistica. Com a nova Base, a analise
da chance de ocorréncia de eventos nao esta ligada diretamente as ferramentas da
estatistica, abrindo possibilidades de andlise através de diferentes estratégias,
através de eventos familiares do cotidiano, e isso esta presente em todos os objetos
do conhecimento, que ndo estdo mais explicitamente e diretamente relacionados a

Estatistica.

Com relacdo a Exploracdo da ideia de probabilidade em situacbes-problema
simples abordada nos PCNSs, permanece na Base como acontecimentos do cotidiano,
porém, nao foi identificada nas habilidades as “situacbes de sorte” que eram
trabalhadas nos Parametros Curriculares Nacionais, apenas a no¢do de acaso, que
pode ou ndo explorar essas situagdes. Sobre a “Utilizacéo de informacdes dadas para
avaliar probabilidades”, esta implicito nos Objetos do conhecimento da BNCC, como

o “estudo do espaco amostral”, por exemplo.

Para os Anos Iniciais, a base promove a compreensao da noc¢éo de aleatoriedade,
onde os alunos podem compreender que o acontecimento de um evento pode ser

certo, provavel ou impossivel. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017)

“E muito comum que pessoas julguem impossiveis
eventos que nunca viram acontecer. Nessa fase, é
importante que os alunos verbalizem, em eventos que
envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter
acontecido em oposicdo ao que realmente aconteceu,
iniciando a construcdo do espaco amostral.” (p.274)
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Pode ser observado que nos Anos Iniciais ja é trabalhada a ideia de espago amostral
com outra linguagem, através do estudo da ocorréncia de eventos do cotidiano e de
seus resultados, trazendo o uso da probabilidade no dia a dia dos estudantes, o que
justifica o conteudo de probabilidade ser inserido desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental, incluindo o primeiro ciclo dos Anos Iniciais, por serem importantes para
a compreensdo dos acontecimentos no mundo e para que oS estudantes sejam

capazes de verbalizar sobre esses acontecimentos e seus resultados.

Na Base, 0s conceitos probabilisticos sdo destacados no curriculo por serem
discutidos dentro de sua prépria Unidade Temética, sendo tdo importantes quanto
contetdos de Numeros, por exemplo. Entretanto, quando se analisa 0 ensino de
Probabilidade e as producdes cientificas acerca do tema, sera visto que esse
destaque e importancia ndo sao trabalhados e explorados como se deveria, mesmo
sendo algo tao presente do dia a dia das criangas, ainda se precisa evoluir e ampliar

as discussdes, como veremos no proximo capitulo deste trabalho.

SESSAO 2 — ANALISE DE PUBLICACOES RELACIONADAS AOS CONCEITOS
DE PROBABILIDADE

O movimento da Matematica Moderna deu destaque para a educacdo matematica,
0 que impulsionou, nos anos 60, a realizacdo de eventos cientificos na area. No Brasil,
a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica- SBEM, € a principal instituicdo que
incentiva a divulgacdo e as atividades de pesquisa na area, juntamente com as
instituicdes de ensino. Observando as producdes cientificas divulgadas em eventos
durante esses anos, se faz necessario analisar, de forma qualitativa e quantitativa, o
desenvolvimento de pesquisas relacionadas a tematica, suas contribuicdes e de que

forma tém se trabalhado e discutido o tema de interesse, Probabilidade.

Um dos maiores eventos nacionais que trata da educacdo matematica € o Encontro
Nacional de Educacdo Matematica — ENEM, que teve sua primeira edicdo em 1987
em Sao Paulo. Este € um dos eventos organizados pela SBEM e ja conta com 13

edicOes, reunindo professores e pesquisadores para discussao da Educacao
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Matematica. Por ser um evento de grande importancia para a educacdo matematica,
se analisaremos os trabalhos publicados sobre a tematica Probabilidade nos ultimos
10 anos, a fim de observar como esta a producdo cientifica acerca do tema, a
guantidade de trabalhos e os fundamentos que os norteiam. Os trabalhos que foram
analisados se distribuem entre palestras, mesas redondas, minicursos, posteres e
comunicacdes orais, observaremos a presenca da tematica nas palavras-chave nos

titulos e resumos para separarmos nossa amostra.

Inicialmente, foi realizada a andlise quantitativa dos trabalhos publicados com

relacéo a Probabilidade de forma geral e aplicada aos Anos Iniciais.

Tabela 2: Trabalhos publicados no ENEM sobre o tema Probabilidade nos ultimos 10

anos
Edicdo ENEM | Total de trabalhos | Trabalhos sobre | Trabalhos sobre
publicados Probabilidade Probabilidade
nos Anos
Iniciais

X (2010) 1263 16 5

X1 (2013) 1716 20 3

Xl (2016) 1658 13 5

Xl (2019) 1609 10 1

Fonte: autor

Se compararmos o numero de trabalhos de 2010 com os de 2019, vemos que houve uma
ampliagédo significativa no nimero geral de trabalhos. Por outro lado, pode ser observado
gue o numero de trabalhos com a tematica Probabilidade, n&o teve um crescimento
significativo, mas se observa uma diminuicdo no numero de trabalhos. Quando se
analisa as publicacdes sobre a temética aplicas aos Anos Iniciais, temos um
decréscimo de trabalhos nas ultimas edi¢cdes do evento. No ano de 2019, na XIII
edicdo do evento, apenas um dos mil, seiscentos e nove trabalhos aborda o tema nos
Anos Iniciais, destacamos que este evento ocorreu dois anos ap0s a homologacao
da BNCC do Ensino Fundamental.

O total de trabalhos publicados foi de aproximadamente 1561, enquanto a média
de trabalhos sobre o tema foi de aproximadamente 15 trabalhos (0,96% do total), o

gue mostra um quantitativo muito pequeno de producdes académicas sobre o0s
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conceitos probabilisticos. Quando se faz a média de trabalhos sobre o tema que sé&o
direcionados para os Anos iniciais, a média diminui para aproximadamente 4
trabalhos (0,06% do total), que se comparados com o total de producdes dos eventos,

€ uma quantidade muito pequena, como mostra o grafico a seguir.

Grafico 1 - Média das producdes cientificas do
ENEM nos ultimos 10 anos

0,96

0,06

Trabalhos Probabilidade em geral
Trabalhos Probabilidade Anos Iniciais

W Total de trabalhos

Fonte: autor

Quando se realiza o comparativo no grafico, fica evidente que diante das muitas
teméticas abordadas nos trabalhos do evento, o ensino de Probabilidade ainda é algo
pouco investigado, e isso pode ter reflexo na sala de aula, pois significa que os
avancos na metodologia e no estudo do tema na educacao ainda caminham a passos
lentos, mesmo sendo algo tdo abordado no cotidiano das criancas e das pessoas.
Mais a frente, na analise qualitativa, sera visto que além da pequena quantidade,
alguns dos trabalhos ndo abordam exclusivamente a Probabilidade, mas também a
Estatistica, conceito que esta presente na mesma unidade teméatica da BNCC. Caso
fossem analisados os trabalhos em que se trata apenas de Probabilidade, os nimeros

seriam ainda menores.

Outro evento de grande importancia para a Educacdo Matematica € o Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemética — SIPEM, de cunho internacional
e organizado pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM. O SIPEM
tem como finalidade principal o intercambio de producdes relacionadas a Educacéo
Matematica em diferentes paises, divulgando as pesquisas nacionais e

proporcionando 0 encontro e trocas entre as instituicbes e seus respectivos grupos
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desde o ano de 2000. Este evento tem foco mais centrado na apresentagéo e
discussdes de trabalhos entre pesquisadores da Educagdo Matematica.

Assim como para o ENEM, foi feita a analise quantitativa das producdes das
edi¢cdes dos ultimos 10 anos do SIPEM, a fim de verificar a quantidade de trabalhos
relacionados a Probabilidade e aqueles que se aplicam aos Anos Iniciais, que se
distribuem entre palestras, mesas redondas, minicursos, posteres e comunicagdes

orais, de acordo com as palavras-chave nos titulos e resumos.

Tabela 3: Trabalhos publicados no SIPEM sobre o tema Probabilidade nos
altimos 10 anos

Edicdo SIPEM | Total de trabalhos | Trabalhos sobre | Trabalhos sobre
publicados Probabilidade Probabilidade
nos Anos
Iniciais
V (2012) 154 3 1
VI (2015) 173 1 0
VIl (2018) 230 4 0

Fonte: autor

Apesar do quantitativo de trabalhos publicados nédo ser tdo alto, a quantidade de
producbes que abordam a Probabilidade ainda é muito pequena, apesar do evento
contar com um grupo de trabalho dedicado a temética (GT12- Ensino de
Probabilidade e Estatistica), no entanto, tal GT realiza poucas investigacfes
especificas para o ensino de Probabilidade. Quando se analisam especificamente
para os Anos Iniciais, os nimeros sdo ainda menores, sendo praticamente nulos. Isso
reforca a ideia de que, apesar de serem conceitos amplamente relacionados ao
cotidiano das pessoas, a pesquisa e a divulgacéo cientifica relacionadas ao ensino
do tema ainda n&o se desenvolveram como deveria.

Dos 557 trabalhos das trés edicbes do SIPEM, apenas 1,43% aproximadamente
abordavam conceitos relacionados a Probabilidade, e nos Anos Iniciais, somente

0,17% aproximadamente abordavam o tema, como mostra o grafico a seguir.
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Grafico 2 - Percentual de trabalhos
publicados nas edi¢des do SIPEM nos ultimos
10 anos

143 0,17

.

® Trabalhos Publicados
® Trabalhos sobre Probabilidade

Trabalhos sobre Probabilidade nos Anos Iniciais

Fonte: autor

O gréfico evidencia a caréncia de producdes cientificas da tematica, mesmo se
tratando de um evento de cunho internacional como o SIPEM, e mostra a necessidade
em se investir mais em estudos e pesquisas para o desenvolvimento de metodologias,
praticas e discussoes, além de dar o devido espago que esses conceitos devem ter

na sociedade educacional.

Além de analisar as publicacdes em nameros, é necessario verificar, além de forma
guantitativa, a andlise qualitativa dos trabalhos que abordam o tema. Por isso, os
trabalhos encontrados no ENEM e no SIPEM foram inicialmente analisados quanto
aos procedimentos de pesquisa, que segundo Gerhardt e Silveira (2009), é
indispensavel para o desenvolvimento da pesquisa escolher seu método e
procedimentos que serdo utilizados. Dentre as diferentes modalidades, algumas

apareceram com mais frequéncia entre as pesquisas verificadas.

Gerhardt e Silveira (2009) trazem conceitos a respeitos dessas modalidades de
pesquisa, utilizando também a definicdo de outros autores. Fonseca (2002) define

que

A pesquisa-acao pressupde uma participacéo planejada
do pesquisador na situacdo problemética a ser
investigada. O processo de pesquisa recorre a uma
metodologia sistematica, no sentido de transformar as
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realidades observadas, a partir da sua compreensao,
conhecimento e compromisso para a acdo dos
elementos envolvidos na pesquisa (p. 34).

E a reflexdo a partir da acio que leva o pesquisador a compreender e chegar a
conclusdes e possiveis solucbes para a problematica estudada, de forma mais
imediata. Dos trabalhos analisados do Encontro Nacional de Educacédo Matematica-
ENEM, voltados para a educagdo bésica em geral, dezoito utilizavam essa
modalidade, trazendo o pesquisador para a pratica no ambiente escolar, podendo ser
compreendida a sua realidade para que posteriores acdes de melhoria no ensino de
Probabilidade sejam realizadas, sendo o tipo de pesquisa mais utilizado nos
trabalhos. O que para nds demonstra a intencdo de compreender praticas mais

apropriadas para uma aprendizagem dos conceitos envolvidos.

A segunda tipo mais encontrado nos trabalhos foi a Pesquisa Documental, que
utiliza fontes como livros didaticos e outros documentos. Neste caso encontramos
treze trabalhos, e, nestes, a andlise de colecdes de livros didaticos foi a mais
abordada, verificando como os conceitos Probabilisticos estdo sendo explorados nos

materiais e nos documentos oficiais que regem a educacao brasileira.
Logo apos, tem-se o Estudo de Caso como tipo muito utilizado nas pesquisas.

Visa conhecer em profundidade o como e o porqué de uma
determinada situagdo que se supfe ser Unica em muitos aspectos,
procurando descobrir 0 que ha nela de mais essencial e caracteristico.
O pesquisador ndo pretende intervir sobre o objeto a ser estudado, mas
revela-lo tal como ele o percebe. (FONSECA, 2002, p. 33).

11 das pesquisas tratavam de estudos de caso, que revela na pratica como certos
conceitos e dificuldades no ensino e aprendizagem de Probabilidade vém se
mostrando no ambiente escolar entre os estudantes e professores. Mesmo sem a
intervencao direta, o estudo de caso nos da a percep¢ao como vem sendo posto em
pratica o ensino de probabilidade.

Observamos levantamentos, pesquisas experimentais e relatos de experiéncias que
foram abordados cada uma em 4 trabalhos analisados. Uma pesquisa de
levantamento traz dados descritivos capazes de estabelecer um conhecimento da
realidade no que se tem em sala de aula quando se trata de conceitos Probabilisticos.

Ja a pesquisa experimental se da de forma mais rigorosa, pois segue critérios para
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desenvolvimento e aplicacdo de experimentos que respondem questionamentos
acerca da tematica de forma pratica. Ja o relato de experiéncia, que também é muito
utilizado em trabalhos, descreve a experiéncia obtida que pode contribuir no ensino e

aprendizagem, nesse caso, de Probabilidade.

A pesquisa bibliografica, que comumente é confundida e comparada com a
pesquisa documental, também se da atraves da analise de referenciais tedricos que
ja foram publicados e analisados, como artigos. Trés dos trabalhos verificados
abordam esse procedimento, a fim de expor outros estudos que abordem a tematica.
Duas pesquisas participantes foram encontradas, no qual ha envolvimento entre o

pesquisador e o grupo que esta sendo investigado.

No geral, veja quadro 2, pode-se observar que boa parte dos trabalhos envolve
observacdes da pratica em sala de aula no que se refere ao Ensino de Probabilidade,
levantando questfes acerca do ensino e aprendizagem, e como essa problematica
pode se desenvolver no ambiente escolar. Os olhares sobre o ensino de probabilidade
também percorrem os livros didaticos, pois ele traz elementos importantes para a
préatica do professor, com propostas de metodologias e diferentes abordagens para o
ensino. Também é possivel verificar o estudo tedrico sobre o tema, que € muito
importante e aliado ao estudo préatico, que devem caminhar juntos para que se
entenda a importancia desses conceitos probabilisticos na educacéo do individuo.
Sabendo disso, foi elaborado o seguinte quadro, com relacdo as publicacbes do
ENEM sobre conceitos de Probabilidade na educacéo basica em geral, sem se deter

aos Anos Iniciais.

Quadro 2: analise das publicacdes quanto ao método da investigacao

Método de investigacao Quantidade de Trabalhos
Estudo de caso 11
Pesquisa-acao 18

Pesquisa bibliografica 3
Pesquisa documental 13
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Pesquisa experimental 4
Pesquisa de levantamento 4
Pesquisa participante 2
Relato de experiéncia 4

J& para os trabalhos dos Anos Iniciais, como ja foi apresentado, € relativamente

Fonte: Autor

baixo se comparado ao total de trabalhos publicados. Realizada a anélise qualitativa,

observa-se que o niumero de abordagens tedricas néo € tado distante das abordagens

praticas. Isso mostra que, por se tratar de um tema inserido a pouco tempo para todos

os anos do Ensino Fundamental 1, ainda € preciso realizar estudos das teorias e

conceitos probabilisticos, assim como estudos e aplicacfes praticas também, para

gue se verifiqgue o0 impacto que essa novidade trouxe para a sala de aula e como

apresentar, da melhor forma, esses conceitos para os estudantes, ou seja, como

efetuar o ensino de aprendizagem de Probabilidade da melhor maneira. O quadro a

seguir mostra o quantitativo analisado.

Quadro 3: andlise das publicagdes quanto ao método de investigagdo (Anos

Iniciais)

Método de investigacéo Quantidade
Estudo de caso 1
Pesquisa-acao 5

Pesquisa bibliografica 2
Pesquisa documental 3
Pesquisa experimental 0
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Pesquisa de levantamento 2
Pesquisa participante 0
Relato de experiéncia 2

Fonte: dados da pesquisa

Alguns trabalhos utilizavam mais de uma metodologia, porém foi considerada na
analise o método predominante. Verificar as pesquisas sobre o tema mostra como ele
esta sendo pensado e quais as tendéncias a serem desenvolvidas com o tempo,
agora que esses conceitos estdo presentes em toda a Educacédo Basica. Além de
analisar as pesquisas e trabalhos, se faz necessario e de grande importancia a analise
do material mais utilizado durante o processo de ensino e aprendizagem: o livro
didatico.

SESSAO 3 - O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

O livro didatico é um dos recursos mais explorados pelos professores em suas
metodologias de ensino. Apesar de ter grande relacdo com o método tradicional de
ensino, no qual se tem trabalhado para ser inovado, ele ainda € o material mais
utilizado em sala de aula e considerado fundamental para o processo de
aprendizagem (Rosas, 2008). Silva (2010, p. 76), afirma que “os livros didaticos se
definem como um modelo padrdo de organizacdo e sistematizacdo dos curriculos,
das orientacdes didaticas e das principais concepc¢des pedagogicas no dado
momento”, sendo, nesse caso, orientados pela Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017).

Esse recurso apresenta conteudos de forma organizada para a aprendizagem dos
estudantes, e para que o professor possa utilizar como um guia complementar
durante o processo de ensino. Assim, assume um papel de grande importancia no
ambito educacional, falando também especificamente do livro didatico de Matematica
pois, segundo Dante (1996)
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a) em geral, s6 a aula do professor ndo consegue
fornecer todos os elementos necesséarios para a
aprendizagem do aluno, uma parte deles como
problemas, atividades e exercicios pode ser coberta
recorrendo-se ao livro didatico;

b) o professor tem muitos alunos, afazeres e atividades
extra-curriculares que o impedem de planejar e escrever
textos, problemas interessantes e  questdes
desafiadoras, sem ajuda do livro didatico;

Cc) a matematica € essencialmente sequencial, um
assunto depende do outro, e o livro didatico fornece uma
ajuda util para essa abordagem;

d) para professores com formacdo insuficiente em
matematica, um livro didatico correto e com enfoque
adequado pode ajudar a suprir essa deficiéncia;

e) muitas escolas sdo limitadas em recursos como
bibliotecas, materiais pedagdgicos, equipamento de
duplicacdo, videos, computadores, de modo que o livro
didatico constitui o basico, sendo o0 Unico recurso
didatico do professor;

f) a aprendizagem da matematica depende do dominio
de conceitos e habilidades. O aluno pode melhorar esse
dominio resolvendo os problemas, executando as
atividades e os exercicios sugeridos pelo livro didatico;
g) o livro didatico de mateméatica é tdo necessario
quanto um dicionario ou uma enciclopédia, pois ele
contém definicdes, propriedades, tabelas e explicacoes,
cujas referéncias sédo frequentemente feitas pelo
professor (DANTE, 1996, p. 83-84).

Isso mostra a necessidade de se ter um bom material didatico, elaborado
cuidadosamente, por se tratar de um recurso que continuara sendo muito utilizado em

sala de aula e de grande relevancia para o processo de ensino de aprendizagem.

Para muitos professores de Matematica, o livro didatico é considerado “a biblia” a
ser seguida nas aulas, um manual de exercicios sem teor pedagdgico, que muitas
vezes é o Unico material utilizado em sala de aula. Numa disciplina que culturalmente
ja é considerada como abstrata, 0 uso equivocado dos livros pode acentuar ainda
mais na cabeca dos estudantes que a Matematica foi criada apenas para memorizar
formulas que estdo ali expostas e para a pratica dos muitos exercicios sem contexto,

como afirma Rosas (2008):
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“O uso que o professor faz do livro didatico de Matematica
€ 0 que determinard a importancia desse instrumento para

0 processo de ensino e aprendizagem.” (p.56)

Por esse motivo, cada vez mais se tem dialogado sobre as metodologias de ensino
de Matematica e os conteudos dos livros, através da BNCC, tém dado um enfoque

maior as aplicacées da Matematica no cotidiano e seus diferentes contextos.

3.1. A HISTORIA DO LIVRO DIDATICO

Sendo um dos recursos mais utilizados no ambiente escolar, o livro didatico € um
material que faz parte da vida das pessoas desde meados do século XV, num periodo
em que poucos possuiam, tendo sua producdo alavancada com o desenvolvimento
da impressa. No Brasil, sua producdo teve inicio no comeco do século XIX, com o
objetivo de serem utilizados em escolas, e ja seguiam programas curriculares através
do Instituto Nacional do Livro (INL), que em 1934, recebeu atribuicbes pelo entdo
presidente para coordenar e contribuir para o avanco do livro didatico nacional (GATTI
JUNIOR, 2004, p.36).

Em 1938, através do Decreto-Lei n°® 1.006, de 30/12/38, foi criada a Comissao
Nacional do Livro Didéatico (CNLD), responsavel pela legislacdo acerca da producao
e circulacdo dos livros, mas que possuia influéncias politicas, causando sua ruptura
e um novo decreto, de n° 8.460, de 26/12/45, que direcionava ao professor o poder
de escolha do livro didatico a ser utilizado. Ja em 1966, um acordo entre o Ministério
da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento
Internacional (USAID), deu inicio a Comissdao do Livro Técnico e Livro Didatico
(COLTED), que possuia atribuicdes parecidas com as da CNLD. Porém, apds muitas
criticas de educadores, foi extinta e o INL desenvolveu o Programa do Livro Didatico
para o Ensino Fundamental (PLIDEF). Até entdo, apenas o Ensino Secundario tinha
acesso aos livros didaticos. Com a extin¢do do INL, a Fundacao Nacional do Material
Escolar (FENAME) tornou-se a responsavel pelo PLIDEF, e o governo iniciou a
compra dos livros através do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), que é uma autarquia responsavel pela execucao de a¢des do Ministério da
Educacgéo (MEC) através da prestacdo de auxilio financeiro e técnico.
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Apés tantas mudancas, em 1983, a Fundacédo de Assisténcia ao Estudante (FAE)
substituiu a FENAME, dando continuidade as politicas de assisténcia do governo.
Porém, apOs muitas criticas e denuncias de autoritarismo, e em 1985, a fundacao foi
substituida pelo programa que esta em vigor até os dias atuais: o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) (RODRIGUES; FREITAS, 2008).

3.2. - O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO — PNLD

Segundo o Ministério da Educacao- MEC, o decreto n® 91.542, de 19/8/85, instituiu
o Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD), que é responsavel pela avaliagédo e
disponibilizacdo dos materiais didaticos de forma gratuita para todas as escolas
publicas de Educacao Basica do pais. O Decreto n°® 9.099, de 18 de julho de 2017,
unificou as agdes do PNLD e do Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE),
formando o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD, ampliando os

formatos de materiais didaticos de apoio para o ambiente escolar.

A execucdo do PNLD é realizada em ciclos distintos para educacao infantil, anos
iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e ensino médio,
onde os materiais sao selecionados de forma criteriosa pelo Ministério da Educacao,
através de comissbes técnicas compostas por especialistas das éareas de
conhecimento da educacdo, e sua compra e distribuicdo é realizada pelo FNDE,

anualmente.

ApoOs a aprovagao das obras pelo MEC, é formado um guia, valido por trés anos,
com todas as colecOes aprovadas para que as instituicbes e professores possam

avaliar e escolher aquelas que definam como as mais adequadas.

3.3 - ANALISE DAS COLECOES DO PNLD

Por ser um dos recursos mais utilizados em sala de aula para o aprendizado dos
estudantes, se faz necessaria uma analise de como os conteudos, relacionados a
tematica Probabilidade, sdo apresentados nas colec¢des aprovadas pelo MEC atraves

do PNLD, para que se observe de que forma esses conteudos estdo sendo
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trabalhados, quais as atividades e metodologias exploradas para o ensino e
aprendizagem. Dentro desse contexto, foi realizada a analise com quatro cole¢des do
PNLD 2019 utilizadas em escolas publicas da cidade de Maceio-AL, que foram
escolhidas de acordo com a disponibilidade para a analise, visando compreender que
visdo de ensino de Probabilidade € proposto pelas diversas cole¢fes. A pesquisa, de
carater documental, tem como objeto de estudo os livros de Matematica na versao de
livro do professor.

Foi utilizada para a investigacédo a Analise de Conteudo (BARDIN, 1979). Definida
como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descri¢do
do conteudo das mensagens, indicadores (qualitativos ou nao)
qgue permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicbes de producado/recepcdo (variaveis inferidas) destas

mensagens. (p.42)

Para tanto, foi realizado um estudo sobre a Analise de Conteudo de Bardin, que séo
técnicas de analise sistematicas que geram indicadores sobre os documentos a
serem analisados, na qual Bardin nomeia de Corpus. Tais técnicas sao divididas em

regras, que foram utilizadas na anélise, séo elas:

- Regra da Exaustividade: Bardin (1979, p. 97) diz que “[...] é preciso terem-se
em conta todos os elementos desse corpus. A analise sera foi em todo o Corpus da

pesquisa, que na verdade séo as cole¢cdes do PNLD 2019 de Matematica;

- Regra da Representatividade: Bardin (1979, p. 97) “A analise pode efetuar-
se numa amostra desde que o material a isso se preste. A amostragem diz-se rigorosa
se a amostra for uma parte representativa do universo inicial.” A pesquisa foi realizada
com uma amostra de quatro cole¢des de um total de 29, aproximadamente 14% do

total da amostra;

- Regra da homogeneidade: Bardin (1979, p. 98) “[...] os documentos retidos

devem ser homogéneos, quer dizer, devem obedecer a critérios precisos de
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escolhas e ndo apresentar demasiada singularidade fora destes critérios de
escolhas”. Toda a amostra que esta sendo analisada € do PNLD 2019 de Matematica,

gue sao materiais escolhidos de forma criteriosa pelo MEC;

- Regra da Pertinéncia: Bardin (1979, p. 98) “os documentos retidos devem ser
adequados, enquanto fonte de informacgéao, de modo a corresponderem ao objetivo
que suscita a analise”. Na andlise, a amostra respondera o questionamento sobre

como estdo sendo abordados o contelddo Probabilidade nos Anos Iniciais.

Inicialmente, buscou-se responder um dos questionamentos mais importantes:

das quatro cole¢Bes analisadas, todas apresentam o contetido Probabilidade?

O quadro a seguir apresenta o titulo da colecdo, editora, autores, ano que
contém ou ndo o tema de Probabilidade e a edicdo com ano de publicacdo das

colecBes encontradas.

Quadro 4 — Colec¢bes didaticas de Matematica PNLD 2019

Quant. | Titulo da Editora Autores Ano c/ Ed./Ano de
colecao Probabilidade | publicacéo
01 A Conquista FTD José Ruy 10,20, 3% 4°e | 1° Ed./2018
da Giovanni Jr. 50
Matematica
02 Eu Gosto IBEP Aida Ferreira 20,3°,4°e 5° | 1° Ed./2017
Munhoz (livro do 1°
Helenalda ano nao esta
Nazareth na amostra)
Marilia Toledo
03 Novo MODERNA | Jackson Ribeiro 10, 20,39 4°%¢e | 1° Ed./2017
Pitangua Karina Pessba 5°
04 Buriti Mais | MODERNA Carolina Maria 10,20, 3%e 5° | 1° Ed./2017
Matematica Toledo (livro do 4°
ano nao esta
na amostra)

Fonte: Dados da pesquisa

Observando o quadro, pode-se constatar que das quatro cole¢des analisadas, todas
possuem o conteudo de Probabilidade, apesar de duas cole¢bes estarem
incompletas. Na coleg&o Eu gosto, da editora IBEP, n&o foi obtido o livro do 1° ano, e

na colecao Buriti Mais Matematica, nao foi obtido o livro do 4° ano, porém, pelo padréo
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visto, provavelmente esses dois livros também possuem o conteddo. Isso mostra que,
apos a implantacdo da BNCC, os livros didaticos estdo apresentando conceitos de

Probabilidade desde o 1° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Considerando a importancia de quem elabora as colec¢des didaticas de Matematica,
procurou-se averiguar a formacéo dos autores das cole¢des analisadas, como mostra

0 quadro a seguir

Quadro 5 - Formacéao dos Autores das Colec¢des Didéticas de
Matematica - PNLD 2019

Quant. Titulo da Autores Graduacao/Pdés -
Colecéo Graduacéo
01 A Conquistada | José Ruy Giovanni Jr. Licenciatura em
Matematica Matematica (USP)
02 Eu Gosto Aida Ferreira Munhoz Bacharelado e
Helenalda Nazareth Licenciatura em
Marilia Toledo Matematica (USP) /

Licenciatura em
Matematica (USP) e
Pedagogia
(U9DEJULHO) /
Bacharelado e
Licenciatura em
Matematica (USP) e
Pedagogia (UNIB)
03 Novo Pitangua Jackson Ribeiro Licenciatura em
Karina Pessba Matematica (UEL-PR) /
Licenciatura em
Matematica (UEL-PR),
Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacéo
Matematica (UEL-PR),
Doutorado em Ensino de
Ciéncias e Educacéo
Matematica (UEL-PR)
04 Buriti Mais Carolina Maria Toledo Licenciatura em
Matematica Matematica (USP)

Fonte: dados da pesquisa
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Em todas as quatro colecdes, os autores possuem Licenciatura em Matematica e
experiéncia na educacao basica como professores, entretanto, apenas uma autora
possui pos-graduacdo, com mestrado e doutorado em Ensino de Ciéncias e

Educacdo Matematica.

Com relagdo aos conceitos, foi analisado como o conteudo de Probabilidade esta
distribuido nas colecGes didaticas de Matematica. Inicialmente, foi feita uma analise
guantitativa do numero de paginas que cada colecdo dedica aos conceitos e
atividades de Probabilidade, com o objetivo de identificar o grau de importancia dada
pelos autores ao tema. Na tabela abaixo, tém-se a relagdo entre o nimero de paginas
totais dos livros das cole¢c6es com o nimero de paginas dedicadas ao tema.

Tabela 4 — NiUmero de paginas em que ha conteudo

Quantidade | Titulo da colegdo/ano Quant. de pég. Percentagem
Total c/ Probabilidade

01 A Conquista da 192 2 1,04%
Matematica — 1° ano

02 A Conquista da 240 2 0,83%
Matematica — 2° ano

03 A Conquista da 240 1 0,41%
Matematica — 3° ano

04 A Conquista da 256 2 0,78%
Matematica — 4° ano

05 A Conquista da 272 5 1,83%
Matematica — 5° ano

06 Eu Gosto — 2° ano 240 7 2,91%

07 Eu Gosto — 3° ano 240 11 4,58%

08 Eu Gosto — 4° ano 256 7 2,73%

09 Eu Gosto — 5° ano 256 9 3,51%

10 Novo Pitangua — 1° ano 208 3 1,44%

11 Novo Pitangua — 2° ano 224 3 1,33%

12 Novo Pitangué — 3° ano 240 4 1,66%

13 Novo Pitangua — 4° ano 256 4 1,56%

14 Novo Pitangua — 5° ano 272 4 1,47%

15 Buriti Mais Matematica 208 4 1,92%

—1°ano
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16 Buriti Mais Matematica 224 4 1,78%
—2%ano

17 Buriti Mais Matematica 248 4 1,61%
— 3%ano

18 Buriti Mais Matematica 264 4 1,51%
—5%ano

Fonte: dados da pesquisa

Observa-se que, apesar do grande quantitativo de paginas no total, em boa parte
das colecbes o numero de paginas dedicados ao tema €& minimo. Isso se V€,
principalmente, na colecdo A Conquista, onde em um dos livros (3° ano) apenas uma
pagina se dedica a tematica. A cole¢cdo que mais apresentou paginas abordando os
conceitos foi Eu gosto, com a maior porcentagem em todos 0s anos, principalmente
no livro do 3° ano, com 4,58%. Em algumas colecdes, Probabilidade ndo possui uma
unidade ou capitulo, apenas atividades complementares dentro de outras unidades.
Também é possivel ver que apesar do numero total de paginas ser crescente em
todas as cole¢cfes, em muitas delas o quantitativo de paginas em que ha contetdo

permanece o0 mesmo, como na colecdo Buriti Mais Matematica.

Outra indagacdo que precisa ser respondida é sobre como 0s conceitos de
Probabilidade s&o descritos nos livros. Para tal, se faz uma analise tematica dos
conceitos através do que € apresentado na BNCC Matemética nos Anos Iniciais

através de uma lista de referéncia (BARDIN, 1979)

Quadro 6 — Lista de referéncia e definicbes-chave

Lista de Referéncia — Objetos do Definicdes-chave esperadas nas
conhecimento BNCC habilidades da BNCC
(A) Nocéao de acaso Identificar as chances de ocorréncia de

eventos e sua classificagao

(B) Eventos aleatorios Analisar a chance de eventos aleatorios

(C) Espago amostral Apresentar os possiveis resultados de

um experimento aleatério
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(D) Célculo de Probabilidade Calcular a probabilidade de ocorréncia

de um resultado em eventos aleato6rios

Fonte: dados da pesquisa

Para a analise, foi feita uma codificacdo através de “recortes a nivel semanticos”
(BARDIN, 1979, p. 77) que sédo as chamadas unidades de registro, definidos por
Bardin (1979, p. 104), como: “[...] a unidade de significagdo a codificar e corresponde
ao segmento de conteddo a considerar como unidade base, visando a categorizacao
e a contagem frequencial”. A tabela abaixo apresenta os resultados encontrados das
unidades base, com relacdo aos conceitos presentes na lista de referéncia nos livros

didaticos de Matematica.

Tabela b - Livros didaticos de Matematica x Itens da Lista de Referéncia

Titulo da Colecao Itens da lista de referéncia
(A) (B) (©) (D)
1 A Conquista da X X X X
Matematica
2 Eu Gosto X X X
3 Novo Pitangua X X X X
4 Buriti Mais X X X X
Matematica

Fonte: dados da pesquisa

Fazendo uma analise qualitativa e quantitativa da pesquisa, foram utilizadas duas
regras de enumeracao, de acordo com Bardin (1979): A presenca ou auséncia dos
conceitos de Probabilidade referentes a lista de referéncia e a frequéncia de aparicédo
desses conceitos. Sobre a presenca ou auséncia dos conceitos de Probabilidade,

tém-se as seguintes categorias:

A. Colec0Oes didaticas em que os itens mais ocorreram



40

B. Colec¢bes didaticas em que os itens tiveram o numero de ocorréncias proxima da
igualdade.

C. Colecdes didaticas em que 0s itens menos ocorreram.

Com relacdo as categorias, o quadro a seguir lista as colecdes didaticas de

Matematica de acordo com o nimero de itens verificado:

Quadro 7 - Colecdes Didaticas por Categoria

A B C
A Conquista Eu Gosto

Novo Pitangua

Buriti Mais Matematica

Fonte: dados da pesquisa

Em trés das quatro colecdes didaticas foram encontrados todos os itens da lista de
referéncia de acordo com a progressao estabelecida na BNCC dentro dos Anos
Iniciais, com excecdo da colecdo Eu Gosto, que ndo apresentou o célculo da
Probabilidade da ocorréncia de um resultado em eventos aleatorios, mesmo sendo
um objeto do conhecimento estabelecido para o 5° ano.

Com relacéo a forma em que o0s conceitos sdo apresentados, a analise constatou
gue muitas das cole¢Bes apresentam o conteudo através de atividades e com espaco
dedicado ao tema com uma unidade no livro, nas cole¢des Novo Pitangua e Eu Gosto,

como mostram as figuras 1 e 2 abaixo.
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Figura 2 - Capitulo Probabilidade e Estatistica da cole¢do Eu Gosto
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’

ST Observe a imagem. Vocé acha que essa cena é possivel?

v Quais sensagdes vocé tem ao olhar para ela?

¢ Crie uma histéria para essa imagem. Conte para os colegas.
Quantos peixes de cada tipo hd na imagem? Complete o quadro.
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Fonte: dados da pesquisa

Ja nas colecbes A Conquista e Buriti Mais Matematica, os conceitos de
Probabilidade eram apresentados a partir de atividades complementares dentro de
capitulos de outras teméticas, e sem estabelecer conexdo entre os conteudos.
Mesmo sendo cole¢Bes que apresentaram todos os itens da lista de referéncia, a
parte tedrica do contetdo nado foi muito contemplada, apenas a parte mais pratica,
gue também possui sua importancia no processo de ensino e aprendizagem e foi a
proposta dessas cole¢fes para apresentar a tematica aos estudantes. As figuras 3 e
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4 a seguir, mostram como 0s conceitos Probabilisticos foram mostrados nessas

colecdes.

Figura 3 — Conceitos de Probabilidade na colecao Buriti Mais Matematica
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Figura 4 - Conceitos de Probabilidade na colecéo A conquista
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Fonte: dados da pesquisa

Sobre a frequéncia de aparicdo dos itens da lista de referéncia com relacdo aos
conceitos de Probabilidade, foram classificadas trés subcategorias com base nos
resultados do quadro 7:

D. Os itens que mais ocorreram
E. Os itens gque tiveram o numero de ocorréncias iguais ou proximo da igualdade

F. Os itens que menos ocorreram

Quadro 8 — Frequéncia de aparicado dos conceitos de Probabilidade

D E F

(A), (B) e (C) (A), (B) e (C) (D)

Fonte: dados da pesquisa

i

i
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Como ja constatado também no quadro 7, o item que menos ocorreu nas colegdes
foi o do Célculo de Probabilidade, que pela BNCC deve ser apresentado no 5° ano,
porém, a colecao Eu Gosto o item néo foi constatado. Os itens (A) — Nocao de acaso,
(B) — Eventos aleatdrios e (C) — Espaco amostral, foram encontrados em todas as
quatro colecbes didaticas de Matematica analisadas de acordo com o grau de
progresséao estabelecido pela BNCC.

A forma como os itens sdo apresentados varia de acordo com a proposta de cada
colecdo, algumas trazem discussdes tedricas sobre o tema para a pratica posterior
através de atividades. Todas as colec¢des trazem a proposta de atividades préticas
com os estudantes, como 0 uso de jogos de sorteios e moedas, para abordarem a
tematica com a turma nas sugestdes dos livros do professor, porém nos livros do
aluno essas atividades ndo estdo descritas. Nas colecfes que ndo possuem um
capitulo ou unidade dedicados ao tema (Buriti mais Matematica e A conquista), 0s
temas sao apresentados a partir de atividades no livro, e os conceitos vao sendo
construidos com o auxilio dos professores, sem serem descritos como parte tedrica,
e apesar de serem conceitos totalmente ligados ao cotidiano dos estudantes, também
seria de grande interesse a apresentacao tedrica deles nos livros para consulta dos
estudantes.

CONCLUSAO

Inserir na vida dos estudantes dos Anos Iniciais conceitos que até entdo ndo eram
tdo explorados nem mesmo determinados por documentos oficiais em todas as
turmas ndo é uma tarefa facil. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC,2017)
trouxe essa proposta, agora contemplando do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
Anos Iniciais, com determinadas habilidades que os estudantes devem desenvolver
ao longo dos anos. Os conteudos, agora apresentados de forma progressiva, trazem
consigo um leque de possibilidades para serem trabalhos, visto que a Probabilidade
e seus conceitos sdo totalmente ligados ao dia a dia das pessoas, como por exemplo

guando se quer saber a chance de alguém sortear tal carta num jogo de baralho.

A forma como a academia vem pesquisando sobre o tema também responde sobre

como essa “novidade” nos Anos Iniciais vem sendo vista e trabalhada. Comparando
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as producdes dos ultimos 10 anos dos grandes eventos que abordam a Educacao
Matematica, pode-se observar que o numero de pesquisas sobre o tema ainda é
pequeno, comparando esse fato com a importancia da tematica para a vida cotidiana.
Se faz necessario analisar, avaliar e pesquisar sobre o impacto que foi inserir a
Probabilidade em todo o Ensino Fundamental Anos Iniciais, principalmente no que diz
respeito a formacao dos profissionais da educacdo que terdo agora que trabalhar e
explorar esses conceitos com 0s seus estudantes, ja que até entdo, com 0s
Parametros Curriculares Nacionais-PCN’s (BRASIL, 1997) isso s6 teria de ser
apresentado a partir do 3° ano do Ensino Fundamental. Sendo assim, se faz
necessaria a atualizacdo do curriculo da formacéo inicial desses professores e
formacgBes continuadas sobre como trabalhar a temética com estudantes, seguindo

as propostas da BNCC.

Quando se analisa o livro didatico, que ainda é o recurso mais utilizado em sala de
aula para o ensino e aprendizagem, constata-se que as cole¢cbes aprovadas pelo
PNLD tiveram que se adequar a BNCC e trazer a ideia de progressao dos conteudos
em todos os Anos Iniciais, e ainda abordar as sugestdes para os professores
explorarem com o0s estudantes, descrevendo o0s objetos do conhecimento e
habilidades que sédo esperadas a cada conceito abordado e a cada atividade

proposta.

Espera-se que a tematica receba a sua devida importancia e seja apresentada aos
estudantes de forma clara, prética, e que os envolva e os mostre que nossa vida esta
repleta de Matematica, a cada passo dado algum conceito matematico € encontrado,
e a Probabilidade traz isso através de seus conceitos, que devem ser trabalhados em

todo o percurso escolar.
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