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RESUMO

A educagdo online tem crescido significativamente nas ultimas décadas em todo o mundo,
alterando a forma de visualizar o ensino-aprendizagem para novos olhares. Neste contexto, a
aprendizagem ndo se prende exatamente ao ambiente presencial de ensino, mas pode
acontecer em qualquer lugar, com isso, surgem sistemas de educagdo online que auxiliam
alunos e professores, provendo recursos educacionais (videos, textos, questdes, etc.).
Contudo, tais recursos educacionais sdo limitados ou, na maioria das vezes, ndo estdo
facilmente acessiveis, cabendo ao professor o papel de procuréd-los e adequa-los ao contexto
de seus cursos. Entretanto, isso agrega mais uma tarefa ao professor além das atividades e
preocupacdes com o ensino, com a gestdo de seus cursos e com a aprendizagem de seus
estudantes. O objetivo desse trabalho ¢ apoiar professores a escolher recursos educacionais
online relevantes para a aprendizagem de estudantes do ensino fundamental. Como resultado,
percebeu-se que o método aplicado na selecdo dos recursos educacionais foi eficaz. O uso dos
recursos online ¢ positivo e deve ser aplicado em sala de aula, embora precisem ser
selecionados utilizando uma metodologia adequada e mesmo que o uso destes recursos exija
um treinamento especifico por parte das escolas, para que orientem os estudantes para um

melhor aproveitamento de seus dispositivos moveis.

Palavras chave: Educacao online. Recursos online para estudo de matematica.

Sistematizacao de recursos online.



ABSTRACT

Online education has grown significantly in the last decades around the world, changing the
way of viewing teaching-learning for new looks. In this context, learning is not exactly about
the face-to-face teaching environment, but it can happen anywhere. With this, online
education systems that help students and teachers, providing educational resources (videos,
texts, questions, etc.), arise. However, such educational resources are limited or, for the most
part, not easily accessible, with the teacher having the role of searching for them and adapting
them to the context of their courses. However, this adds yet another task to the teacher in
addition to the activities and concerns with teaching, the management of their courses and the
learning of their students. The objective of this work is to support teachers in choosing online
educational resources relevant to the learning of elementary students. As a result, we noticed a
better performance in the applied tests of the students who made use of the online resources to
study the discipline. The use of online resources is positive and should be applied in the
classroom, even if the use of these resources requires specific training by the schools, so that

they guide students to make better use of their mobile devices.

Keywords: Online education. Online resources for studying mathematics. Systematization of

online resources.
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1. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da tecnologia, ¢ cada vez mais comum o uso de Tecnologias
Digitais da Informac¢do e Comunicacdo — TDIC na educagdo, ajudando assim no ensino-
aprendizagem. Atualmente, essa modalidade de ensino pode ser realizada através de
diferentes tipos de sistemas, como por exemplo: Sistemas Tutores Inteligentes — STI [SB 82],
Ambientes Virtuais de Aprendizagem — AVA, por Ambientes de Aprendizagem Colaborativa
Suportada por Computador — ACSC [JOC 14] e os Cursos Online Abertos e Massivos
(Massive Open Online Course — MOOC) [WBLB14].

Os sistemas educacionais atuam auxiliando na aprendizagem do aluno na preparacao
para provas ou determinadas atividades em sala de aula. Os Sistemas tutores inteligentes
atuam oferecendo questdes e recomendando materiais, como videos, para complementar e
auxiliar na aprendizagem do aluno, de acordo com o desempenho e a andlise realizada pelo
sistema, e, normalmente, estas recomendacdes estdo dentro do escopo do ambiente online
(COUTINHO; LISBOA, 2011).

Contudo, diante das atividades que circulam o professor na pratica do ensino,
recuperar recursos educacionais e adequa-los ao contexto da aula demanda ainda mais esfor¢o
e tempo. Selecionar recursos educacionais e sistematiza-los para o contexto da sala de aula
gera bastante sobrecarga por parte do professor (HETKOWSKI; SANTOS, 2012). Levando
em consideragdo a automagdo deste processo, muito dos recursos sdo dificilmente
encontrados com qualidade para serem aplicados em sala de aula (COUTINHO; LISBOA,
2011). De acordo com a caréncia e qualidade encontrada na recomendagdo de recursos
educacionais para a aprendizagem do aluno em ambientes de educacdo online, se faz
necessaria o uso de uma abordagem que auxilie na recomendacdo de recursos educacionais
para atender as necessidades desses alunos (HETKOWSKI; SANTOS, 2012).

Partindo da hipotese de que os recursos educacionais online sdo benéficos para a
aprendizagem de estudantes do ensino fundamental, tornando o tempo em sala de aula mais
produtivo, este estudo possui como objetivo propor uma metodologia replicavel para o
processo de selecdo de recursos educacionais online e avaliar o impacto destes recursos no

desempenho de estudantes da disciplina de matematica do ensino fundamental.



2. PROPOSTA

O objetivo do presente trabalho ¢ apoiar professores a escolher recursos educacionais
online relevantes para a aprendizagem de estudantes do ensino fundamental. Faremos isso
através de um processo que professores podem seguir para identificar recursos educacionais
online (cursos, videos, questdes guiadas, foruns de duvidas etc.) que ajudem os estudantes em
seus estudos, trazendo desempenho equivalente ou superior ao do livro texto. Para tanto,
iniciamos estudando e adaptando o Processo de Tomada de Decisdes Pedagogicas (PTDP)
com o intuito de criar uma forma replicavel de avaliar se um determinado recurso educacional
¢ eficaz para promover a aprendizagem de um determinado conteudo.

O PTDP, adaptado para a finalidade mencionada no paragrafo anterior, orientard a
coleta, organizacdo, analise de dados e extracdo de informagdes relevantes que mostrardo se
um determinado recurso educacional traz impacto positivo e relevante a aprendizagem, em
comparacao com o livro texto da disciplina. Essa analise deverd ser feita considerando um
assunto e um, ou mais, recurso(s) educacional(is). Por exemplo, para o assunto conjuntos
numéricos poderiamos avaliar a eficdcia de um recurso educacional online que ensina tal
assunto, comparando-o com o livro texto escolhido para a disciplina.

Aplicando o processo proposto neste capitulo, o professor poderd criar uma
“biblioteca” de recursos educacionais online, mapeados para os diversos assuntos da
disciplina que ministra, 0 que o permitird recomendar tais recursos para seus estudantes de
forma personalizada.

Outras caracteristicas em relagdo ao recurso educacional podem ser consideradas
como, por exemplo, responsividade (caracteristica que indica que o recurso pode se adaptar a
diversos tamanhos de tela de dispositivos, permitindo que o mesmo possa ser acessado de
diferentes dispositivos, como celulares, tablets etc.), gamificagdo (que ¢ o uso de elementos ¢
mecanica de jogos em contextos que nao sao de jogos, [WERBACH, 2012]) etc. O registro
dessas, e outras, caracteristicas permite o aumento da capacidade de personalizacao das
recomendacdes do professor, bem como a possibilidade de explorar estratégias de ensino
diferentes. Um exemplo de estratégia seria motivar estudantes a estudar por mais tempo,
recomendando recursos educacionais gamificados.

Nas proximas segoes, sera apresentado o processo que fundamentou a criagdao da
proposta deste trabalho, delimitado o escopo desta proposta e serd apresentado o novo

processo criado.



2.1 0 PROCESSO DE TOMADA DE DECISOES PEDAGOGICAS — PTDP

Inicialmente, para sistematizar a obtencao de dados e analise, visando a extragao de
informagdes relevantes, nos baseamos no Processo de Tomada de Decisdo Pedagogica
(PTDP), ilustrado na Figura 4.1. O objetivo desse processo ¢ ajudar instrutores de ambientes
online a tomar de decisdes pedagogicas baseada em dados, combinando e coordenando os
esforcos da inteligéncia humana com a inteligéncia computacional. Acreditamos que tal
objetivo esteja alinhado ao objetivo da nossa proposta e, portanto, adaptamos o referido
processo para atender nosso objetivo.

O PTDP ¢ um processo ciclico e constituido por duas fases: a fase de construcdo e a
fase de execugdo. Adaptaremos a fase de construgdo, onde ocorre a interagdo colaborativa
entre as inteligéncias humana e computacional, com o intuito de definir: (1) os dados e a
forma como eles serdo analisados; (2) a forma como os resultados dessa andlise serdao
apresentados aos instrutores; (3) as decisdes que podem ser tomadas com base na
interpretacdo desses resultados e; (4) os critérios para caracterizar a decisdo como bem-
sucedida (ou nao).

Processo de Tomada de DecisGes

Pedagogicas

Fase de Construgdo

Fase de Execugdo

Detectar
Cendrios "
Investigar

Situagao
Pedagdgica

Monitorar
e
Avaliar

M Iniciar Execugdo

B Manutencdo

Figura 1.0: O processo de Tomada de Decisoes Pedagogicas (PTDP).

Neste trabalho, a fase de construgdo serd adaptada em um processo que apoie
professores na escolha do recurso educacional online mais apropriado para o ensino de um
determinado assunto em uma determinada disciplina. Tais recursos, caso se mostrem
apropriados, fardo parte de uma lista (catdlogo) onde cada recurso estard mapeado,
diretamente, a disciplina e ao assunto para o qual foi testado. O objetivo de tal catdlogo ¢

fornecer aos professores uma lista de recursos educacionais (videos, textos, questdes, etc.) que



ele possa recomendar como material complementar de estudo ou, ainda, como o material

principal da disciplina.

2.2 DELIMITACAO DO ESCOPO DA PROPOSTA

A proposta, conforme descrita até o0 momento, ¢ ampla. Contudo, por uma questao de
tempo e outras limitagdes, ¢ preciso delimitarmos e estreitarmos esse escopo. Assim,
estabelecemos como meta deste trabalho propor um processo para mapear recursos
educacionais online, disponiveis para dispositivos moveis, apropriados para o apoio ao estudo
do assunto trigonometria, da matematica do 9° ano do ensino fundamental.

Como critério de qualidade, os estudantes que usarem esses recursos nao podem ter
desempenho inferior ao daqueles que estudaram pelo livro texto escolhido para a disciplina.
Definimos tal critério, pois a escolha do livro didatico de uma disciplina envolve um processo
cuidadoso e pensando nos beneficios que tal livro trard a aprendizagem do estudante. Se o
recurso educacional for comparavel ao livro, podemos considerar que tal recurso ¢
apropriado.

Além dos estudantes, os proprios professores sdo diretamente beneficiados com o
uso dos recursos online no processo de aprendizagem, pois muda a perspectiva de que o uso
da internet em sala de aula, bem como o uso de dispositivos moveis sdo nocivos' ao processo
de aprendizagem, estreitando a relagdo professor — aluno, podendo, ainda, tornar a aula mais

ludica, atual e interessante para os estudantes.

2.3 O PROCESSO DE AVALIACAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS ON-LINE

O Modelo PTDP ¢ centrado em um processo iterativo e incremental. O objetivo deste
modelo ¢ combinar e coordenar os esforcos da inteligéncia humana com a inteligéncia
artificial (PAIVA, R. et al., 2016). Diante disso, o presente trabalho tem as seguintes etapas:

Detectar Cenarios: E a primeira etapa do processo e tem como objetivo observar
possiveis necessidades e comportamentos para recomendar os recursos educacionas. Essa
etapa visa observar padrdes.

Recomendar: Apoés identificar padroes relacionados as eventuais necessidades dos
alunos, ¢ necessario efetuar a recomendacdo adequada do recurso educacional. Essa

funcionalidade ¢ desempenhada por essa etapa.



Monitorar e Avaliar: Analisar a efetividade/eficiéncia das recomendagdes. Essa etapa
¢ responsavel em avaliar se os alunos estdo progredindo positivamente em decorréncia das
avaliagcdes recebidas.

Seguindo a metodologia proposta no Processo de Tomada de Decisdes Pedagdgicas
(PTDP), seguiu-se a seguinte sequéncia metodologica para se considerar a recomendagdo do

recurso on-line:

Repositdrie de recursos a
recomendar

k4

Recomendar um recurso Buscar recursos alinhades com . . i
onine para aprendizagem d 5 as capacidades e ) Definir as caracterisicas da p  Avalr o resutiedo da
Ld Ld
equacies de segundo grau necessidades da turma recomendacdo recomendagio
ETAPA 01 ETAPA D2 ETAPA D] ETAPA 04

Diagrama 1.0: Etapas para selecao de recursos on-line de acordo com o PTDP

Etapa 1 - Recomendar um recurso online para a aprendizagem de trigonometria no
nivel da matematica do 9° ano: O escopo do trabalho ¢ limitado pela matéria selecionada e
pelo numero de estudantes disponiveis para a realizagdo do experimento.

Etapa 2 - Buscar recursos alinhados com as capacidades e necessidades da turma
selecionada. Neste caso ¢ possivel avaliar se os estudantes estio indo bem no assunto e
recomendar algo mais desafiador ou o contrario;

Etapa 3: Definir as caracteristicas da recomendagdo. Escolher qual/quais recursos
encontrados recomendar e qual o prazo para "usar" o recurso recomendado; e

Etapa 4: Avaliar o resultado da recomendacdo. Comparar, estatisticamente, o
desempenho dos estudantes antes e ap6s o uso do recurso educacional. Se os resultados foram
satisfatorios, o recurso entra em uma lista de recursos a recomendar (para o assunto que

trouxe bom resultado), caso contrario recomenda-se outro recurso (plano B).



Seguindo as etapas estabelecidas no PTDP, os dados selecionados para a analise do
experimento foi o cruzamento do saldo do resultado dos estudantes, primeiramente
analisando-se o saldo entre acertos e erros no pré-exame para em seguida compararmos o
saldo entre acertos e erros no pos-exame. O cruzamento entre os saldos e a comparagdo entre
os dois grupos (usudrios de recursos online x usudrios de livro texto) representa o grau de
influéncia que os recursos online tiveram no desempenho dos estudantes.

Os resultados podem ser apresentados aos instrutores em formato documental,
anexando a analise estatistica dos resultados, o qual por si s6 se mostra objetivo e conclusivo.

Baseado na interpretacdo dos resultados, os stakeholders podem decidir por qual
método ou quais recursos devem orientar os estudantes, podendo ser criado um repositorio de
recursos online para referéncia em qualquer assunto abordado durante a apresentacao da
disciplina.

Para comprovar a assertividade da decisdo basta que se analise e compare a
pontuacdo nos exames entre estudantes usuarios de recursos online como ferramenta de apoio
no processo de aprendizagem e estudantes usudrios de recursos tradicionais (como livros
texto) como ferramenta de apoio ao estudo.

Com o objetivo de comprovar a hipdtese levantada, foi elaborada uma pesquisa de
campo com estudantes do nono ano de uma escola particular de ensino médio, procurando
comparar dois grupos diferentes de alunos: os que utilizam recursos online como fonte de
apoio para o estudo do contetido e um segundo grupo que utilizam o livro texto da disciplina
como base de informagdo. Baseado nisso pode-se avaliar a efetividade dos recursos
educacionais online para o estudo de matematica.

Apos a defini¢do do tema do trabalho, foi executado um levantamento das possiveis
escolas onde se poderia aplicar o experimento. Considerou-se perfil social e economico dos
estudantes, faixa etdria, estrutura fisica e o grau de receptividade da administragdo da escola
para a aplicagdo da pesquisa.

Definidas a escola, a série e as turmas a serem abordadas, foi feita uma analise do
cronograma escolar e por seguinte o cruzamento entre o conteido curricular e o conteudo
disponivel nos apps com a finalidade de observar a forma como o o contetido ¢ abordado e
nos certificarmos que a matéria ¢ bem explanada no aplicativo a ser indicado como sugestao
de recurso de apoio aos estudos dos alunos.

Foram analisados os principais aplicativos educacionais disponiveis nas lojas de
aplicativos mais populares: Google Play e App Store. Dentre os pré-selecionados o app

melhor avaliado entre os usuarios foi o Khan Academy, que possui uma vasta gama de



contetido bem elaborado e aborda de maneira didatica o conteudo da matéria, fornecendo
explicagdes objetivas e exemplos de aplicacao do contetido.

Na data indicada pelo professor da disciplina, a turma de estudantes foi dividida em
dois grupos e foi realizado um exame prévio em sala de aula com o objetivo de analisar o
conhecimento dos alunos antes da explanagdo do contetdo e obter subsidios para estabelecer
uma comparagao da evolucao do aprendizado dos estudantes.

No momento seguinte, o contetido proposto foi apresentado aos alunos em aula e
logo apos esta etapa, cada grupo foi orientado a se preparar para o exame seguindo o material
indicado: um dos grupos foi orientado a utilizar o livro texto como base de estudos e o outro
grupo foi orientado a utilizar o aplicativo Khan Academy.

Apo6s o periodo de preparagdo dos estudantes, os mesmos foram submetidos a um

novo exame, cujo resultado foi objeto de conclusdo deste trabalho.
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3. TRABALHOS RELACIONADOS

Neste capitulo serdo listados alguns trabalhos relacionados ao tema. Compararemos

tais trabalhos com a nossa abordagem.

3.1 APLICATIVOS MOVEIS PARA O APRENDIZADO DE MATEMATICA. (SENA et al,
2014)

Baseado em um conjunto de publicagdes a respeito do tema, o artigo prové uma
abordagem generalizada sobre o uso de aplicativos para o estudo de matematica. O trabalho
analisa 0 mapeamento sistematico da literatura proposto para verificar quais aplicativos m-
learning, baseados no ensino de matematica com conteudo e recursos diferenciados,
contribuiram para a melhoria do processo de aprendizagem dos alunos. O estudo discute o
resultado da pesquisa e apresenta uma proposta de aplicagdo, resultado das necessidades
levantadas no proprio mapeamento (SENA et al, 2014).

Ao contrario deste Trabalho de Conclusdo de Curso, o artigo limita-se a pesquisa
literaria, nao foca em um grau de educagdo, bem como os aplicativos mencionados ndo sio
analisados detalhadamente, resultando numa pesquisa generalista nestes aspectos. Ha, ainda, a
falta de um processo que guie a escolha do aplicativo de forma sistematica e com base em

evidéncias.

3.2 INTEGRACAO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA NA
EDUCACAO. (NICOLETE, P. C., 2015)

O artigo descreve acdes que contemplam a integracdo tecnoldgica no ensino da
matematica da educagdo basica brasileira apresentando um estudo de caso na escola de E. E.
B. Otavio Manoel Anasticio (OMA), nas turmas do 5° ano do ensino fundamental. No
referido artigo os autores discorrem sobre as possiveis agdes de integracdo tecnoldgica para o
uso de recursos tecnoldgicos na aprendizagem de matematica. O enfoque € na estruturagdo
dos docentes no uso da tecnologia e a percepcao dos estudantes diante desta abordagem
diferenciada. Foi realizado um questionario entre os docentes envolvidos, para avaliar o nivel
de aceitag¢@o ou rejeicdo em cada questdo e embora os estudantes também tenham participado
da pesquisa, o artigo limita-se a uma breve explanagao da metodologia utilizada e a apresentar

os resultados em valores percentuais.
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Diferente da abordagem mencionada, o presente Trabalho de Conclusdo de Curso faz
uma abordagem focada em alunos do nono ano do ensino fundamental, no uso de recursos
online para o aprendizado de matematica. No experimento aplicado, procurou-se avaliar se os
recursos tecnologicos influenciam positivamente o desempenho dos estudantes no estudo da
disciplina com base em evidéncias (os resultados de pré-testes e pos-testes dos estudantes

participantes).

3.3 MOBILE LEARNING: UMA NOVA FORMA DE APRENDER MATEMATICA NOS
CURSOS DE ADMINISTRACAO. (SILVA, R. G. T., 2016)

Como o titulo indica, o referido trabalho tem o foco nos estudantes de ensino
superior (Bacharelado em Administragdo) e cita a dificuldade na aprendizagem da matematica
como pré-requisito para o estudo no curso. O trabalho também faz um apanhado historico do
uso da matematica nas ciéncias e cotidiano das pessoas e justifica a importancia da disciplina.
Também faz um levantamento de pesquisas relacionadas ao tema ja antes realizadas,
procurando justificar a contribuicdo positiva que o mobile-learning tem para a aprendizagem
de matematica, bem como uma interessante tabela de classificacdo de aplicativos de m-
learning.

O autor do trabalho fez uso de um formulario de questdes com a finalidade de avaliar
o interesse dos alunos em fazer uso de tecnologia moével como ferramenta auxiliar de
aprendizagem. Observou-se uma pré-disposicao favoravel ao uso destes recursos. Num
segundo momento o autor instruiu os estudantes a fazerem uso de m-learning para o estudo da
disciplina e enumera os aplicativos mais utilizados pelos alunos para apoio aos estudos.

Diferente deste Trabalho de Conclusdo de Curso, o experimento foi elaborado com o
propdsito de avaliar o grau de aceitagdo do uso de mobile-learning em sala de aula para
estudo de matematica. Nao houve um levantamento de nimeros que comprovem a eficacia do

uso de m-learning nem sobre a influéncia para aprendizagem dos estudantes.

3.4 ANALISE DO USO DO CELULAR NO CONTEXTO EDUCACIONAL. (BATISTA, S.
C.F. & BARCELOS, G. T., 2017)

O artigo visa discutir o uso do celular no contexto educacional, analisando dados de
uma pesquisa realizada com alunos da Licenciatura em Matematica de uma instituicao

federal, com a qual se buscou captar a visdo dos mesmos sobre o uso do aparelho. A opgao
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pela Licenciatura em Matematica deveu-se ao fato de que o estudo descrito foi promovido no
ambito de um projeto de pesquisa cujo foco ¢ analisar o uso de dispositivos moveis na
aprendizagem de Matematica.

A pesquisa que ancorou o trabalho foi do tipo descritiva, visando captar a opinido
dos alunos da Licenciatura em Matematica sobre o uso do celular no contexto educacional.
Foi elaborado um questionario que abordou topicos como: (1) possuir, ou ndo, celular; (2)
experiéncia de uso educacional do celular; (3) nivel de ensino aconselhavel para o uso
pedagogico do celular; (4) vivéncia ou ndo de situagdes em que o uso de celular, por parte de
colegas, atrapalhou a ateng¢do em sala de aula e; (5) sugestdes para o uso educacional de
celulares/smartphones.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso difere do trabalho mencionado porque
procurou quantificar em uma experiéncia pratica, a diferenga no desempenho dos estudantes
que estudam usando o livro texto tradicional e os recursos de internet, aplicando uma analise
comparativa entre dois grupos que utilizam apenas uma das opc¢des de recurso de apoio ao

estudo.

3.5 OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA MATEMATICA: YES WE CAN! (MAIA,
OLIVEIRA, et al., 2017)

Maia, Oliveira, et al., (2017) fazem uma abordagem direta ao uso de recursos digitais
para aprendizagem de Matematica, chamando aqui de Objetos de Aprendizagem. O artigo
destaca a importancia dos professores no processo pedagdgico € na conducdo de uma
abordagem que proponha atividades significativas aos alunos e a explorar o potencial didatico
dos recursos.

O artigo também apresenta o repositorio OBAMA (Objetos de Aprendizagem para
Matematica), uma plataforma que conta com 497 Objetos de Aprendizagem do tipo animagao
e simulacdo catalogados, todos aptos para trabalhar conceitos e contetidos matematicos da
Educagao Basica.

Diferente do presente Trabalho de Conclusao de Curso, o trabalho citado destaca
como pivo central no processo pedagogico os professores e desenvolvem o artigo
apresentando o repositorio OBAMA. O artigo enaltece a relevancia positiva do uso de
recursos online para a aprendizagem dos estudantes, mas limita-se a abordagem tedrica, nao

realizando uma pesquisa empirica.
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TABELA COMPARATIVA

Nesta secdo, apresentamos uma tabela comparando os trabalhos relacionados listados
neste capitulo. Para a comparagdo, consideramos os seguintes critérios:

1. O estudo propde uso de uma aplicagdo (web) para complementar o estudo ¢ a
aprendizagem de uma disciplina?

2. O estudo propde apoiar a escolha do professor (tomada de decisdo pedagdgica)
em relacdo a melhor aplicacdo para um determinado cenario (complementar o
ensino, aprendizagem e pratica de um determinado assunto)?

3. O estudo propde ou segue algum processo para fornecer esse apoio aos
professores?

4. O estudo propde uma forma de realizar a escolha da aplicagdo com base em

evidéncias?

Uso de APPs  Focono Apoioa Presengadeum  Escolha do APP
para Decisao do Processo para Baseada em
complementar a Professor Guiar a Escolha Evidéncias
aprendizagem  (Escolher o APP  dos Professores

mais apropriado)

Sena, D. M. SIM NAO SIM NAO
(2014)
Nicolete, P. C. SIM NAO NAO NAO
(2015)
Silva, R. G. T. SIM NAO NAO SIM
(2016)
Batista, S. C. F. SIM NAO NAO NAO
& Barcelos, G.
T. (2017)
Maia, Oliveira, SIM SIM SIM NAO

etal., (2017)
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Proposta deste SIM SIM SIM SIM
trabalho

Tabela 1: Tabela comparativa entre os trabalhos selecionados.

Conforme podemos perceber os trabalhos apresentados, em sua maioria, nao fazem
uso de aplicativos observando todos aspectos levantados para a analise nem propde uma

metodologia para a sistematiza¢do do processo de selecao dos recursos.
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4. METODOLOGIA

Este trabalho realizou um experimento, seguindo o desenho pré-teste/pos-teste. O
experimento foi feito com estudantes de matematica do nono ano do ensino fundamental de
uma escola particular localizada em Maceid, Alagoas.

Inicialmente, buscamos as devidas autorizacdes para a execucdo do experimento.
Descrevemos o experimento para a diretoria da escola e para o professor de matematica do
nono ano, ressaltando os beneficios e, também, os possiveis riscos. Apos a andlise e o
consentimento para seguir o processo para autorizacdo e execu¢do do experimento, o
professor da disciplina apresentou a nova matéria (Trigonometria) para as turmas selecionadas
e em seguida dividiu-as em dois grupos: um grupo deveria estudar pelo método convencional
(livro texto) enquanto que outro grupo deveria estudar usando recursos educacionais online.

O objetivo nesta etapa foi estabelecer um fator de comparagao entre os dois grupos e
avaliar o resultado de cada grupo. Antes, porém, foi feito um exame prévio (pré-teste) entre os
alunos participantes da pesquisa com o objetivo de mensurar o conhecimento prévio, de todos
os alunos, em relacdo ao assunto novo a ser ministrado pelo professor. Esses grupos eram de
conhecimento, apenas, dos pesquisadores envolvidos com o trabalho evitar viés por parte dos
estudantes e professor.

Apds o pré-teste, as provas foram corrigidas pelo professor e os resultados foram
armazenados em uma planilha contendo o nome completo dos alunos, o grupo (controle ou
grupo experimental), a série e a turma a qual pertenciam.

Em seguida, o professor ministrou as aulas sobre o assunto (Trigonometria), sem
nenhum tipo de distingdo entre os estudantes. A apresentagdao da matéria foi concluida apds
quatro aulas de 50 minutos. A matéria ¢, normalmente, ministrada 4 vezes por semana. Os
estudantes tiveram 3 dias para estudar para o pos-teste. Cada grupo foi orientado a estudar de
acordo com o método ja estabelecido (grupo controle: usando o livro texto da disciplina;
grupo experimental: usando o recurso educacional online).

Apds o periodo de estudo, foi aplicado um exame de avaliagdo do conteudo aos
estudantes para medir o conhecimento do grupo controle e do grupo experimental e ser feito o
comparativo dos alunos que utilizaram o(s) aplicativo(s) como forma de estudo e os alunos
que estudaram por meio de livros

Por fim, os resultados foram analisados em busca da confirmac¢do ou refutacao da

nossa hipotese. O resultado comparativo entre os dois grupos ¢ o produto do trabalho e foi
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usado para verificar se os recursos educacionais online contribuem para a aprendizagem da
matematica do 9° ano.

A experiéncia foi desenvolvida dessa forma com o intuito de comparar o
desempenho entre o grupo de alunos que estudaram utilizando o livro texto convencional e o
grupo de alunos que utilizaram o recurso online. Diante dos resultados obtidos, seria possivel
obter numeros exatos para estabelecer um paralelo e gerar graficos estatisticos, o que
contribui para uma analise apurada do grau de influéncia de recursos online para estudo de
matematica para estudantes do nono ano.

Com o intuito de avaliar o0 modelo proposto, para que o uso de recursos online possa
ser adotado como uma das principais fontes de estudo para alunos, trazendo a tecnologia para
dentro da sala de aula e o ambiente escolar, essa secdo apresenta uma metodologia
experimental.

O beneficio principal do presente trabalho ¢ fornecer subsidios para que o uso de
recursos online possa ser adotado como uma das principais fontes de estudo para alunos,
trazendo a tecnologia para dentro da sala de aula.

Com a comprovagao da hipdtese levantada, os professores terdo argumentos e razdes
para defender o uso de recursos online em sala de aula e em todo o processo de aprendizagem
dos estudantes, ajudando a romper o paradigma de que recursos dessa natureza nao
contribuem para a formagao educacional dos alunos.

Espera-se comprovar que a tecnologia pode ser uma forte aliada na educacao, e que
traz beneficios ndo s6 para discentes como também para docentes, que devem utilizar os
recursos online para estreitar a relacdo aluno-professor produzindo aulas mais ludicas e

interativas, estimulando a participagao dos alunos.
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5. RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados do experimento realizado. O
experimento envolveu a aplicagdo do processo proposto (vide Capitulo 2) para, no caso
especifico deste trabalho, avaliar a efetividade de recursos de aprendizagem online (video

aulas, textos e questdes) para promover a aprendizagem da matematica do 9° ano (assunto).

5.1 PARTICIPANTES

O experimento foi realizado com estudantes de duas turmas 9° ano do ensino
fundamental, denominadas turmas Alfa ¢ Gama (neste experimento). Suas idades variaram
entre 13 e 15 anos, de uma escola particular do municipio de Macei6 (Alagoas).

O total de participantes da pesquisa foi de 25 alunos, sendo 15 do sexo masculino e
10 do sexo feminino. Desses, 12 foram, aleatoriamente, alocados para o grupo controle, ¢ 13
foram, também aleatoriamente, alocados para o grupo experimental.

Os dados socioecondmicos dos participantes mostrou que o experimento aplicado
entre pessoas de classe social B — C impactam positivamente no resultado final da
aprendizagem e que o uso adequado dos recursos educacionais online contribuem para um

melhor resultado nos testes aplicados.

5.2 ANALISE ESTATISTICA

Com base no desempenho dos estudantes no pré-teste e pos-teste, realizou-se a

analise estatistica desses dados.

5.2.1 OS DADOS

Os dados coletados foram: (1) o ID do estudante no experimento; (2) o ano escolar;

(3) se o estudante utilizou os recursos online; (4) acertos no pré-teste e; (5) acertos no pos-

teste. Abaixo sdo descritos os tipos desses dados.

Dado Tipo do Dado Descricao

ID do estudante Inteiro (discreto) Identificador unico do
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estudante no experimento.

Ano Inteiro (discreto) Ano escolar do estudante.

Recurso Online Booleano Identificar se o estudante
utilizou, ou ndo, os recursos

online de aprendizagem.

Acertos Pré-Teste Inteiro (discreto) Numero de acertos no pré-
teste.

Acertos Pos-Teste Inteiro (discreto) Numero de acertos no pos-
teste.

Ganho Inteiro (discreto) Diferenga entre os acertos no

pOs-teste e pré-teste.

Tabela X: descri¢ao dos dados coletados para a analise estatistica.

5.2.2 ANALISE DA NORMALIDADE DOS DADOS

Com o objetivo de guiar a escolha do teste estatistico a ser aplicado, realizou-se o
teste de normalidade dos dados.

Os dados do pré-teste dos grupos de controle e experimental, sdo oriundos de uma
populacdo normal, ou seja, essas notas se concentram ao redor da média do pré-teste. Ja os
dados do pds-teste, tanto do grupo controle como do grupo experimental, ndo sdo oriundos de
uma populagdo normal, ou seja, essas notas se concentram ao redor da mediana do pds-teste.

Com base nas caracteristicas da amostra (distribuicdo nao-paramétrica, dados
quantitativos e amostra pareada) e nas necessidades de analise da pesquisa (comparagdo de
resultados em experimento do tipo pré-teste e pds-teste, e comparagdo de medianas de grupos
com intervengdes diferentes), foi escolhido o teste estatistico de Wilcoxon, que ¢ definido
como um teste de hipotese estatistico ndo paramétrico usado para comparar duas amostras
relacionadas, amostras pareadas ou medicdes repetidas em uma Unica amostra para avaliar se

suas classificacdes médias populacionais diferem (LOWRY, 2009).

5.2.3 COMPARACAO ENTRE OS GRUPOS CONTROLE E EXPERIMENTAL

De acordo com a andlise estatistica realizada, os resultados mostram que em ambos
os grupos (controle e experimental) houve um aumento, estatisticamente significante, do

numero de acerto no pos-teste em relagdo ao pré-teste (Figuras X1 e X2). Isso evidencia que
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os estudantes, independentemente do método usado, absorveram e aprenderam o contetdo

ministrado.

Wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: x and vy
V = 8.5,”o—v01ue = 0.05588]
alternative hypothesis: true location shift is not equal to @
95 percent confidence interval:
-3.000078e+00 5.696295e-05
sample estimates:
(pseudo)median
-2.000034

Figura X1: comparagao dos resultados do pré-teste e pds-teste do grupo controle.

Wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: x and y
V = 3, Ip-value = @.@9495?1
alternative hypothesis: true location shift is not equal to @
95 percent confidence interval:
-3.499950 -1.000043
sample estimates:
(pseudo)median
-2.000008

Figura X2: comparagdo dos resultados do pré-teste e pos-teste do grupo experimental.

No caso dos estudantes do grupo controle, de no maximo 5 pontos, a média de
acertos no pré-teste foi 2,08 acertos e no pods-teste foi 3,58 acertos, caracterizando um
aumento de 1,50 na média de acertos. A mediana, por sua vez, no pré-teste foi 2 e no pds-teste
foi 4, caracterizando um aumento de 2 na mediana de acertos. O percentual de acertos foi de
42% para o pré-teste e 72% para o pos-teste. O desvio padrao foi de 1,564 para o pré-teste e
de 1,564 para o pos-teste.

No caso dos estudantes do grupo experimental, de no méximo 5 pontos, a média de
acertos no pré-teste foi 2,07 acertos e no pods-teste foi 4,15 acertos, caracterizando um
aumento de 2,08 na média de acertos. A mediana, por sua vez, no pré-teste foi 2 acertos € no
pos-teste foi 5 acertos, caracterizando um aumento de 3 na mediana de acertos. O percentual
de acertos foi de 42% para o pré-teste e 83% para o pos-teste. O desvio padrdo foi de 1,564
para o pré-teste e de 1,143 para o pos-teste.

Inicialmente, os dois grupos apresentaram resultados semelhantes no pré-teste. Isso

pode ser visualizado nos dados da tabela X3. Este fato nos da indicios que sugerem que os
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dois grupos possuem estudantes equiparaveis em termos de capacidades e conhecimento
prévio sobre o assunto estudado.

Percebeu-se que o grupo experimental (que estudou por meio dos recursos online de
aprendizagem) teve um aumento de 11% a mais nos acertos que o grupo controle (que
estudou por meio do livro texto da disciplina). Percebeu-se, também, uma diminui¢do na
variabilidade das notas do grupo experimental, observando a redugao no desvio padrao.

Esses resultados sugerem que ha uma diferenga (positiva e relevante) no desempenho
dos estudantes que estudaram usando os recursos online de aprendizagem. Para avaliar,
estatisticamente, se esta diferenca foi significativa, para cada estudante calculou-se a
diferenca entre os acertos no pos-teste e no pré-teste, que caraterizou-se como sendo o ganho
de aprendizagem de cada estudante. Em seguida foram comparados esses valores, usando o

teste de Wilcoxon (ndo pareado) para os dados dos grupos de controle e experimental.

Minimo | Maximo | Média | Mediana | Percentual de Desvio

Acerto Padrao

Grupo Controle 0 5 2,08 2 42% 1,564
Pré-Teste

Grupo Controle 0 5 3,58 4 72% 1,564
Pos-Teste

Grupo Experimental 0 5 2,07 2 42% 1,564
Pré-Teste

Grupo Experimental 0 5 4,15 5 83% 1,143
Pos-Teste

Tabela X3: alguns dados estatisticos descritivos para o nimero de acertos dos testes (pré e pos).
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Comparando o aumento do numero de acertos entre os grupos (controle e
experimental), percebe-se que o resultado mostra que essa diferenga ndo ¢ estatisticamente
relevante.

O resultado do teste de Wilcoxon (p-valor) foi de 0,001412. Dessa forma pode-se
rejeitar a hipdtese nula, ou seja, pode-se afirmar, com relevancia estatistica, que houve uma
diferenca no desempenho dos estudantes do grupo controle e do grupo experimental.

Esse resultado permite afirmar que, para a disciplina e assunto abordados (a saber:
trigonometria, da matematica do 9° ano do ensino fundamental), estudar usando os recursos
educacionais online promove ganho de aprendizagem superior ao ganho obtido ao se estudar
usando o livro texto da disciplina. Sendo assim, seguindo o processo proposta neste trabalho
(consulte o diagrama 1.0 da secdo 4.3), pode-se adicionar o recurso online de aprendizagem
usado (Khan Academy) como um recurso com evidéncias favordveis a seu uso para o estudo

do assunto trigonometria, da matematica do 9° ano do ensino fundamental.

Distribuigao de Frequéncias dos Acertos no Pré-Teste (Grupo Controle)

Frequéncias
L)
1

[ T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Nimero de Acertos

Figura X3: comparacdo dos pré-testes e pos-testes dos grupos controle e experimental.

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: x and y
W = 23, [p-value = 0.001412|
alternative hypothesis: true location shift is not equal to @
95 percent confidence interval:

-3.0000352 -0.9999197
sample estimates:
difference in location

-2.000066

Figura X4: comparagdo dos resultados do pré-teste e pos-teste do grupo experimental
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6. CONCLUSAO

Com o crescimento significativo da educacdo online, a educacao tradicional ganha
novos processos mediados pela tecnologia. Neste contexto, a aprendizagem ndo se prende
exatamente ao ambiente presencial de ensino, mas pode acontecer em qualquer lugar. Com
isso, surgem sistemas de educagdo online que auxiliam alunos e professores, provendo
recursos educacionais (videos, textos, questdes, etc.). O Professor, por sua vez, além de tomar
conta da avaliacdo da turma, necessita de uso de recursos educacionais para favorecer ainda
mais o processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, tais recursos educacionais sao
limitados ou, na maioria das vezes, ndo estdo facilmente acessiveis, cabendo ao professor o
papel de procura-los e adequa-los ao contexto de seus cursos.

A tecnologia estd cada vez mais presente na vida das pessoas e dentro das salas de aula
ndo poderia ser diferente. Discentes utilizando os recursos online para melhorar o processo de
aprendizagem e docentes fazendo uso destes recursos em sala de aula tornando o ensino um
processo ludico e interativo. O trabalho propde trazer estes recursos para sala de aula e
apresenta o resultado de uma pesquisa aplicada com este proposito.

O resultado da pesquisa comprovou a hipotese inicial, embora em menor escala do que
a esperada inicialmente, percebeu-se um melhor desempenho nos testes aplicados dos
estudantes que fizeram uso dos recursos online para estudo da disciplina. O uso dos recursos
online ¢ positivo e deve ser aplicado em aplicado em sala de aula, mesmo que o uso destes
recursos exijam de um treinamento especifico por parte das escolas, para que orientem os
estudantes para um melhor aproveitamento de seus dispositivos moveis.

O trabalho foi limitado pelo numero reduzido de alunos participantes da pesquisa, bem
como a aplicagcdo do experimento em apenas duas turmas de uma unica escola da cidade. A
ampliagdo geografica do experimento certamente provera resultados mais satisfatorios e
precisos.

Futuramente pode-se efetuar o experimento em outras escolas, de graus de instrugdo
diferentes e até mesmo com disciplinas diversificadas. Isso incorreria em uma andlise rica e
bem detalhada fornecendo subsidios para uma possivel reforma no ensino das escolas e uma

forma diferenciada de ver os dispositivos moveis.
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