UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
PROFMAT

GERALDO BARROS DA SILVA

O USO DE ATIVIDADES MOTIVADORAS, SIGNIFICATIVAS,
CONTEXTUALIZADAS E REALISTICAS NO ESTUDO DE
GRANDEZAS E MEDIDAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II

pL P4 Pd Pd Pd Pd Pd P
200000 0_0_0.

pd Pd Ppd Pd P P Pd P P Pd P

aceio A
O] I Ak

Instituto de Matematica P R O F M AT

4 pd pd P

4 pd P4



GERALDO BARROS DA SILVA

O USO DE ATIVIDADES MOTIVADORAS, SIGNIFICATIVAS,
CONTEXTUALIZADAS E REALISTICAS NO ESTUDO DE GRANDEZAS E
MEDIDAS NO ENSINO FUNDAMENTAL I

Trabalho de Conclusdo de Curso apresen-
tado ao curso Profmat pela Universidade Fede-
ral de Alagoas como um dos requisitos para a
obtencao do titulo de Mestre em Matematica.

Orientador:
Prof. Dr. Vanio Fragoso de Melo

Maceio - AL
2020



Catalogacao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnico
Bibliotecario: Marcelino de Carvalho Freitas Neto — CRB-4 — 1767

S586u Silva, Geraldo Barros da.
O uso de atividades motivadoras, significativas, contextualizadas e
realisticas no estudo de grandezas e medidas no ensino fundamental II /
Geraldo Barros da Silva. - 2020.
108 f. : il.

Orientador: Vanio Fragoso de Melo.

Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica) — Universidade
Federal de Alagoas. Instituto de Matematica. Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional, 2020.

Bibliografia: f. 85-86.
Apéndices: f. 87-108

1. Matematica - Estudo e ensino. 2. Unidades de medida. 3. Ensino
fundamental - 5% a 8. I. Titulo.
CDU: 372.851




Banca Examinadora:

Folha de Aprovagiao

GERALDO BARROS DA SILVA

O Uso de Atividades Motivadoras, Significativas, Contextualizadas e

Realisticas no Estudo de Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental Il

Dissertacdo submetida ao corpo
docente do Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT) do
Instituto de Matematica da
Universidade Federal de Alagoas e
aprovada em 19 de marcgo de 2020.

\/aw“o Err&ysso /4 /ZCZ/U

{ .
Prof. Dr. Vanio ‘zragoso de Melo — UFAL (orientador)

(L ﬁ»%L’“
Prof. Dr. lsnalM Bazbe{ — UFAL (Examinador Intemo)

/ J
/ 7 | v

Prof. Dr. Vicente Francisco de Sousa Neto — UNICAP (Examinador Externo)



A Deus, a minha familia e aos meus amigos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por ter me proporcionado forcas e coragem
para continuar a minha jornada de estudos sempre firme e confiante em meus objeti-
VOS.

A todos os meus colegas do Profmat pelo companheirismo e amizade.

Aos meus alunos, que sédo a razao de toda a minha busca por aprimoramentos.

A UFAL por proporcionar um ambiente de qualidade para o desenvolvimento
dos estudos nas mais diversas esferas.

Aos professores pelo conhecimento que me proporcionaram durante todo o
tempo que passei nesta instituicao.

Ao meu orientador Professor Vanio Fragoso de Melo pela sua generosidade,
amizade e paciéncia.



RESUMO

Neste trabalho, apresentaremos uma proposta pedagdgica com o uso de ati-
vidades praticas envolvendo grandezas e medidas, objetivando a aprendizagem de
conceitos matematicos nas séries finais do ensino fundamental. Dentre os motivos
desta escolha, estao as possibilidades de contextualiza¢cdes e da criagao de situagdes
gue tenham mais relagdo com o cotidiano dos alunos. O objetivo geral, € fazer com
que o leitor reflita sobre as possibilidades do uso dessas atividades como elemento fa-
cilitador para o desenvolvimento de conceitos matematicos diversos do ensino funda-
mental, inclusive, aqueles referentes a propria unidade tematica grandezas e medidas.
Assim, o trabalho esta dividido em trés momentos: no primeiro, tratamos do ensino da
matematica segundo a BNCC e de reflexdes relacionadas ao aprendizado e a pratica
docente; no segundo, de fatos relacionados as unidades de medidas e da importancia
do trabalho com grandezas e medidas na pratica escolar e no terceiro, apresentamos
sugestdes de atividades dinamicas, diferenciadas e participativas a serem aplicadas
em sala de aula. Logo, buscamos criar e apresentar atividades que sejam motivadoras,
significativas, contextualizadas e dentro da realidade do aluno ou da realidade distante
da dele, mas que lhe possibilite outros olhares para além do conteudo estudado.

Palavras-chave: aprendizagem da matematica, grandezas e medidas.



ABSTRACT

We will present a pedagogical proposal with the use of activities involving quan-
tities and measures aimed at learning mathematical concepts in the final grades of
elementary. The reasons for this choice are the possibilities of contextualization and
the creation of situations related to students’ daily lives. The general objective is to
make the reader reflects on the possibilities of using these activities as a facilitator for
the development of different mathematical concepts of elementary education including
those referring to the thematic unit itself of quantities and measures. So, the work is
divided into three parts: in the first, we deal with teaching of mathematics according
to BNCC and reflections related to learning and teaching practice; in the second, facts
related to units of measures and the importance of work with quantities and measures
in school practice and in the third, we present suggestions for dynamic, differentiated
and participatory activities to be applied in the classroom. Then, seeking to create and
present activities that are motivating, meaningful, contextualized and within the stu-
dent’s reality or the reality far from him, but that allows him to look beyond the studied
content.

Keywords: math learning, quantities and measures.
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1 INTRODUCAO

De forma direta ou indireta, a matematica esta presente em praticamente todas
as atividades humanas, e estamos sempre a utilizando independente da nossa idade,
profiss&o, cultura e do fato de gostarmos dela ou n&o.

Desde crianga, praticamos matematica naturalmente quando fazemos um de-
senho de uma casa, brincamos, dividimos comida ou brinquedos com os irméos e
amigos entre outros exemplos. No entanto, apesar desse contato diario com a ma-
tematica, as dificuldades encontradas na aprendizagem desse componente curricular
no ambiente escolar tém sido uma das grandes preocupacgdes de educadores em todo
o mundo.

No Brasil, os resultados de exames nacionais e internacionais mostram que a
aprendizagem da matematica esta muito aquém do nivel desejavel , e de acordo com
uma matéria de dezembro de 2019, publicada no portal G1 da Globo, dados obtidos do
PISA mostram que “dois tercos dos estudantes brasileiros de 15 anos sabem menos
gue o basico em matematica.”(MORENO, 2019).

Ao longo da historia, a educacao foi se adequando as novas realidades e de-
safios, e atualmente os jovens precisam estudar varios conteddos matematicos que
foram construidos e acumulados ao longo do tempo. Na maioria das vezes, eles se-
quer tém informacgéo sobre os contextos histéricos nos quais esses conhecimentos
foram desenvolvidos e de como eles surgiram.

Consequentemente, diante da forma como normalmente sdo apresentados e
trabalhados em sala, alguns desses conteudos tornam-se estranhos aos alunos, ge-
rando aumento do desinteresse, desanimo e rejeicao.

Para reduzir esse impacto, faz-se necessario que as aulas sejam mais agra-
daveis sempre que possivel, e que os conhecimentos matematicos tenham mais sig-
nificado para o estudante, e para isso, € importante que sejam aproveitados os seus
conhecimentos prévios na construgéo dos conceitos matematicos de forma contextu-
alizada.

Seguindo esse contexto, podemos considerar a existéncia de praticas matema-
ticas que sempre estiveram presentes em nossa vida sendo indissociaveis do nosso
cotidiano como contar, medir, pesar e observar a passagem do tempo através de ins-
trumentos como o reldgio.

Todas essas praticas citadas fazem parte do estudo das grandezas e medidas
e, dos conteudos matematicos estudados no ensino fundamental, aqueles relaciona-
dos as grandezas e medidas sao 0s que mais fazem sentido para as criangas e jovens
pelo seu carater pratico e contextualizado.



Diante desses fatos, e com o intuito de aproximar a matematica escolar da
realidade dos alunos aproveitando os seus conhecimentos prévios, podemos fazer o
seguinte questionamento: Até que ponto o trabalho com grandezas e medidas pode fa-
vorecer uma aprendizagem mais significativa e consistente de conceitos matematicos
no ensino fundamental 11?

Inicialmente, com o propdsito de responder a essa questao, realizaremos uma
pesquisa de finalidade basica e estratégica e objetivo descritivo, com abordagem qua-
litativa e com procedimentos bibliograficos e documentais. Em seguida, apresentare-
mos algumas propostas pedagoégicas com atividades diversas envolvendo grandezas
e medidas em formatos que possibilitam a interac&o, a ludicidade, a interdisciplinari-
dade, a consideracao dos conhecimentos prévios dos alunos entre outros aspectos
qgue favorecem uma aprendizagem mais significativa e prazerosa da matematica.

Como objetivos especificos, serdo pesquisados problemas e obstaculos na
aprendizagem da matematica no ensino fundamental, algumas metodologias e ori-
entacdes dos documentos oficiais que podem contribuir para facilitar a aprendizagem
da matematica, a importancia das atividades envolvendo grandezas e medidas e por
fim, serao criadas sequéncias didaticas utilizando atividades envolvendo grandezas e
medidas.

Seguindo esse viés, o trabalho esta dividido de maneira que o leitor possa
refletir sobre o tema grandezas e medidas, bem como ter uma proposta de atividades
que sirva para aplicacdo em sala de aula e/ou ponto de partida para criagao de novas
atividades.

No segundo capitulo, trataremos de problemas e obstaculos relacionados ao
ensino e a aprendizagem da matematica no ensino fundamental, de orientacées dos
documentos oficiais e de técnicas pedagdgicas que podem contribuir para uma apren-
dizagem mais significativa da matematica.

No terceiro capitulo, teremos uma reflexdo a respeito das unidades de medi-
das na histéria e usos atuais de unidades fora do sistema internacional de unidades,
e também sera tratada a importancia do ensino das grandezas e medidas.

No quarto capitulo, constardao algumas propostas de atividades envolvendo
grandezas e medidas, que tanto podem ser obtidas prontas, como também podem
ser criadas pelo professor ou adaptadas de outras atividades, mas que tenham como
caracteristicas serem motivadoras, significativas, contextualizadas e dentro da reali-
dade préxima ou distante, objetivando a aprendizagem de conceitos matematicos.

Por ultimo, teceremos nossos comentarios finais sobre a tematica abordada
neste trabalho, os objetivos e as atividades propostas.

12



2 A MATEMATICA NO ENSINO FUN-
DAMENTAL

2.1 O ENSINO DA MATEMATICA SEGUNDO A BNCC

Os conhecimentos adquiridos e as competéncias e habilidades desenvolvidas
no ambiente escolar, em particular, aquelas advindas do estudo da matematica sao
imprescindiveis para a formacao das pessoas, no sentido de capacita-las para que
possam lidar com uma sociedade, onde ocorrem cada vez mais desafios e mudan-
¢as tecnoldgicas que surtem efeito nas relagbes sociais, de trabalho, de comércio, de
comunicacao entre outras.

Muitos jovens, por questao de imaturidade e desconhecimento de todos esses
desafios, questionam o fato do professor Ihes incentivar a aprender fazer contas ale-
gando que a calculadora ja as fazem com eficiéncia, desconhecendo a importancia
de saber lidar com as operagdes entendendo as suas nuances, propriedades e as
caracteristicas do sistema decimal.

Apesar da robotizacao e do fato das maquinas de computagdo e comunicacao
estarem cada vez mais poderosas e portateis e trazerem uma farta gama de informa-
cbes em tempo real, o estudo da matematica traz para os jovens conhecimentos e
percepcdes que vao muito além do saber fazer contas e compreender os algoritmos,
visto que a matematica fornece ferramentas para interpretar os fatos e ajudar a lidar
com as novas tecnologias e realidades.

Ao passo que maquinas divertem e facilitam a vida das pessoas, elas também
sao fontes geradores de desemprego, tendo como um exemplo ja enraizado e conhe-
cido, o uso dos caixas eletrénicos: Os banqueiros ndo precisam pagar ninguém para
fazer o trabalho delas!

No entanto, ha uma necessidade de méo de obra especializada para programar
e consertar essas maquinas e como sabemos, € fato a necessidade de conhecimentos
e experiéncias que podem ser adquiridos com o estudo e a compreensao da matema-
tica em todo trabalho de suporte tecnoldgico.

Considerando a relacao entre as tecnologias e a producao do conhecimento
Abar(2011) afirma:
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Importante observar que apenas a existéncia das tecnologias que per-
mitem o rapido acesso as informagdes e a comunicagao nao garante
a construgdo do conhecimento e de uma sociedade preparada para
seu uso. Isso depende das pessoas e nao das tecnologias utiliza-
das(ABAR] 2011 p.14)

Dessa forma,as pessoas constroem conhecimento e tomam decisdes a partir
de informacdes com base na interpretacdo que fazem da realidade, e uma boa base
escolar é fundamental nesse processo. E notavel assim, num mundo imerso em tan-
tos dados, a importancia de uma aprendizagem significativa, tanto das outras areas,
guanto da matematica, para que 0s jovens possam, ao se apropriar de seus fundamen-
tos essenciais, usufruir de seus beneficios e interferir positivamente na sociedade.

Com o propdsito de garantir que os estudantes de todas as escolas brasileiras
tenham direito a aprendizagens basicas e essencias, foi homologada recentemente a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de carater obrigatério e valida para todas
as escolas publicas e particulares do Brasil, a qual traz um conjunto de conhecimentos
gue todos os alunos tém direito a aprender de forma progressiva no decorrer de toda a
educacao basica, ou seja, a BNCC nao define apenas conteudos a serem estudados,
mas aprendizagens a serem desenvolvidas, objetivando um ensino integral onde o
estudante possa desenvolver competéncias e habilidades para resolver problemas da
vida, exercer a cidadania e ter conhecimentos para prosseguir nos estudos.(BRASIL,
2017).

Apesar de haver uma previsdo no Artigo 210 da Constituicdo Federal de 1988
de uma base comum curricular nacional (pelo menos para o ensino fundamental),
houve um longo caminho até que a BNCC fosse concluida, e para uma melhor ideia,
relacionamos no quadro[f]alguns fatos histéricos importantes no processo de constru-
cao da BNCC.

Quadro 1 — Fatos relacionados a criagdo da BNCC

ANO OCORRENCIA(S)

1988 | “E promulgada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil que prevé,
em seu Artigo 210, a Base Nacional Comum Curricular. Art. 210. Seréo
fixados conteudos minimos para o ensino fundamental, de maneira a asse-
gurar formagao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais.”

1996 | “E aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN),
Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que em seu Artigo 26, regulamenta
uma base nacional comum para a Educagéo Basica.”

1997 | “Sao consolidados, em dez (10) volumes, os Parametros Curriculares Naci-
onais (PCNs) para o Ensino Fundamental, do 1° ao 5° ano [...]”
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DATA

OCORRENCIA(S)

1998

“Sao consolidados, em dez (10) volumes, os Parametros Curriculares Naci-
onais (PCNs) para o Ensino Fundamental, do 6° ao 9° ano.”

2000

“Sé&o langados os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM)[...]”

2010

“A Resolugéo n. 4, de 13 de julho de 2010, define as Diretrizes Curricula-
res Nacionais Gerais para a Educagao Basica (DCNs) com o objetivo de
orientar o planejamento curricular das escolas e dos sistemas de ensino.”

2011

“A Resolugéo n.7, de 14 de dezembro de 2010, fixa a Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos.”

2012

“A Resolucao n. 2, de 30 de janeiro de 2012, define as Diretrizes Curricula-
res Nacionais para o Ensino Médio.”

2014

“A Lei n. 13.005, de 25 de junho de 2014, regulamenta o Plano Nacional
de Educagéo (PNE), com vigéncia de 10 (dez) anos. O Plano tem 20 metas
para a melhoria da qualidade da Educacgéo Basica e 4 (quatro) delas falam
sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNC).”

“Entre 19 e 23 de novembro é realizada a 22 Conferéncia Nacional pela Edu-
cacao (Conae), organizada pelo Férum Nacional de Educacao (FNE) que
resultou em um documento sobre as propostas e reflexées para a Educa-
cao brasileira e € um importante referencial para o processo de mobilizagao
para a Base Nacional Comum Curricular.”

2015

“Entre 17 a 19 de junho acontece | Seminario Interinstitucional para ela-
boracdo da BNC. Este Seminario foi um marco importante no processo de
elaboracao da BNC, pois reuniu todos os assessores e especialistas envol-
vidos na elaboracdo da Base. A Portaria n. 592, de 17 de junho de 2015,
Institui Comissao de Especialistas para a Elaboracao de Proposta da Base
Nacional Comum Curricular.”

“Em 16 de setembro de 2015 a 12 versdo da BNCC é disponibilizada.”

“De 2 a 15 de dezembro de 2015 houve uma mobilizacao das escolas de
todo o Brasil para a discussdo do documento preliminar da BNC.”

2016

“Em 3 de maio de 2016 a 22 versdao da BNCC é disponibilizada.”

“De 23 DE JUNHO A 10 DE AGOSTO/2016 aconteceram 27 Seminarios Es-
taduais com professores, gestores e especialistas para debater a segunda
versdo da BNCC. O Conselho Nacional de Secretarios de Educacéo (Con-
sed) e a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educagéo (Undime)
promoveram esses seminarios.”

“Em agosto, comecga a ser redigida a terceira versdo, em um processo co-
laborativo com base na verséo 2.
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DATA OCORRENCIA(S)

2017 | “Em abril de 2017, o MEC entregou a versao final da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) ao Conselho Nacional de Educagao (CNE).”

“Em 20 de dezembro de 2017 a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
foi homologada...]”

“Em 22 de dezembro de 2017 o CNE apresenta a RESOLUCAO CNE/CP
N° 2, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2017 que institui e orienta a implantacao
da Base Nacional Comum Curricular.”

2018 | “Em 06 de marco de 2018, educadores do Brasil inteiro se debrugaram so-
bre a Base Nacional Comum Curricular, com foco na parte homologada do
documento, correspondente as etapas da Educacéao Infantil e Ensino Fun-
damental, com o objetivo de compreender sua implementacao e impactos
na educacao basica brasileira.”

“Em 02 de abril de 2018 o Ministério da Educacao entregou ao Conselho
Nacional de Educacao (CNE) a 32 versao da Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC) do Ensino Médio. A partir dai o CNE iniciou um processo de
audiéncias publicas para debaté-la.”

“5 de abril institui-se o Programa de Apoio a Implementacédo da Base Naci-
onal Comum Curricular ProBNCC.”

“Em 02 de agosto de 2018, escolas de todo o Brasil se mobilizaram para
discutir e contribuir com a Base Nacional Comum Curricular da etapa do
Ensino Médio. Professores, gestores e técnicos da educacao criaram co-
mités de debate e preencheram um formulario online, sugerindo melhorias
para o documento.”

“Em 14 de dezembro de 2018, o ministro da Educacédo, Rossieli Soares,
homologou o documento da Base Nacional Comum Curricular para a etapa
do Ensino Médio.”

Fonte: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/historico> Acesso em 10 de maio de 2020.

Uma das consequéncias da BNCC foi a necessidade de adequacao dos livros
didaticos, que sofreram algumas mudangas importantes. Sobre esse novo livro, Ri-
beiro (2019) afirma que
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[...] ele passa a abordar o conteudo de forma menos enciclopédica, va-
lorizando mais o trabalho com competéncias e habilidades. Quando
alinhado a BNCC, o livro didatico facilita a sua implementacao, ja
que é o principal instrumento de referéncia do processo de ensino-
aprendizagem.

Com a indicagéo das habilidades mobilizadas em cada capitulo do li-
vro, o professor tem um direcionamento maior de como trabalhar o
conteudo em sala de aula. Dessa forma, ele nao o trata como algo a
ser memorizado, mas como uma habilidade a ser desenvolvida pelo
aluno.(RIBEIRO, 2019)

Apesar do livro didatico ser um instrumento de alta relevancia da educacgao bra-
sileira e ser um dos recursos mais usados, a escola deve estar atenta para a forma
como os objetos de conhecimentos serdo trabalhados e como o curriculo sera desen-
volvido.

Diante disso, torna-se imprescindivel o conhecimento da BNCC por parte de
todos os educadores, visto que ela deve ser obrigatoriamente considerada na ela-
boracdo de todos os curriculos de todas as escolas brasileiras, visando o desenvol-
vimento das competéncias gerais e também das competéncias especificas de cada
componente curricular. Porém, é importante observarmos que, além da parte comum,
os curriculos terdo uma parte diversificada considerando as caracteristicas e necessi-
dades regionais, culturais, etc.

Cabe a nés fazer a observacado de que a partir do momento que estudamos
a BNCC, deparamo-nos constantemente com os termos competéncias e habilidades
mas, apesar disso, ndo houve na elaboracdo do documento uma preocupacado em
definir habilidades assim como a distingdo entre os termos no entanto,

competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (con-
ceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioe-
mocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do traba-
lho.(BRASIL, 2017, p.8).

Nesse sentido, os conhecimentos, habilidades, atitudes e valores sao ferramen-
tas essenciais para o desenvolvimento das competéncias. Sobre a versatilidade das
habilidades, a BNCC afirma que “[...] embora cada habilidade esteja associada a deter-
minada competéncia, isso ndo significa que ela nao contribua para o desenvolvimento
de outras.”(BRASIL, 2017, p.530)

A diferenca entre competéncia e habilidade pode ser bem sutil dependendo do
contexto como nos mostra Macedo(2005),
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A diferenca entre competéncia e habilidade, em uma primeira aproxi-
macao, depende do recorte. Resolver problemas, por exemplo, € uma
competéncia que supde o dominio de varias habilidades. Calcular, ler,
interpretar, tomar decisdes, responder por escrito, etc., sdo exemplos
de habilidades requeridas para a solu¢ao de problemas de aritmética.
Mas, se saimos do contexto de problema e se consideramos a comple-
xidade envolvida no desenvolvimento de cada uma dessas habilidades,
podemos valoriza-las como competéncias que, por sua vez, requerem
outras tantas habilidades.(MACEDQO, 2005, p.10)

O mesmo autor ainda refor¢a o carater geral de competéncia quando afirma
que “[...] a competéncia € uma habilidade de ordem geral, enquanto a habilidade é
uma competéncia de ordem particular, especifica.”(MACEDO, 2005, p.10)

A BNCC apresenta dez competéncias gerais a serem desenvolvidas em toda
a educacéao basica e foram elaboradas visando o desenvolvimento de uma educacao
integral dos individuos e sao elas:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a criati-
vidade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas;

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producéao artistico-
cultural;

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e es-
crita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das lingua-
gens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo;

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e comunicacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (in-
cluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, pro-
duzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva;
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6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhe-
cimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagbes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabi-
lidade;

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagbes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem
e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta;

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-
se na diversidade humana e reconhecendo suas emog¢des e as dos outros, com
autocritica e capacidade para lidar com elas;

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacao, fazendo-
se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza,;

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, re-
siliéncia e determinagéo, tomando decis6es com base em principios éticos, de-
mocraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

A BNCC trabalha com areas de conhecimento, dentro de cada uma dessas
areas encontram-se 0s componentes curriculares e para cada componente curricular
existem competéncias especificas.

Na BNCC, no caso do componente curricular matematica, constam as seguin-
tes competéncias especificas que precisam ser desenvolvidas:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecno-
l6gicos e para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio ldgico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.
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3. Compreender as relacbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes cam-
pos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)
e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria ca-
pacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranga na busca de solugoes.

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presen-
tes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar
e comunicar informacoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eti-
camente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais dis-
poniveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes ima-
ginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico- utilitrio, expres-
sar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e lin-
guagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna
e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de urgén-
cia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solida-
rios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamen-
tos e na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos con-
sensuais ou nao na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

A BNCC nos mostra que

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estao relacionadas a diferentes objetos de conhecimento
— aqui entendidos como conteudos, conceitos e processos —, que, por
sua vez, sao organizados em unidades tematicas.(BRASIL, 2017, p.28)
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Quanto as habilidaded|, a BNCC afirma que elas “[...]expressam as aprendi-
zagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos
escolares.” (BRASIL, 2017, p.29)

Para o ensino fundamental, sdo propostas cinco unidades tematicas correla-
cionadas: probalidadade e estatistica, numeros, geometria, grandezas e medidas e
algebra. Elas precisam ser trabalhadas em todo o ensino fundamental porém, a én-
fase é dada de acordo com cada fase.

A BNCC enfatiza que “o ensino fundamental deve ter compromisso com o de-
senvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias e habilida-
des de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo
a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolugao de pro-
blemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas” (BRASIL, 2017, p.266).

Mesmo diante da importancia da BNCC na definicdo dos conhecimentos es-
senciais, ela ndo especifica 0s modos como esses conhecimentos podem ser traba-
lhados na escola ou seja, ela normaliza o “que fazer” e ndo o “como fazer”. Portanto,
€ necessario que no ambito da educacao escolar sejam considerados diversos proce-
dimentos metodoldgicos para que o desenvolvimento das competéncias e habilidades
propostas na BNCC seja alcangado.

Na préxima secao, trataremos de alguns problemas e dificuldadas relaciona-
dos a prética docente nas escolas incluindo as questdes referentes as formagdes dos
professores. Também mencionaremos alguns recursos teoéricos e metodoldégicos im-
portantes para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, de uma aprendi-
zagem mais consistente e que, de uma forma geral, serviram de parametros para a
construcao das ideias contidas nas propostas de atividades deste trabalho.

' Nos anexos A, B, C e D serdo encontradas todas as habilidades de matematica a serem desenvol-
vidas no ensino fundamental Il caso o leitor deseje consultar.
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2.2 A MATEMATICA NA PRATICA ESCOLAR

No cotidiano escolar, os professores de matematica sdo constantemente de-
safiados a sair da sua zona de conforto em virtude das preocupacdes constantes
relacionadas a aprendizagem e ao desenvolvimento dos seus alunos, gerando muitas
vezes desanimo com a profissao ou descrédito em relagdo ao proprio futuro do ensino
da matemaética.

Seguindo esse contexto, a dedicacao e a energia canalizadas na tentativa mui-
tas vezes frustadas de fazer com que os estudantes fiquem atentos ao que esta sendo
ensinado, mostra que a forma como a matematica é ensinada na escola pelo modelo
tradicional se faz desinteressante para a grande maioria dos jovens e que algo a mais
se torna necessério para que haja uma mudanca que melhore esse nosso quadro
educacional. Consequentemente, muitos jovens que concluem o ensino fundamental
nao tem os conhecimentos basicos necessarios como ja mencionamos na introdugao.

Diante disso, observamos que torna-se necessario uma constante busca por
estratégias e metodologias que sejam relevantes para motivar e facilitar o processo
de ensino e aprendizagem da matematica, pois, apenas o fato do professor ter um
conhecimento da matematica satisfatério para o nivel da turma onde vai trabalhar ndo
garante que tera experiéncias exitosas na sua pratica docente.

Assim, a formacgao do professor deve ser constante visto que, diante da comple-
xidade e dos desafios da pratica docente, torna-se fundamental a busca por aperfei-
coamento obtidos por estudos de técnicas e metodologias que possibilitem melhores
resultados no ensino e aprendizagem da matematica.

Em relacédo a formacao dos professores, Nogueira destaca que

A discutida “qualidade do ensino” brasileiro com freqiiéncia € objeto
de matérias nos jornais e embora muitas variaveis estejam envolvi-
das no processo de ensino/aprendizagem, a formacéo do professor
€ a que mais se sobressai. Esse destaque se justifica, pois um pro-
fessor melhor formado teria mais condicbes de conduzir o processo
de ensino/aprendizagem nos diferentes niveis de escolarizagdo. (NO-
GUEIRA, 2007, p.83)

Além da necessidade de uma boa formacao académica, existe a necessidade
de formacgdes continuadas que podem trazer, entre outras possibilidades, atualiza¢oes
em relacédo as novidades advindas dos estudos no campo da educagdao matematica,
estudos de praticas educativas exitosas realizadas por instituicbes e também advin-
das de iniciativas individuais ou de uma determinada comunidade escolar, que deram
bons resultados e podem ser adaptadas a outros contextos, assim como estudos re-
lacionados as tendéncias pedagogicas e conhecimentos de técnicas.
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Com isso, uma boa formacéao continuada pode até preencher lacunas oriundas
da formacao académica, pois, em muitos casos, nas licenciaturas em matematica foi
dada grande énfase aos estudos especificos enquanto os estudos relacionados as
teorias e praticas educativas foram bastantes resumidos em poucas disciplinas.

Outro ponto importante é a inexisténcia, em alguns casos, da preocupacao por
parte de algumas secretarias de educacgao no sentido de oferecerem cursos, treina-
mentos e acompanhamentos voltados para profissionais recém contratados nas insti-
tuicdes de ensino tanto antes deles assumirem turmas, quanto durante o processo de
adaptacao.

Geralmente, os professores saem das universidades e passam por um con-
curso ou outro tipo de selecéo e sdo surpreendidos com os impactos e desafios oriun-
dos da pratica docente, e a orientagdo e acompanhamento de pessoas mais experi-
entes e preparadas seria essencial.

Nesse intento, esse processo de adaptacao poderia ocorrer na fase de estagios
durante a graduacao, mas muitos estagiarios sao contratados para assumirem turmas
e suprirem caréncias de pessoal, muitas vezes pelas mesmas secretarias nas quais
futuramente irdo trabalhar sem treinamento prévio.

Outro fator a ser observado € que a correta compreensao tanto das teorias,
quanto das aplicagbes praticas das principais tendéncias pedagdgicas e metodologias
de ensino da matematica, torna-se um dos pontos essenciais nas formagdes tanto
académicas, quanto continuadas, visto que € a partir dessa compreensao que novos
horizontes e possibilidades podem surgir no fazer pedagégico.

Devido a isso, torna-se importante que o professor conheca diversas metodo-
logias e técnicas para que possa se utilizar daquelas que sejam mais adequadas ao
momento, ao propdsito, a realidade e a cultura dos seus alunos, aos recursos da es-
cola entre outros fatores, visto que nao existe uma unica forma tida como ideal para
gue o aprendizado se concretize como nos mostra os PCN (1998):

E consensual a idéia de que ndo existe um caminho que possa ser
identificado como unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina,
em particular, da Matematica. No entanto, conhecer diversas possibili-
dades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor
construa sua pratica.(BRASIL, [1998, p.42)

Assim, a partir do conhecimento de diversas possibilidades, o professor pode
criar estratégias para diversificar as aulas tornando-as mais atrativas e/ou mais pra-
zerosas para os alunos, a fim de que seja despertado neles 0 gosto e o entusiasmo
pela matematica ou pelo menos, tentar formas mais naturais de trabalhar os conheci-
mentos. Dentre essas possibilidades, os PCN destacam a histéria da matematica, as
tecnologias da comunicagao e 0 uso dos jogos.
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A sequir, listaremos essas possibilidades destacadas e outras igualmente im-
portantes no sentido de motivar, facilitar e diversificar o ensino da matemaética.

2.2.1 A histéria da matematica

A histéria da matematica pode ser usada no sentido de valorizar e reconhecer
a importéancia dos conhecimentos advindos de praticas sociais, pois mostra que mui-
tos avancos na matematica foram impulsionados pelas necessidades dos povos de
solucionar situacoes praticas e reais. Dessa forma, trabalhar esses conhecimentos na
escola faz com que os alunos passem a ver a matematica como uma ferramenta que
foi construida coletivamente e estd em constante evolugéo, ja que novos problemas
sempre vao surgir.

No entanto, € importante ressaltar que a abordagem da histéria da matematica
nao deve ser feita sé no sentido de trazer a informacao de quem criou esse ou aquele
teorema, mas com o objetivo de resgatar técnicas de povos antigos, transformando-as
em brincadeiras e em experiéncias que possam ser utilizadas no ambito escolar nao
necessariamente dentro da sala de aula?

2.2.2 0O uso das tecnologias na educacao

As tecnologias estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano e temos
presenciado um grande avango das tecnologias digitais nos ultimos anos. Porém,
quando falamos do uso de tecnologias na educacdo, ndo nos referimos necessari-
amente a aportes tecnoldgicos caros, pois o simples uso de uma calculadora pode
ser fundamental em varias situagées®| Existem outras inimeras opgdes tecnolédgicas
como o uso do computador e internet, programas de geometria, retroprojetores, uso
de smartphones e aplicativos de comunicacéo, televisores e outras que podem ser
usadas de acordo com propésito educativo, a disponibilidade na escola e a disponibi-
lidade entre os alunos.

2.2.3 O uso de jogos

Os jogos trazem elementos importantes tanto para a aprendizagem da mate-
matica como o desenvolvimento do raciocinio légico, a busca de estratégias para ven-
cer e a concentracao quanto para as aprendizagens sociais como respeito as regras
e a valorizacao do trabalho em equipe no casos dos jogos coletivos.

2 Como exemplo, podemos citar o célculo da altura de uma arvore no terreno da escola adotando a
mesma técnica que Tales utilizou para medir a altura da piramide.

3 Como, por exemplo, no calculo aproximado por falta ou por excesso da v/2 na introdugéo ao estudo
dos numeros irracionais. Neste caso, além das estimativas nao funcionarem, nao € interessante que
os alunos realizem célculos manuais ja que o foco principal esta na analise dos resultados.
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Além dessas caracteristicas, os jogos trazem o ludico para a pratica educa-
tiva, tornando o processo de aprendizagem mais divertido. No entanto, é preciso que
o professor tome alguns cuidados com relacdo a metodologia usada nas atividades
envolvendo jogos como nos relata Santanna e Nascimento (2011):

O professor deve escolher uma metodologia de trabalho que per-
mita a explora¢ao do potencial da atividade ludica no desenvolvimento
das habilidades. Se o material nao for potencialmente significativo, os
alunos, mesmo com grande disposi¢cdo para incorporar o conteudo
proposto, a sua estrutura cognitiva, terdo aprendizagem mecanizada,
sem significado efetivo para seu conhecimento.(SANTANNA; NASCI-
MENTO! 2011}, p.31)

O termo “aprendizagem mecanizada” esta presente nos estudos do pesquisa-
dor norte americano David Paul Ausubel, referentes a aprendizagem significativa.
De acordo com Pelizzari et al (2002):

Quanto mais se relaciona o novo conteudo de maneira substancial e
nao arbitraria com algum aspecto da estrutura cognitiva prévia que
lhe for relevante, mais proximo se esta da aprendizagem significativa.
Quanto menos se estabelece esse tipo de relagdo, mais prdéxima se
esta da aprendizagem mecanica ou repetitiva.(PELIZZARI et al., 2002,
p.39)

Pelizzari et al (2002) também relata que a aprendizagem mecanizada é mais
volatil, enquanto a aprendizagem significativa € mais flexivel por conta da sua me-
lhor incorporacéo, podendo ser adaptavel a outros contextos diferentes. No entanto,
guando nada se sabe sobre determinado assunto a ser estudado, o aprendizado pode
ser macanizado, e a partir do momento que essas informacgdes iniciais se incorporem
e sejam compreendidas pelo aluno, podem servir de ancoras para novas informacoes
se constituindo, nesse caso, em aprendizagem significativa.

Um outro ponto importante mencionado é o de que a realizagdo da aprendi-
zagem, principalmente a aprendizagem significativa, depende diretamente do grau de
interesse do estudante em aprender.

Diante disso, podemos entender que mesmo que um jogo traga informacdes
totalmente novas ou distante da realidade dos alunos, elas podem ser melhor absor-
vidas, pelo fato de que os jogos trazem curiosidade e despertam o interesse além dos
aspectos ludicos envolvidos. Dessa forma, ideias, informacdes e regras matematicas
importantes que seriam cansativas em aulas expositivas podem ser absorvidas mais
facilmente, se forem devidamente contextualizadas em um jogo, ou seja, se transfor-
mam em ferramentas para o jogo.
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2.2.4 Aresolugao de problemas como metodologia de ensino

Nesse contexto, os problemas escolhidos se apresentam de uma forma dife-
rente daquela frequentemente encontrada nos livros didaticos, onde muitos dos de-
nominados “problemas” sdo, na verdade, exercicios de fixacdo para que os alunos
pratiquem e fixem elementos de matematica apresentados pelo professor, adquiram
técnica e desenvolvam habilidades. Em sua grande maioria, sdo bem semelhantes
aos exemplos ja vistos em sala, sdo parecidos entre si, e geralmente, os alunos ja tem
uma ideia dos caminhos da sua resolug¢ao bastando, para isso, superar as dificuldades
de transcrevé-los para a linguagem de simbolos e fazer os calculos.

Nesse tipo de abordagem, é importante que o professor saiba o que é um pro-
blema matematico sendo, nesse contexto, definido por Souto e Gueérios (2020) como

[...] uma situacdo desafiadora para a qual o aluno nao possui em sua
meméria um modelo de resolu¢do. Por conseguinte, este precisa in-
terpretar e compreender o enunciado do problema, mobilizar conheci-
mentos anteriores e elaborar estratégias resolutivas proprias, na busca
de uma solucéo que apresente sentido matematico para a pergunta do
problema.(SOUTO; GUERIOS, 2020, p.5).

As mesmas autoras também ressaltam que os estudos com esse tipo de abor-
dagem ndo sao muito recentes e que um dos pioneiros foi George Polya tendo, in-
clusive, contribuido com um método organizado em quatro etapas e que, no entendi-
mento das autoras, ndo sao necessariamente um roteiro a ser seguido, de forma linear
mas s&o importantes no sentido de orientar os alunos no processo de resolugéo de
um problema matematico.(SOUTO; GUERIOS, 2020, p.3-5-6).

Vejamos uma breve descricao feita por |Polya (1978) sobre essas etapas ou
fases que sdo: compreensdo do problema, estabelecimento de um plano, execucao
do plano e retrospecto:

[...] Primeiro, temos que compreender o problema, temos que perce-
ber claramente o que é necessério. Segundo, temos que ver como 0s
diversos itens estao inter-relacionados, como a incégnita esta ligada
aos dados, para termos a idéia da resolucao, para estabelecermos um
plano. Terceiro, executamos 0 nosso plano. Quarto, fazemos um retros-
pecto revendo-a e discutindo-a.(POLYA, 1978, p.3—4).

Polyal (1978) também chama atencéo para dois aspectos importantes do pro-
blema escolhido: além de ser um problema de possivel compreensdo pelos alunos,
ele deve ter o potencial de despertar neles a vontade de resolvé-lo. Nessse sentido,
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ajuda muito o fato desse problema ser contextualizado e fazer parte da realidade dos
alunos.

2.2.5 A etnomatematica

Neste contexto, praticas matematicas presentes nos grupos sociais aos quais
os alunos pertencem sao reconhecidas e consideradas em virtude da possibilidade
da construgdo de novos conceitos aproveitando as ideias e praticas que os alunos ja
possuem e estao enraizadas na sua cultura. Segundo Halmenschlager (2001),

[...] a Etnomatematica permite o reconhecimento de diferentes formas
de fazer Matemética, utilizadas pelos grupos sociais em suas prati-
cas diarias, na tentativa de resolver e manejar realidades especificas,
as quais nem sempre seriam identificaveis sob a 6tica da matematica
académica.(HALMENSCHLAGER, 2001, p.15)

Umas das possibilidades de trabalho com a etnomatemética € a resolugéo de
problemas relacionados a realidade dos alunos de modo que eles descubram estraté-
gias de resolugdo baseadas na matematica utilizada de forma implicita nas suas ex-
periéncias pessoais e na sua cultura. A partir dessa fase inicial de tentativas acertos e
erros, o professor podera fazer intervengdes nao no sentido de destruir as ideias pro-
prias dos alunos a respeito das possiveis solugcdes, mas de analisa-las e compreendé-
las buscando relagdes entre os conhecimentos que eles possuem e os conhecimentos
formais e auxiliando-os no processo de construcdo do conhecimento matematico.

Temos como um dos principais autores sobre a etnomatematica, o professor
brasileiro Ubiratan D’Ambrosio, ao qual se deve o termo etnomatematica e cujos tra-
balhos sdo extremamente relevantes.

2.2.6 Atividades com materiais manipulaveis

E uma préatica muito utilizada nos anos iniciais pelo seu carater Itdico, mas po-
dem proporcionar momentos de aprendizados divertidos e agradaveis para qualquer
nivel do ensino fundamental. Tem a vantagem de poderem ser desenvolvidas tam-
bém com materiais baratos, aproveitando caixas e outros materiais de forma gratuita,
tornando-se um recurso bastante viavel, devido as limitagcdes de investimentos que
ocorrem em muitas escolas publicas brasileiras.

Como exemplos do uso de materiais manipulaveis no estudo da matematica
podemos citar:

e A construcéo de solidos geométricos como cilindros, piramides, cones e prismas
a partir de sua planificagao, inclusive com medidas de pré determinadas;
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e Construcao de planificacoes de objetos como latas, caixas entre outros, ou seja,
0 processo inverso do item anterior;

e A utilizagdo de materiais como balangas, trenas, malhas quadriculadas, fitas mé-
tricas entre outras possibilidades.

2.2.7 Algumas observagdes adicionais

e Alguns desses recursos podem ser usados simultaneamente como, por exemplo,
0 uso de jogos construidos em sala com o materiais manipulaveis;

e Varios elementos importantes devem ser considerados pelo professor na sua
pratica escolar como o conhecimento prévio dos estudantes e o uso de ativida-
des e problemas relacionados a realidade e a cultura dos alunos;

e Também ¢é importante considerar diversos aspectos na avaliacido inclusive, a
andlise dos erros dos alunos no processo de aprendizagem.

Muitas vezes, os professores encontram erros recorrentes nas provas € co-
muns em uma mesma turma e mesmo que isso signifique um trabalho a mais, vale a
pena conversar com cada aluno e tentar entender qual légica foi usada por ele. Muitas
vezes, um aluno erra uma conta de multiplicacdo apenas por estar usando o algoritmo
de forma errada, mesmo sabendo de forma consciente toda a tabuada. Nesse caso,
trata-se da falta de conhecimento sobre o sistema decimal, e o professor pode ajuda-lo
a transpor essa e outras dificuldades.



3 GRANDEZAS E MEDIDAS

Neste capitulo, trataremos de alguns fatos relacionados as unidades de medi-
das como historia e questbes do uso de unidades de medidas fora do sistema inter-
nacional de unidades, assim como da importancia das grandezas e medidas e do seu
ensino.

3.1 UNIDADES DE MEDIDAS: PRATICAS ANTIGAS E ATU-
AlS

Nos primérdios da humanidade, os conhecimentos matematicos se restringiam
as contagens, observacgdes dos eventos periddicos e de formas geométricas da natu-
reza. Eram relacionados as necessidades de sobrevivéncia e possivelmente, as mani-
festacOes religiosas, ou seja, a matematica era simples e usual e cada membro de um
grupo aprendia com o0s outros e usava os conhecimentos na realizagdo das atividades
comuns a todos.(EVES, 1995)

Ainda segundo o mesmo autor, quando surgiram novas demandas como por
exemplo, a necessidade de demarcacgao de terras ocorrida depois que 0 homem se
estabeleceu as margens de rios importantes como o rio Nilo, por exemplo, também
vieram juntos novos desafios e consequentemente, a necessidade de se obter mais
conhecimentos matematicos.

Comecou a acontecer também nessa época, uma separacao entre aqueles que
cuidavam dos conhecimentos matematicos e aqueles que faziam o trabalho bracal.

Porém, tanto (BOYER; MERZBACH, 2019), (EVES, [1995) quanto outros au-
tores importantes da histéria da matematica defendem que as unidades de medidas
presentes nessas antigas civilizagcdes eram todas baseadas em partes do corpo hu-
mano.

Como exemplos dessas unidades de medidas denominadas antropométricas,
podemos citar a mao, o pé, a jarda, o cubito ou cdvado, etc.

Segundo (COSTA-FELIX; BERNARDES, 2017) , os povos antigos da China,
india, Egito e Mesopotamia ja desenvolviam certos padrées de pesos e medidas, e
um exemplo desses padrdes era o cubito real utilizado no antigo Egito, cujo compri-
mento era equivalente a distancia do cotovelo a ponta do dedo médio distendido do
Farad, sendo atribuida pena de morte aos comerciantes do Egito que nao aferissem os
seus instrumentos de medidas (bastdes de madeira). Para isso, esses bastdes eram
comparados com bastdes de granitos que eram expostos em locais publicos e repre-
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sentavam a medida correta do cubito real. Esses bastdes eram feitos a partir de uma
pedra de granito que continha a medida oficial do cubito do fara6 reinante.

Rozemberg (2002) afirma que, ao longo dos séculos, ocorreram centenas de
unidades de medidas e como sempre, apesar de padroniza¢des locais e algumas
tentativas de organizagdo, existiam medidas diferentes mesmo com as mesmas deno-
minac¢des e sob o controle de um mesmo governo.(ROZENBERG, [2002)

Nos tempos atuais, mesmo com a adocao do Sistema Internacional de Unida-
des (S.l.) em praticamente todos os paises, muitas das unidades de medidas criadas
ao longa da historia, tanto as derivadas dessas unidades antigas, quanto outras sur-
gidas posteriormente, permanecem até hoje por estarem enraizadas nas culturas e
tradigcdes de alguns povos ou grupos e em determinads profissdes.

Mesmo que essas unidades de medidas permanegam em uso, muitas delas
tém conversao fixamente determinadas para as unidades do S.I. por questbes téc-
nicas, mas existem outras cujas conversdes variam de acordo com a regido do seu
uso.

Como exemplos dessas unidades fora do S.l. podemos citar jardas, polegadas,
milhas terrestres, milhas maritmicas, nos, pés, alqueires, toneladas, léguas, libras,
hectare, galao, cavalo-vapor, etc.

Dessa maneira, o conhecimento dessas unidades de medidas ndo pode ser
desprezado no ambito escolar, visto que muitas delas sdo usadas nos esportes, nos
cotidiano, nos noticiarios inclusive, existem unidades que fazem parte da cultura local
dos estudantes e trabalhar com elas, promove a preservacao da cultura e da identi-
dade regional.

3.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DAS GRANDEZAS E
MEDIDAS

As medidas e medicoes estao fortemente presentes no cotidiano de todas as
pessoas, visto que o ato de medir, de comparar tamanhos de objetos, de contar quanto
tempo falta para o 6nibus passar ou para se chegar a escola sdo consideradas praticas
comuns. Até no preparo de algum prato seguindo uma receita, estamos lidando com
grandezas, cujas medidas sdo quantificadas como a massa de cada ingrediente, o
tempo de cozimento, a temperatura do forno, etc.

Seguindo esse viés, na pratica escolar, as atividades envolvendo grandezas e
medidas séo estratégicas pois, além do fato de podermos aproveitar as experiéncias
prévias dos estudantes, existe a possibilidade de trabalhar a matematica de modo
contextualizado com outras disciplinas como geografia, ciéncias, etc.

Apesar dessa importancia das grandezas e medidas, a parte dos livros didati-
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cos destinada ao seu estudo, muitos vezes parece um anexo sendo geralmente colo-
cada nos ultimos capitulos do livro e por conta disso, muitas vezes nao € trabalhada
no ano letivo.

O fato da BNCC ter criado uma unidade tematica exclusiva para as grandezas e
medidas pode contribuir para que os autores dos livros didaticos deem mais destaque
ao seu estudo, colocando os seus conteudos e ideias de forma contextualizada desde
0 inicio do livro.

Por outro lado, os conhecimentos matematicos estao relacionados entre si e a
BNCC apenas sugere essa organiza¢ao por unidades tematicas.

Vejamos o que a BNCC diz em relagédo a unidade tematica grandezas e medi-
das:

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamen-
tais para a compreensdo da realidade. Assim, a unidade tematica
Grandezas e medidas, ao propor o estudo das medidas e das relagdes
entre elas — ou seja, das relagbes métricas —, favorece a integracéao
da Matematica a outras areas de conhecimento, como Ciéncias (den-
sidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou
Geografia (coordenadas geograficas, densidade demogréfica, escalas
de mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a
consolidagéo e ampliagao da nogao de numero, a aplicagao de nogoes
geométricas e a construcao do pensamento algébrico.(BRASIL, 2017,
p.273)

Ainda de acordo com a (BRASIL, 2017, p.73 e 74), podemos observar o que se
espera que os alunos aprendam sobre grandezas e medidas no ensino fundamental
nas séries iniciais € no ensino fundamental séries finais (ensino fundamental Il),e o
motivo de listar a parte do ensino fundamentl I, é que nessa atapa, os conhecimen-
tos exigidos estdo mais voltados para o ludico para a pratica experimental e tem mais
relacdo com os costumes sociais; e ao fazer uma avaliagdo diagnostica em alunos
egressos dessa fase, o professor podera verificar se o nivel de conhecimentos prévios
esta satisfatério. Caso isso n&o tenha ocorrido, o professor podera através de ativida-
des retomar e reforcar essas ideias e aprendizados, tendo em vista a sua importancia.

1. Ao concluirem as séries iniciais do ensino fundamental, a expectativa é de
que os alunos sejam capazes de:

e reconhecer que medir € comparar uma grandeza com uma unidade e ex-
pressarem o resultado da comparagao por meio de um numero;

e resolverem problemas oriundos de situagdes cotidianas que envolvem gran-
dezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de tridngulos



CAPITULO 3. GRANDEZAS E MEDIDAS 32

e retangulos) e capacidade e volume (de sélidos formados por blocos retan-
gulares), sem uso de férmulas, recorrendo, quando necessario, a transfor-
magcdes entre unidades de medida padronizadas mais usuais;

e resolver problemas sobre situacdes de compra e venda e desenvolver, por
exemplo, atitudes éticas e responsaveis em relagdo ao consumo;

2. Ao concluir as séries finais do ensino fundamental a expectativa é a de que
os alunos:

e reconhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo como grande-
zas associadas a figuras geométricas e que consigam resolver problemas
envolvendo essas grandezas com o uso de unidades de medida padroniza-
das mais usuais;

e estabelecam e utilizarem relacbes entre essas grandezas e entre elas e
grandezas nao geométricas para estudar grandezas derivadas como densi-
dade, velocidade, energia, poténcia, entre outras;

e determinem expressdes de calculo de areas de quadrilateros, tridngulos e
circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros.

Em relagdo aos ensino fundamental Il, a BNCC também destaca a importancia
da introdugédo das unidades de medidas relacionadas ao mundo digital e que nesse
caso, é preciso que os alunos saibam que prefixos como quilo, por exemplo, nao estao
relacionados com poténcias de dez como ocorre com as unidades de massa visto que
o sistema utilizado no mundo digital € o sistema binario e como consequéncia, um
quilobyte tem 1024 bytes e ndo 1000 bytes.

Podemos observar que no estudo das grandezas e medidas lidamos com o sis-
tema decimal, o binario e o sexagesimal no caso de unidades relacionadas ao tempo e
essa conexao entre as unidades tematicas grandezas e medidas e numeros pode ser-
vir de estimulo para o estudo dos sistemas de numeracao com observacoes a respeito
de suas estruturas, semelhangas e diferengas.



4 ATIVIDADES ENVOLVENDO GRAN-
DEZAS E MEDIDAS

Neste capitulo, serdo apresentadas algumas sugestdes de atividades, objeti-
vando o aprendizado dos alunos de forma mais significativa, dinamica e participativa
através de procedimentos praticos com materiais manipulaveis e outros recursos, fu-
gindo um pouco das definicbes prontas e dando oportunidade para que eles possam
experimentar e fazer descobertas.

Sera permitido o uso de calculadora ou celular com a funcao de calcular em
todas as atividades que necessitarem de calculos deste trabalho. E sempre recomen-
davel fazer isso, quando o mais importante ndo for a execug¢ao das contas, mas sim a
observagao dos padrdes obtidos com os resultados.

Todas as atividades propostas estdo compondo sequéncias didaticas.

Peretti; Costa (2013) define sequéncia didatica como

[...] um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar
um conteudo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os objeti-
vos que o professor quer alcancar para aprendizagem de seus alunos
e envolvendo atividades de avaliagdo que pode levar dias, semanas ou
durante o ano. E uma maneira de encaixar os contetidos a um tema e
por sua vez a outro tornando o conhecimento l6gico ao trabalho peda-
gogico desenvolvido.(PERETTI; COSTA 2013, p.6)

A principal vantagem do uso de sequéncias didaticas é que os passos, com-
peténcias e habilidades a serem desenvolvidas, objetivos e conteudos trabalhados se
tornam mais claros para o professor. No entanto, recomenda-se que se tenha um olhar
critico ao aplicar uma sequéncia elaborada por outro professor pois, se for o caso, pode
ser interessante que sejam feitas alteracoes para adapta-las a outras ideias, nivel da
turma, objetivos e realidades.
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4.1 SEQUENCIAS DE ATIVIDADES

4.1.1 Sequéncia 1: Planejando a construcdo de um telhado a partir da
sua inclinagao

Publico alvo: nono ano do ensino fundamental.

Objetivos: Através de um problema contextualizado, introduzir os conceitos de
inclinagdo, seno, cosseno e tangente; mostrar aos alunos que, com o uso da tabela
trigonométrica, se conhecermos a medida de um lado de um tridangulo retangulo e de
um dos seus angulos agudos, podemos descobrir as medidas dos outros lados assim
como, se soubermos as medidas dos seus lados, descobrimos as medidas dos seus
angulos agudos.

Nota: Apesar da BNCC nao considerar, pelo menos explicitamente, o estudo
das raz@es trigonométricas no ensino fundamental I, ela apenas especifica as apren-
dizagens minimas, ndo proibindo que esses conhecimentos sejam trabalhados nesta
fase.

Porém, podemos observar que sequéncias didaticas como essa onde ha forma-
cao de grupos contribuem para desenvolvimento da seguinte competéncia da BNCC:
“Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planeja-
mento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca
de solugbes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussédo de uma determinada questao, respeitando 0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles.”

Numero de aulas: 3 aulas de 50 minutos.

Primeira aula

Descricao:

e Serao formados grupos de quatro ou cinco alunos.

e Cada grupo recebera um papel com a planta baixa de uma casa conforme a
figura[i] e serdo informados que irdo planejar o telhado da casa.

e Sera necessario calcular a altura maxima da parede lateral para que o telhado
com telhas de ceramica ou barrd|tenha a inclinagéo de 25 graus (ficticio), que é
a inclinagdo minima recomendada pelo fabricante das telhas e depois, o numero
de telhas necessérias para cobrir a casa.

' Na verdade, os fabricantes de telhas de ceramica ou barro recomendam inclinagdes até maiores
que a que esta citada no problema. No caso de telhados com telhas de fibrocimento, a inclinagédo é
menor.
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e O telhado tera duas aguas, ou seja, sera formado por duas partes planas con-
forme a figura[2l Todas as paredes ja estao prontas atingindo uma altura de 2,80
metros em relagdo ao piso do corredor externo a casa e 2,70 metros em relagao
ao piso interno.

Figura 1 — Planta baixa da casa

Fonte: O autor

Figura 2 — Vista da casa com o telhado pronto

Fonte: O autor

Outras informacoes: A parte da parede a ser completada em ambos os lados
da casa terd a forma de um triangulo isdsceles. Aléem disso, o telhado avancara
40 centimetros na parte da frente da casa, na parte de tras e na lateral onde
ficam as janelas, e para cobrir um metro quadrado de telhado serdo necessérias
33 telhas.
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e O problema consiste em determinar a altura e os dois lados congruentes do
tridngulo isésceles a partir da informacao de que os angulos das bases sao de
25 graus e de que o tamanho da base (de acordo com a planta baixa) é de 8,55
metros. As medidas dos lados dos retangulos que formam cada uma das aguas
serdo calculadas em seguida.

e O professor perguntara aos grupos qual é o formato de cada agua do telhado e
como fazer para calcular as suas areas. Em seguida, pedira para que os alunos
observem as medidas na planta baixa e descubram qual é a largura do telhado
considerando que cada parede tenha a espessura de 15 centimetros.

Observacao: O telhado é 40 centimetros mais largo que a casa, mas o professor
nao dira logo isso ao pedir a sua largura. Apenas dira se o calculo esta certo
ou alertara que esta quase certo, mas esta faltando um detalhe. Sera dado um
tempo para que eles fagam perguntas e descubram. Se algum grupo descobrir,
ele perguntara se algum aluno do grupo gostaria de explicar a turma. Se ninguém
descobrir, ele explicara a forma correta de fazer o célculo aos alunos.

e Sera pedido aos grupos que fagam o desenho lateral da casa colocando as me-
didas que eles ja conhecem. Esse desenho constara de um retangulo represen-
tando a parede ja pronta e um tridngulo representando a parte que sera feita,
de forma semelhante a vista lateral da casa (figura 2). O professor perguntara o
que significa 25 graus de inclinagao e ajudara aos alunos a identificar e destacar
esses angulos no triangulo.

e O professor dird aos grupos que tracem a altura do tridngulo isésceles e fara a
observagao que o triangulo foi dividido em dois tridangulos retangulos, aprovei-
tando a oportunidade para denominar os catetos e a hipotenusa. Em seguida,
definira o seno, o cosseno e a tangente de um angulo agudo no triangulo re-
tangulo e falard um pouco da histéria da trigonometria e da sua importancia.
Como exemplo de aplicagdo desse conhecimento, ele poderé citar o teodolito,
explicando um pouco sobre 0 seu uso na execugao de medigbes dificeis.

Segunda aula

Descricao:
e Os grupos permanecerao 0s mesmos.

e O professor desenhara um triangulo retangulo no quadro com um dos angulos
medindo 15 graus, escrevera apenas o valor de um dos seus lados e lembrara
aos grupos que o triangulo isdsceles do problema ficou dividido em dois tridngu-
los retdngulos congruentes apds a altura ser tragada.
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O professor distribuird uma tabela trigpnométrica para cada grupo.

Em seguida, orientard os alunos para que encontrem os valores do seno, cos-
seno e tangente de 15 graus e calculemP| as medidas dos outros dois lados do
tridngulo.

Os grupos irao usar esses conhecimentos para descobrirem os valores dos lados
congruentes e da altura do tridngulo isésceles.

Eles usardo o que aprenderam para fazer o céalculo da area do telhado com o
acompanhamento do professor.

Sera solicitado aos alunos que calculem o valor gasto com as telhas a partir do
preco médio do milheiro de telhas mais comuns na regiéo.

O professor deixara uma lista com alguns exercicios para serem resolvidos na
préxima aula.

Terceira aula
descricao:

Nesta aula, os alunos resolverédo os exercicios da lista entregue na aula anterior.
Sera pedido aos grupos que eles observem o desenho da casa e a altura maxima
da parede lateral e digam se da pra colocar uma caixa de adgua em cima do
banheiro e embaixo do telhado, de modo que o fundo dela fique a uma distancia
de pelo menos um metro de altura em relacdo ao chuveiro, que esta a 2,10
metros de altura em relacéo ao piso da casa, de modo que seja possivel abri-
la para limpeza. O professor devera pesquisar e levar as informagdes sobre as
dimensdes de uma caixa de 1000 litros para os alunos.

Sugestoes extras: O uso da proporcao € uma outra alternativa que poderia ser
usada na resolucédo desse problema. Os grupos poderiam desenhar um trian-
gulo isésceles representando a parte da parede a ser completada adotando uma
escala de 10cm para cada metro.Eles usariam um transferidor para desenhar os
angulos da base, ara medir os angulos da base. Em seguida, os célculos se-
riam feitos os calculos com o uso da proporgao. Opcionalmente, uma maquete
da casa poderia ser feita pela turma, com as paredes de isopor e o telhado de
papelao, utilizando a mesma escala.

4.1.2 Sequéncia 2: Jogo dos angulos no reldgio de papel

Publico alvo: sétimo ano do ensino fundamental.

2

Os alunos também poderao usar o celular para as contas.



CAPITULO 4. ATIVIDADES ENVOLVENDO GRANDEZAS E MEDIDAS 38

Objetivos: Reforcar o conceito de angulo, relacionar angulos multiplos de 30
graus com as horas do relégio, trabalhar medi¢cdes em graus e as operagdes de adicdo
e subtracdo de numeros inteiros.

Habilidades da BNCC relacionadas: (EF07MAO04) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam operacées com numeros inteiros.

Numero de aulas: 3 aulas de 50 minutos

Primeira aula

Descricao:

Organizacao da turma: A turma sera dividida em quatro equipes.

Materias necessarios: Quatro pratos de papel desses usados em festas, EVA
ou papelao para confeccionar os ponteiros e os numeros, alguns transferidores (pelo
menos dois pra cada equipe), algumas réguas, cola branca e colchetes do tipo “baila-
rina” (figura[3) para prender os ponteiros dos relégios.

Figura 3 — Colchete tipo “bailarina”.

T

Fonte:i<https:
//familialuterana.wordpress.com/2014/04/04/na-papelaria-o-que-sao-colchetes-ou-bailarinas/>

O professor entregara o material e fard um desenho no quadro explicando como
os relégios devem ser confeccionados’]

e Os alunos construirdo quatro relégios de papel semelhantes ao da figura 4]

e Todos os alunos desenhardo um circulo utilizando um transferidor e dividirdo
esse circulo em 12 partes como as fatias de uma pizza utilizando um transferidor
€ uma régua.

e Essas marcacgdes serdo utilizadas para determinar os 12 pontos onde serao co-
lados os numeros. Ademais, os desenhos dos raios deverao ficar nos reldgios e
o professor orientara os alunos sobre a divisao do circulo, sendo importante que
eles percebam que existe um angulo de 30 graus entre duas horas consecutivas
do relégio e consequentemente, saibam quando ocorrerem 60, 90, 120, 150 e
180 graus.

3 O professor podera anunciar a atividade na aula anterior


https://familialuterana.wordpress.com/2014/04/04/na-papelaria-o-que-sao-colchetes-ou-bailarinas/
https://familialuterana.wordpress.com/2014/04/04/na-papelaria-o-que-sao-colchetes-ou-bailarinas/
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Figura 4 — Relégio de papel.

Fontei<https://storytimekatie.com/tag/paper-plate-crafts/page/2/>|

e Os reldgios serdo guardados na escola para a préxima aula.

Segunda aula

Materiais necessarios: Quatro tesouras sem ponta, algumas folhas de papel
A4, os reldégios de papel da aula anterior, quatro dados e quatro sacolas plasticas.

Descricao:

e O professor pedira aos grupos que recortem as folhas A4 em pedacgos aproxi-
madamente do mesmo tamanho. os nomes dos alunos de cada equipe serdo
escritos nos papeéis que serdo colocados nas suas respectivas sacolas.

¢ Inicialmente, o professor identificard cada equipe por um Unico nimero de 1 a
4 e em seguida, lancara o dado e os dois primeiros resultados de 1 a 4 obtidos
identificardo as duas equipes que participardo da primeira rodada do jogo. As
outras duas, participardao da segunda rodada e as campeas de cada rodada,
disputarédo a final.

e A escolha dos jogadores que representardo cada uma das quatro equipes sera
por sorteio e, para isso, 0s papéis nas sacolas das respectivas equipes serao
escolhidos aleatoriamente.

e serdo utilizados dois dos reldgios da aula anterior.


https://storytimekatie.com/tag/paper-plate-crafts/page/2/
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e O professor pedira a presenca de dois jogadores de cada equipe e um de outra
gue nao esta jogando para lancar o dado.

¢ Dois jogadores, um de cada equipe, segurarao o reldégio encostando-o no quadro
para que todos da sala vejam o proceso do jogo e outros dois serdo os fiscais
dos resultado dos langamentos do dado.

e Os dois ponteiros estarao apontando para o 12 mas somente o ponteiro da hora
sera movido e cada jogador tera direito a seis movimentos dos ponteiros.

e Iniciado o jogo, o dado sera langado duas vezes para cada uma das equipes.
O primeiro langamento dir4 se o ponteiro girara no sentido horario em caso de
resultado par ou no sentido anti-horario, no caso de resultado impar. O segundo
lancamento tera a seguinte correspondencia: 1, 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem
aos angulos de 30, 60, 90, 120, 150 e 180 graus respectivamente. O professor
deixara essa correspondéncia anotada no quadro.

e Sera atribuido o valor positivo para rotagdo no sentido horario e negativo para
anti-horario a apds cada movimento, o valor do angulo sera convertido em ponto
acompanhado do respectivo sinal.

e Vencera a equipe que tiver a maior soma dos valores relativos obtidos nos sor-
teios.

Observacoes:

— A equipe cujo reldgio terminou em uma hora mais avangada, tera direito a
um langamento extra valendo 30 pontos positivos se o resultado for par ou
60 pontos positivos se o resultado for impar.

— Se no final, os dois ponteiros de alguma equipe estiverem juntos novamente
na posicao inicial significara hora maxima (12 horas).

— Quando o jogador for mover o ponteiro, a sua equipe podera ajudar verbal-
mente e a outra equipe ndo podera atrapalhar. Se o ponteiro for colocado
no lugar errado, a outra equipe podera consertar e se conseguir, recebara
30 pontos positivos transferidos da equipe que errou.

terceira aula

Descricao:

Nesta aula, o professor deixara os alunos se divertirem jogando entre si e, nos
ultimos 25 minutos, fara um breve exercicio individual de verificagdo de aprendizagem
envolvendo adi¢cdo de numeros inteiros.
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4.1.3 Sequéncia 3: Desenvolvendo os conceitos de média, moda e
mediana a partir de etiquetas e embalagens

Publico alvo: sexto ano do ensino fundamental.

Objetivos: Introduzir os conceitos de média aritmética, moda e mediana, tra-
balhar as representacdes em gramas e quilogramas das massas de mercadorias e o
calculo do prec¢o do quilo.

Numero de aulas: 4 aulas de 50 minutos.

Habilidade da BNCC relacionada:

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas com-
primento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retadngulos), capacidade e
volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de formulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as
outras areas do conhecimento.

Habilidade da BNCC relacionada (com adaptacoes):

(EFO8MA25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pes-
quisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreensao de seus significados
e relaciona-los com a dispersédo de dados, indicada pela amplitude.

Nota: A proposta dessa sequéncia é promover o desenvolvimento dos concei-
tos de média, moda e mediana a partir do conhecimento de unidades de massas de
modo preliminar e compativel com as turmas de sextos anos além de outras praticas
como relacionar massa do produto comprado, preco do quilograma e valor pago.

Preparativos:

e O professor providenciara uma caixa grande para que sejam armazenadas em-
balagens e etiquetas onde constardo registros de medidas de massa tanto em
quilogramas quanto em gramas, o tipo de produto e o preco do quilo. Como
exemplos, podemos citar um pacote de leite vazio, um pacote de amendoim,
uma etiqueta de uma compra constando a massa, etc.).

e Se o aluno trouxer alguma embalagem, devera dizer quanto custa o produto
(por exemplo, para uma caixa de maisena, dizer quanto custa uma caixa com
maisena com a mesma massa).

e O professor solicitara a cada aluno que traga dois ou trés itens (embalagens ou
etiquetas) e avisara que havera uma atividade com esse material. Esse pedido
sera feito com uma antecedéncia de trés aulas. As embalagens deverao estar
secas e isentas de residuos de alimentos e deverdo ser entregues ao professor
e armazenadas na caixa.
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Observacio: E estratégico que existam algumas embalagens ou etiquetas com
a mesma massa. O professor pode providenciar isso.

Primeira aula
Organizacao da turma: serdo formadas quatro equipes.
Descricao:

e O professor trara a caixa e distribuira as embalagens e etiquetas para os quatro
grupos.

e Em seguida, sera entregue uma tabela com quatro colunas para cada equipe.
Na primeira coluna, serao escritos os nomes dos produtos que estavam nas em-
balagens ou registrado na etiqueta. Nas segunda e terceira colunas, as suas
respectivas massas em gramas ou em quilogramas. Na quarta coluna, seréao
registrados os precos do quilograma de cada produto, mas sera preenchida pos-
teriormente.

e Sera pedido aos grupos que anotem a quantidade de itens de suas tabelas. Em
seguida, somem os valores de todas as massas desses itens tanto da coluna
expressa em gramas, quanto da coluna em quilogramas.

Sera levantada a seguinte questdo: Se todas as massas dos produtos do seu
grupo seu grupo fossem iguais, qual seria 0 seu valor para que a soma de todas
elas continuasse a mesma que esta agora?

Serao acrescentadas outras perguntas:

- Se trés amigos receberam o lanche e o copo de um deles vier com suco até a
metade, o do outro tiver s6 um pouco e o do terceiro vier quase cheio como eles
trés fardo para corrigir o problema antes de tomar o suco? O total de suco dos
trés copos juntos fica 0 mesmo depois que eles corrigem o problema?

- Se os funcionarios de uma empresa recebem a mesma quantia todo més e
houve um erro e quando abriram os envelopes com o salario, notaram que uns
recebaram a mais e outros a menos, porém, o patrdo nao notou. Como eles
podem corrigir esse problema? A soma de todos os salarios juntos fica alterada
depois que o problema for corrigido? Sera dado um tempo para que 0s grupos
pensem a respeito e anotem as ideias.

- Se todas essas massas do seu grupo tivessem o mesmo valor, vocés poderiam
fazer a sua soma de um modo mais facil?

Sera dado um tempo para que os alunos discutam.

média aritmética



CAPITULO 4. ATIVIDADES ENVOLVENDO GRANDEZAS E MEDIDAS 43

O professor dira o que € média aritmética aproveitando as respostas dos alunos
e pedira para que eles calculem as médias das massas e anotem na tabela. Os
grupos deverao calcular o preco do quilograma dos produtos que nao tiverem
esse valor expresso. Eles usarao calculadoras. As tabelas ficardo com o profes-
sor e serao devolvidas as equipes na aula seguinte. Cada equipe devera marcar
as suas tabelas. As etiquetas e embalagens de cada equipe ficardo separadas
em sacos e guardadas na caixa até a proxima aula.

Segunda aula
Descricao:

e A organizagdo das turmas permanecera como na aula anterior.

mediana

e O professor devolvera os itens aos grupos e pedira que eles coloquem-os em
ordem crescente de suas massas da esquerda para a direita.

e A tabela podera ajudar nessa ordenacgao visto que eles percebardao que, por
padrdo 200 gramas é a mesma coisa que 0,200 ou 0,20 ou 0,2 quilogramas.

O professor pedira para que eles encontrem o valor ou os dois valores que estao
ocupando a posicao central dependendo se a quantidade de itens é impar ou
par respectivamente. Em seguinda, explicara que o valor central é denominado
mediana e se forem dois valores, a mediana serd a média aritmética deles.

e O professor pedira para que os alunos retirem algumas embalagens da sequén-
cia e calculem a nova mediana. O grupo que tinha uma quantidade par de itens
fica com uma quantidade impar e vice-versa.

Moda

e O professor definirdA moda como o valor que é repetido com maior frequéncia e
pedird aos grupos que determinem qual valor € a moda das massas e dira aos
alunos que também existem casos onde ocorre nenhuma moda ou mais de uma
moda.

e Podera ser feita a seguinte observacao desses conceitos na compra de um
smartphone: Se uma pessoa desejar comprar um smartphone e fizer um acom-
panhamento de pregos por um periodo ela pode observar:

— O valor que mais aparece nas promocoes (moda);

— O calculo do preco médio praticado independente de promocdes (média
aritmética);
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— Considerando os valores mais baixos e mais altos observados, pode-se es-
timar um valor que esteja entre os dois (mediana).

O professor poderia perguntar aos alunos se eles escolheriam um desses
métodos ou se usariam outra estratégia.

e O professor terminara a aula deixando uma lista de exercicios para casa envol-
vendo com maior énfase as médias aritméticas mas também, moda e mediana.
Célculos envolvendo miligramas e gramas também constardo nos exercicios.

Unidades de capacidade como litros e mililitros poderéao ser inseridos nos exer-
cicios da seguinte forma: Poderédo constar fotos de promog¢des de refrigerantes
comprados em latas com 350ml e os alunos irdo descobrir o prego do litro e em
seguida, poderdao comparar com o prego do litro do mesmo refrigerante vendido
em uma garrafas pet com 1,5 Iitrosf_f]. Os alunos poderao usar calculadora e farao
€SSes exercicios em pequenos grupos ou duplas.

Terceira aula:
Descricao:

e Com o uso de uma trena, serao verificadas as alturas de dez alunos e dez alunas
voluntario(a)s, os valores em centimetros, serdo anotados pelos grupos que em

seguida, efetuardo os célculos da altura média em centimetros e também em
metros®]

e No restante da aula, serdo resolvidos os exercicios da lista entregue na aula
anterior.
Quarta aula:
Descricao:

e Nesta aula serao feitas questdes envolvendo unidades de massas fora do sis-

tema intenacional de unidades como toneladas, quilates, libras entre outras uni-
dades usadas na regido da escola que facam parte do cotidiano dos alunos.

e O professor acompanhara e orientara os alunos durante essas questoes e as
outras da lista anterior.

4 Aideia é dividir o valor por cada lata com o produto pela quantidade em mililitros impressa desco-
brindo assim o pregco de um mililitro. Depois, é s6 multiplicar o valor de um mililitro 1000. Depois,
eles fardo o mesmo procedimento para o produto na garrafa pet e compararédo os resultados

5 Podem ser calculadas as alturas médias das meninas e dos meninos separadamente.
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4.1.4 Sequéncia 4: Desenvolvendo adigédo de inteiros e regra de sinais
através do jogo do termémetro

Publico alvo: sétimo anos do ensino fundamental.

Objetivos: Facilitar a compreensao das operacoes de adicao, subtracao de
nuameros inteiros e regra de sinais.

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

(EFO7MAQ3) Comparar e ordenar numeros inteiros em diferentes contextos,
incluindo o histérico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em situacoes
que envolvam adi¢ao e subtragao.

(EFO7MAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam operag¢des com nu-
meros inteiros.

Numero de aulas: 4 aulas de 50 minutos

Material necessario: Placas de isopor ou outro material como papeldo que
sejam suficientes para formar quatro réguas retangulares. Também serdo usados car-
tolinas ou folhas de papel A4 e piloto com tinta permanente, além de oito tampinhas
de garrafas PET, sendo quatro de uma cor e quatro de outra.

Construcao do termoémetro: Para esse jogo, serdao construidos quatro termé-
metros medindo 30m por 80cm tendo uma base de isopor ou papeldo em duas cama-
das para que ele fique na forma de uma tabua e nédo seja muito flexivel.

Serdo coladas, cartolinas ou até folhas de papel A4 sobre cada base para para
que sejam desenhadas escalas de modo semelhante a da figura 5. As marcagdes
poderao ser feitas com piloto escolar com ponta fina indo de -30 cm até +30 cm.

Figura 5 — Term6metro de nimeros inteiros.

N eq ativos Positives
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Fonte:<http://ms-matematica.blogspot.com/2013/09/projeto-didatico-interdisciplinar.html>(Imagem
adaptada) .

Primeira aula
Descricao:

e O professor dividira a turma em quatro equipes.

e O termdmetro ficara deitado e apoiado em cadeiras enquanto os jogadores fica-
rao sentados em lados opostos.
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e As tampinhas serdo usadas para marcar as posi¢coes no termémetro sendo uma
para cada equipe que estiver jogando e os valores a serem marcados devem
estar alinhados com os centros das tampinhas.

e O jogo sempre tera inicio com os objetos das duas equipes na marcacao zero
graus.

e Cada rodada tera 20 langcamentos duplos: 10 langamentos para cada equipe de
forma alternada.

e Um aluno de uma outra equipe que nao estiver jogando ira jogar o dado acom-
panhado por um fiscal de cada equipe.

e O primeiro langamento indicara o sentido do deslocamento sendo positivo para
resultado par e negativo para resultado impar. O segundo langcamento indicara o
valor do deslocamento.

O jogo tera a moeda do simétrico. Trata-se de uma moeda onde serdo colados
um sinal + em uma face e o sinal - na outra face. A moeda do simétrico sera
lancada sempre que ocorrerem os valores 5 ou 6 no langamento do dado que
indica o valor do deslocamento. Se o resultado for positivo, o jogador atualizara
a pontuacgao e permanecera onde esta, se o resultado for negativo, a posicao do
jogador se invertera apds atualizagao assumindo a posi¢cao simétrica em relacéao
ao zero. O jogador podera dispensar o langcamento da moeda se a tampinha es-
tiver marcando uma temperatura positiva alta, mas perdera a metade dos pontos
se a quantidade de pontos for par. Se for impar, serd somado mais um ponto
antes de dividir por dois.

e Vencera a equipe que estiver ocupando a temperatura de valor relativo mais alto
no termémetro.

Observacdo: E importante que, ao explicar a regra da moeda do simétrico, o
professor utilize o desenho de um trecho da reta numérica dos inteiros e explique
0 que sao dois numeros simétricos e que o “cédigo para pedir 0 simétrico” é o
sinal negativo.

e Se antes do fim dos 20 langamentos, uma das equipes “sair”’ pelo lado positivo
da régua, ou seja, fizer 30 pontos ou mais, vencera imediatamente o jogo. Caso
contrario, se sair pelo lado negativo, perdera imediatamente o jogo.

e Os dois termOGmetros ficardo disponivels para que as quatro equipes joguem
através de dois jogadores representantes que podem ser escolhidos por sorteiro
utilizando para isso, os nomes dos alunos ou 0s seus respectivos numeros da
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chamada escrito em pedacos de papel a serem escolhidos aleatoriamente em
uma sacola.

Segunda aula
Descricao:
Nessa aula os alunos jogarao entre si sob supervisao do professor.

Observacgdao.: cada dupla jogara apenas uma vez para que 0 maximo de alunos
perticipem.

terceira aula
Descricao:

Nesta aula, seréo feitos exercicios em duplas ou triplas onde o professor sorteara
os valores e a moeda referente a dois jogadores escolhidos na sala mas que nao
jogardo. Apenas representarao as suas respectivas esquipes. Eles e o restante
da turma acompanharao o andamento do jogo através de anotacées. No entanto,
cada desses jogadores tera o poder de escolher se a moeda do simétrico sera
jogada ou se ele perdera pontos. Os alunos deverao transcrever e acompanhar o
jogo escrevendo 0s numeros inteiros de cada jogada e os resultados atualizados
sem o0 uso da tabua de jogo.

os alunos deverao descobrir quem venceu a jogada assim como avisar, caso um
dos dois tenha vencido ou perdido precocemente ao sair da régua.

O professor distribuird uma lista de exercicios para os alunos.
quarta aula
descricao:

Nessa aula serao feitos exercicios da lista entregue na aula anterior envolvendo
adicao, subtracdo, multiplicagao e divisao de nameros inteiros dando preferén-
cia aos problemas ou exercicios contextualizados. O professor também dira aos
alunos que a multiplicacao e a divisdo de numeros inteiros ocorre normalmente,
mas devera ser respeitada a regra de sinais, ou regra do simétrico ou regra da
moeda como o0s alunos preferirem chamar.

41.5 Sequéncia 5: Desenvolvendo a expressdo do volume do parale-
pipedo retangulo com o uso de caixas de fésforos
Publico alvo: oitavo ano do ensino fundamental.

Objetivos: Formar a ideia de que o volume de um paralepipedo reto retangulo
depende das trés dimensdes que o compde: comprimento, largura e altura; relembrar
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as caracteristicas principais desses solidos, entender as relagdes dadas pelas equa-
cbes e e trabalhar o sentido de representacao algébrica e do célculo de valor
numérico de uma expressao algébrica.

Habilidades da BNCC relacionadas:

(EFO8MA21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo do volume
de recipiente cujo formato é o de um bloco retangular.

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relagdo entre um litro e um decimetro cubico e a
relacdo entre litro e metro cubico, para resolver problemas de calculo de capacidade
de recipientes.

(EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor nu-
mérico de expressodes algébricas, utilizando as propriedades das operagdes.

Numero de aulas: 4 aulas de 50 minutos

Primeira aula

Descricao:

e O professor levara oito cubos feitos de papeldo com um decimetro de aresta,
mostrara as suas caracteristicas e dira que ele é uma unidade de volume de um
decimetro cubico e que, devido a equivaléncia de volumes, podemos ter objetos
com um volume de um decimetro cubico mesmo que nao sejam um cubo. Em
seguida, ele explicara a turma que eles vao fazer atividades agrupando caixas
de fésforos e nesse caso, cada caixa sera considerada uma unidade de volume.

e O professor pedira que sejam formados grupos com quatro ou no maximo cinco
alunos e em seguida, abrira uma caixa de papelao contendo varias caixas de
fosforos vazias e dividird essas caixas para grupos de forma que cada grupo
figue com pelo menos oito caixas.

e Sera perguntado se eles estao percebendo algumas semelhangas entre a caixa
de fésforos e a caixa de papeldo e se eles sabem o que é um parelelepipedo
retangulo.

e O professor podera relembrar a definicdo de paralelepipedo retangulo e pedira
para que os alunos identifiquem elementos como faces, angulos retos, arestas e
vértices nas caixas de fésforos.

e O professor combinara com a turma que a aresta maior da caixa de fosforos sera
o comprimento, a média sera a largura e a menor, a altura.

e O professor lembrara aos alunos que todo cubo é um paralelepipedo retangulo
cujas medidas das arestas s&o iguais.

e Em seqguida, pedira aos grupos que formem blocos (que deverao ter a forma de
paralelepipedos retangulos) juntando duas ou mais caixas de fésforos.
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Na figura [6| temos uma unidade de volume e alguns exemplos de agrupamen-
tos, porém, nao estao listadas todas as possibilidades.

Figura 6 — Opg¢des de agrupamento de volumes.

Fonte:O autor

e O professor orientara os alunos no preenchimento do quadro [2, onde serao re-
gistrados o que acontece com cada dimensao da caixa tomada como unidade no
bloco formado, o produto desses registros e o volume total de cada bloco. Como
exemplos, temos o preenchimento para trés possiveis blocos:

Quadro 2 — volumes

Novo Bloco | comprimento | largura | altura | Produto Volume total
Bloco 1 1 2 1 1-2-1=21{2u.w
Bloco 2 2 2 2 2:2.2=8|8uw
Bloco 3 3 1 2 3:1-2=6 | 6Uu.Vv.

Observacao: usando a primeira linha da tabela como exemplo, os registros 1,2
e 1 significam que o comprimento do bloco 1 equivale a 1 comprimento da unidade
de volume, a sua largura equivale a 2 larguras da unidade de volume e a sua altura é
equivalente a 1 altura da unidade de volume.

Outra forma de leitura: quando comparamos o comprimento, a largura e a
altura de cada bloco formado e relacionamos essas dimensdes com essas dimensdes
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da caixa unitaria notamos que o bloco 1 € um agrupamento no qual s6 a largura dobra,
no bloco 2, as trés dimensdes dobram e no bloco 3, o comprimento triplica e a altura
dobra.

O professor observara e ajudara os alunos a compreenderem o processo de
preenchimento do quadro.

O professor ajudara os alunos a observarem, ao longo dessas duas primeiras
aulas, que o volume (que pode ser representado por V) de cada bloco pode
ser obtido através do produto das suas arestas. O professor devera estimular os
alunos a perceberem essa relagdo observando os blocos e o quadro que eles
preencheram.

Pode ser trabalhada, tanto com o uso das caixas de fésforos, quanto com o uso
de cubos, a ideia de que descobrir o volume multiplicando as arestas é apenas
uma forma mais facil de contar as unidades de volumes através da observacao
de cada arestaf]

Ao final da aula, as tabelas e as caixas serdo guardadas pelo professor para a
aula seguinte.
Segunda aula

Descricao:
As tabelas e as caixas serao devolvidas aos alunos.

Os grupos continuarao formando blocos e depois fardo o processo inverso ao da
aula anterior: reconstruirdo alguns blocos a partir dos registros das tabelas.

O professor pedira aos alunos para que observem os registros das tabelas e
digam o que acontece com o volume quando:

— Apenas um das arestas dobra;
— Duas das arestas dobram ao mesmo tempo;

— As trés arestas dobram ao mesmo tempo.

E as respostas esperadas sao, respectivamente, o volume dobra, quadruplica e
fica oito vezes maior. O professor pode ajuda-los caso eles ndao tenham conse-
guido incorporar essa ideia ainda.

6 E algo semelhante ao que acontece no célculo da area de um retangulo cujos lados medem 3cm
e 15cm. Pode-se construir uma malha quadriculada interna ao retangulo, dividindo os seus lados
em segmentos de um centimetro e unindo os pontos com segmentos paralelos aos lados. Depois,
€ so contar as unidades de um centimetro quadrado de area formadas pelos quadradinhos, porém,
multiplicando os quadradinhos de cada linha pelo nimero de colunas fica mais facil.
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e Sera pedido aos alunos para calcularem os volumes nos casos em que todas as
arestas fiquem multiplicadas por trés e por quatro.

e O professor pedira que um dos grupos forme um bloco que tenha todas as di-
mensdes dobradas e outro bloco com todas as dimensdes triplicadas. Os outros
grupos deverao colaborar com a construgdo emprestando as caixas de fosforos
necessarias para completar o segundo bloco.

e Apds isso, professor colocara mais uma caixa de fésforos proxima aos dois blo-
cos e perguntara aos alunos se eles estao notando a semelhanca entre a caixa
de fésforos e os outros dois blocos formados.

e Ele aproveitara as observagdes dos alunos e os ajudara a entender que os dois
blocos tem uma forma semelhante a da caixa de fésforos sé que ampliada, e
que isso acontece quando todas as arestas crescem por igual, ou seja, ficam
multiplicadas pelo mesmo fator.

e Em seqguida, ele pedira para que os grupos preencham os dados de cada bloco
ampliado de acordo o quadro [2| e 0s ajudara a observar que e o volume total,
formado em cada caso, obedece a seguinte relacao:

(a1)3 . V]_
(a2 V2

(4.1)

onde a1, as , Vi € V5, s@0, respectivamente, uma aresta qualquer do sélido padrao,
a aresta multiplicada pelo fator de ampliagéo, o volume do sélido padrdo e o
volume do sélido ampliado.

e Observara também que as areas laterais dependem do produto das duas ares-
tas que as formam visto que séo retangulos. Logo, a relacdo entre uma aresta
qualquer de um sélido, a aresta correspondente ampliada, a area total do sélido
e a area total do sélido ampliado é dada por

(a1)* Al
(0~ A2

(4.2)

onde ay, ay , A; € Ay S&0, respectivamente, uma aresta qualquer do sélido pa-
drao, a aresta multiplicada pelo fator de ampliacéo, a area total do sélido padrao
e a area total do solido ampliado.

Observacao: Essa relagcdo também vale no caso de A, e A, serem a area de
uma das faces do sélido padréo e a area da face correspondente do sélido am-
pliado, respectivamente.
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Terceira aula
Descricao:

e Inicialmente, o professor trard uma caixa em forma de cubo sem a tampa, feita de
papelao com arestas internas medindo 1 decimetro ( 10 centimetros) e também
trara s6 a planificagdo para que os alunos vejam como é a montagem.

e Em seguida, serd relembrado que, como essa caixa tem a forma de um cubo e
as suas arestas internas medem 1dm, o seu volume interno € de 1 decimetro
cubico.

e Ele pedird a um aluno ou uma aluna que forre o cubo por dentro com um papel
filme tomando o cuidado para que nao fiquem muitos espacos entre o filme e a
superficie interna da caixa e em seguida, outro aluno despejara um litro de dgua
nesse cubo com cuidado.

O objetivo dessa experiéncia é que os alunos associem o volume de um deci-
metro cubico com o a capacidade de 1 litro.

Para que os alunos entendam quantos litros cabem em um recipiente com o
espaco interno de 1 metro cubico, o professor podera lembrar que, como cada
aresta de 1 metro é dez vezes maior que uma aresta de dez centimetros, um
metro cubico sera 10x10x10 vezes maior que um decimetro cubico e conse-
quentemente, cabera 1000 litros nesse recipiente.

O professor devera ajudar os alunos a entender que a expressao

V=cl-a

onde ¢ é o comprimento, [ é a largura e a, a altura sempre vale, independente do
objeto utilizado como volume unitario ter a forma de um cubo, ou de uma caixa
de fésforos.

e A partir desse momento, os alunos fardo exercicios onde constarao célculos de
areas laterais e volumes de paralepipedos retangulos e também problemas que
relacionem unidades de volume e capacidade.

Quarta aula

Descricao:

O professor iniciard langando um problema para 0s grupos.

Ele pedira aos alunos que, pensando no paralelepipedo retangulo, imaginem o
que aconteceria com o volume de uma pessoa e com as areas do seu corpo se todas
as suas medidas (bracos, pernas, etc) dobrassem de tamanho.
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Ela dara um tempo para que os alunos reflitam sobre a situagao.

Em seguida, depois de uma breve explicacao de que o nosso intestino absorve
os alimentos de acordo com o tamanho da sua area, ele perguntara a turma o que
acontece com as areas do intestino de uma pessoa se todas as suas dimensdes do-
brarem de tamanho.

Ele dara um tempo para que os alunos pensem e discutam.

Em sequida, perguntara o que acontece com a massa do corpo de uma pessoa
se 0 seu volume dobrar ou triplicar e de quantas vezes mais comida ela vai necessitar
em cada caso.

O professor explicara também, em linguagem simples, que a resisténcia de
uma coluna depende do material de que é feita e também da sua area de seccao
transversal, concluindo que quando um o0sso tem a sua area de secc¢ao transversal
dobrada provavelmente tera o dobro da resisténcia.

Finalmente, perguntaria se seria possivel a existéncia um gigante, feito do
mesmo material que nés, sé que ampliado em dez vezes.

Sera dado um tempo para que os alunos discutam.

A ideia é que os alunos desconfiem e concluam que esses gigantes ndo podem
existir.

Um dos motivos é que iriam morrer por insuficiéncia de nutrientes, pois, en-
quanto o seu volume cresceria mil vezes e consequentemente, a sua massa, a sua
area intestinal s6 cresceria 100 vezes.

Outro motivo que impede a existéncia desses gigantes € a impossibilidade dele
ficar de pé, pois enquanto a sua massa seria 1000 vezes maior, a sua resisténcia so
aumentaria em 100 vezes.

Esse exemplo serve para que os alunos reflitam sobre a importancia e as pos-
sibilidades do alcance dos conhecimentos matematicos.

Observacao: Essa andlise foi feita pelo professor Eduardo Wagner em uma de
suas videoaulas. O leitor poderéa assisti-la através da fonte (WAGNER, 2010).

e Continuacdo dos exercicios envolvendo areas e volumes de sélidos semelhantes
e exemplos de uso das equagbes 4.1 e

Observacoes adicionais:

e Pode-se, opcionalmente, ser abordada a seguinte questao: ao classificar as fa-
ces como grande (parte de cima da caixa de fésforos), média (a lateral) e pe-
guena (a frente da caixa) nota-se que nos trés casos em que o volume dobra
(duas caixas encostadas), as areas totais das superficias dos blocos formados
nao obedecem a regra de dobrar também.
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E equivalente a experiéncia com pecas do tangram: se formarmos uma figuras
com as pecas do tangram e construirmos uma figura diferente reagrupando es-
sas mesmas pecas existe a garantia da conservacao da area total mas nao do
perimetro.

e Apesar da experiéncia nao representar o carater continuo da expressao do vo-
lume ela cumpre com a miss&o de familiarizar os alunos com a questéo da rela-
cao de dependéncia entre o volume a as medidas das arestas.

e Essa atividade poderia ser realizada com cubos e uma boa op¢éao é o uso do
material dourado (figura[7) mas poderia ser uma colegéo qualquer de cubos com
a mesma aresta considerando cada cubo como uma unidade cubica. No entanto,
0 uso da caixa de fosforos da uma ideia mais geral ja que devido a equivaléncia,
existe um cubo cuja aresta mede v/V onde V é o volume da caixa de fésforos.

Figura 7 — Material dourado

Fontei<https:
//www.magazineluiza.com.br/material-dourado-de-madeira-611-pecas-ciabrink/p/5423363/pa/doud/>

e Podemos também ampliar essa atividade triplicando ou quadriplicando as di-
mensdes ao mesmo tempo. Neste caso, além da possibilidade de se trabalhar a
relacdo de dependéncia entre o volume e as dimensdes lineares do objeto tam-
bém podemos observar a formagéo da sequéncia (n?,n?,...,n", ...) onde termos
da sequéncia sado os volumes dos solidos quando as trés dimensdes do sélido
inicial (tomado como unidade) duplicam, triplicam, respectivamente, sendo n 0
volume do sélido considerado unidade cubica padrao do problema.


https://www.magazineluiza.com.br/material-dourado-de-madeira-611-pecas-ciabrink/p/5423363/pa/doud/
https://www.magazineluiza.com.br/material-dourado-de-madeira-611-pecas-ciabrink/p/5423363/pa/doud/
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4.1.6 Sequéncia 6: O uso do papel milimetrado no trabalho com coor-
denadas e escalas

Publico alvo: sexto ano do ensino fundamental.

Objetivos: Nesta atividade, serao trabalhados a localizagao de pontos no plano
cartesiano assim como a compreensao do significado de escala e uso das escalas dos
mapas no calculo das distancias entre dois pontos.

Numero de aulas: 2 ou 3 aulas de 50 minutos

Habilidades da BNCC relacionadas:

Matematica (aulas 1 e 2)

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesi-
ano do 1° quadrante, em situacdes como a localizacao dos vértices de um poligono.

Geografia (aula 2)

(EFO6GEO08) Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e numéricas
dos mapas.

Preparativos:

e Algumas folhas de papéis milimetrados serédo disponibilizadas para os alunos
contendo um par de eixo cartesianos e o desenho de um mapa de uma cidade-
zinha.

Esse mapa conterd pontos nomeados representando locais importantes como

igreja, delegacia, posto de saude, prefeitura, etc.

e Para preparar o mapa, o professor podera desenhar uma cidadezinha em uma fo-
lha milimetrada (pode ser uma folha A4 com uma malha milimetrada ja impressa
nela).

e Duas daquelas linhas mais grossas que ja estdo na malha que representam
a divisdo em centimetros, poderdo ser destacadas para o desenho dos eixos
coordenados.

¢ A localizacao dos pontos ficara restrita ao primeiro quadrante.

e Caso se deseje, outros pontos podem ser criados como o sitio do seu Zé, a
padaria da dona Chiquinha, o Curral do Toinho, etc.

Primeira aula
Descricao:

e Serao formadas equipes de trés ou quatro alunos.

e Serdo entregues, uma cépia do mapa da cidadezinha com o0s eixos para cada
grupo e uma folha contendo sé a malha e os eixos para cada aluno.
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O professor dara algumas instru¢des sobre a marcagéao de pontos no plano car-
tesiano e escrevera coordenadas de pontos no quadro para que os alunos trei-
nem escrevendo esses pontos na malha[]. Em seguida, andara pela sala verifi-
cando se 0s pontos estdo sendo marcados corretamente efetuando as devidas
corregOes e orientagoes.

e Depois dessa etapa, j& com a malha contendo o desenho, os alunos deverédo
escrever as coordenadas dos locais da malha onde se encontram os pontos
como a prefeitura, a igreja, a delegacia, etc.

e O professor pedira para que os nomes de todos os alunos de cada grupo sejam
escritos na folha do mapa e entregues ao professor.
Segunda aula

Descricao:
e Os grupos continuardo os mesmos da aula anterior;

e O professor explicara brevemente no quadro o que é uma escala e para que
serve;

e Serd atribuida uma escala ao mapa da cidadezinha e sera pedido que os alunos
calculem as distancias “reais” entre alguns locais da cidade representados pelos
pontos do mapa usando para isso, uma régua;

e As distancias obtidas deverao ser anotadas para que o professor possa corrigir
orientando os alunos em caso de haver erros;

e Os alunos poderao usar calculadora nessa atividade;

e Também sera entregue pra cada grupo, um mapa oficial com escala que conte-
nha o bairro ou a regido onde fica a escola para que os alunos possam calcular
algumas distancias de sua livre escolha com o acompanhamento do professor.

e O professor devera considerar a participacao dos alunos quando for atribuir pon-
tos pela atividade.

Nota: O professor podera acrescentar mais uma aula para outros exercicios re-
lacionados, caso deseje.

7 Essa atividade devera ser feita na malha sem o desenho com o uso de lapis para que qualquer ponto

que tenha sido marcado no lugar errado possa ser apagado e remarcado corretamente.
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4.1.7 Sequéncia 7: Calculando areas dos poligonos e construindo for-
mulas

Publico alvo: sétimo ano do ensino fundamental.

Numero de aulas: 3 aulas de 50 minutos

Objetivos: Aprimorar o conceito de area e trabalhar a compreensao de como
séo feitos os calculos das areas de algumas figuras planas notaveis e de outros poli-
gonos através da sua decomposicdo em figuras planas conhecidas.

Habilidades da BNCC relacionadas:

(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de calculo de area de triangulos e de
quadrilateros.

(EFO7MAS32) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos,
utilizando a equivaléncia entre areas.

Primeira aula

Descricao:

O trabalho serd em equipes de trés ou quatro alunos.

O professor entregara apenas copias das malhas quadriculadas com os eixos.

e Os alunos serdo instruidos a usarem lapis e nao riscarem com muita for¢a para
que a folha possa ser reaproveitadd?]

e Em seqguida, o professor pedira para que os alunos marquem alguns pontosﬂ na
malha, cujas coodenadas serdo determinados por ele e escritas no quadro. A
cada ponto sera atribuida uma letra maiuscula do nosso alfabeto, como é clas-
sico na geometria euclidiana.

e Os pontos serao agrupados em duplas e o professor pedira para que os alunos
construam segmentos de retas ligando cada uma das respectivas duplas. Ao
final, deverao ser formados quatro retangulos com areas e perimetros diferentes.

e Em seguida, o professor lembrara que cada quadradinho cujos lados medem um
centimetro tem area de um centimetro quadrado e pedird para que os alunos
determinem a area de cada retangulo contando os quadradinhos (ou multipli-
cando).

e O professor também pedira para que escrevam os perimetros dos retangulos.

8 Essa atitude tanto tem o carater ecoldgico quanto econdmico visto que muitas escolas publicas tem
caréncia de recursos e materiais e as vezes o professor compra material com o préprio dinheiro para
realizar atividades.

9 Deve ser colocados pontos nos quatro quadrantes.
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Nota: Deverdo ser feitos, propositalmente, um par de retangulos com areas
iguais e perimetros diferentes e dois com perimetros iguais e areas diferentes.
Como exemplo, podemos ter um deles com medidas 3cm x 4cm, outro com 6¢cm
x 2cm e outro 4cm por 4 cm. O objetivo é, que seja observado que os dois
primeiros citados tem &reas iguais e perimetros diferentes. J& o segundo e o
terceiro, tem perimetros iguais e areas diferentes. Se algum aluno questionar
porque existe um quadrado entre os retangulos o professor devera lembrar o
conceito de retangulo e que todo quadrado € um retadngulo mas a reciproca nao
€ verdadeira. Se ninguém notar, ele deve chamar atengcédo da turma para esse
ponto.

e O quarto retangulo devera ser um pouco maior para que eles percebam que
multiplicando a base pela altura fica mais facil determinar a sua area. Caso nao
descubram sozinhos, o professor devera comentar isso aproveitando para dizer
0 que € base e o0 que é altura.

e Em seguida, serdo escritas as coordenadas de quatro novos pontos. Cada um
desses pontos devera pertencer a um dos retdngulos ja feitos e seréo localiza-
dos nos lados superiores (opostos a base). Em cada retangulo, sera tracado um
triangulo utilizando a sua base e 0 novo ponto.

No retangulo PQCD da figura[8} poderiamos formar um triangulo com a base CD
e o ponto A, por exemplo.

e O professor pedira que os alunos calculem as areas desses tridngulos usando a
estretégia de completar cada triangulo para que ele se transforme em um retan-
gulo com o dobro de sua éarea.

e Com base nessa experiéncia, o professor ajudara os alunos a entenderem que
a area do tridngulo vale a metade da area do retangulo formado e a escreverem
as expressoes para o calculo das areas do retangulo e do triangulo.

Segunda aula

Descricao:
e As equipes permanecerao as mesmas.

e O professor entragara as copias das malhas com 0s eixos e escrevera no quadro
as coordenadas dos pontos e indicara os segmentos a serem tracados.

e deverdo ser formados paralelogramos, losangos e trapézios.

e 0 professor pedird aos grupos que dividam as areas dessas figuras particionando-
as em triangulos e em retangulos. A (figura[8) mostra uma dessas possibilidades.
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Figura 8 — Area do trapézio seccionada em um retangulo e dois triangulos
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Fonte: O autor

e Depois, o professor usara particbes e agrupamentos para que os alunos enten-
dam as expressdes que sdo usadas para o calculo das areas do trapézio, do
paralelogramo e do losango.

Terceira aula

Descricao:

e Nessa aula, os alunos responderao exercicios e problemas e o professor fara o
devido acompanhamento.

4.1.8 Sequéncia 8: Aprendendo geografia e matematica com o uso do
globo terrestre escolar

Publico alvo: sexto ano do ensino fundamental.

Numero de aulas: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos: Trabalhar a relacédo biunivoca entre um ponto da terra e suas co-
ordenadas geograficas e a localizagdo de pontos na superficie da terra. Trabalhar o
calculo aproximado da distancia entre dois pontos distintos da superficie terrestre.

Nota: Essa sequéncia pode ser utilizada em escolas que ndo tenham recursos
para utilizagao do google heart. Em contrapartida, apesar de ser realizada com o uso
de recursos e materias simples, ela traz a vantagem de que elementos importantes da
circunferéncia sejam trabalhados.
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Habilidades da BNCC relacionadas: (EFO6MA24) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam as grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(tridngulos e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangu-
lares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos
de situagdes reais e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

Primeira aula

O objetivo dessa aula é o de que os alunos incorporem conceitos fundamentais
relacionados a esfera e o significado de escala usando operac¢des de multiplicacéo e
divisao.

Descricao:

e A turma sera dividida em quatro equipes.

e Cada grupo recebera uma fita métrica e duas semiesferas de isopor que poderao
ser encaixadas formando uma esfera (figura[9). Essas esferas dever&o ter pre-
ferencialmente tamanhos diferentes para cada grupo mas € bom que ndo sejam
muito pequenas.

e O professor mostrara como sdo encontradas as medidas do diametro e da cir-
cunferéncia usando uma semiesfera de isopor e uma fita métrica.

e Em seguida, cada grupo verificara os valores dos diametros, dos raios e das
medidas das circunferéncias de uma de suas semiesferas.

¢ Utilizando calculadoras, os alunos dividirdo as medidas das circunferéncias de
cada bola pelo seu respectivo didametro e anotardao os resultados. Cada grupo
disponibilizar4d uma de suas semisferas para ser reversada entre os outros gru-
pos e cada grupo fara as medi¢cées em todas elas.

e O professor aproveitara para falar a respeito do numero 7 e do seu valor apro-
ximado sem precisar entrar na questao dele ser irracional, apenas enfatizando
gue quando se divide a circunferéncia pelo seu diametro o resultado é sempre o
mesmo e é denominado pi.

e Os valores que cada grupo encontrou para pi para cada uma das bolas serdo
anotados no quadro pelo professor que pedira aos grupos que compare-0s 0
valor real aproximado de pi, que € de 3,14.

e O professor informara que a medida da circunferéncia terrestre é de 40.075 km
e ajudara aos alunos a definir a escala para cada bola de isopor pedindo aos
grupos que dividam a medida da circunferéncia da terra pelas medidas das cir-
cunferéncias de cada bola. O resultado devera ser anotado em um pedaco de
fita colante que sera grudado na bola.
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e O professor podera enfatizar que a escala significa quantas vezes um caminho
na bola é menor que um caminho com a mesma forma na terra.

e Em seguida, o professor mostrara um globo terrestre escolar semelhante ao da
figura [10| para cada uma das equipe para que eles o examinem, megam a sua
circunferéncia e calculem a sua escala e comparem o resultado com o valor da
escala escrita no globo, caso tenha.

nota: O professor sempre devera evidenciar o conceito de raio ao falar do dia-
metro e da relacao % = 7, onde C' é o comprimento da circunferéncia e d é o
diametro.

Figura 9 — Semiesferas de isopor

Fonte:<https://stockemb.com.br/produto/bola-isopor-diametro-250mm-c-2-pc/>

Segunda aula
Descricao:

e Os grupos da aula anterior serdo mantidos

e O professor trard novamente o globo terrestre da aula anterior para a sala e
explicara o que sdo as coodenadas geograficas e como localizar um ponto na
superficie da terra.

e Os alunos poderao usar também os livros de geografia para aproveitar as ilus-
tracoes e 0s exercicios.

Notas:

— Podera haver um acordo entre o professor de matematica e o professor
de geografia para que as informacdes dessa aula se processem da melhor
forma.
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Figura 10 — Globo terrestre escolar

Fonte:<https://stockemb.com.br/produto/bola-isopor-diametro-250mm-c-2-pc/>

— O professor de matematica podera se comunicar com o professor de geo-
grafia e perguntar como € que ele trabalha esse conteudo e quais s&o as
principais dificuldades dos alunos.

e Depois que o globo for disponibilizado aos grupos para que eles se habituem
com esse tipo de coordenadas sera proposta a seguinte brincadeira:

Uma equipe que estiver com o globo escolhera um lugar, anotara as suas coor-
denadas e informara essas coordenadas para outra equipe. Em seguida, a outra
equipe recebera o globo e tera que descobrir em que pais esta situado o local
das coordenadas. O professor acompanhara o processo e ajudara os alunos em
caso de duvidas ou dificuldades mas sera dado preferéncia a ajuda vinda de
algum aluno do grupo que propés as coordenadas.

e Os alunos também vao estimar as distancias entre dois pontos da terra a partir
do globo escolar.
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Para isso, eles escolhem os pontos no globo escolar e medem com fita métrica
a distancia entre eles. Em seguida, eles irdo utilizar a escala do globo e uma
calculadora para calcular a distancia real (de modo aproximado).

e Também irdo calcular o raio e o diametro da terra dividindo o tamanho da sua
circunferéncia que foi informada pelo professor pelo valor de .

4.1.9 Sequéncia 9: Localizacado, medicdes e unidades de medidas no
Google Earth

Publico alvo: sexto ano do ensino fundamental.

Numero de aulas: 4 aulas de 50 minutos

Objetivos: Explorar com os alunos, além da localizagdo, as possibilidades do
calculo de medidas de areas, perimetros e distancias entre dois pontos aproveitando
a opcao do uso de unidades de medidas fora do S.l. para estimular o seu estudo.

Habilidades da BNCC relacionadas:

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos
na representacao decimal, envolvendo as quatro operac¢des fundamentais e a potenci-
acao, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para
verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas com-
primento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retdngulos), capacidade e
volume (solidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as
outras areas do conhecimento.

Primeira aula

Descricao:

o Essa aula podera ser desenvolvida com as seguintes configuracoes:

— Caso a sala s6 tenha um computador conectado a internet e retroprojetor , 0
professor podera explicar os passos, convidar alguns alunos para executar
as agdes e 0os demais acompanharéo.

— Se houver uma sala com varios computadores conectados a internet mas
nao houver algum conectado e com retro projetor, o professor dividira a
turma em grupos de acordo com o numero de computadores, dara instru-
cbes e acompanhara os alunos.

— Se houver computadores conectados para os alunos e um computador com
retroprojetor para o professor, todos os grupos executarao as instru¢des a
medida que o professor for explicando e executando.
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As aulas serdo descritas supondo que a escola ofereca a forma mais favoravel,
gue é a ultima citada. O professor fara adequagdes no primeiro e segundo casos
mas mesmo assim, vale a pena os alunos conhecerem o google earth.

¢ Inicialmente, o professor ira mostrar aos alunos como sao localizados os pontos
na superficie da terra através dos meridianos e paralelos.

Localizamos a ferramenta estilo do mapa, “circulada” na cor verde, no canto
inferior esquerdo da figura [13] Feito isso, ativaremos as linhas de grade (¢ a
Ultima opcao inferior do menu) e os meridianos e paralelos aparecerao conforme
podemos ver na figura [{1]

Figura 11 — Globo com meridianos e paralelos

<

no.de!Greenwich

i
| Tropico de-Cancer

10°N

Linha do Equador

Fonte:O autor
Em seqguida, o professor podera mostrar aos alunos:
e Como o google earth pode fornecer uma visao panoramica do mundo.

e Como fazer para encontrar um pais, uma cidade, rua, monumentos e até uma
loja digitando 0 nome no campo de busca do google earth e mostrar que as
coordenadas do local também aparecem junto com a imagem ou mapa;

e Como mergulhar em uma rua para ter uma visao do local, inclusive podendo
avancar em algumas direcoes pré determinadas, obter zomm para observar al-
gum lugar especifico, mudar a posi¢cao da camera, etc;
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e Como conhecer virtualmente um lugar em qualquer parte do mundo;

e Que se pode visualisar um local para onde se pretenda ir para fazer uma analise
prévia do roteiro.

e ApOs esse primeiro contato, os alunos serdo orientados a obter a distéancia entre
dois pontos da terra selecionando a unidade de medida que sera usada para
exibir o resultado.

e O professor pedira para que eles escolham dois locais da cidade onde fica a
escola e verifiquem a distancia com o google earth. Em seguida, com base na
velocidade de uma pessoa caminhandom, eles descobrirdo em quanto tempo
alguém podera percorrer o trajeto a pé.

Segunda aula

Descricao:

O professor dira aos alunos que o google earth permite a verificacéo de perime-
tros e até areas aproximadas de regides com contornos n&o poligonais.

Vejamos alguns exemplos:

e Os alunos alagoanos, por exemplo, irdo utilizar o google earth para localizar as
imagens do Estadio Rei Pelé (Figura[12) ou Trapichdo como também é conhe-
cido, situado em Maceid, capital de Alagoas.

e Em seguida, verificardo as medidas do perimetro e da area do gramado con-
forme a figura[13]

e O professor orientard os alunos para que eles consigam alternar a unidade de
comprimento para jardas, milhas, etc. e a unidade de area para hectare ou outra
unidade de area anotando os resultados exibidos antes e depois das modifica-
coes. Esses resultados serdo usados na préxima aula. Na figura [T4], temos um
exemplo de uma dessas modificagdes.

e O professor aproveitara para falar brevemente de unidades de medidas antropo-
métricas como jardas, polegadas, pés, etc. Também falard de unidades de area
proprias de cultura local e também, do hectare.

Na figura|13|podemos destacar:

0 Em uma aula anterior, esse valor podera ser estimado através de uma experiéncia rapida. O pro-
fessor medira uma distancia na escola em um local conveniente, e alguns alunos irdo percorrer
essa distancia caminhando normalmente. Os tempos serdo cronometrados através do smartphone.
A partir dos resultados obtidos no cronémetro e com a distancia conhecida, o professor ensinara
aos alunos como obter a velocidade média em metros por segundo.
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— A ferramenta usada para executar as medicées dos perimetros, distancias
e areas “circulada” na cor rosa, na parte inferior da lateral esquerda;

— Duas setinhas, indicadas pelas setas vermelhas, que podem ser clicadas
caso se queira mudar a unidade de medida para perimetro ou para a area
de forma independente.

— No canto inferior da lateral direita, indicada pela seta verde, uma roda que
podemos gira-la segurando a seta do mouse em suas bordas (ponto azul)
e esse processo fara com que a imagem rotacione. Por fim, se segurarmos
0 mouse no centro do circulo e o movermos de cima para baixo regulamos
0 angulo do plano de visdo da imagem.

A ferramenta de comprimento funciona assim:

Se clicarmos em um ponto e depois em outro, aparecera a distancia entre eles;
se continuarmos clicando, a ferramenta vai acumulando as somas das distancias
e se fecharmos o poligono, a ferramenta fornece o perimetro e também a éarea.
Para finalizar no momento que quisermos, temos que clicar em “concluido” que
fica ativo durante as medi¢des e situado onde esta escrito “iniciar medicao”.

Figura 12 — Estadio Rei Pelé

AT ==

Fonte:O autor

Terceira aula
Descricao:
e Nesta aula, os alunos usardo os computadores para pesquisarem sobre unida-

des de comprimento e areas que nao fazem parte do S.I. mas que sao usa-
das por questdes culturais. As jardas € um exemplo dessas unidades e & muito
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Figura 13 — Perimetro e &rea do gramado do Estadio Rei Pelé
© NN

Perimetro @

370,55 m ~ ’.

Area
8.306,18 m* ~

Fonte:O autor

Figura 14 — Gramado do Estadio Rei Pelé com perimetro em jardas e area em hecta-
res

D

b Iniciar nova

Fonte:O autor

usada nos Estados Unidos fazendo parte, inclusive, do futebol americano. Ou-
tra unidade que nés conhecemos é a polegada muito mencionada quando nos
referimos as telas de smartphones, televisores, etc.

e Com a ajuda do professor, os alunos vao criar uma tabela constando as conver-
sbes entre essas unidades e as unidades do S.l. mais convenientes.

e Os alunos vao, além dessa pesquisa, medir a distancia em jardas entre duas
faixas alternadas de um campo de futebol americano (figura(15).

e Em seguida, o professor exibird um video curto falando sobre o futebol ameri-
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cano e suas regras.
Quarta aula

Descricao:

e Nessa aula, os alunos resolverao exercicios com problemas envolvendo unida-
des de comprimento e de areas fora do S.I. de forma contextualizada incluindo
também, unidades de medidas fora do S.I. que fagcam parte da cultura local e da
realidade dos alunos como Iéguas, por exemplo.

Figura 15 — FedEx Field (estadio de futebol americano localizado em Landover, Mary-
land, Estados Unidos.

X
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Fonte:O autor
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4.1.10 Sequéncia 10: Contas de agua e luz: uma proposta envolvendo
temas transversais

Publico alvo: oitavo ano do ensino fundamental.

Numero de aulas: 4 aulas de 50 minutos

Objetivos: Espera-se que que, além do desenvolvimento dos conhecimentos
matematicos trabalhados, os alunos atentem para a importancia do uso consciente
da energia elétrica e da agua assim como, adquiram ferramentas para compreender
detalhes que possam gerar economia com conforto e seguranca.

Habilidades da BNCC relacionadas:

(EFO8MA20) Reconhecer a relagédo entre um litro e um decimetro cubico e a
relagao entre litro e metro cubico, para resolver problemas de calculo de capacidade
de recipientes.

(EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor nu-
mérico de expressodes algébricas, utilizando as propriedades das operacgdes.

Notas: Faz-se necessario que os alunos saibam as definicdes das unidades de
volumes as correspondéncias entre as unidades de volume e de capacidade, ou seja,
de que um recipiente com um metro cubido de espaco interno comporta mil litros e
se esse espaco for de um decimetro cubico comportara um litro. Porém, apesar dessa
proposta ser direcionada aos oitavos anos, ndo € incomum encontrarmos estudantes
desse nivel com dificuldades em relacdo a esses conceitos de unidades de volumes,
de capacidade, areas entre outros problemas. O professor podera fazer uma revisao
prévia dessas unidades, inclusive usando materiais concretos caso seja necessario.

Primeira aula:

Descricao:

A turma sera encaminhada para sala de video onde serao exibidos videos
curtos de livre escolha do professor que abordem questées como:

¢ A falta de saneamento e suas consequéncias para a saude.

e Dados numéricos referentes a abrangéncia do servicos de saneamento no Brasil
ou na cidade onde moram os alunos ou até mais especificamente, no bairro.
Esses resultados poderao ser comparados com os de outros locais, cidades,
bairros da cidade ou até de outros paises.

e As consequéncias das aguas pluviais ndo serem destinadas para o esgoto em
localidades onde existe saneamento basica'l

" Esse alerta existe nos recibos de 4gua mas a maioria das pessoas ou ndo leem, ou nao entendem
ou ndo fezem o correto que é destinar essas aguas para a calgada para que elas entrem no bueiro
e corram livremente para os rios.
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A questao do reaproveitamento das aguas das chuvas, visto que é uma forma
ecologica de fazer economia assim como 0 uso da dgua sem exageros e ter
consciéncia da sua importancia e a importancia da destinacdo adequada do lixo
para que 0s mananciais nao sejam poluidos.

e Sera dado énfase a andlise e interpretagdo de dados presentes em tabelas de
estatisticas, que deverado fazer parte dos videos.

e Os alunos fardo um relato do que aprenderam na aula e entregarao ao professor.
Segunda aula

Descricao:

e Os alunos irdao novamente para a sala de video onde serao exibidos videos de
livre escolha do professor que trate de temas relacionados a energia elétrica
como, por exemplo:

e Seguranca das instalacdes residenciais e das pessoas através do uso do ater-
ramento e de outros dispositivos de seguranga como disjuntor e DR, escolha
consciente de produtos elétricos e 0 consumo consciente da energia elétrica.

e Praticas ecoldgicas e econémicas como o uso de janelas para ventilar e ilumi-
nar, o uso de telhas translucidas em alguns locais da casa, o uso de lampadas
econdmicas, saber usar o ferro elétrico passando o maximo de roupa por vez,
cuidados com o uso da geladeira (ndo deixar muito cheia, olhar se as borrachas
estdo boas, evitar que a porta fique aberta por muito tempo, etc.).

Observacao: O professor devera lembrar que € muito importante o consumidor
observar a poténcigd'? do eletrodoméstico, eletroportatil ou outro equipamento
gue queira comprar comparando diversas marcas visto que isso influenciara di-
retamente no consumo.

e Questdes que resultam em aplicagcdo da matematica como a relagcao entre po-
téncia, voltagem e corrente, a capacidade de conducéo dos fios de acordo com a
sua bitola, a importancia de seguir as recomendac¢des dos fabricantes dos equi-
pamentos elétricos, o uso dos fios adequados de acordo com a poténcia dos
equipamentos.

e Uma noticia que trate de algum acidente que foi divulgado na midia provocados
por instalagbes inadequadas ou sobrecargas.

e Perigos trazidos pelo contato com a corrente elétrica e os cuidados que podem
ser tomados para evitar acidentes, riscos de choques e raios.

2. Geralmente, fica em uma etiqueta branca na parte de tras do produto e esté escrita em Watts, cujo
simbolo é o W.
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e O professor organizara um roteiro para os temas nao se esquecendo de eviden-
ciar as unidades de medidas usadas.

Terceira aula

Descricao:
e A turma podera ser dividida em grupos com quatro ou cinco alunos.

e Xerox de recibos de agua e de energia (cobrindo a parte da identificacao e do
endereco do dono) serdo distribuidos aos alunos para que eles entendam e pra-
tiguem o célculo do faturamento mensal.

e Para isso, eles poderéo ver a leitura anterior e a atual para obter o consumo,
ver o valor pago pelo saneamento (onde tem saneamento) e o quanto se paga
por cada metro cubico consumido observando que esses valores aumentam por
faixas["9] etc.

e O professor os orientard em todo o processo.

e Em seqguida, eles construirdo uma expressao algébrica que possa usada para o
calculo da agua consumida.

e Ao analisar os recibos de energia a taxa de iluminagao publica (calculada a parte)
devera ser observada.

e O professor ajudara os alunos a contruir uma expressao algébrica que possa ser
utilizada para calcular o consumo de energia.

Quarta aula

Descricao:

e Sera dada sequéncia a construcdo das férmulas, para o caso de algum grupo
nao ter conseguido terminar, e a resolucao de alguns problemas como, por exem-
plo, o célculo do consumo mensal em quilowthora (KWh) de algum eletrodomés-
tico conhecendo a poténcia e o tempo de uso diario entre outras questées dos
livros didaticos relacionadas. Os alunos também usaréo as formulas construidas
por eles sob orientacao do professor nesses calculos.

13 Por exemplo: até dez metros clbicos € cobrado um valor para cada metro clbico, acima de dez
metros cubicos o valor de cada metro cubico ja aumenta.
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4.1.11 Sequéncia 11: Cubo de trés piramides

Publico alvo: nono ano do ensino fundamental.

Objetivos: Com essa atividade, é esperado que os estudantes se familiarizem
com a com a confeccdo da planificagcdo e com a montagem de figuras espaciais a
partir de medidas pré determinadas visto que geralmente os exercicios relacionados
as planificagbes se restrigem a identificacdo das planificagbes a partir da imagem
espacial ou vice versa. O Teorema de Pitagoras também sera utilizado.

Observacoes adicionais: Apesar de ser uma atividade prépria do estudo da
geometria, o estudante trabalha com medi¢des de angulos e lados e pratica a con-
feccdo de materiais utilizando instrumentos de medidas como transferidor, esquadro,
régua, compasso, etc.

Busca-se também a conscientizacdo de que o resultado final das pecas con-
feccionadas depende da precisdo das medicdes.

Além disso, procura-se vencer umas das grandes dificuldades que é a de fazer
com que o estudante compreenda a formagao de um cubo a partir do encaixe de trés
piramides iguais.

A manipulagao faz com que os estudantes tenham um controle da situacao po-
dendo experimentar os encaixas errando, acertando e aprendendo. Por fim, deseja-se
gue eles descubram também que assim como € possivel calcular a area de um tran-
gulo completando-o para formar um retangulo e pegando a metade da area desse
retangulo, também fica bem facil calcular o volume de cada uma dessas piramides
entendendo que elas tem um tergo do volume do cubo que elas formam ao se agru-
parem.

Numero de aulas: 3 aulas de 50 minutos

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas:

(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do teorema de Pita-
goras ou das relagdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por-
secantes.

Primeira aula

Descricao:

e O professor dividird a turma em seis equipes e distribuira o material necessario
como cartolinas (daquelas mais rigidas), compassos, réguas, esquadros, etc.

e As arestas do cubo a ser montado nesse problema devera ter no minimo 8cm de
comprimento visto que menor do que isso pode dificultar ( ndo impossibilitar) a
colagem das abas.

e O professor levara e mostrara aos grupos um cubo com canudos e arames ou
palitos de churasco para que os alunos tenham a visdo das diagonais do cubo
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que formam as trés piramides. Na figura temos um exemplo desse tipo de
cubo.

Figura 16 — Cubo feito com canudos evidenciando os vértices e as arestas

Fonte:<https://cursoathenas.webnode.com.br/news/geometria-espacial-platao>

e O professor desenhara a planificagdo da piramide no quadro e explicara como
fazé-la usando o cubo de canudos|E| durante a explicacdo. No entanto, os alunos
se responsabilizardo pelo desenho da planificacao e o professor acompanhara o
processo oferecendo suporte.

e Seralembrado aos alunos que devem ser deixadas abas nos locais convenientes
da planificagéo.

e Cada equipe fara trés piramides que deverao ser identificadas por cada grupo e
apos a colagem, serdo guardadas em um local seguro da escola até a préxima
aula.

Segunda aula

Descricao:

e O professor trara as piramides em uma caixa e entregara aos grupos que fardo as
montagens dos cubos podendo ser utilizados pedacos fita adesiva transparente
para a fixacdo. A sequéncia da construgdo das piramides e do cubo esta de
acordo com as figuras[18/e[19

e Apos isso, o professor dird aos alunos que eles vao fazer uma demonstra¢ao do
Teorema de Pitagoras e pedira para que eles fagam em uma folha o desenho de
dois quadrados conforme a figura[17]e em seguida, risquem todos os triangulos
das duas figuras.

14 E bom que o cubo tenha um tamanho satisfatério para que todos a turma visualise a explicagéo ao
mesmo tempo.
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Nota: O professor podera explicar brevemente sobre o triangulo retangulo, os
catetos, a hipotenusa relacionando as medidas a, b, e ¢ aos lados do triangulo
retangulo DHE, por exemplo.

e Depois das devidas justificativas geométricas, os alunos perceberédo que se to-
dos os triangulos que sdo eliminados dos dois quadrados que tem a mesma
area, as areas que sobram nos dois quadrados sao equivalentes resultando na
relacdo a* = b + ¢? , conhecida como teorema de Pitagoras.

Nota: E importante justificar porque o quadrilatero NOPQ é um quadrado.

Figura 17 — Teorema de Pitagoras

Fonte: O autor

No livro Meu Professor de Matematica e Outras Historias, o saudoso profes-
sor Elon Lages Lima se referiu a essa forma (que é bem antiga) de demonstrar
o teorema de Pitagoras como “a mais bela prova”.(LIMA et al., 1991, p.53)

e Aproveitando a descoberta, o/ professor pedira que os alunos calculem as dia-
gonais da face do cubo e a diagonal do cubo utilizando o teorema de Pitagoras
e depois dos calculos prontos, verifiguem essas medidas com uma régudf].

e O ultimo passo sera convencer a turma de que o volume de cada uma dessas
trés piramides € um tergo do volume do cubo.

Terceira aula

Descricao:

Nesta aula, os alunos resolverdo exercicios do livro didatico envolvendo o teo-
rema de pitagoras.

5 Sera necesario desmontar o cubo para medir a sua diagonal.
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Figura 18 — Planificagdo da piramide

Fonte: O autor

Figura 19 — Montagem do cubo

Fonte: O autor
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4.1.12 Sequéncia 12: Deduzindo a expressédo do calculo da area do
circulo e estudando as expressdes de volumes do prisma reto
de base poligonal e do cilindro circular reto com o uso do geo-
gebra

Publico alvo: nono ano do ensino fundamental.

Numero de aulas: 5 aulas de 50 minutos

Objetivos: Ajudar os alunos, com argumentos e utilizacdo de imagens cons-
truidas com o software livre geogebra, a entenderem que a expressao do volume do
prisma reto de base retangular (ou paralelepipedo reto retangulo) também serve para
quaisquer prismas retos cujas bases sdo outros poligonos que possam ser decom-
postos em tridngulos e também para o cilindro circular reto.

Habilidades da BNCC relacionadas:

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volu-
mes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em
situacdes cotidianas.

(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do teorema de Pita-
goras ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes.

(EFO8MA20) Reconhecer a relacao entre um litro e um decimetro cubico e are-
lac&o entre litro e metro cubico, para resolver problemas de célculo de capacidadede
recipientes.

Nota: Essa atividade também ajuda a melhorar a percepgao espacial, traz di-
versas informagdes geomeétricas importantes, faz uso de tecnologias, auxilia no pen-
samento algébrico dedutivo, além de promover o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao trabalho em equipe.

Primeira aula

Descricao:

e 0 professor avisara sobre o trabalho e dividira a turma em seis equipes.

e Os alunos serdo conduzidos a uma sala onde seja possivel projetar a imagem
do computador em uma tela grande[™|

e O professor apresentara o geogebra aos alunos e mostrara brevemente ferra-
mentas basicas como a marcagao de pontos e a construgao de retas, segmen-
tos, tridngulos, retangulos e outros poligonos.

6 Nzo tem problema se o computador ndo estiver conectado & internet ja que o geogebra pode ser
instalado na maquina para ser trabalhado of line sendo vantajoso para muitas escolas que néao
dispdem de uma sala de computadores com internet para os alunos.
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e O professor aproveitara a oportunidade para desenhar um poligono regular ins-
crito em uma circunferéncia e falar das suas caracteristicas.

e Em seguida, convidara um aluno ou aluna de cada uma das equipes para fazer
desenhos no geogebra. Sera dado preferéncia aos alunos que estejam motiva-
dos, encorajados e queiram participar voluntariamente.

As instrucdes aos alunos que estiverem construindo uma figura serdo dadas
de forma que todos 0s outros alunos escutem e os locais dos cliques deverao
ser apontados na tela grande para que os demais alunos acompanhem e se
familiarizem com o processo.

Alguns exemplos de agdes:

— O professor pedira que um aluno faga um retangulo com os lados coin-
cidindo com as linhas horizontais e verticais da malha e reforgara a ideia
de que a area do retangulo é o produto da sua base pela sua altura utili-
zando os quadradinhos da malha do geogebra como unidades de medidas
de éarea.

— QOutro aluno desenhara um tridngulo que devera ser completado com ou-
tro triangulo congruente a ele gerando um retangulo que tenha a mesma
base e mesma altura do tridngulo. O professor aproveitara para lembrar da
expressao do calculo da area do triangulo.

— Aproveitando o desenho de um circulo feito por outro aluno incluindo o seu
didmetro, devera ser lembrado que quando se divide a medida da circunfe-
réncia pelo didmetro o resultado é a constante = e que consequentemente,

C=d-m=2-r-m, (4.3)
onde C é a medida da circunferéncia, d é o valor do diametro e r, o valor do
raio.

— Outro aluno ou aluna, desenhara um tridngulo isésceles e depois, sera tra-
cada a sua altura.

e Os outros alunos poderao escrever no caderno as expressoes e conhecimentos
revisados na aula incluindo desenhos.

Segunda aula

Descricao:

e Os grupos permanecerao 0s mesmos e 0s alunos voltardo a sala de video.
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e Um aluno convidado, que tenha tido mais facilidade na aula anterior, desenhara
um quadrado inscrito em uma circunferéncia e tragcara as suas diagonais fazendo
com que ele fique dividido em quatro tridngulos isésceles e congruentes e tra-
cara a altura de um dos triangulos. O professor lembrara que as diagonais do
quadrado coincidem com o didmetro da circunferéncia e que cada altura de um
tridngulo no sentido radial € denominada apo6tema.

e Os alunos deverao fazer os esbogos dos desenhos no caderno para depois fazer
os desenhos melhorados.

e O professor desenhara um hexagono regular e um octégono regular inscritos
na mesma janela onde esta o quadrado inscrito e aproveitando os desenhos,
perguntara aos alunos como fazer para calcular a area de cada triangulo e con-
sequentemente, do poligono todo.

O objetivo a ser alcangado é ajudar os alunos a entender que a area do poligono
regular € a soma das areas de todos os triangulos. Eles ndo precisarao fazer
calculos, mas observar que a base de cada tridngulo é o lado [ do poligono e a
altura, o ap6tema a. Logo, somando todas as areas At de cada tridngulo temos
a area Ap do poligono.

n-l
2
onde S é o semiperimetro do poligono, a € a medida do ap6tema e n € o nimero
de lados.

Ap=n-At=n-

Z'T‘l a=5-a (4.4)

e O professor perguntara aos alunos, mostrando a imagem dos trés poligonos ins-
critos, 0 que esta acontecendo com o comprimento do apétema quando o nu-
mero de lados do poligono aumenta e 0 que acontece também com a area do
poligono em relacdo a area do circulo no qual esta inscrito.

e A ideia é que eles percebam intuitivamente que quanto mais lados o poligono
tem, mais ele “preenche” o circulo sobrando menos espacgos vazios, o perimetro
se aproxima da medida da circunferéncia e o comprimento do ap6tema se apro-
xima do comprimento do raio e entendam que, se a quantidade de lados crescer
infinitamente, a equacéo pode ser reescrita substituindo o semiperimetro S
pela metade da medida da circunferéncia (2;—’” = 7r ) e 0 ap6tema a pelo raio r
resultando na expressao

Ac = (nr) - r=mr? (4.5)
onde Ac é a area do circulo.

Observagoes:
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— Alideia é que o professor convide os alunos de modo que a maior parte pos-
sivel dos que queiram participar tenha contato com o computador, mas se
existir sala com computadores na escola, podera ser reservada uma aula
onde o professor pedira os desenhos e os alunos que tiverem mostrado
mais facilidade ajudardo os outros a fazerem os desenhos, ou seja, se-
rado convidados e serem monitores e o0 professor acompanhara o processo
dando suporte.

— Também existe a possibilidade da instalacao do aplicativo geogebra no celu-
lar, incluindo a possibilidade da brincadeira com realidade aumentada como
a insergao de uma esfera virtual em um local real da sala como a parte de
cima de uma banca. Assim,um aluno pode ficar encostado na banca e fingir
que esta segurando a esfera com a sua posi¢cao orientada por outro aluno
que esta visualizando a tela. Quando tiver tudo ajustado, havera a captura
da tela resultando na imagem do aluno segurando a esfera virtual.

e Ao final da aula, serd deixada uma lista para cada aluno com problemas en-
volvendo calculo de &reas incluindo areas do circulo. Também serdo incluidos
questdes sobre volume do prisma reto de base retangular que relacionem medi-
das de volumes e capacidadd'’}

Terceira aula
Descricao:

e Essa aula acontecera na sala e os alunos dos grupos resolverdo os exercicios
da lista. O professor fara correcdes e orientara os alunos nas questdes. Eles

poderao usar calculadoras para a verificagao dos resultados das contas ou para
fazer contas.

Quarta aula
Descricao:

e Os grupos irdo novamente para a sala de video e o professor lhes apresentara a
janela 3D que pode ser acionada no menu “exibir” e dira que serao feitas experi-

éncias semelhantes aquelas da aula 2 mas nesse caso, serao formados sélidos
e analisados os seus volumes.

e A principio, o professor combinard com os alunos que a expresséo para o célculo
do volume do paralelepipedo reto retangulo

V=Ab-h (4.6)

7" Podemos citar, como exemplo, um exercicio onde os alunos terdo que descobrir quantos litros de
agua serdo necessarios para encher uma piscina com a forma de um paralelepipedo retdngulo até
uma determinada altura em metros dadas a largura e o comprimento em metros.
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onde Ab e h sao, respectivamente, a area da base e a altura do paralelepipedo
sera aceita como verdadeira para quaisquer valores reais positivos mas dira isso
na linguagem mais simples e intuitiva possivel.

A ideia basica, é convencer os alunos através de imagens e argumentos, que a ex-
pressao também vale para prismas retos de base triangular ja que as outras bases
poligonais podem ser decompostas em triangulos e a area do circulo pode ser apro-
ximada pelas areas dos triangulos que formam os poligonos regulares com infinitos
lados inscritos. Para isso, sera utilizada a ferramenta extrusao para prisma da janela
3D do geogebra 5 (figura[20).

Ela fornece a dimenséo altura a uma base transformando um poligono em um
prisma ou um circulo em um cilindro e funciona da seguinte forma:

Depois que o poligono ou circulo for desenhado na janela 3D, clica-se na fer-
ramenta extrusao e depois, no poligono ou circulo. Uma janela se abrird e basta que
seja digitada a altura desejada e apertada a tecla ENTER.

Na figura [20| podemos ver como acessar ferramenta.

Observacao: A figura 20/ também mostra a ferramenta mover selecionada que
serve para mover toda a area de trabalho do geogebra e para isso, basta clicar com o
mouse na area de trabalho, segurar e arrastar no sentido desejado.

Figura 20 — Ferramenta de extrusédo da janela 3D
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:"\
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4

.’.\\r Tetraedro
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Fonte:O autor

e O professor desenhara um prisma reto cuja base é um tridngulo acutangulo e
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em seguida, criard uma cépidﬂ do prisma e unira os dois de modo conveniente
formando um prisma cuja base é um paralelogramo conforme a figura [21] Ele
far4 as imagens detalhando calmamente todos o0s passos para que os alunos
acompanhem.

Figura 21 — Unindo dois prismas de bases triangulares

Fonte:O autor

e Em seguida, explicara como ¢ feito o corte do prisma conforme a figura 22] e
mostrara como as partes poderao se reorganizar para formar um prisma de base

retangular (figura

Podemos perceber que nenhuma fragdao do volume total foi perdido no processo
de cortar o prisma, retirar uma parte cortada e recoloca-la em outro local. Dai,
conclui-se que o prisma de base retangular formado tem o dobro do volume do
prisma de base triangular.

e O professor trabalhara com os alunos a ideia de que quando um prisma reto €
cortado por um plano perpendicular a sua base, os volumes resultantes sao dire-
tamente proporcionais as areas das bases resultantes apés o corte pelo fato de
que a altura é constante e portanto, e expressao area da base x altura também
pode ser usada para o caso de bases triangulares.

Consequentemente, servird para todas as bases que possam ser divididas em
tridngulos ou que possa ser aproximada por triangulos como € o caso do cilindro.

Nota: O professor podera fazer a observagcdo de que os alunos ja tinham essa
nocao pois, quando se corta um alimento que tenha a forma de paralelepipedo

8 Basta para isso, que as bases sejam desenhadas individualmente com a ferramenta poligono ha-
vendo inclusive sobreposicdo de lados para que o geogebra entenda que sao duas bases saparadas
e depois, € sO usar a extrusao para puxar cada poligono.
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Figura 22 — Sélido sendo cortado por um plano perpendicular a base e as duas faces
laterais

Fonte:O autor
Figura 23 — Formando um novo prisma de base retangular
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Fonte:O autor

retangulo em duas partes iguais procura-se “aprumar” a faca para que a particao
seja a mais correta possivel. Também pode ser observado que caso se deseje
dividir esse alimento igualmente em quatro fatias basta que a base fique dividida
em quatro partes iguais e a divisdo seja feita com a faca ou espatula "aprumada”.
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e Os alunos anotarao informacdes e tentarao fazer os desenhos dos objetos 3D
visualizados que serdo entregues posteriormente.

Quinta aula
Descricao:

Nesta aula, os alunos resolverdo os exercicios e problemas contextualizados en-
volvendo volume de dois cilindros e trés prismas retos cujas bases sédo poligonos
regulares confeccionados de papeldo (uma base quadrada, outra triangular e ou-
tra hexagonal). Esses objetos circulardao entre os grupos que fardao as medicdes
anotando os valores das medidas. O professor dira aos alunos que considerem
esses prismas como maquetes de objetos reais, dara a escala e pedira para que
eles calculem os volumes reais.

Quanto aos cilindros, eles representardao maquetes de reservatérios de agua. O
professor dira as escalas e os alunos calcularao os volumes reais e a capacidade
em litros dos reservatorios.

Nota: O professor pode orientar aos alunos que primeiro convertam os valores
usando a escala para depois calcular os volumes (fica mais facil assim).



5 CONSIDERACOES FINAIS

ApGs vermos 0s objetivos legais e metas para que a escola desenvolva um
trabalho eficiente em relacdo ao ensino da matemética, e os estudantes alcancem
uma proficiéncia adequada, diante do fato de que a educagéao formal escolar tem se
mostrado insuficiente para que os jovens tenham uma aprendizagem significativa, sa-
bemos que é necessario diversificar, dinamizar e inovar a pratica docente em sala de
aula.

Em relacdo a matematica, em alguns casos o aluno até consegue fazer contas
e resolver problemas mas faz isso mecanicamente com base nas solugéess que o
professor ensinou, € apenas uma pequena mudanca nas condicdes do problema pode
ser suficiente para desestabiliza-lo.

Isso se deve ao fato de que esse aluno ndo associou 0s conhecimentos que viu
na escola com as suas experiéncias, ou seja, ele ndo percebeu o significado do que
estava estudando, encontrando barreiras para contextualizar o que aprendeu.

Diante desses fatos, devido ao alcance social das grandezas e medidas e pela
familiaridade que as pessoas tem com medi¢des no cotidiano, e pela ligacao que as
grandezas e medidas tém com outras unidades tematicas e com as ciéncias, conclui-
mos que a utilizacao de atividades com grandezas e medidas € de grande potencial
para dar significado, contextualizar e servir como elemento facilitador da aprendiza-
gem tanto de tdépicos matematicos que possam causar mais estranheza aos jovens
como equagdes, numeros negativos entre outros quanto dos préprios conceitos refe-
rentes as grandezas e medidas.

Neste trabalho, foram propostas atividades que tém como principais metodolo-
gias o uso de conhecimentos e experiéncias prévias dos alunos, a interacao através
do trabalho em equipe, a aquisicdo de conhecimentos matematicos de forma signifi-
cativa e contextualizada, além de trazer elementos de ludicidade através de atividades
com carater de jogo e do contato com materiais manipulaveis.

Nao pretendemos, no entanto, apenas mostrar modelos de atividades para se-
rem simplesmente aplicadas apesar de que € possivel que alguém o faga mas temos
como um dos objetivos principais motivar o professor pesquisador que néo quer ficar
inerte diante desse quadro negativo da educacao brasileira.

Logo, esperamos que esse trabalho tenha cumprido o papel de despertar no
professor o seu potencial criativo e que ele veja como uma possibilidade interessante o
aproveitamento das potencialidades advindas do trabalho com grandezas e medidas,
gue na maioria das vezes, € desmerecidamente renegado na pratica escolar.
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ANEXO A — HABILIDADES DE
MATEMATICA DA BNCC (SEXTO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

Quadro 3 — Habilidades da BNCC - Sexto ano do ensino fundamental

6° ano do ensino fundamental

Unidades Tematicas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - Sistema de numeracao
decimal: caracteristicas, leitura, es-
crita e comparacao de numeros natu-
rais e de numeros racionais represen-
tados na forma decimal

Numeros - Sistema de numeracao
decimal: caracteristicas, leitura, es-
crita e comparagao de numeros natu-
rais e de nUmeros racionais represen-
tados na forma decimal

Numeros - "Operacoes (adi¢cao, sub-
tracao, multiplicacao, diviséo e poten-
ciacao) com numeros naturais Divi-
sao euclidiana"

Numeros - "Fluxograma para deter-
minar a paridade de um numero na-
tural Multiplos e divisores de um nu-
mero natural NUmeros primos e com-
postos”

(EFO6MAO1) Comparar, ordenar, ler e es-
crever nimeros naturais e nimeros racio-
nais cuja representacao decimal é finita, fa-
zendo uso da reta numérica.

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de nu-
meracao decimal, como o0 que prevaleceu
no mundo ocidental, e destacar semelhan-
cas e diferencas com outros sistemas, de
modo a sistematizar suas principais carac-
teristicas (base, valor posicional e fungao
do zero), utilizando, inclusive, a composi¢ao
e decomposi¢do de numeros naturais e nu-
meros racionais em sua representacao de-
cimal.

(EFO6MAOQ3) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam calculos (mentais ou es-
critos, exatos ou aproximados) com nume-
ros naturais, por meio de estratégias varia-
das, com compreensao dos processos ne-
les envolvidos com e sem uso de calcula-
dora.

(EFO6MAO04) Construir algoritmo em lingua-
gem natural e representa-lo por fluxograma
que indique a resolucdo de um problema
simples (por exemplo, se um numero natu-
ral qualquer € par).
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6° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - "Fluxograma para deter-
minar a paridade de um ndmero na-
tural Multiplos e divisores de um nu-
mero natural NUmeros primos e com-
postos"

Numeros - "Fluxograma para deter-
minar a paridade de um numero na-
tural Multiplos e divisores de um nu-
mero natural NUmeros primos e com-
postos"

Numeros - Fracbes: significados
(parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparagao, adicao e subtracao; cal-
culo da fracdo de um nuamero natural;
adicao e subtracao de fragdes
Numeros - Fragdes: significados
(parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacao, adicdo e subtracao; cal-
culo da fracdo de um numero natural;
adicao e subtracéo de fracdes

Numeros - Fracgdes: significados
(parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacao, adicdo e subtracdo; cal-
culo da fracdo de um numero natural;
adicao e subtracao de fragoes

Numeros - Fracbes: significados
(parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacao, adicao e subtracao; cal-
culo da fracdo de um nuamero natural;
adicao e subtracdo de fracdes

(EFO6MAOQ5) Classificar numeros naturais
em primos e compostos, estabelecer rela-
¢bes entre numeros, expressas pelos ter-
mos “é multiplo de”, “é divisor de”, “é fator
de”, e estabelecer, por meio de investiga-
coOes, critérios de divisibilidade por 2, 3, 4,
5,6,8,9,10, 100 e 1000.

(EFO6MAOQ6) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam as ideias de mdultiplo e

de divisor.

(EFO6MAQ7) Compreender, comparar e or-
denar fragbes associadas as ideias de par-
tes de inteiros e resultado de divisdo, iden-
tificando fragdes equivalentes.

(EFO6MAOQ8) Reconhecer que os numeros
racionais positivos podem ser expressos
nas formas fracionaria e decimal, estabe-
lecer relagOes entre essas representagoes,
passando de uma representacao para ou-
tra, e relaciona-los a pontos na reta numé-
rica.

(EFOBMAQ9) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam o calculo da fragao de
uma quantidade e cujo resultado seja um
nuamero natural, com e sem uso de calcula-
dora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam adigdo ou subtracao
com numeros racionais positivos na repre-
sentacao fracionaria.
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6° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - Operacdes (adigcao, sub-
tracao, multiplicacéo, divisao e poten-
ciacao) com numeros racionais

Numeros - Aproximacao de numeros
para multiplos de poténcias de 10

Numeros - Calculo de porcentagens
por meio de estratégias diversas, sem
fazer uso da “regra de trés”

Algebra - Propriedades da igualdade

Algebra - Problemas que tratam da
particdo de um todo em duas par-
tes desiguais, envolvendo razdes en-
tre as partes e entre uma das partes
e o todo

Geometria - Plano cartesiano: asso-
ciacao dos vértices de um poligono a
pares ordenados

(EFO6MA11) Resolver e elaborar proble-
mas com nameros racionais positivos na re-
presentacdo decimal, envolvendo as qua-
tro operagdes fundamentais e a potencia-
cao, por meio de estratégias diversas, utili-
zando estimativas e arredondamentos para
verificar a razoabilidade de respostas, com
e sem uso de calculadora.

(EFO6MA12) Fazer estimativas de quanti-
dades e aproximar numeros para multiplos
da poténcia de 10 mais proxima.
(EFO6MA13) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam porcentagens, com base
na ideia de proporcionalidade, sem fazer
uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
pessoais, calculo mental e calculadora, em
contextos de educacéo financeira, entre ou-
tros.

(EFO6MA14) Reconhecer que a relagao de
igualdade matematica néo se altera ao adi-
cionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus
dois membros por um mesmo namero e uti-
lizar essa nogao para determinar valores
desconhecidos na resolugcéo de problemas.
(EFO6MA15) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam a partilha de uma quan-
tidade em duas partes desiguais, envol-
vendo relagbes aditivas e multiplicativas,
bem como a razdo entre as partes e entre
uma das partes e o todo.

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de
nameros a pontos do plano cartesiano do
1° quadrante, em situagcées como a locali-
zagao dos vertices de um poligono.
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6° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - Prismas e pirdmides:
planificacbes e relagdes entre seus
elementos (vértices, faces e arestas)

Geometria - Poligonos: classifica-
c¢des quanto ao numero de vértices,
as medidas de lados e angulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos
lados

Geometria - Poligonos: classifica-
cbes quanto ao numero de vértices,
as medidas de lados e angulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos
lados

Geometria - Poligonos: classifica-
cdes quanto ao numero de vértices,
as medidas de lados e angulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos
lados

Geometria - Construcao de figuras
semelhantes: ampliacdo e reducao
de figuras planas em malhas quadri-
culadas

Geometria - Construcdo de retas
paralelas e perpendiculares, fazendo
uso de réguas, esquadros e softwares

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer re-
lacbes entre o numero de vértices, faces
e arestas de prismas e piramides, em fun-
¢cao do seu poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepcao es-
pacial.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e com-
parar poligonos, considerando lados, vérti-
ces e angulos, e classifica-los em regulares
e ndo regulares, tanto em suas representa-
¢Oes no plano como em faces de poliedros.
(EFOB6MA19) Identificar caracteristicas dos
triangulos e classificd-los em relacdo as
medidas dos lados e dos angulos.

(EFOBMA20) Identificar caracteristicas dos
quadrilateros, classifica-los em relagéo a la-
dos e a angulos e reconhecer a inclusao e
a interseccao de classes entre eles.

(EFO6MA21) Construir figuras planas se-
melhantes em situacdes de ampliacéo e de
reducdo, com o uso de malhas quadricula-
das, plano cartesiano ou tecnologias digi-
tais.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros, ou softwares para re-
presentacdes de retas paralelas e perpen-
diculares e construcao de quadrilateros, en-
tre outros.
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6° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - Construcdo de retas
paralelas e perpendiculares, fazendo
uso de réguas, esquadros e softwares

Grandezas e medidas - Proble-
mas sobre medidas envolvendo gran-
dezas como comprimento, massa,
tempo, temperatura, area, capaci-
dade e volume

Grandezas e medidas - Angulos: no-
cao, usos e medida

Grandezas e medidas - Angulos: no-
¢ao, usos e medida

Grandezas e medidas - Angulos: no-
cao, usos e medida

Grandezas e medidas - Plantas bai-
Xas e vistas aéreas

Grandezas e medidas - Perimetro de
um quadrado como grandeza propor-
cional a medida do lado

(EFO6MA23) Construir algoritmo para re-
solver situagdes passo a passo (como na
construcado de dobraduras ou na indicagcao
de deslocamento de um objeto no plano se-
gundo pontos de referéncia e distancias for-
necidas etc.).

(EFO6MA24) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam as grandezas compri-
mento, massa, tempo, temperatura, area
(triangulos e retangulos), capacidade e vo-
lume (solidos formados por blocos retan-
gulares), sem uso de férmulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos oriun-
dos de situacdes reais e/ou relacionadas as
outras areas do conhecimento.
(EFO6MA25) Reconhecer a abertura do an-
gulo como grandeza associada as figuras
geométricas.

(EFO6MA26) Resolver problemas que en-
volvam a nocdo de angulo em diferentes
contextos e em situacdes reais, como an-
gulo de visao.

(EFO6MA27) Determinar medidas da aber-
tura de angulos, por meio de transferidor
e/ou tecnologias digitais.

(EFO6MA28) Interpretar, descrever e dese-
nhar plantas baixas simples de residéncias
e vistas aéreas.

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudan-
¢as que ocorrem no perimetro e na area
de um quadrado ao se ampliarem ou redu-
zirem, igualmente, as medidas de seus la-
dos, para compreender que 0 perimetro €
proporcional a medida do lado, o que nao
ocorre com a area.
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6° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

"Célculo de probabilidade como a ra-
zao entre o numero de resultados fa-
voraveis e o total de resultados pos-
siveis em um espago amostral equi-
provavel Calculo de probabilidade por
meio de muitas repeticbes de um ex-
perimento (frequéncias de ocorrén-
cias e probabilidade frequentista)"
Leitura e interpretacdo de tabelas e
gréficos (de colunas ou barras sim-
ples ou multiplas) referentes a varia-
veis categoricas e variaveis numéri-
cas

Probabilidade e estatistica - Leitura
e interpretacédo de tabelas e graficos
(de colunas ou barras simples ou mul-
tiplas) referentes a variaveis categori-
cas e variaveis numéricas

Probabilidade e estatistica - "Co-
leta de dados, organizagcédo e regis-
tro Construcao de diferentes tipos de
graficos para representa-los e inter-
pretacao das informacodes”

Probabilidade e estatistica - Dife-
rentes tipos de representacao de in-
formacdes: graficos e fluxogramas

(EFO6MAS30) Calcular a probabilidade de
um evento aleatério, expressando-a por nu-
mero racional (forma fracionaria, decimal e
percentual) e comparar esse numero com
a probabilidade obtida por meio de experi-
mentos sucessivos.

(EFO6MAS31) Identificar as variaveis e suas
frequéncias e os elementos constitutivos (ti-
tulo, eixos, legendas, fontes e datas) em di-
ferentes tipos de grafico.

(EFOBMAS2) Interpretar e resolver situa-
cbes que envolvam dados de pesquisas so-
bre contextos ambientais, sustentabilidade,
transito, consumo responsavel, entre ou-
tros, apresentadas pela midia em tabelas
e em diferentes tipos de gréaficos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar
conclusoes.

(EFOBMAS33) Planejar e coletar dados de
pesquisa referente a praticas sociais esco-
lhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas
eletrbnicas para registro, representacao e
interpretagao das informagdes, em tabelas,
varios tipos de gréficos e texto.
(EFO6MAS34) Interpretar e desenvolver flu-
xogramas simples, identificando as rela-
cOes entre os objetos representados (por
exemplo, posicao de cidades considerando
as estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).

Fonte: BNCC




ANEXO B — HABILIDADES DE
MATEMATICA DA BNCC (SETIMO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

Quadro 4 — Habilidades da BNCC - Sétimo ano do ensino fundamental

7° ano do ensino fundamental

Unidades Tematicas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - Multiplos e divisores de
um namero natural

Numeros - Célculo de porcentagens
e de acréscimos e decréscimos sim-
ples

Numeros - NUmeros inteiros: usos,
histéria, ordenacdo, associacado com
pontos da reta numérica e operacoes

Numeros - NUmeros inteiros: usos,
histéria, ordenacao, associacdo com
pontos da reta numeérica e operagdes
Numeros - Fracdo e seus significa-
dos: como parte de inteiros, resultado
da diviséo, razado e operador

Numeros - Fracdo e seus significa-
dos: como parte de inteiros, resultado
da divisao, razao e operador

(EFO7MAO1) Resolver e elaborar proble-
mas com numeros naturais, envolvendo as
nocoes de divisor e de multiplo, podendo in-
cluir maximo divisor comum ou minimo mul-
tiplo comum, por meio de estratégias diver-
sas, sem a aplicagao de algoritmos.
(EFO7MAOQ2) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam porcentagens, como
0s que lidam com acréscimos e decrésci-
mos simples, utilizando estratégias pesso-
ais, calculo mental e calculadora, no con-
texto de educacéo financeira, entre outros.
(EFO7MAQ3) Comparar e ordenar numeros
inteiros em diferentes contextos, incluindo
o histérico, associa-los a pontos da reta nu-
mérica e utiliza-los em situacdes que envol-
vam adicao e subtracéo.

(EFO7MAO04) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam operagdées com nume-
ros inteiros.

(EFO7MAQ5) Resolver um mesmo pro-
blema utilizando diferentes algoritmos.

(EFO7MAO06) Reconhecer que as resolu-
cbes de um grupo de problemas que tém
a mesma estrutura podem ser obtidas utili-
zando 0os mesmos procedimentos.
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7° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - Fracado e seus significa-
dos: como parte de inteiros, resultado
da divisao, razao e operador
Numeros - Fracado e seus significa-
dos: como parte de inteiros, resultado
da divisao, razao e operador
Numeros - Fracado e seus significa-
dos: como parte de inteiros, resultado
da divisao, razao e operador

Numeros - NUumeros racionais na re-
presentacao fracionaria e na decimal:
usos, ordenacado e associacdo com
pontos da reta numérica e operacoes
Numeros - NUumeros racionais na re-
presentacao fracionaria e na decimal:
usos, ordenacado e associagcao com
pontos da reta numérica e operacoes
Numeros - NUumeros racionais na re-
presentacao fracionaria e na decimal:
usos, ordenacado e associagao com
pontos da reta numeérica e operagdes
Algebra - Linguagem algébrica: va-
ridvel e incégnita

Algebra - Linguagem algébrica: va-
ridvel e incégnita

Algebra - Linguagem algébrica: va-
riavel e incégnita

(EFO7MAOQ7) Representar por meio de um
fluxograma os passos utilizados para resol-
ver um grupo de problemas.

(EFO7MAQ8) Comparar e ordenar fragdes
associadas as ideias de partes de inteiros,
resultado da diviséo, razao e operador.
(EFO7MAQ9) Utilizar, na resolugéo de pro-
blemas, a associacéo entre razao e fragao,
como a fragdo 2/3 para expressar a razao
de duas partes de uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés partes de outra
grandeza.

(EFO7MA10) Comparar e ordenar nume-
ros racionais em diferentes contextos e
associa-los a pontos da reta numérica.

(EFO7MA11) Compreender e utilizar a mul-
tiplicacdo e a divisdo de numeros racionais,
a relacao entre elas e suas propriedades
operatorias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam as operacdes com nu-
meros racionais.

(EFO7MA13) Compreender a ideia de va-
ridvel, representada por letra ou simbolo,
para expressar relagdo entre duas grande-
zas, diferenciando-a da ideia de incégnita.
(EFO7MA14) Classificar sequéncias em re-
cursivas e nao recursivas, reconhecendo
que o conceito de recursdo esta presente
nao apenas na matematica, mas também
nas artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica
para expressar regularidades encontradas
em sequéncias numéricas.
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7° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Algebra - Equivaléncia de expres-
sbes algébricas: identificacao da re-
gularidade de uma sequéncia numé-
rica

Algebra - Problemas envolvendo
grandezas diretamente proporcionais
e grandezas inversamente proporcio-
nais

Algebra - Equagdes polinomiais do
1° grau

Geometria - Transformagcdes geomé-
tricas de poligonos no plano cartesi-
ano: multiplicagdo das coordenadas
por um namero inteiro e obtencao de
simétricos em relacdo aos eixos e a
origem

Geometria - Transformagcdes geomé-
tricas de poligonos no plano cartesi-
ano: multiplicagdo das coordenadas
por um numero inteiro e obtencgao de
simétricos em relacao aos eixos e a
origem

Geometria - Simetrias de translacgéo,
rotacao e reflexao

(EFO7MA16) Reconhecer se duas expres-
sOes algébricas obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma sequéncia nu-
mérica s&o ou nao equivalentes.
(EFO7MA17) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam variacdo de proporcio-
nalidade direta e de proporcionalidade in-
versa entre duas grandezas, utilizando sen-
tenca algébrica para expressar a relacao
entre elas.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar proble-
mas que possam ser representados por
equagodes polinomiais de 1° grau, redutiveis
a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propri-
edades da igualdade.

(EFO7MA19) Realizar transformagdes de
poligonos representados no plano cartesi-
ano, decorrentes da multiplicagao das coor-
denadas de seus vértices por um numero
inteiro.

(EFO7MAZ20) Reconhecer e representar, no
plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relagdo aos eixos e a origem.

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figu-
ras obtidas por simetrias de translacao, ro-
tacdo e reflexdo, usando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria dina-
mica e vincular esse estudo a representa-
cOes planas de obras de arte, elementos ar-
quitetdnicos, entre outros.
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7° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - A circunferéncia como
lugar geomeétrico

Geometria - Relag6es entre os angu-
los formados por retas paralelas inter-
sectadas por uma transversal

Geometria - Triangulos: construcgéo,
condicao de existéncia e soma das
medidas dos angulos internos

Geometria - Triangulos: construcéo,
condigdo de existéncia e soma das
medidas dos angulos internos

Geometria - Triangulos: construgéo,
condicao de existéncia e soma das
medidas dos angulos internos

Geometria - Poligonos regulares:
quadrado e triangulo equilatero

Geometria - Poligonos regulares:
quadrado e triangulo equilatero

(EFO7MA22) Construir circunferéncias, uti-
lizando compasso, reconhecé-las como lu-
gar geométrico e utiliza-las para fazer com-
posicoes artisticas e resolver problemas
que envolvam objetos equidistantes.
(EFO7MA23) Verificar relacdes entre os an-
gulos formados por retas paralelas corta-
das por uma transversal, com e sem uso de
softwares de geometria dindmica.
(EFO7MA24) Construir tridngulos, usando
régua e compasso, reconhecer a condigéo
de existéncia do tridngulo quanto a medida
dos lados e verificar que a soma das medi-
das dos angulos internos de um triangulo é
180°.

(EFO7MA25) Reconhecer a rigidez geo-
métrica dos triangulos e suas aplicagdes,
como na constru¢do de estruturas arqui-
tetonicas (telhados, estruturas metélicas e
outras) ou nas artes plasticas.

(EFO7MA26) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construgcdo de um tridngulo qualquer, co-
nhecidas as medidas dos trés lados.
(EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos
internos de poligonos regulares, sem o0 uso
de férmulas, e estabelecer relagdes entre
angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmen te vinculadas a construcao
de mosaicos e de ladrilhamentos.
(EFO7MA28) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um poligono regular (como
quadrado e tridngulo equilatero), conhecida
a medida de seu lado.
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7° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Grandezas e medidas - Problemas
envolvendo medicdes

Grandezas e medidas - Calculo de
volume de blocos retangulares, utili-
zando unidades de medida convenci-
onais mais usuais

Grandezas e medidas - Equivalén-
cia de area de figuras planas: calculo
de areas de figuras que podem ser
decompostas por outras, cujas areas
podem ser facilmente determinadas
como tridngulos e quadrilateros

Grandezas e medidas - Equivalén-
cia de area de figuras planas: calculo
de areas de figuras que podem ser
decompostas por outras, cujas areas
podem ser facilmente determinadas
como tridngulos e quadrilateros

Grandezas e medidas - Medida do
comprimento da circunferéncia

Probabilidade e estatistica - Experi-
mentos aleatdrios: espagco amostral e
estimativa de probabilidade por meio
de frequéncia de ocorréncias

(EFO7MA29) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam medidas de grandezas
inseridos em contextos oriundos de situa-
cOes cotidianas ou de outras areas do co-
nhecimento, reconhecendo que toda me-
dida empirica é aproximada.

(EFO7MA30) Resolver e elaborar proble-
mas de calculo de medida do volume de
blocos retangulares, envolvendo as unida-
des usuais (metro cubico, decimetro cubico
e centimetro cubico).

(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de
calculo de area de triangulos e de quadri-
lateros.

(EFO7MA32) Resolver e elaborar proble-
mas de calculo de medida de area de figu-
ras planas que podem ser decompostas por
quadrados, retangulos e/ou tridangulos, utili-
zando a equivaléncia entre areas.

(EFO7MARS3) Estabelecer o nimero = como
a razao entre a medida de uma circunferén-
cia e seu diametro, para compreender e re-
solver problemas, inclusive os de natureza
historica.

(EFO7MABS4) Planejar e realizar experimen-
tos aleat6rios ou simulagdes que envolvem
calculo de probabilidades ou estimativas
por meio de frequéncia de ocorréncias.
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7° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Probabilidade e estatistica - Esta-
tistica: média e amplitude de um con-
junto de dados

Probabilidade e estatistica - "Pes-
quisa amostral e pesquisa censitaria
Planejamento de pesquisa, coleta e
organizacao dos dados, construgao
de tabelas e graficos e interpretacéo
das informacdes”

Probabilidade e estatistica - Grafi-
cos de setores: interpretacado, perti-
néncia e construgao para representar
conjunto de dados

(EFO7MA35) Compreender, em contextos
significativos, o significado de média esta-
tistica como indicador da tendéncia de uma
pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a amplitude do conjunto
de dados.

(EFO7MAS36) Planejar e realizar pesquisa
envolvendo tema da realidade social, iden-
tificando a necessidade de ser censitaria
ou de usar amostra, e interpretar os dados
para comunica-los por meio de relatorio es-
crito, tabelas e gréficos, com o apoio de pla-
nilhas eletrénicas.

(EFO7MAS37) Interpretar e analisar dados
apresentados em grafico de setores divul-
gados pela midia e compreender quando é
possivel ou conveniente sua utilizagao.

Fonte: BNCC



ANEXO C - HABILIDADES DE
MATEMATICA DA BNCC (OITAVO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

Quadro 5 — Habilidades da BNCC - Oitavo ano do ensino fundamental

8° ano do ensino fundamental

Unidades Tematicas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - Notacao cientifica

Numeros - Potenciacao e radiciacao

Numeros - O principio multiplicativo
da contagem

Numeros - Porcentagens

Numeros - Dizimas periédicas: fra-
cao geratriz

Algebra - Valor numérico de expres-

sOes algébricas

Algebra - Associagdo de uma equa-
cao linear de 1° grau a uma reta no
plano cartesiano

(EFO8MAO01) Efetuar calculos com potén-
cias de expoentes inteiros e aplicar esse co-
nhecimento na representacdo de numeros
em notacdo cientifica.

(EFO8MAOQ2) Resolver e elaborar proble-
mas usando a relagao entre potenciagao e
radiciacdo, para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionario.
(EFO8BMAOQ03) Resolver e elaborar proble-
mas de contagem cuja resoluc¢ao envolva a
aplicagao do principio multiplicativo.
(EFO8MAO04) Resolver e elaborar proble-
mas, envolvendo célculo de porcentagens,
incluindo o uso de tecnologias digitais.
(EFO8MAOQ5) Reconhecer e utilizar procedi-
mentos para a obtencao de uma fragéao ge-
ratriz para uma dizima periddica.
(EFO8MAOQ6) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam calculo do valor numé-
rico de expressdes algébricas, utilizando as
propriedades das operacoes.

(EFO8MAOQ7) Associar uma equagao linear
de 1° grau com duas incognitas a uma reta
no plano cartesiano.
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8° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Algebra - Sistema de equacdes po-
linomiais de 1° grau: resolucéo algé-
brica e representagao no plano carte-
siano

Algebra - Equacao polinomial de 2°
grau do tipo ax2 =b

Algebra - Sequéncias recursivas e
nao recursivas

Algebra - Sequéncias recursivas e
nao recursivas

Algebra - Variagdo de grandezas:
diretamente proporcionais, inversa-
mente proporcionais ou n&o proporci-
onais

Algebra - Variacdo de grandezas:
diretamente proporcionais, inversa-
mente proporcionais ou n&o proporci-
onais

Geometria - Congruéncia de tridngu-
los e demonstracdes de propriedades
de quadrilateros

(EFO8MAOQ8) Resolver e elaborar proble-
mas relacionados ao seu contexto préximo,
que possam ser representados por siste-
mas de equacdes de 1° grau com duas in-
cognitas e interpreta-los, utilizando, inclu-
sive, 0 plano cartesiano como recurso.
(EFO8MAQ9) Resolver e elaborar, com e
sem uso de tecnologias, problemas que
possam ser representados por equagdes
polinomiais de 2° grau do tipo ax2 = b.
(EFO8MA10) Identificar a regularidade de
uma sequéncia numérica ou figural nao re-
cursiva e construir um algoritmo por meio
de um fluxograma que permita indicar os
nameros ou as figuras seguintes.
(EFO8MAT11) Identificar a regularidade de
uma sequéncia numérica recursiva e cons-
truir um algoritmo por meio de um fluxo-
grama que permita indicar os numeros se-
guintes.

(EFO8MA12) Identificar a natureza da vari-
acao de duas grandezas, diretamente, in-
versamente proporcionais ou nao proporci-
onais, expressando a relagdo existente por
meio de sentenga algébrica e representa-la
no plano cartesiano.

(EFO8MA13) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam grandezas diretamente
ou inversamente proporcionais, por meio de
estratégias variadas.

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de
quadrilateros por meio da identificacao da
congruéncia de triangulos.
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8° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - Construgbes geométri-
cas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e
poligonos regulares

Geometria - Construgbes geométri-
cas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e
poligonos regulares

Geometria - Mediatriz e bissetriz
como lugares geométricos: constru-
¢cao e problemas

Geometria - Transformagdes geomé-
tricas: simetrias de translagao, refle-
Xao e rotagao

Grandezas e medidas - "Area de fi-
guras planas Area do circulo e com-
primento de sua circunferéncia"

Grandezas e medidas - "Volume de
bloco retangular Medidas de capaci-
dade"

Grandezas e medidas - Medidas de
capacidade”

(EFO8MA15) Construir, utilizando instru-
mentos de desenho ou softwares de geo-
metria dindmica, mediatriz, bissetriz, angu-
los de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regu-
lares.

(EFO8MA16) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcdo de um hexagono regular de
qualquer area, a partir da medida do angulo
central e da utilizac&o de esquadros e com-
passo.

(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de medi-
atriz e bissetriz como lugares geométricos
na resolucao de problemas.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figu-
ras obtidas por composi¢cdes de transforma-
¢cbes geométricas (translacgéao, reflexao e ro-
tacdo), com o uso de instrumentos de de-
senho ou de softwares de geometria dina-
mica.

(EFO8MA19) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam medidas de area de fi-
guras geométricas, utilizando expressdes
de calculo de area (quadrilateros, triangulos
e circulos), em situacdes como determinar
medida de terrenos.

(EFO8MA20) Reconhecer a relagao entre
um litro e um decimetro cubico e a relacéao
entre litro e metro cubico, para resolver pro-
blemas de célculo de capacidade de recipi-
entes. "Volume de bloco retangular
(EFO8MA21) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam o calculo do volume de
recipiente cujo formato é o de um bloco re-
tangular.




ANEXO C. HABILIDADES DE MATEMATICA DA BNCC (OITAVO ANO DO ENSINO

FUNDAMENTAL)

102

8° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Probabilidade e estatistica - "Princi-
pio multiplicativo da contagem Soma
das probabilidades de todos os ele-
mentos de um espago amostral”

Probabilidade e estatistica - Grafi-
cos de barras, colunas, linhas ou se-
tores e seus elementos constitutivos
e adequacao para determinado con-
junto de dados

Probabilidade e estatistica - Orga-
nizacdo dos dados de uma variavel
continua em classes

Medidas de tendéncia central e de
dispersao

Probabilidade e estatistica - "Pes-
quisas censitaria ou amostral Pla-
nejamento e execucao de pesquisa
amostral"

(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de
eventos, com base na construcdo do es-
pago amostral, utilizando o principio multi-
plicativo, e reconhecer que a soma das pro-
babilidades de todos os elementos do es-
paco amostral é igual a 1.

(EFO8MA23) Avaliar a adequacao de dife-
rentes tipos de gréficos para representar
um conjunto de dados de uma pesquisa.

(EFO8MA24) Classificar as frequéncias de
uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam os dados
de maneira adequada para a tomada de de-
cisdes.

(EFO8MA25) Obter os valores de medi-
das de tendéncia central de uma pes-
quisa estatistica (média, moda e mediana)
com a compreensao de seus significados e
relaciona-los com a dispersao de dados, in-
dicada pela amplitude.

(EFO8MA26) Selecionar razdes, de diferen-
tes naturezas (fisica, ética ou econémica),
que justificam a realizacao de pesquisas
amostrais e ndo censitarias, e reconhecer
que a selecdo da amostra pode ser feita de
diferentes maneiras (amostra casual sim-
ples, sistematica e estratificada).
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8° ano do ensino fundamental
Unidades Teméticas / Objetos Habilidades
de conhecimento
Probabilidade e estatistica - "Pes- | (EFO8MA27) Planejar e executar pesquisa
quisas censitaria ou amostral Pla- | amostral, selecionando uma técnica de
nejamento e execucdo de pesquisa | amostragem adequada, e escrever relaté-
amostral" rio que contenha os graficos apropriados
para representar os conjuntos de dados,
destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central, a amplitude e as conclu-
soes.
Fonte: BNCC




ANEXO D — HABILIDADES DE
MATEMATICA DA BNCC (NONO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

Quadro 6 — Habilidades da BNCC - Nono ano do ensino fundamental

9° ano do ensino fundamental

Unidades Tematicas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Numeros - "Necessidade dos nume-
ros reais para medir qualquer seg-
mento de reta NUmeros irracionais:
reconhecimento e localizagao de al-
guns na reta numérica"

Numeros - "Necessidade dos nume-
ros reais para medir qualquer seg-
mento de reta NUmeros irracionais:
reconhecimento e localizacdo de al-
guns na reta numérica"

Numeros - Poténcias com expoentes
negativos e fracionarios

Numeros - NUumeros reais: notacao
cientifica e problemas

(EFO9MAO1) Reconhecer que, uma vez fi-
xada uma unidade de comprimento, exis-
tem segmentos de reta cujo comprimento
n&o é expresso por numero racional (como
as medidas de diagonais de um poligono e
alturas de um triangulo, quando se toma a
medida de cada lado como unidade).
(EFO9MAO02) Reconhecer um namero irraci-
onal como um numero real cuja representa-
cao decimal é infinita e ndo periddica, e es-
timar a localizacdo de alguns deles na reta
numeérica.

(EFO9MAOQ3) Efetuar calculos com nume-
ros reais, inclusive poténcias com expoen-
tes fracionarios.

(EFOOMAO4) Resolver e elaborar proble-
mas com numeros reais, inclusive em no-
tacao cientifica, envolvendo diferentes ope-
racoes.
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9° ano do ensino fundamental
Unidades Teméticas / Objetos Habilidades
de conhecimento
Numeros - Porcentagens: problemas | (EFO9MA06) Compreender as funcdes

que envolvem calculo de percentu-
ais sucessivos (EFO9MAOQS) Resolver
e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de apli-
cacao de percentuais sucessivos e a
determinacao das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tec-
nologias digitais, no contexto da edu-
cacao financeira.

Algebra - Fungdes: representagdes
numeérica, algébrica e grafica
Algebra - Razao entre grandezas de
espécies diferentes

Algebra - Grandezas diretamente
proporcionais e grandezas inversa-
mente proporcionais

Algebra - "Expressdes algébricas: fa-
toracdo e produtos notaveis Resolu-
cao de equacgdes polinomiais do 2°
grau por meio de fatoragdes"

Geometria - Demonstracdes de rela-
¢bes entre os angulos formados por
retas paralelas intersectadas por uma
transversal

como relagdes de dependéncia univoca en-
tre duas variaveis e suas representacdes
numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse
conceito para analisar situagdes que envol-
vam rela¢des funcionais entre duas varia-
veis.

(EFOSMAOQ7) Resolver problemas que en-
volvam a razdo entre duas grandezas de
espécies diferentes, como velocidade e
densidade demogréfica.

(EFOOMAOQ08) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam relagbes de proporci-
onalidade direta e inversa entre duas ou
mais grandezas, inclusive escalas, divisao
em partes proporcionais e taxa de variagao,
em contextos socioculturais, ambientais e
de outras areas.

(EFOOMAQ9) Compreender 0s processos
de fatoracdo de expressdes algébricas,
com base em suas relagdes com 0s produ-
tos notaveis, para resolver e elaborar pro-
blemas que possam ser representados por
equacodes polinomiais do 2° grau.
(EFOOMA10) Demonstrar relagoes simples
entre os angulos formados por retas para-
lelas cortadas por uma transversal.
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9° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - Relacdes entre arcos e
angulos na circunferéncia de um cir-
culo

Geometria - "Relacbes métricas no
tridngulo retangulo Teorema de Pi-
tagoras: verificagdes experimentais e
demonstragcao Retas paralelas cor-
tadas por transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificagbes ex-
perimentais”

Geometria - "Relagbes métricas no
triangulo retadngulo Teorema de Pi-
tagoras: verificacoes experimentais e
demonstragcao Retas paralelas cor-
tadas por transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificacdes ex-
perimentais”

Geometria - Poligonos regulares

Geometria - Distancia entre pontos
no plano cartesiano

(EFO9MA11) Resolver problemas por meio
do estabelecimento de relagbes entre ar-
cos, angulos centrais e angulos inscritos
na circunferéncia, fazendo uso, inclusive,
de softwares de geometria dindmica. Se-
melhanga de triangulos (EFO9MA12) Reco-
nhecer as condicdes necessarias e sufici-
entes para que dois triangulos sejam seme-
Ihantes.

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas
do triangulo retangulo, entre elas o teorema
de Pitagoras, utilizando, inclusive, a seme-
lhancga de triangulos.

(EFO9MA14) Resolver e elaborar proble-
mas de aplicacao do teorema de Pitagoras
ou das relagdes de proporcionalidade en-
volvendo retas paralelas cortadas por se-
cantes.

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construgdo de um poligono regular cuja
medida do lado € conhecida, utilizando ré-
gua e compasso, como também softwares.
(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distancia entre
dois pontos quaisquer, dadas as coorde-
nadas desses pontos no plano cartesiano,
sem o uso de férmulas, e utilizar esse co-
nhecimento para calcular, por exemplo, me-
didas de perimetros e areas de figuras pla-
nas construidas no plano.
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9° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos
de conhecimento

Habilidades

Geometria - Vistas ortogonais de fi-
guras espaciais

Grandezas e medidas - "Unida-
des de medida para medir distancias
muito grandes e muito pequenas Uni-
dades de medida utilizadas na infor-
matica"

Grandezas e medidas - Volume de
prismas e cilindros

Probabilidade e estatistica - Andlise
de probabilidade de eventos aleat6-
rios: eventos dependentes e indepen-
dentes

Probabilidade e estatistica - Ané-
lise de gréficos divulgados pela midia:
elementos que podem induzir a erros
de leitura ou de interpretacéo

Probabilidade e estatistica - Leitura,
interpretacao e representacao de da-
dos de pesquisa expressos em tabe-
las de dupla entrada, graficos de colu-
nas simples e agrupadas, graficos de
barras e de setores e graficos pictéri-
cos

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais
de figuras espaciais e aplicar esse conheci-
mento para desenhar objetos em perspec-
tiva.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar uni-
dades usadas para expressar medidas
muito grandes ou muito pequenas, tais
como distancia entre planetas e sistemas
solares, tamanho de virus ou de células, ca-
pacidade de armazenamento de computa-
dores, entre outros.

(EFO9MA19) Resolver e elaborar proble-
mas que envolvam medidas de volumes de
prismas e de cilindros retos, inclusive com
uso de expressdes de céalculo, em situacdes
cotidianas.

(EFO9MA20) Reconhecer, em experimen-
tos aleatorios, eventos independentes e de-
pendentes e calcular a probabilidade de
sua ocorréncia, nos dois casos.
(EFO9MA21) Analisar e identificar, em gra-
ficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes propositada-
mente, erros de leitura, como escalas ina-
propriadas, legendas nao explicitadas cor-
retamente, omissao de informagdes impor-
tantes (fontes e datas), entre outros.
(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico
mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletrbnicas,
para apresentar um determinado conjunto
de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central.
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9° ano do ensino fundamental

Unidades Teméticas / Objetos Habilidades

de conhecimento

Probabilidade e estatistica - Pla- | (EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa

nejamento e execucao de pesquisa | amostral envolvendo tema da realidade so-

amostral e apresentacao de relatério | cial e comunicar os resultados por meio de

relatério contendo avaliagdo de medidas de

tendéncia central e da amplitude, tabelas

e graficos adequados, construidos com o

apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: BNCC
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