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RESUMO

Esse trabalho foi resultado de uma publicacdo de um artigo na revista Paranoa Cadernos de
Arquitetura e Urbanismo intitulado de “Analise dos Investimentos em sistemas de
Aproveitamento de Agua Pluvial nas Cidades do Sertdo Alagoano” e teve por objetivo estimar
o valor necessario investido em trés municipios do sertdo alagoano em sistemas de
aproveitamento de agua pluvial. A metodologia utilizada se baseou nos estudos de Ghisi et al.
(2006) para analisar o potencial de economia de agua pluvial dos municipios, sendo esse
necessario para orcar o sistema para conducdo da agua da chuva e por fim, foi analisado o
investimento a luz do plano plurianual do Estado de Alagoas. Os dados de pluviosidade das
cidades foram coletados pelo Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS)
juntamente com as demais informacdes. Por fim, conclui-se que as cidades possuem potencial
de aproveitamento com mais de 50% que quando confrontado com as politicas publicas,
mostrou-se que o investimento representa menos que 1% do que foi previsto para o plano
plurianual. Além disso, na efetivacdo desta politica trara beneficios nas diversas esferas da

sociedade, como geracdo de renda, salde publica e crescimento econémico.

Palavras-chave: Aproveitamento de Aguas Pluviais. Economia. Politicas Pablicas.



ABSTRACT

This final paper was the result of a publication of a paper in the magazine Paranoa Cadernos de
Arquitetura e Urbanismo entitled “Investments Analysis in Rainwater Use in the Cities of the
Inner State of Alagoas” and aimed to evaluate the amount invested in three municipalities of
the state, in rainwater harvesting systems. The methodology used is based on the studies by
Ghisi et al. (2006) to analyze the potential of rainwater saving in the municipalities, which is
necessary to budget the rainwater conduction system and, finally, the investment was analyzed
based in the multiannual plan of the State of Alagoas. Rainfall data from the cities were
collected by the National Sanitation Information System (Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento, SNIS) along with the other informations. Finally, it could be concluded that the
cities have a potential of over 50% that when compared with public policies, it was shown that
the investment represents less than 1% of what was foreseen for the multiannual plan.
Moreover, the implementation of this policy may bring benefits in various spheres of society,

such as income generation, public health and economic growth.

Keywords: Rainwater Use. Economy. Public policy.
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1. INTRODUCAO

Agua é a fonte de vida de todas as espécies do planeta Terra. E um elemento
indispensavel para a sobrevivéncia e perpetuacdo humana, sendo este um recurso natural
presente em diversos ambitos, sejam eles sociais, econdmicos ou religiosos. No decorrer dos
tempos, indmeras técnicas para o0 melhor aproveitamento desse recurso foram desenvolvidas,
afim de garantir a sobrevivéncia e a qualidade para o consumo. O Brasil € um dos poucos paises
que possui as maiores reservas naturais de agua do mundo. Entretanto, devido a sua geografia,
a distribuicdo espacial desse recurso € desigual, sendo principalmente a regido do Nordeste a
mais afetada.

O alto Sertdo Alagoano € composto por sete cidades e fica localizado no semiarido do
Estado de Alagoas, possui dois sistemas adutores de abastecimento, sendo um sistema adutor
coletivo que atende o abastecimento nos municipios de Delmiro Gouveia, Olho d’agua do
Casado, Pariconha, Agua Branca, Mata Grande, Canapi e uma parte do municipio de Inhapi. Ja
0 outro sistema adutor compreende apenas 0 municipio de Inhapi, sendo estes gerenciados pela
estatal; atingindo aproximadamente 150 mil habitantes.

O captacdo da &gua para a distribuicdo ocorre em trechos do Canal do Sertdo, nos
municipios de Pariconha e Inhapi; contendo Estagdes Elevatdrias, EstacGes de Tratamento de
Agua (ETA) e equipamentos eletromecanicos totalmente novos. Mas, apesar de existir dois
sistemas que abastece os sete municipios em questdo, alguns deles sofrem pela falta continua
de 4gua, havendo um revezamento quanto ao fornecimento, principalmente as cidades de
Canapi, Inhapi e Mata Grande que devido a localizacdo geografica sdo as mais afetas, marcando
até trinta dias sem o abastecimento. Com isso, a populacdo recorre a outras fontes de
abastecimento de dgua, como por exemplo: a compra de carro-pipa, que em grande maioria gera
um custo muito maior para as familias.

Em virtude disso, surgiu a premissa inicial para desenvolver esse trabalho abordando a
questdo de novas técnicas e/ou alternativas de abastecimento com aguas pluviais para ser
submetido no XI Simpdsio Brasileiro de Captacio e Manejo de Agua da Chuva (SBCMAC) da
Associacdo Brasileira de Catacdo e Manejo de Agua da Chuva (ABCMAC). Nesse viés, 0
trabalho desenvolvido elucida os resultados encontrados sobre a viabilidade do potencial de
aproveitamento pluvial nos municipios afetados pelo desabastecimento da Adutora do Alto
Sertdo. Além disso, o estudo disp6s de analisar o investimento para 0s mesmos no que tange

sistemas de aproveitamento e a relagéo de politicas publicas como intervengéo para aplicagéo.
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Desse modo, é necessario fazer uma retrospectiva acerca dos trabalhos académicos
desenvolvidas pelo discente do inicio da graduacdo até o desenvolvimento desse artigo e o
aproveitamento desse como trabalho de conclusdo de curso. O primeiro trabalho académico
desenvolvido pelo discente foi um artigo para a disciplina de Engenharia Econémica no periodo
2016.2 intitulado de “Aplicagdo de conhecimentos econdmicos dentro do jogo porto rico” que
veio a ser publicado e apresentado no segundo Encontro Paraibano de Engenharia de Producao
- I EPBEP em Sumé na Paraiba.

Logo apds, em 2017 o discente ingressou no grupo de pesquisa e Iniciacdo Cientifica:
Pesquisa e Desenvolvimento de Residéncias Sustentaveis e Autossuficientes em Agua e
Energia. No ano posterior, em 2018 o discente ingressou nos projetos de extensdo da Proex,
ficando como bolsista no projeto de Energia Solar Fotovoltaica, Inovacdo e Sustentabilidade
em Salas de Aula no Semiarido Alagoano e como colaborador no projeto Sustentavel de uma
Habitacdo de Interesse Social Associado as Caracteristicas Climaticas do Municipio de Delmiro
Gouveia — AL. Em ambos obteve produtos cientificos como o artigo titulado de “Analise do
Impacto do Aproveitamento de Agua Pluvial no Sistema Coletivo do Sertdo Alagoano”
submetido, aprovado e apresentado na VV Semana de Engenharia — SEMENGE e o artigo que
foi fruto para esse trabalho “Analise dos Investimentos em Sistemas de Aproveitamento de
Agua Pluvial nas Cidades do Sertdo Alagoano” que ficou entre os artigos selecionadas do
evento, ao tempo que foi convidado para publicar na Paranod Cadernos de Arquitetura e
Urbanismo, através de um convite dos editores da revista, o qual sera detalhado no topico da
Apresentacdo do artigo a seguir.

Também no ano de 2018 o discente pode participar dos projetos de pesquisa titulado de
Group of Engineering Of Decision and Artificial Intelligence (GEDAI) sob orientacdo do
professor Msc. Victor Heuler e do projeto de pesquisa pelo edital comtemplado da Fapeal-
Universal-N-4 Anélise do Impacto do Custo da Agua na Cadeia de Melancia, Milho e Sorgo
dos Usuarios do Canal do Sertdo sob orientacdo da professora Dr. Natallya de Almeida.

A posteriori foram desenvolvidos trabalhos no semestre de 2018.1 nas disciplinas de
Automagao com o titulo de “Desenvolvimento de produto baseado em ferramentas da qualidade
e conceitos de automacao: prototipo de um elevador de cargas”™; de eletrotécnica com o trabalho
intitulado de “Dimensionamento de um sistema fotovoltaico para uma habitagdo de interesse
social no alto sertdo alagoano” ¢ em planejamento empresarial com o titulo “Business model
canvas como ferramenta de planejamento: um estudo de caso em uma pizzaria no alto sertdo

alagoano”. Vale destacar que os trés trabalhos foram submetidos, aprovados, apresentados e
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publicados nos anais do sétimo Simpdsio de Engenharia de Producdo - SIMEP em Montes
Claros — MG, e por fim o trabalho intitulado “Relacio Entre os Indices dos Servicos de Agua e
Esgoto e os Indices Socioeconémicos dos Municipios do Alto Sertdo Alagoano” submetido,
aprovado e apresentado no XII ENREHSE - Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe.

Outros trabalhos foram desenvolvidos no semestre de 2018.2 nas disciplinas
Gerenciamento de Projetos, Automacao, Engenharia de Produto 2, Gestdo Ambiental e outros
trabalhos a parte sem ligacdo com as disciplinas do periodo cursado, mas com o suporte direto
de professores. Além disso, foram submetidos, aprovados e publicados nos anais trés artigos no
XLVII Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) e 2° Simpdsio
Internacional de Educagdo em Engenharia da ABENGE com os seguintes temas: “Relato dos
resultados alcancados através de uma exposicdo educacional empreendedora focada na atuacao
de empresas juniores”; “Energia Solar Fotovoltaica, Inovacao e Sustentabilidade em Salas de
Aula no Semiarido Alagoano: Exposicdo Educacional em Delmiro Gouveia”;
“Desenvolvimento de um prototipo para ensino ¢ aprendizagem da automacao: projeto de um
elevador de cargas com a utilizagdo de um controlador l6gico programavel”; “Anélise e teste
para o desempenho dos alunos de Engenharia de Producdo e Engenharia Civil na disciplina de
Engenharia Economica”.

Ainda no semestre de 2018.2 foram submetidos, aprovados e apresentados dois artigos
no XXXIX Encontro Nacional de Engenharia de Produgdo intitulados de “Teste de hipoteses
para média: verificando a superioridade dos resultados de indicadores financeiros para
distribuidoras de energia elétrica privatizadas” ¢ “Utilizacdo de ferramentas da qualidade para
o desenvolvimento de um produto automatico e sustentavel: luminaria”.

E por ultimo, no presente semestre 2019.1, foi publicado o artigo de tema “Anélise e
teste para o desempenho dos alunos de engenharia de producao e engenharia civil na disciplina
de engenharia economica” no Brazilian Journal of Development, através de um convite dos
editores da revista. E por ultima submissio, foi artigo “Qualidade Da Agua: Um Indicativo Da
Prestacdo Dos Servicos De Abastecimento Sob A Percepcdo Dos Moradores Do Povoado Pau
Ferro Velho-AL”, na qual foi aprovado e apresentado na VI SEMENGE.
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2. OBJETIVOS DA PESQUISA
2.1 Objetivo Geral

Este trabalho possui como objetivo geral estimar o valor necessario investido em
sistemas de aproveitamento de agua pluvial em trés municipios do Sertdo Alagoano como uma

alternativa para abastecimento.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa sdo:

e Colocar em pratica os conhecimentos financeiros;

e Analisar a viabilidade de aproveitamento pluvial;

e Calcular a quantidade de condutos e calhas para os sistemas;

e Analisar o investimento do sistema para 0s municipios;

e Comparar os resultados encontrados a luz de politicas publicas;
e Publicar o artigo em uma revista;

e Dispensar a carga horéaria de TCC através da apresentagdo do artigo.
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3. APRESENTACAO DO ARTIGO NA INTEGRA

Com os dados coletados pelo SNIS foi possivel fazer a analise do potencial de
aproveitamento de agua e consequentemente verificar o orcamento do investimento total dos
sistemas nos trés municipios. Concluido, o mesmo foi submetido, aprovado e publicado nos
anais do 11° SBCMAC ficando entre os artigos selecionados. Posterior a isso, a revista Paranoa

Cadernos de Arquitetura e Urbanismo convidou o autor para publicar o artigo na sua revista.
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Resumo

& pscasser dos recursos hidricos impulsiona a busca por técnicas inovadoras capares de motivar o
aproveitamento de aguas pluviais, viabilizando a economia de agua potavel e reduzindo a escassez,
simultaneamente. Diante disso. o presente estudo busca estimar o valor necessario investido em trés
municipios do sertio alagoano em sistemas de aproveitamento de agua phivial. Para tal, fol mensurada
neste trabalho a capacidade de aproveitamento de agua de chuva para trés mumicipios que est3o
localizades no extremo ceste de Alagoas, apos isso, foi orgado o sistema necessario para condugio de
agua da chuva e por fim, foi analisado o investimente 3 ke do Plano Plerianual do estade de Alagoas.
Resultados apontam que as cidades possuem potencial de aproveitamento de agua phwvial acima de
50%, na esfera orgamentaria encontrou-se um investimento na erdem 4,3 milhdes de reais gue quando
confrontando com as politicas plblicas, mostrou-se que este investimento representa menos de 1% do
que fioi previsto para Plano Plunanual do estado, voltado para obras & afternativas de abastecimento de
agua. A efefivazao desta politica trara beneficios nas dversas esferas da sociedade. como geragao de
renda, salde plblica e crescimento econdmico.

Palayras-Chave: Aproveitamento de aguas pluviais; Economia: Politicas Publicas.

Abstract

The shoriage of water resgurces drives the search by means of a waler economy and a scarcity
simultanecusly. In view of this, the first study needs fo be able to invest in three municipalities of the
Alagoas system in systems for the utdization of raimwater. To do so, the measures for the abandonment
of the level of water for the rains are located in no extreme west of Alagoas, after that, the system for
the measwrement of r@in was budgeted and, finally, the State’s Pluriannual Plan Light invesiment was
analyzed of Alagoas. Results that hawe a historical potential for the wse of minwater over 50% in the
budget architecturs, with an invesiment of around 4.5 million reais when compared to public forecasts,
this investment represents less than 1% of what was foreseen for the Plurianual Plan of the state,
directed to works and altematives of water supply. The implementation of this poficy has benefits in
varnous spheres of society, such as income generation, public health and economic growth.

HKey-Words: Utilization of Rainwater; Economy; Public Forecasts.
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1. Introdugio

& agua & a fonte de vida de toda especie do planeta Tera. Trata-se de um componente indispensavel
para a perpetuagao da humanidade. Sendo o (nico recurso natural que esta presente em todos os
aspectos da wvida humana, sejam eles socisis econdmicos ou refigiosos, deve-se pensar em
altemativas para o melhor aproveitamento e funcionamento desse recurso na sociedade.

i Brasd & wm pais privilegiado no que diz respeito 3 quantidade de agua. Possul indmeras reservas
naturais que s30 consideradas uma das maiores do mundo, todavia a distribuicdo desse recurso ocome
de maneira nao uniforme de acordo com a localizagdo geografica (FEMA. 2016). Quando se trata da
regiao Mordestz, onde as secas sempre constituiram desastres sociais & econdmicos, desde os
séculos passados a situagdo passa por diversos agravantes que comprometem diretamente o
funcionamento da vida famiiar.

O aproveitamento das aguas pluviais incide como uma medida que possibiita a reducSo na escasser
de agua, presente, sobretudo na regido Mordeste (ANDRADE, 2015). A ufiizagdo dessa técnica
envolve a implantagio de elementos apropriades, visando 3 captagio. condugdo e anmazenamento
adequados, envolvendo fatores como eliminagdo de desperdicios e qualidade da agua coletada, além
de apresentar a imporidnda das politicas publicas para viabilizar o sistema. Diante disso, o presente
estudo visa orgar o montante de nwestimento necessario para implantagio dos elementos de
condugio de agua pluviais em cidades que s3o constantemente castigadas pelo desabastecimento
dos sistemas de distrbuicde de agua fratada e analfisar o montante, desse investmento, 3 hz das
politicas plblicas.

2. Metodologia

2.1. Area de Estudo

1 Sisterna Coletwe do Sertao Alagoanc £ responsavel pelo abastecimenio de sete mumicipios da
miesomegiao do sertao do estado, sendo eles: ﬁ.gua Branca, Canapi, Delmio Gouwveia, Inhapi, Mata
Grande, Ofho -:I'ﬁ.gua do Casado e Pariconha, localizadas no extremo oeste do estado & com,
aproximadamente, 150 md habitantes. Enfretants, devido & ausénda de continuidade referente 3
distribuigdo, alguns desses municipios sao escanteados pelo regime de abastecimento. onde os casos
miais consideraveis foram os das cidades de Canapi, Inhapi & Mata Grande, por localzarem-s= no
limite da zona de abastecimento e por possuir localizagio geografica despriviegiada. Com isso, foi
identificado o desabastecimento constante nessas localidades. tendo apenas um rodizio na distribuigio
de agua. que ultrapassam mais de 20 dias seguidos.

Por conta disso, a populagdo destas cidades (Canapi, Inhapi e Mata Grande) construiu cistemas nas
suas residéncias para acumulagio de agua fomecida pela concessionaria e utdizar para os dias que
nac ha abastecimento, alem disso, a depender do sistema de rodizio, os entes gowemamentais
tambem utlizam camos-pipa para mitigar os efefios do desabastecimento de agua tratada, portanto,
objeto deste trabalho sera essas trés cidades.

2.2. Calculo do Potencial de Aproveitamento de .F'Lgua Pluwial

Antes de levantar os investimentos necessanos para condugdc de agua de chuva, verificou-se o
potencial de economia de agua potavel, 3 partir da coleta de 3guas pluviais afraves da metodologia
apresentada por Ghisi ef al (2006). A seguir as equagdes utilizadas para aplicagao desta metodologia.
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Tabela 1: Equagdes LRlizadas

Equacan Varidveks
PC: Total populacional oe cada cidade
P {1} MDC: Quanidade de lgagdes ativas de 3gua em cada
e " gdade. PD: Pess0as por domiciio.
L i2) WP Total de pessnas abendldas pelo abastecimenio de
PO 7 aguaem cada cidade.
H: Porcentagem de casas
EA=HE85+FEPDEZTS {3} F:Porceniagem de apanamenis
FA: Area médla do telhado
THA = EAd X N (4] TRA Areaiptal de tehado
B Dados mensals de precipiagas;
PR = BrTR ke (5} R Coefickents de Runo.
U ' VR Violume de Chuwa
wa -, PWR: Consumo medio mensal de 3gua do sistema.
PPW S = 100 g (5] PPWs.. Potencial maneal de econcma de agua
PPWS = PTEIeTh ) PPWS: Potenclal anual de economia
Lvm

Fofla: Chisd el &l [2008)

2.3. Analise Economica

Para o custo de implantag3o do sistema de agua pluvial nas cdades, assumimos que nas residéncias
existem reservatorios para o armazenaments da agua captada, conforme descrito no objeto de estudo.
Diante disso, apresentaremos o custe de implantagde do sistema e os dispositvos de descartes da
primieira agua, presenvands a boa gualidade da mesma nas cidades de Inhapd, Canapi & Mata Grande.

Iniciakmente, para o direcionaments do calculo das calhas, utfizaremos a area do telhado estimada.
Pelo método de Ghisi et al. (2008) & estimado uma area de B5 m™ para casas, no qual fol definido como
urm retangulo de 3.5 m de frente e 10,0 m de comprimento. Para o caloulo da quantidade de metros de
calha de cada municipio (MC) & utilizada a equagao 2.

MC = 17 x ND (@)

Para os condutores (elemenio gue leva agua da calha para as cisternas), em cada residéncia foi
adofado que seram necessarios 12,5 metros de cano PVC de 100 mm. O calculo do quantiatvo de
condutores (CC) para cada municipio & dado pela equagao 10.

CC=125 = ND {10)
Para o calculo do equipamento que sera uiilizado para o descarte das primeiras aguas, visto gue pela
MER (15527107 recomenda-se o descarte dos dois primeiros milmetros. Diante disso, o equipamento

necessano utdizara 22 metros de cano PV com o didmetro de 100 mm. Logo, para cada cidade, o
quantitativo de tubos para descarte (CD) & dado pela equagao 11.

LD =22 = ND (11)

Ma realizagdo do calculo do custo de implantagio do sistema de coleta, utilizaremes o menor prego
encontrado no mercado, tanto para calhas como para cano PV, que sera multiplicada a quantidade
de mefros necessanos por cidade, & no final sera somado todo o investimenio para os rés municipios.

3. Resultados e Discussdes
3.1. Coleta de Dados

Das 3 cidades referentes 3 pesquisa, 2 delas apresentaram dados disponiveis de precipitacdo,
entretanto. © municipio de Inhapi nSo possui dados em relagdo A pluviosidade média mensal, deste
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modo foi ullizado o valor de Canapi para a mesma. Essa escolha foi feita, dewido as semedhangas
geograficas e por serem cidades circunvizinhas. A Figura 01 raz os indices pluviométricos mensais
dos municipios estudados.

Flgura 1: Precipitagao Mensal dos Municipios Estudados.
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Fonta: Siieras [200E)

Js indices pluviometricos anuais das cidades estudadas s3o de 11720 mm e TE2,76 mm,
respectivaments para a cidade de Mata Grande & Canapi. Valores esses maiores que os encontrados
no semiarde, que modoe geral. girarm em torno de 800 mim, isto pode ser explicado pelo fato das
cidades estarem situadas em grandes atitudes que ocasionam colima mais amenos & chuvas
orograficas. Esses maiores volumes de chuva podem justificar a ufilizagdo de politicas woltadas ao
incentive de aproveitamento de agua pluvial.

As informagfes coletadas pelo Sistema Macional de Informagdes de Saneamento (SMIS) estdo
dispostas na Tabela 02, as quais s30: 0 mentante de habitantes por municipio, o nimero de ligagdes
ativas de agua em cada cidade & o consumo medio mensal de agua. De acordo com a Tabela 02,
cbserva-se gue as trés cidades possuem, consumos semelhantes, mesmo com as diferencas
referentes aos dades de populacdo e numero de ligagbes. A cdade de Mata Grande possui o maior
indice de consumo medio mensal de agua, devido ao maior numero de habitantes.

Tabsla 2: Populagdo, Ligapdes Atlvas & Consumna Medlo Mensal de Agua

Municipio Canapl _ Inhapl  Mata Grande
Populagdo (PL) — hab., ETE] BT 9536
fes Atvas (NDC) 1670 2113 2216

Consumo médio mensal de sgua (PWR]— m* 16.191,67 17.764, 17 17.574.17
Fadle SMES (31018)

3.2. Potencial de Economia de ﬁgu.a Potawel

A Tabela 03 traz os resultados orundos da aplicagso do método proposto por Ghisi et al (2008). De
acordo com os valores est3o apresentados na Tabela 03, observa-se que o niemera de habitante por
domiclio gira em tomo de 4 pessocas. Admitindo-se que estas cidades nao possuermn apartamento, a
area total de telhados referente as habitagdes dos municipios estudados ultrapassa o valor de 140 mil
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m*, sendo @ menor area pertence 3 cidade de Canapi e a maior area a Mata Grande. Ainda na Tabela
03, observa-se que a cidade de Mata Grande possui maior potencial de captago por possuir maiores
indices pluviométricos & maior populagdo enfre as cidades estudadas. Mo entanto, as rés cidades

apresentam alio potencial de economia anual, sempre superior a 50%, com destague para Mata
Grande com 83,85%.

Tabsla 3 Calculy do Potanclal de Aprovsltamsnto de Agua Pluvial.

Muniipio Canapl _Inhapl _Mala Grande
Pess0as por Domichio (PD) 328 395 4,484
Domicilos Abastecioos (ND) 1670 2113 2216
Area 0o Temaco (TRA) M= 1410950 170605 188.350
VOIImE de Chuva Colelado (10° M9 8,55 10,62 17,67
Potencial 08 ECONOMIS ANUa) (%) 55,05 64,50 53,95

Fonta: Rrisras [200E)

De acordo com os calculos realizados, foi possivel determinar o potencial de economia de agua
potavel anual (FPWS), gue est3o na Tabsla 03, em se tratando da analise mensal os valores podem
chegar a 100% de aproveitamento com agua pluvial, sobeetudo na cidade de Mata Grande. A Figura 2,
por sua vez fraz os vakores anuais aproveitaveis e nao aproveitaveis.

Figura 2: Volume Aproveltavel @ NS0 Aproveltavel Anual
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3.3, Levantamento do investimento para implantag3o de calhas

Ma Tabela 04 pode-se verficar o custo para implantagao do sistema de condugdo de agua phwial nas
residéncias das trés cidades estudadas, os valores foram obtidos através de pesquisas de precos para
materiais utilzados.

Tabela 4: Cusio para Implantagdo do Slstema de Conducdo

MUniinios Canapl Mala Grange Innap
ND 1670 2113 2215
T (Metos) 28320 45EE6,5 12608 ES
CC (Mefros) 2087 25412,5 27700
CD [Metros) 36740 E12135525 4163307525
SMC RS E22310,00 R51.417.125,50 Rj§ 048 J50,85
$CC "5 137.775,00 RS 174.320.50 RS 182.620,00
$CD R 24248400 RS 41064245 RS 274.776,30
Investmento =5 1.203.560,00 R 2.002.003,45 F5 1.405.659,15
Investments Total RS 261152150
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Mota: MDD — Wamero de Domicllios; MC — Guantfiaive de Calhas, OO0 - Quaniitativo de Conoutores; CD -
Cuanttadvo no Ssiema ge Descare; SMEC — Investimento em Calhas; CC - Invesimento em Condutones; O —
Imvestimeanto na Sisiema de Descane.

Fonta: Aisras [2008)

Analisando-se a Tabela 4, estimou-se wm investimente no valor de B3 4.611.521,52; s for analisado
por domicilic verfica-se um valor per capita RS 768,72, um walor que pode ser considerado alto,
portanto a necessidade de subsidio de por parte dos entes govemamentais no intuito de mcentivar a
instalagdo deste sistema.

3.4. O Papel & importancia da politica publica para viabilizar o aproveitamento da agua
pluvial

Vasconcellos & Garcia (2014) expdem que um govemno deve perseguir as metas de alto nivel de
emprego, estabilidade de pregos, crescimento econdmico e distribuigdo equitativa da renda, quando
estabelecer politicas poblicas. Uma polifica de govemo visando o aproveitamenio da agua pluvial para
consuma gerara efeitos posiivos na economia, possuindo um carater distributivo.

Com um projeto preestabelecido, que poderia contemplar a construgdo de mais cistemas para as
residéncias que nio possuem. entrega de kits para instalagdo de tubulagdes para captac3o de agua
pluvial em residéncias que ja possuem cistemnas ou subsidio, o gastio/investimento piblico com este
intuite ajudaria na meta de melhorar o nivel de emprego, © que ensejaria a demanda por trabalho
{dada a necessidade de trabalhadores para se engajar na execugac do projeto). gerando renda (agua
como indutor do crescimento), reswiandoc no aumente do consumo e consegquents crescimenio
economico, com possivel melhoria distributiva na renda. Destacam-se ainda os gastos que o govemo
teria disponibilizando os kits, o que estimularia as casas de materiais de construgdo. impactando o
comerciodeconomia local. Isto significa efeitos sobre trés metas de politica macroeconomica (aumento
de emprego, methora na distribuigdo de renda e crescimento), estmulando o desenvolvimento da
economia dos municipios do sistema coletive do sert3o.

Importante observar que a regido de estudo tem sido objeto constante de inwestimentos wultosos
ligados a allernativas de abasteciments de agua, vide a obra do canal adutor do sertao, que segundo
Carvalho et al. (2018) ac analisar os Planos Plurianuais de Alagoas werificaram a evolugdo dos
investimentss para o canal continua e crescente, encontrando-se na ordem de RS 560 milhies para
Plano Plemanual 2016 — 2018, gue pode ser utdizado direto ou indiretamente atrelados ac canal do
sert30 como plancs para o uso da agua e projetos de imigagdo. Tomando por base a estimativa
realzada neste trabatho, verifica-se gue um mwestmento govemamental num projstc de
aproveitamenio de agua pluvial como o discomido neste trabalho representa 1% do valor previsto para
agdes ligadas ac canal do sertao alagoanc, mostrando-se uma parcela infima no contexto de politica
publica adotada pelo estado, mesmo considerando que essa estimativa micial pode ainda awmentar
devido 05 custos dos encargos socidis & administratives (contratos, lictagdes e etc.).

4, Conclusdo

Tendo em vista os aspectos apresentados nesse arligo & possivel perceber que a proposta do mesmo
& uma solugdo efetva e funciona come cutra iniciatva para familias do sertae alageano terem acesso
a agua potavel. Essa interferéncia tem grau de premogSo social nas localidades, proporcionando um
desenvolvimento econdmice com o impacto no comércio local € na geragi3o de empregos. O
envolvimento das familias nessa agde favorece um nove significade de coletividade, no gqual ha
cidad3os mais conscientes £ atuantes na promogao de novas iniciativas para melhorar o bem-estar da
comunidade que esta inseride. Sendo assim, o custe mensurado nes resultados para a implantagio do
sistema terd um refomo futurs muite enaltecedor no campo social, assim com tambem uma provavel
redugdc na tarifa de agua das casas beneficiadas pela implantagdo do sistema de aproveitamento de
agua pluvial.
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4. CONCLUSAO

Esse trabalho tinha como objetivo estimar o valor necessario do investimento em
sistemas de aproveitamento de &gua pluvial em trés municipios do sertdo alagoano, sendo
primordial mensurar a capacidade de aproveitamento de agua de chuva nos municipios em
questdo. O resultado obtido por meio da metodologia de Ghisi et al. (2006) mostrou que €
possivel implantar o sistema diante da potencialidade desse recurso como uma alternativa
hidrica de abastecimento, e que quando confrontado com politicas publicas, o investimento
estimado representa menos que 1% previsto para o Plano Plurianual 2016-2019 do Estado,
voltados para obras e alternativas de investimentos de abastecimento de agua. Assim, com
implantacdo do sistema trara consequéncias positivas, como: a reducao dos custos gerados com
a logistica de distribuicdo, otimizacdo dos recursos hidricos e um ganho econémico para 0s
municipios.

Este trabalho se limitou apenas a analise de trés municipios do sertdo alagoano e ndo
considerou o impacto na reducdo das tarifas de agua e na reducdo de energia gerada pelo
fornecimento da estatal. Com isso para trabalhos futuros pode-se aplicar a metodologia para
industrias; outros municipios, obtendo novos valores de investimento e o impacto na reducdo

do consumo da estatal.



