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RESUMO

O presente trabalho vem mostrar o ensino da Estatistica Basica, através de um tema
integrador SiSU, o qual é considerado um dos meios de acesso mais democrético do
pais. Convém ressaltar a importancia da pesquisa realizada que é de caréter
fundamental para o ingresso do candidato em uma universidade publica, utilizando
uma abordagem do método hipotético — dedutivo e uma amostragem de dados do
Sistema de Selecao Unificada — SiSU dos anos de 2009 a 2013. Ainda neste estudo,
ha a aplicacdo de relatos de candidatos, fundamentos matematicos, pesquisas,
coleta de informacbes e aplicacdo do Exame Nacional do Ensino Médio -
ENEM/SISU, em que possam ser empregados nas aplicagbes em sala de aula,
utilizando como instrumento do conhecimento, da compreenséo e investigacao do
SiSU e do ENEM. A proposta do estudo é fomentar os alunos, aplicando os
Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, na perspectiva de um novo
conhecimento, auxiliando no aprendizado cognitivo, no desenvolvimento da
competéncia do estudante a se tornar mais critico, interventor e, consequentemente,
transformador, impulsionando a sociedade a efetivar o Plano de Desenvolvimento
Educacional do Governo Federal — PDE, através do Ministério da Educacao — MEC.

Palavras — chave: Estatistica. SiSU. ENEM.



ABSTRACT

The present search comes to show the teaching of the Basic Statistics, through an
integrating theme SiSU, which is considered a means of accessing more democratic
of the country. It is worth noting that the applied search is of fundamental character of
the candidate for admission to a public university, using an approach of the
hypothetical - deductive method and a sampling of data from Unified Selection
System - SiSU of the years 2009-2013. Although this search, there is the application
of reported done for candidates, mathematical foundations, research, data collection
and implementation of the High School National Exam - ENEM / SiSU, which can be
used in applications in the classroom, using as an instrument of knowledge,
understanding and research of the SiSU and ENEM. The purpose of the study is to
encourage the students, applying the National Curricular Parameters - PCNs, in the
perspective of new knowledge, assisting in cognitive learning, in the development of
student competence to become more critical, and intervening as a transformer,
driving the society to effect the Educational Development Plan of the Federal
Government - PDE, through the Ministry of Education - MEC.

Keywords: Statistics. SiSU. ENEM.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho visa apontar e discutir a importancia da Estatistica para
o ensino fundamental e médio através do tema integrador Sistema de Selecdo
Unificada - SiSU. Faz-se necesséario remontar o conceito da palavra Estatistica
defendido por NAZARETH (1991), bem como definir o significado do SiSU e
mencionar o Plano de Desenvolvimento Educacional - PDE, langcado em 2007 pelo
Governo Federal, para que se possa, entdo, trazer uma pequena discusséo sobre a
introducao do tema integrador no contetdo programatico educacional da matematica

e Estatistica, no ensino fundamental e médio.

Tomando como ponto de partida a ideia de Estatistica, defendida por
NAZARETH (1991), pode-se dizer que é uma ciéncia multidisciplinar que permite a
analise criteriosa de um dado fisico. E uma ferramenta da matematica que pode ser
utilizada por varias outras areas do conhecimento como a economia, agronomia,
guimica, geologia, matematica, biologia, sociologia, psicologia e ciéncia politica.
Logo, passivel de ser utilizada nas varias searas do conhecimento formal escolar. E
necessario estabelecer ainda que a Estatistica (1) ndo € somente um ramo da
matematica, preocupada em investigar os processos de obtenc&o, organizacédo ou
analise de dados, como também (2) ndo se limita a descrever um conjunto de
elementos numeéricos, relativos a divulgacdo de tabelas, gréaficos relativos a
apresentacao, resumo ou organizacdo dos dados de uma pesquisa; embora sejam
esses "aspectos” da ciéncia Estatistica. Quanto ao SiSU, trata-se de um sistema que
foi desenvolvido para selecionar candidatos a cursarem a educacao superior em
instituicbes publicas, admitidos através da nota do Exame Nacional do Ensino

Médio- ENEM, totalmente gerenciado pelo Ministério da Educacéo - MEC.

Convém ainda mencionar que a proposta do Plano de Desenvolvimento
Educacional - (PDE, p.108), em que na area da matematica, sobre o item
"Tratamento da Informacéo" (TEMA 1V) é esperado do aluno: (D27) ler informacdes
e dados apresentados em tabelas e (D28) ler informacdes e dados apresentados em
graficos (particularmente em graficos de coluna). Situacdo antes ja prevista pelos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s de 2001, especificamente os PCN’s de

Matematica.
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Este trabalho foi criado com o objetivo de construir referéncias nacionais
comuns ao processo educativo, respeitando tracos regionais e culturais, e que
permita aos estudantes brasileiros, a inclusdo no mundo do trabalho, das relagbes
sociais e culturais. Nesta perspectiva, a matematica deve ser vista como
conhecimento de saber cientifico e de saber aplicavel as questbes praticas diarias.
Faz-se necessério, pois, trazer a discussao a proposta deste trabalho, que sugere "a
introducdo da estatistica no conteddo programatico da disciplina matematica
tomando como tema integrador o SiSU".

Vale destacar a importancia do tema integrador, nos diversos ramos do
conhecimento humano como a Geografia na qual podemos explorar a definicdo de
renda per capita, localizacéo de estados em regides e dados extraidos do IBGE. A
presenca da Histdria é notada na obtencdo de dados historicos que remetem a
realidade da humanidade em relacdo a sua etnia e racga, abrindo assim uma
discussao sobre esses dois temas. Também verificamos a implementacao da Lei de
Cotas no SiSU com as nocoes de Legislacdo que se fazem presentes nas Leis,
Medidas Provisorias, Decretos, Portarias e Resolucdes, despertando assim, uma
curiosidade na hierarquia desses conceitos. Observamos que a Matematica
Financeira, atrelada com a atualidade faz parte do tema integrador no calculo das
médias, construcdo de graficos e organizacdo de dados das diversas midias em

tabelas com dados atualizados e nas informacdes de revistas e jornais.

Feitos 0s necessarios esclarecimentos sobre "Estatistica" e o "SiSU",
convém ressaltar que o presente trabalho € uma pesquisa de carater informativa,
com uma abordagem do método hipotético-dedutivo, utilizando-se uma amostragem
do SiSU nos anos 2009 a 2013. Os resultados deste trabalho pretendem apontar a
pertinéncia de se trabalhar a Estatistica, na disciplina de matematica, tomando como
tema os dados do SiSU ja no ensino fundamental, a partir do 6° ano, e do ensino
médio, pois valida o objetivo do PDE, que € "melhorar substancialmente a educacéao

oferecida as criancas, jovens e adultos".

No capitulo 2, é apresentado o tema integrador, sua definicdo, seu
desenvolvimento e sua utilidade no ingresso de estudantes nas instituicdes publicas,

e também, o processo avaliativo ENEM, sua estrutura e alguns dados estatisticos.
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O sistema de cotas, além de ser uma ideia pertinente no que tange a
oportunizar o acesso de alunos carentes de escolas publicas a um curso superior,
resultou na integracdo de candidatos em Institutos Federais e nas Universidades
Pulblicas. Esta inclusdo trouxe para a sociedade a diminuicdo de uma distorcao
social, pois a cada resultado do vestibular com altos indices de reprovacdo de
candidatos de classe social e econdmica baixa desmotivava os vestibulandos,

causando a desisténcia em ingressar no ensino superior.

No capitulo 3, sdo definidos alguns conteudos que facilitam a compreensao
de problemas de contagem e de possibilidades como o Principio Multiplicativo e
Introducéo a Probabilidade.

Vamos explorar o tema porcentagem, com alguns problemas que remetem
ao tema integrador SiSU e faremos algumas situacdes problemas, envolvendo o

principio multiplicativo e a probabilidade com foco no SiSU.

No capitulo 4, serd abordado o significado da expressao “Estatistica” com
alguns exemplos que associam a Estatistica com o tema integrador (SiSU). E
mostrada sua importancia em varios ramos da sociedade e sua aplicacdo na coleta
de dados do SiSU. Também é apresentado o conceito de populagédo, amostra e suas
aplicacdes, posteriormente a definicdo de fonte de dados estatisticos e tipos de

série, seguidos de seus conceitos com exemplos.

No capitulo 5, apresentamos o0s conceitos de mediana, moda e médias que
vao facilitar a resolucdo de alguns problemas relativos a construcédo de tabelas de
frequéncia com dados do SiSU, despertando assim um maior interesse no processo
de selecdo. Também foi apresentado o conceito de variavel com algumas

aplicacoes.

No capitulo 6, tem-se o0 estudo de um importante instrumento de
visualizacdo, usado para apresentacdo de resultados estatisticos, que sdo o0s
graficos. Varios tipos de graficos sdo apresentados como: de barra, setores e linhas.
E explorada a sua funcédo, como é utilizada no cotidiano com auxilio de informacées
gue foram extraidas do SiSU, fazendo assim um elo de ligacdo entre os dados

estatisticos e a realidade do SiSU.



17

2 CONHECENDO O TEMA INTEGRADOR

O Sistema de Selecao Unificada (SiSU) € uma plataforma online criada em
2009 pelo Ministério da Educacao, para ser usada por estudantes do ensino médio
como forma de acesso a educacgdo superior e certificacdo do ensino médio, em

instituicdes que adotam integralmente o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM.

Baseado na plataforma Universidade para Todos, onde existe uma dinadmica de
atualizacdo em que é aberto o sistema pelo dia e fechado pela noite, permite aos

estudantes escolherem o curso e a instituicdo que pretendem ingressar.

O SiSU também pode ser considerado como um mecanismo nacional de
comparacao automatica de notas entre os alunos que disputam as vagas de um

curso nas instituicdes escolhidas para concorrer a uma vaga no ensino superior.

E comparado a um leildo, onde o candidato tenta conquistar uma vaga, dando
um lance com a nota que alcancou no ENEM. Ele disputa a vaga com outros
candidatos e aquele que obtiver maior nota fica classificado para a vaga na primeira
rodada, ou seja, na primeira chamada, iniciando assim o dinamismo no processo
seletivo. Cada candidato pode selecionar dois cursos no comeco da disputa. Em
seguida, apos as duas primeiras chamadas, tem que optar em se inscrever na lista

de espera das chamadas de matricula das instituicdes de ensino superior.

Para iniciar a procura por uma vaga em instituicées que adotam integralmente
o0 ENEM, sera preciso esperar pela abertura do sistema do SiSU. O candidato pode
sempre consultar a lista das instituicdes e das vagas que foram ofertadas para quem
fez o ENEM, causando assim uma grande expectativa no candidato, ja que o mesmo
candidato ndo tem ideia do que ha por vir e se havera mais vagas na proxima

chamada.

Esse sistema (SiSU) tem a proposta de ajudar milhares de brasileiros a
realizarem o grande sonho de cursar uma Universidade Publica de qualidade, algo
gue fomenta em um crescimento cognitivo da sociedade e na consolida¢do do

desenvolvimento do Brasil.
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Figura 01 — Algoritmo de desenvolvimento do ENEM/SiSU.
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Para utilizar o SiSU, é necessario estar online e ter em médos o namero de
inscricdo e a senha do ENEM. O site do SiSU traz as informagdes bem detalhadas,
o que facilita a visualizagdo das vagas por curso, as instituicbes, municipios e

estados onde estdo localizadas.

Ao escolher um curso, aparecem informacgdes referentes as vagas oferecidas,
notas do candidato e a nota de corte do curso. O estudante deve ainda informar se
esta inscrito para as vagas de acdes "afirmativas" - reserva de vagas para alunos
oriundos de escolas publicas, indigenas ou afrodescendentes - ou para ampla

concorréncia.

E possivel escolher dois cursos e selecionar um deles para a primeira op¢éo e
0 outro para a segunda. No decorrer do periodo que o sistema € aberto, o candidato
pode mudar suas opcdes de curso de acordo com a nota de corte que é divulgada
no final de cada dia. Caso o candidato seja classificado na primeira opc¢éo de curso,
ele deve verificar 0 periodo de matricula para confirmacdo da mesma, excluindo

assim, seu nome do SiSU apo6s sua escolha do curso.

Para os classificados na segunda opc¢ao, que ndo queiram se matricular no
curso, podem optar em participar de outras chamadas, para sua primeira opc¢ao.
Quem néo for aprovado nas duas primeiras chamadas, podera inscrever-se na lista
de espera para ocupar uma vaga remanescente no curso escolhido na primeira

opcao. Nesse caso, a lista sera divulgada pelas préprias instituicbes de ensino.

2.1 Como se desenvolve o SiSU?

Até certo tempo, para ingressar em uma Universidade Publica, o candidato
fazia sua inscricdo escolhendo, as vezes presencialmente, o curso e a Universidade
gue pretenderia estudar. Agora, com o SiSU, o candidato tem a oportunidade de
escolher de forma online uma Universidade e o curso de sua preferéncia, onde quer
gue seja. Nos ultimos anos, esse processo mudou radicalmente a chance de estudar
de forma gratuita. Com isso houve um aumento de participantes a partir do momento

gue o SiSU foi criado e implantado, tomando como base a nota do ENEM.
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De acordo com Guia do Estudante (2012), o MEC apresentou o ENEM como
sendo a prova de selecdo para o acesso as Universidades Federais, varios Reitores
ficaram apreensivos com a mudanca. Entre as preocupacdes, existia uma mais
latente: a que muitos alunos ingressariam de lugares distantes. Temia-se que
estudantes das regides Sul e Sudeste limitariam as vagas dos alunos naturais de

outras regides do Brasil.

Analisando 0s aspectos que aparecem nas pesquisas referentes a esses
nameros de alunos, mostra-se que os candidatos aprovados pelo SiSU sdo de
localidades préximas as instituicbes escolhidas. Em geral, os estudantes
matriculados sdo de estados que fazem fronteira com o estado de origem da
instituicdo escolhida. Pode-se citar o exemplo dos candidatos matriculados na
Universidade Federal de Alagoas - UFAL - no ano de 2012, que apresentam 0s
seguintes resultados: 3,4% dos matriculados séo da Bahia, 3% de Pernambuco, 1%
de Sé&o Paulo, 0,64% Minas Gerais, 0,56% do Ceara e 88,6% de Alagoas, 0 que
reforca a ideia apontada pelo resultado da pesquisa.

Para o MEC, o SiSU néo confirma a hipotese de que candidatos de regides
mais ricas ocupariam as vagas de candidatos de regi6es mais pobres. Pelos dados
da pesquisa, somente 5% dos candidatos s&o oriundos de estados que ndo fazem
fronteira com o estado onde esta localizada a instituicdo de ensino. As pesquisas
realizadas pelas universidades sao contraditorias as do MEC em relacdo a

mobilidade dos estudantes.

A procura por auxilio da Universidade cresceu nos ultimos dois anos, mas em
contrapartida cresceu a quantidade de estudantes de baixa renda matriculados em

Universidades Publicas de qualidade.

Ja pelo ponto de vista do superintendente de politicas estudantis, da
Universidade Federal do Rio de janeiro - UFRJ - o SiSU trouxe alguns problemas
gue recaem nas limitacbes das universidades. Um exemplo seria que, o custo do
alojamento para estudantes de outras localidades seria muito alto em decorréncia do
preco dos iméveis no Rio de Janeiro e, com isso, ficaria inviavel pela UFRJ, alojar
todos os estudantes carentes vindos de outras regides do pais. Por essa razao,

7

afirma que €& necesséario avaliar as condi¢cdes fisicas e financeiras de cada
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Universidade para o acolhimento de alunos de fora. "N&o conseguimos sozinhos,
substituir o papel da familia", declara o superintendente (Guia do Estudante, 2012).

Encaradas as adversidades, o resultado € positivo. Além de aumentar
consideravelmente a mobilidade de estudantes, que passou de 1% para 15%, o
SiSU traz uma novidade: o aumento de oportunidade para varios estudantes,
principalmente os carentes. Abre-se uma nova perspectiva que viabiliza e oportuniza
0 acesso de estudantes em condigcdes socioecondmica desprestigiados a
Universidades Publicas, algo nunca antes visto no Brasil.

Vale aqui apresentar uma entrevista que mostra a experiéncia de duas
estudantes aprovadas pelo sistema ENEM/SiSU, uma do estado de Sergipe e a
outra do Rio Grande do Sul.

Para a sergipana, nao foi facil sair de Sergipe e comecar uma nova vida em
outro estado do Sul, onde os costumes, cultura e outras adversidades tornaram o
processo de adaptacdo mais demorado. Contudo, a ajuda da familia e amigos trouxe
conforto, algo encorajador e importante no comeco. Depois de conhecer novos
amigos e conhecer melhor a parte académica do curso, a adaptacdo ocorreu

naturalmente.

A estudante sergipana declara ainda que apesar de estar estudando longe da
familia e dos amigos de infancia e conviver com a saudade deles nessa condi¢cao se
criam habitos de responsabilidade, respeito ao proximo e se aprende a entender as
variagcdes culturais, crescendo assim como cidadéo, aprende-se com isso a dar mais
valor ao que se tem, fazendo com que a saudade seja um sentimento que da forca

para continuar e nao desistir.

Ja o relato da estudante gaucha nao é diferente do relato da sergipana, pois
também sofreu com a distancia da familia e colegas e teve que se adaptar a
costumes e cultura que ndo conhecia. Conviveu com mais de 30 pessoas em uma
casa e ganhou muito com a convivéncia em grupo. Ela diz ainda que sempre foi
determinada e persistente e nunca desistiu dos seus objetivos e que espera que

com a nova experiéncia de vida, consiga atingir seus objetivos.
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2.2 O que é 0 ENEM?

O Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM - € uma prova avaliativa criada em
1998 pelo Ministério da Educacéo - MEC - para servir de instrumento para avaliar a

qualidade do ensino médio no pais.

No ano de 2011, o exame comecou a ser usado também como meio de
ingresso para o ensino superior em Varias universidades do Brasil, através do

Sistema de Selecao Unificada - SISU.

O ENEM também é realizado para estudantes interessados em ganhar pontos
para o Programa Universidade para Todos (ProUni) e, desde 2009, além de servir
como certificacdo de concluséo do ensino médio em cursos de Educacao de Jovens
e Adultos - EJA, o antigo supletivo, passou a substituir o Exame Nacional para
Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos - Encceja.

Vale ainda salientar que o ENEM é pré-requisito para a obtencdo do Fundo de
Financiamento ao Estudante de Ensino Superior - FIES - criado em 1999, com o
objetivo de ajudar estudantes universitarios a pagarem a faculdade da rede privada.
Sendo importante informar que existem alguns critérios para a aquisicéo da bolsa de
estudos, que sao: ter cursado o ensino médio em escola publica ou estudado em
escola privada com bolsa integral, ser portador de deficiéncia fisica, ser professor da
rede publica de ensino basico concorrendo a cursos de licenciatura (normal, superior

ou pedagogia).

2.3 Estrutura da prova

O ENEM exige dos seus candidatos, conhecimento de atualidade em diversas
areas, como economia, politica, cidadania e outras. Em 2009 a prova comecou a ser
composta de 180 questBes objetivas de multipla escolha que sdo divididas em
guatro blocos onde cada bloco é formado de 45 questdes e uma redacéo. Os blocos
de questdes sao representados por uma area do conhecimento que sado exigidas

competéncias e habilidades especificas.
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Criada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), a prova é fundamentada em cinco capacidades basicas, ou seja,
eixos cognitivos definidos pelo Ministério da Educacéo - MEC. Os eixos sdo: dominio
de linguagens, compreensao e interpretacéo de fendmenos, solucdo de problemas,
construcdo de argumentacdo e elaboracao de proposta. A prova é constituida dos

seguintes blocos:

v' Linguagens, Cédigos e Suas Tecnologias, que sdo explorados
conhecimentos em Lingua Portuguesa, Literatura e Lingua Estrangeira que
possui como op¢éao Inglés ou Espanhol.

v' Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, que sdo abordados conhecimentos
em: Historia, Geografia, Sociologia, Filosofia e Atualidade.

v' Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, que traz questdes referentes a
Fisica, Biologia, Quimica e suas aplicacbes em varias areas do
conhecimento.

v/ Matematica e Suas Tecnologias, em que é exigido conhecimento relativo a
Matematica com aplicacdo, contextualizacdo, compreensao e interpretacéo
de problemas do cotidiano.

v' Redacdo é norteada pelos mesmos eixos cognitivos e na matriz referéncia
das questdes objetivas. Entretanto, sua nota € obtida de maneira diferente,
calculada por meio da escala tradicional de 0 a 1000 pontos. Obtém zero ao
candidato que possui um texto que nao cumpra o basico da proposta
solicitada que é: o tema, tipo de texto e numero minimo de linhas que séo
sete. A correcédo é feita por duas pessoas distintas que ndo tenham contato
com a correcdo do outro. A nota € calculada pela média das notas dos
avaliadores, podendo ser convocado um terceiro avaliador caso a diferenca

entre as notas seja maior que 200 pontos.

v' Competéncias avaliadas na redacao

1. Apresentar dominio da norma padrao da lingua escrita.
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2. Compreender a proposta da redagdo e aplicar conceitos das vérias areas de
conhecimento para desenvolver o tema, dentro dos limites estruturais do texto

dissertativo-argumentativo.

3. Selecionar, relacionar, organizar e interpretar informacdes, fatos, opinides e

argumentos em defesa de um ponto de vista.

4. Apresentar conhecimento dos mecanismos linguisticos para o desenvolvimento

da argumentacéo.

5. Criar proposta de intervencédo para o problema em questdo, respeitando os

direitos humanos.

O ENEM exige dos seus candidatos, conhecimento de atualidade em diversas

areas, como economia, politica e cidadania.

2.4 Politicas de Acdes Afirmativas

As cotas raciais sdo medidas de acao afirmativa, implantada em alguns paises
para minimizar as desigualdades sociais, econdmicas e educacionais entre racas. E
dita acao afirmativa, porque se reconhece uma divida soécia historica para com uma

raca, especificamente aqui, a afrodescendente.

A primeira vez em que se tem registro do uso dessa medida foi nos Estados
Unidos, em 1960, com vista a diminuir a desigualdade socioeconémica entre
brancos e negros. No Brasil, as cotas raciais beneficiam negros, indigenas e
algumas universidades destinam parte de suas vagas para pardos; vale ainda
lembrar que o Brasil tem a maior populacédo afrodescendentes do mundo, depois da

Nigéria.

Essas cotas raciais ganharam visibilidade a partir do ano 2000, quando
Universidades e 6rgaos publicos comecaram a adotar tal medida em vestibulares e
concursos. A primeira instituicdo de ensino no Brasil a adotar o sistema de cotas
raciais foi a Universidade de Brasilia - UnB, em junho de 2004. Na regido Nordeste,

tal sistema beneficia ndo apenas negros, mas também pardos, indigenas e seus
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descendentes. Desde entdo, o numero de Universidades que possuem sistema de
cotas baseada em ragas tem aumentado. O prazo para as Universidades Federais
gue ainda ndo aderiram ao sistema é até 2016, para se adequar ao sistema de
reserva de vagas, previsto na Lei 12.711, de 29 de agosto de 2012.

A fim de comprovar com base em pesquisa de dados que apontem e
justifiguem a necessidade de um sistema de reserva de vagas ou sistema de cotas
no Brasil, trazemos dados extraidos do resultado referente ao ENEM. Esses dados
mostram que em todas as capitais do Brasil é grande o abismo que separa o
resultado do desempenho escolar dos estudantes de escolas publicas e privadas,
além do resultado do desempenho entre brancos e afrodescendentes.

Segundo Guiducci, et al. (2013), os dados a seguir atestam que estudantes
brancos de escolas privadas tiveram notas 21% melhor que os estudantes negros de

escolas publicas.

Entre estudantes independentemente de raca, que sao da rede privada, o
desempenho € em média 17% melhor que estudantes da rede publica. Os
estudantes negros melhoram seu desempenho quando estdo na rede privada de
ensino, onde atingem desempenho 15% melhor que o rendimento de alunos negros

da rede publica.

As disparidades relativas a raca também sao observadas em grau menor nas
escolas publicas em que o rendimento de estudantes brancos € 3% melhor que o
rendimento de estudantes negros. Esses dados vém mostrar as lamentaveis
diferencas significativas entre ensino publico e privado, apontando assim para a
necessidade da criacdo de um sistema de cotas, que diminua essas desigualdades

e, com isso, melhore a qualidade do ensino superior no Brasil.

Os sistemas de cotas raciais e sociais passaram a ser adotados pelas
Universidades e Institutos Federais de ensino médio e superior, a partir do inicio de

2013, com a nova Lei de Cotas.

As novas regras do sistema de cotas, conforme a Lei 12.711 (2012),
determinam que 50% das vagas oferecidas pela instituicbes federais de ensino
deverdo ser destinadas para estudantes que cursaram todo seu ensino médio em

escolas publicas, com recorte de renda e etnia aos que se autodeclararem
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indigenas, pardas ou pretas. O restante das vagas serdo atribuidas a ampla
concorréncia. O prazo inicial de vigéncia dessa nova lei sera de 10 anos, quando

devera ser reavaliada.

O prazo de adaptacao integral das normas do novo sistema de cotas sera de 4
anos, 0 que obrigara as instituicdbes de ensino que usam o sistema de cotas a
implementar, no minimo, 12,5% a cada ano, até completar 50% em 2016 da reserva

prevista na lei.

O Guia do Estudante (2012) menciona que antes da aprovacdo da nova lei,
acima citada, das 59 Universidades Federais, 32 possuiam cota social, e 25 tinham
reserva de vagas ou bonificacdo para estudantes pardos, pretos ou indigenas.

Em 2008, o projeto de lei referente a Lei 12.711 foi apresentado ao Senado e
depois passou na Camara. A partir dai os critérios para as reservas de vagas, que
se reduzia a origem racial, foram ampliados. A proposta de lei de cotas, que
posteriormente voltou ao Senado, comecou a ganhar forca no fim do primeiro

semestre desse mesmo ano.

2.5 As Novas Regras do Sistema de Cotas

A Lei N° 12.711, de 29 de agosto de 2012, que trata da reserva de vagas,
determina que a quantidade de vagas oferecidas por todas as Universidades
Federais, até 2016, conceda no minimo 50% das vagas ofertadas por curso para
estudantes que cursaram todo seu ciclo escolar em escolas publicas. Na educacéao
superior, as vagas reservadas serdo destinadas aos candidatos que tiverem cursado
seu ensino médio completo em escola publica. E em relacdo aos cursos de ensino
médio, os candidatos deverao ter cursado seu ensino fundamental por completo em

escolas publicas.

\

Metade das vagas destinadas a reserva, ou seja, 25% de todas as vagas
oferecidas serdo direcionadas a candidatos com familia de renda per capita inferior
ou igual a 1,5 salarios minimo. A outra metade é direcionada a candidatos que
terminaram o ensino médio integralmente em escolas publicas e que néo declararam

renda.
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No art. 3° desta mesma Lei, é estabelecido que, o percentual oferecido a
candidatos pretos, pardos e indigenas € variavel para cada estado do Brasil, sendo
usado um fator de proporcionalidade que deve ser, no minimo, igual a de pretos,
pardos e indigenas da populacdo da unidade Federativa onde esta instalada a
instituicdo, de acordo com o ultimo censo do IBGE. Os estudantes da cota racial

devem também ter cursado, por completo, seu ensino médio em escola publica.

Na situagédo de néo existirem candidatos suficientes para preencher a reserva
de vagas, essas vagas serdo oferecidas a estudantes que n&o se encaixem nesses

critérios de raca e cor, mas que tenham estudado em escolas publicas.

2.6 ENEM aplicado na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)

A partir de 2009, os alunos da educacao de jovens e adultos - EJA - que estao
no ensino médio, tém a opcao de fazer a prova do ENEM para a obtencdo do

certificado de conclusao do ensino médio.

Se o candidato quiser fazer a prova com esse intuito, ele ndo precisa ter
cursado o ensino regular, nem esta matriculado na modalidade EJA. O estudante so
precisa ter 18 anos completos até a data da realizacdo do ENEM. Os estudantes da
EJA também podem fazer a prova do ENEM para esse fim em qualquer etapa do
mesmo. Conseguindo atingir a nota suficiente para a sua aprovacdo, o estudante
consegue obter seu certificado de conclusdo do ensino médio sem a necessidade de
acompanhar as aulas até o final. Também é permitido obter as notas individuais por

ramo do conhecimento de forma separada.

Para o estudante concluir o ensino médio através do ENEM, ele deve escolher
no ato da inscricdo do processo, se quer obter o certificado pela Secretaria Estadual
de Educacédo, por um centro federal ou instituicdo federal. Para isso, o candidato
deve obter no minimo 450 pontos em cada area do conhecimento do ENEM (a partir

de 2012) e uma nota maior ou igual a 500 pontos na redacéo.
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De posse do boletim de notas do ENEM, o estudante deve se dirigir a
instituicdo escolhida no inicio de sua inscricdo e dar entrada para obtencdo do
certificado de concluséo.

E importante lembrar que, dependendo da nota obtida no ENEM, o estudante
além de concluir o seu ensino médio, j& concorre a uma vaga na universidade de

seu interesse automaticamente.

2.7 Dados do SiSU na UFAL

A Universidade Federal de Alagoas -- UFAL, passou a ofertar suas vagas
remanescentes a partir do ano de 2009 do Processo Seletivo Seriado -- PSS, para
candidatos que tinham feito o ENEM. A partir desse mesmo ano, esse procedimento
se repetiu até o ingresso dos alunos do ano de 2011. Em 2012, a UFAL resolveu
adotar integralmente o ENEM /SiSU, concedendo as vagas disponiveis de todos os

Cursos apenas para os candidatos oriundos do processo ENEM.

Essa mudanca do PSS para o ENEM/SiISU trouxe algumas melhorias
operacionais, porém encontrou muita resisténcia por parte da comunidade estudantil
e académica, pois imaginavam que a implantacdo do SiSU tiraria as chances dos
candidatos de regides mais carentes em detrimento dos candidatos de regiées mais
desenvolvidas. Contudo, acredita-se que ao longo do tempo, com politicas
educacionais sérias e eficientes, havera superacdo das dificuldades e melhoria

cognitiva dos candidatos, diminuindo assim as diferencas entre as regides do Brasil.

A UFAL concedeu no SiSU 2012.1 um total de 5.128 vagas nos seus 107

cursos de graduacao que sao distribuidos em seus trés campi:

v CAMPI: A. C. Simdes (com sede na cidade de Maceid) - 4708 vagas.

v CAMPI: Arapiraca (com as Unidades de Ensino nas cidades de Palmeira dos
indios, Penedo e Vicosa) - 780 vagas.

v CAMPI: Sertdo (com cidade de Delmiro Gouveia e com a Unidade de Santana

do Ipanema) - 640 vagas.
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Vejamos no quadro 01 os dados relativos ao PSS UFAL 2011 e ENEM 2011 em

relacdo a sua proposta e desenvolvimento, bem como os beneficios.

Quadro 01 — Comparagéao entre PSS 2010/2011 e ENEM/2011.

PSS UFAL 2010/2011 ENEM 2011
Inscritos: 30840 Participantes em AL: 89000
Cidades de provas: 09 Cidades de prova: 23
Dias de prova: 04 Dias de prova: 02
Valor da inscricdo: R$ 90,00 Valor da inscri¢do: 35,00
Possibilidade de certificacdo do ensino médio

Fonte: COPEVE/UFAL, 2011.

Observa-se na tabela que na transicdo do PSS para o ENEM, praticamente o
numero de participantes triplicou, a quantidade de cidades participantes como sede
de avaliacdo aumentou mais que o dobro e os custos operacionais diminuiu com a
reducdo de 04 dias para 02 dias de prova. Alguns outros avanc¢os, como a reducao
da taxa de inscricdo de R$ 90,00 para R$ 35,00 e a possibilidade de Certificacado do

Ensino Médio tornaram o processo mais atraente e acessivel.
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3 CONTEUDOS ESSENCIAIS PARA O ESTUDO DE ESTATISTICA

Faz-se aqui momento oportuno para mostrar que as no¢des basicas de alguns
conteldos da matemédtica, como a porcentagem, regra de trés e outros, sao

essenciais para compreender a sociedade moderna e, nela, poder atuar.

Frequentemente, vé-se por meio das midias a divulgacdo e veiculacdo de
informagdes, que tém por objetivo informar a sociedade sobre ela mesma, fazendo
circular dados, imagens, gréficos, tabelas e outros. A partir disso, cabe aqui o
objetivo de se trazer para o trabalho, com estudantes do ensino fundamental e
médio, o estudo pautado na veiculacdo desses dados, captados midiaticamente em

todos os estratos sociais e grupos socioeconémicos.

E pertinente a abordagem e a discussdo dessas informacées apresentadas, €
condicao pessoal e construgédo da cidadania vislumbrar o que circula na sociedade,

para que se possa critica-la e nela intervir.

Desse modo, tem-se por objetivo criar um significado no estudo da Estatistica.

3.1 Porcentagem

E uma medida de razdo com base 100 ou um modo de expressar uma relacéo
entre 2 valores (um é a parte e 0 outro € o inteiro) a partir de uma fracdo cujo
denominador € 100. Ou seja, € dividir um numero por 100. Representamos

porcentagem pelo simbolo % e Ié-se: "por cento".

Pode-se considerar que atualmente o tema Porcentagem é o que possui mais
aplicacdes no dia a dia da sociedade contemporanea. E quase impossivel ler um
jornal sem que apareca o simbolo de porcentagem em varias noticias: taxas de juros
praticadas, anuncios de produtos vendidos a prazo, ofertas de empréstimos ou até
na audiéncia dos programas de TV. Por isso, desperta o interesse dos alunos nas
séries finais do ensino fundamental, principalmente nas turmas do Ensino de Jovens

e Adultos - EJA. No entanto, as avaliacOes estaduais e nacionais como o Sistema de
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Avaliagdo da Educacgédo Bésica - SAEB, Prova Brasil, ENEM indicam que os alunos
brasileiros apresentam sérias dificuldades no trato com as porcentagens.

v Vejamos as seguintes situacoes:
Exemplos:

De acordo com a Resolugcdo n°® 09/2004 - CEPE, a UFAL aprovou sua Politica de
Acdes Afirmativas para a Graduacédo, que vigorou até 2012, onde 20% das vagas
ofertadas por Curso e turno passaram a ser reservadas para estudantes
Afrodescendentes (pretos e pardos) oriundos de escolas publicas. Além disso, foi
aprovado um recorte de género onde 60% desse percentual eram reservados para o
sexo feminino e 40% para o sexo masculino. Com base nessas informacdes

responda:

a) Num curso que oferecia 40 vagas por semestre quantas vagas sao

reservadas para cada género?
Solucéo:

Sabendo o curso oferece 40 vagas, entdo 20% s&o oferecidas a alunos
afrodescendentes oriundos de escolas publicas. Chamando de x essa quantidade,

temos:

20 - 40
100

800

100
= 8.

Dessas 8 vagas, fazemos a separacgao para 0os sexos masculinos (M) e femininos (F)

e obtemos:

60 -8
100

_ 480
100
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= 4,8.

Arredondando para o inteiro mais proximo temos 5 vagas para o género feminino e 3

para o masculino.

b) No ultimo ano (2012) de vigéncia dessa politica, a UFAL ofereceu 5.128
vagas para os seus 107 cursos de Graduagdo espalhados em 7 cidades
de Alagoas. Qual o total de vagas que foi reservado para cada género
beneficiado por essa politica?

Solugcdo: Como a UFAL oferece 5128 vagas e 20% foi oferecida a alunos

afrodescendentes, chamando de x essa quantidade, temos:

205128
* =" 100

102560
100

= 1025,6.

Aproximando para o inteiro mais proximo temos 1026 vagas. Dessas 1026 vagas,

separamos para 0s sexos masculinos (M) e femininos (F) as quantidades:

e 60 - 1026
100
_ 61560

100
= 615,6.
E as vagas para o sexo masculino sao;

M = 1026 — 615,6 = 410,4.

Arredondando para o inteiro mais proximo, temos 616 vagas para o género feminino

e 410 para o masculino.

c) Com a publicacdo da Lei 12.711 (Lei de Cotas), de 29/08/2012, o
Consuni/UFAL deliberou, em outubro de 2012, que 25% do total de vagas

ofertadas para 2013 seriam reservadas para estudantes oriundos de
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escolas publicas. Sabendo que a UFAL ofereceu 5.199 vagas em 2013,

gual o total de vagas que coube para os estudantes de escolas publicas?
Solugéo:

Como a UFAL oferece 5199 vagas e 25% é oferecida a alunos oriundos de escolas

publicas, chamando de x essa quantidade, temos:

~ 25-5199
*="100

129975
100

= 1299,75.

Aproximando para o inteiro mais proximo, temos 1300 vagas.

d) Finalmente, aplicando a Lei 12.711, reservamos 67,22% (dados do IBGE
2010 para Alagoas) das vagas ofertadas para cada um desses grupos de
estudantes, divididos por renda, para a populacédo de pretos, pardos e

indigenas (PPI). Quantas vagas couberam a cada grupo PPI?
Solucéo:

Deve-se calcular 67,22% de 650, pois pela ultima pesquisa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE - a populacdo alagoana € composta de
aproximadamente 67,22% de pretos, pardos e indigenas. Chamando de x essa

guantidade, temos:

_67,22-650

x 100

_ 43693
100

= 436,93.

Arredondando para o inteiro mais proximo, temos:
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437 vagas destinadas a candidatos com renda inferior ou igual a 1,5 salérios
minimo. E para o grupo de candidatos com renda superior a 1,5 salarios minimos

coube a mesma quantidade de 437 vagas.

Vejamos, agora, um algoritmo simples de preenchimento de vagas, que mostra
a distribuicdo de todas as vagas oferecidas pelo SISU/UFAL em 2013.

Figura 02 — Algoritmo de distribuicdo de vagas oferecidas pelo SiSU/UFAL.

Simulacéo: Distribuicédo de vagas - UFAL/2013

Simulacao da Aplicagcéo da Lei n©12.711/2012

Quantidade de vagas
Ofertadas UFAL/2013

Demais vagas Pretos, Pardos e
. ‘ Renda s 1'5 i
%L el n° 12711/2012 Total de vagas salario-minimos

U } ] capita

UF % Pretos, Pardos e Escola publica ’

AL _ Pretos, Pardos e
Indigenas

Renda > 1,5

salario-minimos *

per capita

-

Demais vagas

_ow

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.
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Vejamos, agora, o0 algoritmo que mostra a distribuicdo das vagas do curso de

Matematica Licenciatura vespertino na UFAL em 2013.

Figura 03 — Algoritmo de distribuicdo de vagas do curso de matematica.

Simulacao: SiSU/UFAL - 2013

Simulacao da Aplicagcdo da Lei n©12.711/2012

Quantidade de vagas
oferecida pelo curso
de matemética
vespertino UFAL/2013

o

Total de vagas

%L ei n®12711/2012

UF % Pretos, Pardos e

Indigenas

Demais vagas

Escola publica

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

-

Renda<1,5
salario-minimos
per capita

Renda > 1,5

P .

Pretos, Pardos e
Indigenas

=k

Demais vagas

-’

Pretos, Pardos e
Indigenas

salario-minimos
per capita

-

-~

Demais vagas

_.f
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3.2 Nog&o de Combinagéao

Sao agrupamentos formados com o0s elementos de um conjunto que se

diferenciam somente pela natureza de seus elementos.

3.3 Principio Fundamental da Contagem

Se um evento € composto por duas etapas sucessivas e independentes, de tal
maneira que o0 numero de possibilidades na primeira etapa é m e para cada
possibilidade da primeira etapa o numero de possibilidades na segunda etapa é n,
entdo, pelo Principio Multiplicativo, o numero total de possibilidades de o evento

ocorrer é dado pelo produto m.n.

Exemplos:

a) Uma estudante que foi classificada para o curso de Arquitetura pelo SiSU e
guer viajar de Recife a Porto Alegre, passando por Sdo Paulo. Sabendo que
ha 3 roteiros diferentes para se chegar a Sdo Paulo, partindo de Recife, e 4
roteiros diferentes para se chegar a Porto Alegre, partindo de Sao Paulo, de
guantas maneiras possiveis essa estudante podera viajar de Recife a Porto

Alegre passando por Séo Paulo?

Solucéo:

Observamos que esse problema € dividido em duas etapas, a primeira etapa € a
escolha do roteiro que leva o estudante de Recife a Sdo Paulo e a segunda etapa é

a escolha do roteiro que o leva de Séao Paulo a Porto Alegre.

Para a primeira etapa, temos 3 escolhas e para a segunda etapa do evento,
temos 4 escolhas de roteiro. Como essas etapas sao independentes, podemos usar

0 principio multiplicativo para obter 3.4 = 12 formas diferentes de realizar a viajem.
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a) Em uma prova simulada de preparacao para o ENEM, o professor queria
saber o numero de gabaritos possiveis para as 5 primeiras questfes
dessa prova. Ele langcou esse desafio a turma e Jodo Pedro, aluno do 9°
ano do ensino fundamental, encontrou a resposta. Determine a solucao

encontrada por Jodo Pedro.
Solugéo:

Jodo Pedro percebeu que para a 12 questdo, ele tinha 5 opc¢bes de gabarito,
podendo ser repetido o gabarito da primeira, nas demais questdes, com isso, as
outras 4 questdes também terdo 5 opcdes de gabarito. Como a escolha do gabarito
de uma questao é independente da escolha do gabarito da outra, podemos usar o

Principio Fundamental da Contagem.
Com isso, temos:

55455 5=5°= 3125 gabaritos diferentes.

b) Um estudante que fez o ENEM verificou que no primeiro dia de inscricao
do SiSU sua nota era maior que a nota de corte em 6 cursos. Sabendo
gue ele deve escolher a 12 e a 22 opcbes entre 0s 6 cursos, de quantas

formas diferentes ele pode realizar essa escolha?
Solucéao:

Para a primeira escolha, o estudante tem 6 opc¢des, escolhida a primeira, restam 5
opcBes de cursos para a segunda. Sabendo que a escolha do primeiro curso é
independente da escolha do segundo, podemos entdo aplicar o Principio

Fundamental da Contagem.

entdo, temos:

6-5 = 30 formas diferentes de escolher a 12 e a 22 op¢des de curso.
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3.4 Nogéao de Probabilidade

Todos os dias somos confrontados por situagdes que nos conduzem a utilizar,
intuitivamente, a nocao de probabilidade. Quando dizemos que existe uma pequena
probabilidade de ganhar na loteria ou se um politico deseja saber qual a sua
probabilidade de ganhar as eleicdes e também quando dizemos que existe uma
grande probabilidade de ndo chover num dia de verdo ou, ainda, quando um médico
interroga-se sobre qual a probabilidade de um paciente tratado com um novo

medicamento sobreviver.

Nas situacdes consideradas anteriormente em que somos conduzidos a utilizar
a nocao de probabilidade, e em outras situacbes da vida real em varias areas
cientificas, estamos diante de fendbmenos n&o deterministicos, pois quando se

realizam; ndo temos a certeza do que ira ocorrer.

Quando apostamos na loteria, ndo sabemos o resultado do sorteio, 0 que nos
permitiria ganhar; quando um paciente € tratado com um novo medicamento, pode
ficar curado ou ndo; quando um politico se candidata a determinadas elei¢des, o

numero de eleitores que vai votar nele € desconhecido.

Cada uma destas situacdes pode ser considerada um fenbmeno aleatorio, por
oposicdo aos fenbmenos deterministicos, cujos resultados ndo se conseguem

prever.

Podemos construir alguns conceitos preliminares para definir probabilidade, o
primeiro deles é o de espaco amostral (E). Considerando um experimento aleatdrio,
0 conjunto de todos os resultados possiveis desse experimento aleatdrio recebe o

nome de Espaco amostral.
Exemplos:

a) Qual é o espaco amostral do lancamento de um dado honesto?
Solucéo: é o conjunto de todos os resultados possiveis para esse experimento.

logo,
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E={1,2,3,4,5,6}.
Chamando de n (E), o niumero de elementos do conjunto E, obtemos:
n (E) = 6.
b) Qual o espaco amostral do langamento de uma moeda? E de duas?

Solugéo: Para a primeira pergunta, existem 2 possibilidade de resultados; cara = K
ou coroa = C. Ou seja:

E= {K,C}.

Com isso,

n (E) = 2.

Ja para a segunda pergunta, temos um experimento aleatério composto de
dois lancamentos, que por sua vez possui dois resultados possiveis; cara ou coroa.

Logo,
E= {(C,C),(C,K),(K,C),(K,K)}.

Sabendo que o par ordenado formado é composto na primeira coordenada do
resultado do primeiro langcamento da moeda e na segunda coordenada o resultado

do segundo lancamento tem que n (E) = 4.

Evento (A): Qualquer subconjunto do espaco amostral ou o conjunto de todos os

casos favoraveis de um experimento aleatorio recebe o nome de evento.

c) No lancamento de um dado, queremos obter um numero par. Qual o

conjunto evento desse experimento?

Solucédo: O conjunto evento é formado pelos nimeros pares que estdo nas faces do
dado.

Com isso, temos:

A ={2,4,6}.
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E assim,
n (A) = 3.

d) Em uma urna com 15 bolas numeradas de 1 a 15, deseja-se retirar uma
bola que seja representada por um nimero primo. Qual o conjunto evento

desse experimento?

Solugéo:
Podemos representar esse conjunto da seguinte forma:
A={2,3,5,7,11,13}.
E assim,
n (A) = 6.

A probabilidade de um evento ocorrer, considerando-se um espaco amostral €
igual a razdo do numero de elementos do evento para o numero de elementos do
espaco amostral, desde que o espaco amostral seja um conjunto equiprovavel, ou

seja, todos o0s seus elementos tenham a mesma possibilidade de ocorrer.

Sendo A um evento, n (A) o seu numero de elementos, E o espaco amostral
nao vazio e n (E) a quantidade de elementos do mesmo, temos que a probabilidade

de A ocorrer € igual a:

numero de casos favoraveis

P(A) = — ——.
numero de casos possiveis
Ou seja,
n(A
P(A) = “) .
n (E)

Como o conjunto A é um subconjunto de E, podemos concluir que n (A) < n (E),

desse fato segue que:



41

0<P(A)<1,comn (E)#0.

e) No curso de Medicina da Universidade Federal de Alagoas - UFAL, foram
aprovados pelo SiSU de 2012 um total de 80 candidatos. Com essas
informagdes, devemos escolher aleatoriamente um candidato aprovado.
Qual a probabilidade desse aluno ter sido aprovado pelo sistema de cotas

com renda per capita inferior a 1,5 salarios minimos?

Solugédo: Como a UFAL disponibilizou 25% de suas vagas para cotistas devemos

calcular 25% de 80. Temos entao,

25-80
100

n(4) =

2000
~ 100

= 20.

Desses 20 candidatos, temos que dividir esse grupo em dois outros com a mesma
guantidade. Com isso 10 candidatos possuem renda familiar per capta inferior a 1,5
salarios minimo. Logo a probabilidade de encontrar um candidato que tenha renda

inferior a 1,5 salarios minimo e seja autodeclarado sera:

P(A)—10 _ 1 =0,125
g0 8 7T

Portanto temos 25% de chances de selecionar um aluno cotista, com 12,5% para

cada subgrupo.
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O QUE E ESTATISTICA?

Agqui se pretende trabalhar com a Estatistica, considerada ferramenta
matematica fundamental na interdisciplinaridade e que pode ser definida através do
seu conceito, bem como sua origem e seus topicos fundamentais: populacéo,

amostra, fonte de dados e tipos de séries.

Tem-se como objetivo neste capitulo levar o aluno a identificar uma populagdo
e saber extrair uma amostra para andlise. Além disso, o aluno devera conhecer e
identificar formas de obtenc&o, organizacdo e apresentacdo de dados. Saber quem
tem a funcdo de obter esses dados, classifica-los e também saber identificar e

classificar os tipos de séries.

A palavra Estatistica possui origem latina e representou por muitos anos
"Ciéncia dos Negocios do Estado”. Os governantes ou reis, imperadores da época,
sentiam necessidade de colher informacdes sobre seus negocios e organizavam
departamentos que possuiam a responsabilidade de realizar essas investigacoes.
As civilizagbes modernas possuem grande quantidade de dados numéricos

referentes a eventos sociais, econdémicos, cientificos, além de outros.

A Estatistica trabalha com métodos cientificos para obtencdo de dados,
organizando, resumindo e apresentando através de tabelas e graficos com a funcéo

de tomar conclusodes e decisdes razoaveis.

Vejamos um exemplo abaixo que mostra o desempenho dos alunos inscritos

no SiSU 2011, na prova de Redacéo.

Os resultados apresentados mostram o indice estatistico de desempenho dos
candidatos para a nota da prova de redacdo de 100% dos inscritos presentes no
processo seletivo ENEM. Desses candidatos, 7,4% obtiveram até 300 (trezentos)

pontos e 1,1% obtiveram acima de 900 (novecentos) pontos, conforme grafico 01.
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Gréfico 01 — Nota final de Redacao.

NOTA FINAL

30,0%
0 25,4% 24,6% H Até 300
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20,0%
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15,0%
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,0%

[ acima 900
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Fonte: INEP/MEC, 2012.

Os dados supracitados indicam que os candidatos necessitam de um maior
acompanhamento educacional, assim como também um acompanhamento
psicologico, pois este processo causa em alguns concorrentes um fator traumatico.
Este acompanhamento provavelmente ira refletir em uma melhora nos resultados
dos candidatos que concorrem a vagas ofertadas nas instituicbes de educacéo

superior.

O grafico 01, ilustrado, tem o objetivo de facilitar a compreensdo e a
comparacdo de informacBes que seriam mais complicadas de analisar se

observassemos apenas 0s humeros.

Fatos e fendbmenos de nosso cotidiano podem ser observados e descritos. Para
isso, necessitamos de meios de comunicacdo claros, sintéticos e objetivos.
Fendmenos complexos deverdo ser melhor entendidos, se pudermos representa-los

numericamente ou por meio de graficos como apresentamos inicialmente.
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Podemos considerar como exemplo, que em uma escola muitos alunos
pretendem fazer a inscricdo no SiSU. O mesmo fato podera ser representado da
seguinte forma: 80% dos alunos de uma escola publica pretendem fazer a inscricéo
no SiSU. Observamos que a segunda informacgéo é mais objetiva que a primeira.

A parte da estatistica que tem a finalidade de somente descrever e analisar
certos fendbmenos recebe o nome de Estatistica descritiva dedutiva. A partir de
analises, pode-se tomar decisdes. A Estatistica que estuda as condicbes em que
essas inferéncias sdo validas recebe o nome de Estatistica Indutiva ou também
Inferéncia Estatistica. Como essas conclusdes ndo sao absolutamente certas, é
necessaria a linguagem das probabilidades para o estabelecimento de conclusdes.

4.1 Amostra e Populacéao

Tomando como parametro agora que a Estatistica € uma ciéncia estruturada
na teoria da probabilidade e seu maior objetivo € auxiliar nas tomadas de decisdes

em situagdes incertas, a partir de dados numéricos de uma amostra.

E normal que uma emissora de televisdo mostre uma estimativa sobre o
namero de alunos que deveriam fazer a inscricdo no vestibular. Em geral, tal
afirmacéo esta baseada em uma pesquisa entre alguns estudantes, que representa
a amostra da pesquisa, uma vez que € muito dificil pesquisar toda populacédo. De
forma geral, amostra € uma parte significativa da populacdo, tomada para pesquisa

como representante da populacéao.

O primeiro procedimento para a escolha de uma amostra por um estatistico é
definir precisamente o problema a ser estudado, determinar a populacéo envolvida e

assim escolher a amostra a ser utilizada.

v' Vejamos o0s seguintes exemplos:

Exemplos:
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a) Queremos saber informagOes sobre a preferéncia de alunos de escolas

publicas pelo curso de Engenharia Civil no vestibular de 2013.

Nesse caso, a amostra sera composta pelos alunos entrevistados das escolas
publicas visitadas, inscritas no vestibular 2013. A populagédo séo todos os alunos
das escolas publicas inscritas no vestibular 2013.

b) Analisar a procedéncia dos candidatos de certa universidade.

Populacdo: Conjunto de todos os candidatos matriculados na referida

universidade.

Amostra: Conjunto dos candidatos que seréo entrevistados.

Observamos que temos que combinar melhor precisdo com menor custo para a
escolha da amostra. Ela deve ser a representante fiel da populacéo, dentro de uma
margem de erro, com custo aceitavel, dentro do que se pretende gastar. O custo
mencionado é tempo dinheiro e outros. Existe uma base tedrica para escolha dessa

amostra.

4.2 Fonte de Dados Estatisticos

Depois de determinar quais dados serao coletados e qual amostra sera usada

pelo pesquisador, ele deve decidir como e onde fara a coleta.

Sendo o proprio pesquisador ou seus auxiliares responsaveis para recolher e
apurar os dados da pesquisa, dizemos que esses dados foram colhidos de fonte
primaria. Com isso, concluimos que as informacfes de fonte primaria sao colhidas

pelo préprio pesquisador.

4.3 Tipos de Séries
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E importante ser introduzida a ideia de tabela para se dar continuacdo ao
estudo de séries estatisticas. Pode-se considerar, de forma geral, que tabela € um
guadro que resume um conjunto de dados dispostos segundo linhas e colunas de

maneira sistematica.

E qualquer tabela que apresenta a distribuicio de um conjunto de dados
estatisticos em fungéo da época do local ou da espécie.

Série Temporal ou Cronolégica: Identifica-se pelo carater varidvel do fator
cronolégico. O local e a espécie (fenbmeno) sdo elementos fixos. Esta série também
€ chamada de histérica ou evolutiva, ou seja, é o estudo de um fenbmeno em uma

determinada faixa de tempo.

Exemplos:

a) O guadro 02 mostra a quantidade e o percentual de alunos que concluiram
0 ensino meédio e foram inscritos no Enem nos anos de 2010 a 2012 de

uma escola estadual de Alagoas.

Quadro 02 — Percentual de inscritos no Enem em 2012.

Ano Quantidade de alunos Percentual de inscritos no ENEM
2010 8 5%
2011 30 60%
2012 35 70%

Fonte: Autor, 2013.

Série Geografica ou de Espaco: Quando o fenbmeno € estudado em mais de uma
regido ou quando apresenta como elemento variavel o fator geogréfico. A época e o
fato (espécie) sdo elementos fixos. Também é chamada de espacial, territorial ou de

localizacao.

b) Vejamos as notas de corte para vagas em ampla concorréncia em
Engenharia Civil nas Universidades que estdo situadas em regides

distintas do Brasil no ano de 2012.
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Quadro 03 — Nota de corte do curso de Engenharia Civil em 2012.

Instituicdo Total de vagas | Vagas de ampla conc. Nota de corte
UFAL 40 32 688,12
UFAM 28 28 707,94

UFC 50 50 709,74

UFC - Fortaleza 120 120 732,44
UFG Goiania 9 7 766,44
UFOP 36 25 765,93
UFV 48 48 747,74

UFF 19 19 836,3
UFRJ 60 42 794,88

Fonte: Guia do estudante ENEM, 2012.

Série Especifica ou Série Categorica: O carater variavel € apenas o fato ou
espécie. E feita para apresentar dados que se distribuem em diferentes categorias.

E importante citar que quando o tempo e o espaco sio fixos a categoria varia.

O quadro 04 mostra as melhores Universidades do pais segundo dados do
Exame Nacional do Ensino Médio — ENADE — 2012.

Quadro 04 — Desempenho das Universidades no ENADE — 2012.

Posicao Instituicao % de cursos com nota 5
1 UFMG 80,00%
2 UE de Montes Claros 59,09%
3 UFJF 57,14%
4 UFV 56,52%
5 UFSJ 53,84%
6 UFRGS 53,65%
7 UFSM 51,28%
8 PUC-RJ 40,00%
9 UFSCAR 40,00%
10 UFOP 40,00%

Fonte: Guia do estudante ENEM, 2012.
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5 ESTUDO DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA E TABELAS

Serdo apresentadas inicialmente moda e mediana, com suas definices e
exemplos que envolvem o SiSU, logo apdés serd explorada uma importante
ferramenta para construcéo de tabela que é a escolha das variaveis. E fundamental,
ainda, analisar a aplicabilidade das médias e sua definicdo bem como sua funcdo no
calculo da média do SiSU.

A finalidade desse estudo € fomentar e estimular o desenvolvimento do poder
de anadlise dos alunos, promovendo o desenvolvimento da habilidade de fazer
resumos estatisticos e interpretar resultados, encontrando, assim, significado no

estudo das médias, contribuindo para a formacao da cidadania dos estudantes.

5.1 Média Aritmética

Dentre os termos estatisticos mais usados, podemos destacar a média
aritmética. Varias pessoas de algum modo ja utilizaram ou utilizam constantemente
os célculos envolvendo médias. Pode ser considerada uma medida de tendéncia
central, pois focaliza valores médios dentre os maiores e menores. A efetuacdo dos
célculos pode ser considerada de forma facil, basta dividir a soma total dos valores
pelo numero de valores, o resultado dessa divisdo sera considerada a média

aritmética dos termos.

Ou seja, a média aritmética pode ser calculada da seguinte forma:

Sn

M,=—.
n

Onde, §,, é a soma dos termos x4, X,..., X, € Ren é a quantidade de termos.

Exemplos:
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a) Para calcular a nota final de um candidato, a um curso superior, em uma
universidade que adota o0 ENEM como prova de selecdo, deve-se calcular a
média aritmética das cinco notas obtidas no exame de selecdo. Um candidato
a uma vaga na Universidade Federal de Alagoas possuia as seguintes notas:
Matemética e suas Tecnologias 680,20, Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias 580,25, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 600,50,
Linguagem, Cddigos e suas Tecnologias 630,54 e Redacgdo 745,78 pontos.

Como calcular e nota desse aluno?

Solucdo: Para determinar a nota do candidato deve-se calcular a média

aritmética dessas 5 notas. Com isso, temos:

680,20 + 580,25 + 600,50 + 630,54 + 745,78

Nota =
ota c
Portanto,
3237,27
Nota = —.
5
Ou seja,
Nota = 647,45.

b) A renda per capita de uma familia é calculada utilizando a média aritmética da
renda de todas as pessoas que comp8em a familia. De acordo com essa
informacé&o, Pedro € um estudante de escola publica que deseja prestar o
ENEM, mas ndo sabe em que reserva de vaga deseja optar. Sua familia é
composta de 5 pessoas, das quais trabalham: seu pai com renda mensal de
R$ 4400,00 e sua mé&e com renda equivalente a um salario minimo, ou seja,
R$ 678,00. Pedro e seus irméos ndo trabalham, logo ndo possuem renda.

Qual a renda per capta da familia de Pedro?

Solucédo: Chamando de Rp a renda per capita da familia de Pedro, entéo:
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4400+ 678+ 0+0+0
Rp = c .

Calculando, temos:

5078
Rp =——.

= 1015,6.

Lembrando que 1,5 salarios minimos valem R$ 1017,00, entdo Pedro pode se
inscrever na reserva de vagas para estudantes cotistas com renda inferior a 1,5

salarios, pois a renda per capita mensal de sua familia € de R$ 1015,60.

5.2 Média Aritmética Ponderada

A média ponderada é semelhante a média aritmética. A diferenca basica € que
cada um dos seus valores pode ser influenciado por um multiplicador denominado
de peso, enquanto na média aritmética cada um dos valores tem multiplicador

unitario. Definimos a média ponderada dos numeros x;, x3,...,X,€ R como;

_pl-x1+p2-x2+...+pn.xn
p1+pz+-+py '

My

Onde p4, p2,...,Pn S&0 0S Pesos.

Exemplos:

a) O quadro 05 mostra a idade dos alunos que ingressaram no curso de

Medicina no ano de 2012. Como determinar a média de idade desses alunos?
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Quadro 05 — Idade dos alunos matriculados em Medicina no ano de 2012.

Nuamero de alunos Idade
07 17
13 18
17 19
22 20
11 21
02 22
06 24
02 27

Fonte: Autor, 2013.

Solugéo: Observamos que o problema é referente a média ponderada, pois observa-

se a presenca do peso na quantidade de alunos. Com isso, temos:

y _7-174+13-18+17-19+22-20+11-21+2-224+6-24+2-27
P 7+134+174+22+11424+6+2

)
ou seja,

" 119+ 234 + 323 + 440 + 231 + 44 + 144 + 54
P 80 '

Logo,
M _1589
P80

~ 20 anos.

b) Um estudante deseja ingressar na Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ, a qual adota 0 ENEM como prova de selecdo e implanta pesos para
cada area do conhecimento humano. Esse estudante obteve as seguintes

notas e pesos: Matematica e suas Tecnologias 620,30 com peso 4, Ciéncias
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Humanas e suas Tecnologias 750,15 com peso 4, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias 590,72 com peso 1, Linguagem e Caddigos e suas
Tecnologias 675,43 com peso 1 e a Redacdo 845,70 pontos e peso 3. Qual

foi a média desse estudante?

Solucao: Observa-se que o problema em questéo refere-se a média ponderada, pois
nota-se a presenca dos pesos no célculo da média do candidato. Com isso, temos:

4-620,30+4-750,154+ 1-590,72 + 1 - 675,43 + 3 - 845,70
P 44+4+1+1+3 '

Ou seja,
_2481,2+3000,6 + 590,72 + 675,43 + 2537,1
P 13 '
Logo:
M. = 9285,05
Po 13 7’
= 714,23.

Portanto, a média do candidato € 714,23 pontos.

5.3 Mediana

A moda e a mediana s&o, assim como a média, medidas de tendéncia central
de um conjunto de dados. Sdo chamadas também de medidas de posicéo, pois
servem para resumir em apenas uma informacéo a caracteristica desse conjunto de

dados.
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Dependendo da situacdo, é mais conveniente usar a média, a moda ou a
mediana. A partir das medidas das alturas de um grupo de pessoas, é possivel

calcular uma altura que caracteriza o grupo todo.

Conhecendo as notas de um aluno durante um semestre da faculdade, é
possivel calcular uma nota que resume a sua situacdo no semestre. Com base no
namero de gols de um time, em varias partidas de um campeonato, € possivel

chegar a um niimero de gols que descreva a sua situagdo no campeonato.

Observando os tempos de viagem de um determinado 6nibus, em vérias
viagens, é possivel se chegar a um valor que indica em geral o tempo dessa viagem.
Com o objetivo mencionado anteriormente, temos a "Mediana" que é uma medida de

tendéncia central que indica exatamente o valor central de uma amostra de dados.

5.4 Moda

E a medida de tendéncia central que consiste no valor observado com mais

frequéncia em um conjunto de dados.

Se um determinado time fez, em dez partidas, a seguinte quantidade de gols:
3,50,30,4,3,5,1, 3,1, amoda desse conjunto é de 3 gols, pois 3 € o elemento

gue aparece com mais frequéncia.

Se uma linha de 6nibus registra em quinze ocasides 0s tempos de viagens em
minutos a seguir 52, 50, 55, 53, 61, 52, 52, 59, 55, 54, 53, 52, 50, 51, 60; a moda
desse conjunto € de 52 minutos, pois 0 52 aparece com mais frequéncia em relagéo

aos demais.

As alturas de um grupo de estudantes sédo: 1,9m; 1,72m; 1,55m; 1,59m; 1,77m.

Nesse caso ndo ha moda, porque nenhum valor se repete.
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5.5 Variavel

Qualquer caracteristica atribuida a uma populacdo ou aspectos investigados as
quais permitirdo fazer uma andlise adequada da populacdo recebe o nome de

variavel. E possivel visualizar essa informagio observando a tabela a seguir.
O quadro 06 mostra sexo, idade, renda familiar e tempo gasto com estudos
para o ENEM de um grupo de 8 alunos de uma escola publica do estado de

Alagoas.

Quadro 06 — Percentual de inscritos no ENEM.

Idade Sexo Tempo de e_studo Renda} f_amilie}r em
horas/dia salarios min.
16 Feminino 01 1,5
16 Feminino 02 02
17 Masculino 15 02
17 Masculino 15 1,5
18 Masculino 0,5 01
18 Feminino 0,5 01
18 Masculino 01 1,2

Fonte: Autor, 2013.

As variaveis podem ser classificadas da seguinte forma:

Variaveis Quantitativas: sdo as caracteristicas que sdo medidas em uma escala
guantitativa, ou seja, podem ser representadas por valores numéricos que fazem

sentido. Podendo ser classificadas em discretas ou continuas.

Variaveis Discretas: caracteristicas mensuraveis que podem assumir apenas um
namero finito ou infinito contavel de valores e, assim, somente fazem sentido valores
inteiros. Normalmente, resultam de contagens. Exemplos: nimero de pessoas,

namero de animais, numero de refrigerantes vendidos por més.
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Variaveis Continuas: caracteristicas mensurdveis que admitem valores em uma
escala continua (na reta real), para as quais valores fracionarios fazem sentido.
Usualmente devem ser medidas através de algum instrumento. Exemplos: peso

(balanca), altura (trena), tempo (reldgio), idade e outros.

Variaveis Qualitativas ou CategOricas: sdo as caracteristicas que ndo possuem
valores quantitativos, mas, ao contrario, sdo definidas por varias categorias, ou seja,

representam uma classificacdo dos individuos. Podem ser nominais ou ordinais.

Variaveis Nominais: ndo existe ordenacgéo dentre as categorias. Exemplos: sexo, cor

do cabelo, doente/sadio.

Variaveis Ordinais: existe uma ordenacdo entre as categorias. Exemplos:
escolaridade (1°, 2°, 3° graus), estagio da doenca (inicial, intermediario, terminal),

semanas de observacao (domingo, segunda,..., sexta).

5.6 Tabelas de Frequéncia

As tabelas de frequéncias e os graficos constituem processos de reducao de
dados, no entanto, € possivel resumir de uma forma mais significativa esses dados.
Alguns indices ou dados estatisticos possibilitam, assim, uma leitura resumida das

informacdes expostas na tabela de frequéncia.

Duas caracteristicas de um conjunto de dados sdo a sua localizagdo (ou
tendéncia central) e a sua variabilidade (ou disperséo). A primeira sera traduzida por

uma medida de localizacao e a segunda por uma medida de disperséo.

No estudo de cada variavel, deve-se contar o numero de vezes que aparece

cada um de seus valores ou realizagcdes. O numero encontrado é chamado de

frequéncia absoluta indicada por n;.

Por exemplo, dos 50 alunos do ensino médio que optaram sobre qual area do
conhecimento tiveram melhor desempenho no ENEM 2011, o resultado foi o

seguinte:
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- Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, 6 alunos (n;= 6).

- Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 4 alunos (ny= 4).
- Matematica e suas Tecnologias, 12 alunos (ns= 12).

- Linguagem, Codigos e suas Tecnologias, 8 alunos (n,= 8).

- Redacéo, 20 alunos (ns= 20).

Observamos que:

5
n1+n2+n3+n4+n5=Zni=50.
i=1
No entanto, quando os resultados de uma pesquisa sdo apresentados em
jornais e revistas, o0s valores relativos a frequéncia absoluta aparecem

acompanhados do numero total de valores colhidos, com o intuito de tornar a andlise
mais significativa.

Se repetirmos como exemplo a pesquisa anterior referente ao desempenho nas
matérias contidas na prova do Enem, ha 80 pessoas entrevistadas em vez de 50
pessoas da pesquisa anterior, comparando as duas pesquisas nota-se que seus
tamanhos séo diferentes.

Podemos definir, entdo, que cada valor assumido por uma variavel, a

frequéncia relativa (f,), como sendo uma razao entre a frequéncia absoluta (n;), e 0

namero total de dados da pesquisa (n), ou seja,

Notamos que n;< n, logo se conclui que, para cada i, temos 0 < f < 1, que

frequentemente é representado por porcentagem.

Observa-se também que a soma das frequéncias relativas de uma determinada
variavel € sempre igual a 1.
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Vejamos a demonstragéo desse fato. Fazendo a soma,
z J: .
. l . n .
l l

Usando propriedade de somatério temos:

1 1
ZﬁzgzniZE'Tl:l.
i

i
Algumas observacdes a fazer nas construcdes das tabelas.

1. Convenciona-se que o intervalo na tabela sera fechado a esquerda e aberto
a direita, que é denotado por a ~ b quer dizer que o intervalo é fechado em a
e aberto em b, pode também ter a seguinte representacgdo [ a, b [ ,onde

podemos escrever a seguinte relacao:
[a,b[={x ER/a<x<b}.

2. A notagdo a + b recebe o nome de amplitude do intervalo e é calculada pela
diferenca entre os valores a e b, ou seja, b — a. E importante saber que ndo
existem regras fixas para a construcdo dessas amplitudes usadas com a
finalidade de agrupar dados, dependendo da natureza dos dados, podendo
existir variacdes de classes. E recomendado construir classes de mesma
amplitude e evitar classes com amplitude muito grandes ou pequenas

demais, para que torne a pesquisa dos dados consistente e confiavel.

Vejamos as seguintes tabelas abaixo:

Exemplos:

a) O quadro 07 mostra o desempenho (notas gerais) de 40 alunos do ensino
médio de uma escola publica estadual de Alagoas que fizeram a prova do
ENEM em 2012.



Quadro 07 — Notas de estudantes que fizeram o ENEM em 2012.

58

Notas do Enem 2012 | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa (%)

350 I 400 04 % =0,1 10%
400 + 450 06 % = 0,15 15%
450 - 500 16 g = 0,4 40%
500 I 550 10 g = 0,25 25%
550 + 600 03 13—0 = 0,075 7,5%
600 + 650 01 % = 0,025 2,5%

Total 40 1 100%

Fonte: Autor, 2013.

b) Vamos fazer uma comparacgédo entre o ENEM 2012 e o PSS 2011, em relacdo

a ocupacado das vagas por chamada. O quadro 08 mostra o percentual de

todas as vagas no ano de 2012 em todas as chamadas no ENEM/SiSU.

Quadro 08 — Distribuicdo de vagas por chamada do ENEM/SiSU.

Chamadas o%?t%acll?ﬂs Ocupadas (agg;%?gc?;’s) oc(:f)pggéo
12 SisU 5128 1764 1764 34,50%
22 SiSU 5128 768 2537 49,47%
12 lista de Espera 5128 1603 4140 80,73%
22 lista de Espera 5128 606 4746 92,55%
32 lista de Espera 5128 161 4907 95,69%
42 |ista de Espera 5128 91 4998 97,46%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

O quadro 09 mostra a ocupacédo das vagas por chamada do PSS UFAL no ano de

2011.
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Quadro 09 — Distribuicdo de vagas por chamada do PSS UFAL 2011.

Chamadas | Vagas ofertadas | Ocupadas Ocupadas % de ocupacgao
(acumuladas)
12 chamada 5193 4933 4933 95,00%
Demais 0
chamadas 5193 152 5085 97,92%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

Nota-se, pelo quadro acima, que, quase todos os Institutos Federais adotaram
0 SiSU no ano de 2012 e uma aceitacdo consideravel das Universidades Federais,
mas de forma modesta verificamos a participacédo das Instituicbes Estaduais nesse

mesmo ano.

c) O quadro 10 apresenta a evolucdo das vagas ofertadas pelas instituicbes
publicas para o SiSU, por regido do Brasil, no decorrer dos anos de 2010 a

2012.
Quadro 10 — Evolucao das Instituicdes publica na adesdo ao ENEM/SiSU.
Regido 1/2010 1/2011 1/2012 Evolugdo 2010-

2012
Nordeste 14266 25077 37634 163%
Centro - Oeste 5329 12201 13993 162%
Sudeste 15544 26421 35924 131%
Sul 9415 15221 15756 67%
Norte 3359 4205 5253 56%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

O quadro 10 mostra que com o decorrer dos anos, houve uma crescente
aceitacdo das Universidades Publicas pelo SiSU, principalmente nas regides
Nordeste, Centro-oeste e Sudeste que praticamente aumentaram em mais de 100%

na sua participacao.
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6 ESTUDO DE GRAFICOS COM DADOS DO SiSU

Inicialmente sdo apresentados diferentes tipos de gréficos, sua fungdo e como
sdo construidos. Em seguida, é exposta uma série de graficos que retratam a
realidade do SiSU no Brasil, especialmente no estado de Alagoas. O objetivo € que
os alunos percebam que o tratamento da informacdo, desde a pesquisa até a
apresentacao dos resultados, é uma tarefa complexa que exige compreensao,
organizacdo e bom senso. O grafico € uma das formas mais comuns de exposi¢cao
de dados cujo objetivo é representar resultados numéricos, de forma visual simples,

clara e interessante.

A meta a ser alcancada € fazer com que os alunos aprendam a coletar, ler e

analisar informacdes, construindo e interpretando tabelas de frequéncia e graficos.

E possivel perguntar se jovens do ensino fundamental tém a necessidade de
estudar gréaficos? Como forma de comunicacdo humana que se propaga em todos
0S aspectos da vida social, o grafico é uma ferramenta util e fundamental, pois liga
multiplos elementos que sdo fundamentais para a producédo cultural tanto no ambito
global como local. Também notamos sua presenca na atualidade, sustentabilidade,

ética, tecnologia, interdisciplinaridade, comunicacédo e multimidia.

Este trabalho oferece cuidadosamente respostas simples para questbes que
abordam temas de maior atualidade e impacto desta disciplina. Através de uma
investigacdo, tenta-se descobrir qual a preferéncia dos candidatos do ENEN/SiSU
em relacdo a Universidade e ao curso que pretendem escolher para cursarem em
2013. Devemos, entdo, coletar as informacdes, analisar os resultados obtidos e
divulga-los através de representacdo grafica. Esta representacdo tem por objetivo
apresentar de forma rapida e concisa os resultados obtidos, permitindo-se chegar a
conclusdes sobre a evolugcdo do fendmeno estudado ou sobre como se relacionam

os valores da série.

Existem varias maneiras de se representar graficamente os dados estatisticos

de acordo com os tipos de séries.
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6.1 Graficos de Informacéao

Sao gréficos destinados, principalmente ao publico em geral, objetivando
proporcionar uma visualizacdo rapida e clara. Sao gréficos tipicamente expositivos,
dispensando comentarios explicativos adicionais. As legendas podem ser omitidas,

desde que as informacdes desejadas estejam presentes, ver gréafico 06.

6.2 Gréaficos de Andlise

Sao graficos que se prestam melhor ao trabalho estatistico, fornecendo
elementos Uteis a fase de analise dos dados, sem deixar de ser também
informativos. Os graficos de andlise frequentemente vém acompanhados de uma
tabela estatistica. Incluem-se, muitas vezes um texto explicativo, chamando a
atencao do leitor para os pontos principais revelados pelo grafico, conforme ilustrado
no grafico 05.

6.3 Grafico em Linha ou Curva

Este tipo de grafico se utiliza da linha poligonal para representar uma série
estatistica. O grafico em linha constitui uma aplicacdo do processo de representacao
das funcdes no sistema de coordenadas cartesianas ortogonal.

Normalmente, € mais utilizado nas séries cronologicas, onde a variavel tempo é

representada no eixo horizontal e as quantidades respectivas no eixo vertical.

Exemplos:

a) O grafico 02 mostra a evolucédo na adesao das instituicdes de ensino superior
no SiSU nos anos de 2010 a 2012.



Gréfico 02 — Evolugéo das Instituicdes de Ensino Superior participantes.
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Fonte: MEC, 2012.

Essa evolucdo caracteriza-se pela inclusdo de 51 instituicdes publicas que

aderiram ao SiSU em 2010, 83 em 2011 e 95 em 2012. Esse desempenho resulta

em um crescimento de 86% em relacdo ao inicio de 2010 a inicio do ano de 2012,

sendo um avanc¢o que apresenta maior inclusdo de candidatos a vaga nos cursos

superiores ofertados pelas instituicdes publicas.

b) O grafico 03 mostra a evolucdo das vagas oferecidas pelas Instituicoes
Federais no SiSU nos anos de 2010 a 2012.
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Gréfico 03 — Evolugéo das vagas oferecidas pelas instituicdes publicas.
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Fonte: MEC, 2012.

De acordo com as informacdes do grafico 03, o crescimento de vagas
ofertadas vem apresentando um grande avanco, ja que, no decorrer do ano de 2010,
foram ofertadas 47913 vagas, e em 2012 houve um aumento de 60647 vagas,
observando-se, assim, um progresso de mais de 100% das vagas em relacdo a
2010.

6.4 Graficos em Colunas ou Barras

E a representacdo de uma série estatistica por meio de retangulos, dispostos
verticalmente (em colunas) ou horizontalmente (em barras). Todos os retangulos
devem apresentar a mesma largura, ficando os seus comprimentos proporcionais
aos respectivos dados. Normalmente, esses graficos sdo mais empregados nas

séries qualitativas ou cronoldgicas.
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A distancia entre duas barras ou colunas devera ser constante, e por questfes
estéticas, ndo devera ser menor que a metade e nem maior que dois tercos da
largura dos retangulos.

Exemplos:

a) Temos, entdo, a quantidade de InstituicGes de ensino superior puablico que
aderiram ao SiSU no ano de 2012.

Gréfico 04 — IES - Participantes por Tipo de Instituicdo de Ensino Superior.

SiSU 1/2012 - IES Participante por Tipo

42
a5 39
<
40
35
30
25 41%
20 13
15
10 1
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Universidades Institutos Institutos Instituicdo Isolada
Federais Federais/CEFETs Estaduais Federal

(2}

Fonte: SiISU/MEC, 2012.

Verificamos, aqui, o percentual de universidades e institutos federais publicos
gue participaram do ENEM/SiISU no ano de 2012 em todo Brasil. Notamos que
guase metade das Universidades e Institutos Federais aderiu ao processo, mas 0s
Institutos Estaduais e as Instituicbes Isoladas Federais tiveram uma aceitacdo mais

modesta.
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b) Iremos mostrar a evolucéo das instituicdes publicas no que se refere a sua
participacédo no SiSU nos anos de 2010 a 2012.

Gréfico 05 — Evolugdo IES - Participantes por Tipo.
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Fonte: SiISU/MEC, 2012.

Evolugao 2010-2012:
Universidades Federais: 82%
Institutos Federais: 50%

Recorrendo ao resultado do grafico 05, notamos uma evolucéo significativa na
adesdo ao SiSU por parte das Instituicdes Publicas, exceto as Instituicbes Isoladas
Federais.

c) O gréfico 06 apresenta a quantidade de vagas ofertadas por semestre pelas

Instituicbes de Ensino Publico Técnico e Superior apés aderirem ao SiSU.
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Gréfico 06 — Vagas Ofertadas por Semestre de Ingresso.
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Fonte: SiISU/MEC, 2012.

Conforme o grafico 06, aproximadamente 86% das vagas ofertadas por
instituicbes que aderiram ao ENEM/SiSU foram ocupadas no 1° semestre, enquanto

0s outros 14% foram ocupadas no 2° semestre.

As informacdes contidas nos graficos 07 e 08 servem de comparacao para
analisar a quantidade de candidatos convocados na primeira chamada do SiSU

2012 pela UFAL e os alunos matriculados nesse mesmo ano.

d) Observa-se, no grafico 07, a representacdo da quantidade total de
candidatos que foram convocados e matriculados pela UFAL na 12

chamada do SiSU no vestibular 2012 em relacdo a naturalidade.



Grafico 07 — Quantidade Geral de Alunos Convocados na 12 Chamada.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2012.

Grafico 08 — Quantidade total de alunos que foram matriculados pela UFAL no SiSU.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2012.
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O grafico 08 representa a quantidade total de alunos que foram matriculados
pela UFAL no SiSU 2012. Notamos, nos resultados, que o numero de estudantes da
primeira chamada s&o oriundos de outros estados. No entanto, o nimero de alunos
alagoanos aumentou de 2539 para 4372 (ver grafico 07 e 08) o que comprova a
hip6tese de que Instituicdes que usam o ENEM/SiSU nao perdem a maioria de suas

vagas para candidatos de outras regioes.

e) Vejamos o quadro 11 e o grafico 09 que mostram a distribuicdo das vagas,
baseadas nas pré-matriculas da primeira e segunda chamada da
UFAL/SiSU 2013.1.

Quadro 11 — Oferta de vagas da UFAL por Campi em 2012.

Vagas/campus A.C. Simdes Arapiraca Sertao UFAL
Oferta inicial 3638 890 640 5168
3 a
Ocupagao na1® | g, 201 97 1578
chamada
3 a
Ocupagao na 2 804 175 64 1043
chamada
Ocupacéao SiSU 2084 376 161 2621
% de ocupacéao 57,28% 42,25% 25,16% 50,72%
N&o ocupadas 1554 715 576 2845

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.




Gréfico 09 — Evolucao da Ocupacao das Vagas — UFAL — 2013.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

O resultado do grafico 09 mostra a quantidade de vagas ocupadas na primeira
e segunda chamada do SiSU 2013.1 e os trés polos de distribuicdo das vagas pela
UFAL no estado de Alagoas.

f) E representada no gréafico 10 a origem dos candidatos por regido do Brasil
gue confirmaram a matricula na primeira e segunda chamada do SiSU
2013.1.
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Gréfico 10 — Ordem Geral dos Candidatos por Regiéo.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

Observamos nesta ilustracao (grafico 10) que dos 2641 candidatos convocados
nas duas primeiras chamadas do SiSU, 94% eram da regido Nordeste, 0,6% eram
da Norte, 1,4 % da Centro - oeste , 3,7% da Sudeste e 0,3% dos candidatos da
regido Sul. Notamos que o resultado acima confirma a ideia de que os alunos
aprovados sdo residentes na regido onde estad localizada a instituicdo que

pretendem ingressar.

g) O quadro 12 e o grafico 11 apresentam dados reais de todos os candidatos
e estados de origem, com matricula confirmada na primeira e segunda
chamada do SiSU 2013.1.



Quadro 12 — Distribui¢cdo dos alunos matriculados por Estado.

UF Quantidade de classificados % de candidatos

Alagoas 2122 80,96%
Bahia 141 5,38%
Sergipe 50 1,91%
Pernambuco 114 4,35%
Paraiba 11 0,42%
Rio Grande do Norte 6 0,23%
Ceara 18 0,69%
Piaui 4 0,15%
Maranhao 3 0,11%
Para 8 0,31%
Amazonas 0 0,00%
Tocantins 2 0,08%
Amapa 0 0,00%
Rondonia 0 0,00%
Roraima 0 0,00%
Acre 3 0,11%
Mato Grosso 1 0,04%
Mato Grosso do Sul 2 0,08%
Goias 14 0,53%
Distrito Federal 19 0,72%
Minas Gerais 24 0,92%
Sao Paulo 52 1,98%
Rio de Janeiro 13 0,50%
Espirito Santo 6 0,23%
Parana 5 0,19%
Santa Catarina 1 0,04%
Rio grande do Sul 2 0,08%

TOTAL 2621 100,00%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.
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Gréfico 11 — Origem dos Candidatos UFAL.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

O gréfico 11 apresenta a grande quantidade de candidatos alagoanos
correspondente a 80,96% que confirmaram matricula nas duas primeiras chamadas
do SiSU 2012.

h) O esboco abaixo mostra a quantidade de candidatos convocados para a
primeira e segunda opc¢des - UFAL por curso e seus estados de origem com
relacdo ao SiSU 2013.1.

O resultado do grafico 12 apresenta o quantitativo de candidatos convocados
na segunda opc¢ao do SiSU 2012 por estado. A quantidade de estudantes alagoanos

corresponde a 78,7% de todos convocados.
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Gréfico 12 — Candidatos Convocados 22 opgao UFAL.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

i) As informacBes no grafico 13 mostram a quantidade de candidatos
convocados para a segunda opcdo - UFAL por curso e suas regifes de

origem com relagcéo ao SiSU 2013.1.

O gréfico 13 mostra que 93% de todos os candidatos convocados pela UFAL

em 2012 sao da regido Nordeste e 0,5% da regido Norte.

Gréfico 13 — Candidatos Convocados por Regido 22 opgéo UFAL .
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Candidatos Convocados por Regiao 22 Opc¢ao -
UFAL
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

i) Nos gréficos 14 e 15 e nos quadros 13 e 14 temos a origem dos candidatos
de ampla concorréncia e reserva de vagas com matriculas confirmadas em
06/02/2012 na primeira e segunda chamada do SiSU 2013.1.

Representacédo da origem dos candidatos de ampla concorréncia referente a 12
e a 22 chamadas no Campus A.C. Simdes no ENEM/SiSU 2013.1.

Quadro 13 — Distribui¢do dos alunos ampla concorréncia por regido do Brasil.

Regido Quantidade Porcentagem
Nordeste 3420 93,11%
Norte 07 0,46%
Centro - Oeste 28 1,84%
Sudeste 64 4,20%
Sul 06 0,39%
Total 1525 100,00%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.



Gréfico 14 — Origem dos Candidatos Ampla Concorréncia.
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Origem dos Candidatos Ampla Concorréncia
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

Quadro 14 — Distribuicdo dos alunos reserva de vagas por regido do Brasil.
Regibes Quantidade %
Nordeste 529 94,63%

Norte 04 0,72%
Centro - Oeste 6 1%
Sudeste 19 3,40%
Sul 01 0,18%
Total 559 100,00%

Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.
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Gréfico 15 — Origem dos Candidatos Reservas de Vagas.

Origem dos Candidatos Reservas de Vagas
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

Temos nas ilustracdes citadas comparacdes entre quadros e graficos da
guantidade de candidatos de ampla concorréncia e reserva de vagas e suas regioes
de origem. Observamos nos graficos uma grande quantidade de nordestinos, tanto
na ampla concorréncia quanto na reserva de vagas, por ser de facil acesso e pela

aproximacao da Universidade aos candidatos da regido Nordeste.



Gréfico 16 — Vagas disponibilizadas pelo Instituto Federal de Alagoas — IFAL em 2012.
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Fonte: IFAL, adaptado, 2012.

O gréfico 16 apresenta a quantidade de vagas ofertadas pelo Instituto Federal

de Alagoas — IFAL em 2012, nos Polos de Macei6, Marechal Deodoro, Palmeira dos

Indios, Satuba e os cursos oferecidos.

6.5 Graficos de Setores

Sao representados por meio de setores de um circulo (pizza) e tem a mesma

finalidade que os de colunas compostas, ou seja, representar um fato e todas as

partes em que o0 mesmo se subdivide. Cabe ressaltar que o todo correspondera

sempre a 360° graus.

Exemplos:
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a) Os gréficos 17 e 18 fazem uma comparacao entre os candidatos convocados
na 12 chamada do SiSU - 2012 em Medicina e os matriculados nesse mesmo

ano.

O grafico 17 representa o percentual de alunos convocados na 12 chamada do
SiSU pela UFAL, em medicina, no ano de 2012 e seus estados de origem.

Gréfico 17 — Percentual de alunos convocados na 12 chamada do SiSU pela UFAL.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

O grafico 18 representa o percentual de alunos matriculados apds todas as
chamadas do SiSU pela UFAL, em Medicina, no ano de 2012 e seus estados de

origem.
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Gréfico 18 — Percentual de alunos matriculados.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.

Observa-se pela informacao do gréafico 18, que o curso de Medicina € um dos
poucos cursos onde existe maior percentual de estudantes de varios estados e
regides do Brasil e que € um dos cursos em que ocorre menor desisténcia em
relacéo a 12 chamada e matricula dos candidatos.

Vejamos os graficos 19 e 20 que mostram a quantidade de Instituicbes Publicas
gue aderiram ao ENEM/SiSU ano de 2013.



Gréfico 19 — Quantitativo de Instituicbes Federais Brasileiras.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.
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Temos, no grafico 19, a quantidade de Instituicbes Publicas que aderiram ao

ENEM/SiSU na regidao Nordeste do Brasil no ano de 2013.

Grafico 20 — Quantitativo de Instituicoes Federais do Nordeste.
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Fonte: COPEVE/UFAL, 2013.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da matematica, por si sé, ja oferece condicdo de desenvolvimento
cognitivo; oferece ao cidadao condicdo de emancipacao, para lidar com as questdes
de ordem prética da rotina social; oferece, enfim, aos estudantes de um modo geral
instrumentos para operacionalizar questdes escolares de ordem prética, logica e
interdisciplinar. Especificamente, neste trabalho de conclusdo do Mestrado
Profissional em Matematica - PROFMAT, é trazida a sugestdo da utlizacdo da
"Estatistica" com dados do SiSU no ensino-aprendizagem dos alunos do ensino
fundamental, provaveis candidatos ao ingresso em uma instituicdo publica de ensino

técnico, tecnologico ou superior futuramente.

Os professores de matematica do ensino fundamental, que sdo responsaveis
pela introdugcdo da estatistica, deparam-se varias vezes com uma situacgao
desfavoravel na conducéo do trabalho em sala de aula. Entre os motivos para essa
realidade, destaca-se a falta de interesse pela abordagem quantitativa dos
conteudos por parte dos alunos. Mediante essa questéo, é sugerido que o docente
trace novos caminhos e estratégias para superar esse quadro. Por esse motivo, &
apresentada uma proposta de conexdo entre dados do SiSU e alguns topicos de
Estatistica a fim de despertar curiosidades e fomentar conhecimento a respeito
desse novo processo de selecdo unificado e inclusivo. Esses dados devem
despertar nos estudantes um interesse na busca futura de ingresso numa instituicao
publica. Durante esse processo, enfatiza-se a importancia de mostrar dados
fidedignos, sua utilidade como informacdo e se construir varios tipos de graficos
usando esses dados, orientando, por fim, para uma perspectiva interdisciplinar, no
intuito de corroborar com o desenvolvimento de um trabalho contextualizado e
inovador, atendendo as metas do Plano de Desenvolvimento Educacional do

Governo Federal - PDE, através do Ministério da Educacao - MEC.

Diante do que foi abordado nesse trabalho, pode-se observar que relatos,
fundamentos, pesquisas, coletas de informacdes e aplicagdo do ENEM/SiSU,
utilizados adequadamente nos eventos de aula do ensino fundamental, como
instrumento de conhecimento a ser trabalhado, investigado, compreendido,

certamente acarretara uma maior no¢ao do processo seletivo SiSU e do sistema de
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avaliagdo ENEM, desenvolvendo a competéncia do estudante a se tornar mais
critico, interventor e consequentemente transformador, impulsionando a sociedade

para efetivar o PDE.
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