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AVALIACAO MUTAGENICA DE INFUSOES DE FOLHAS DE Myrciaria floribunda
(H.WEST EX WILLD.) O. BERG. E Eugenia uniflora L. POR MEIO DO TESTE DE

Allium cepa L.

RESUMO

O uso empirico e indiscriminado de plantas medicinais para tratamento de doencas pode
acarretar em graves consequéncias a saide humana. Apesar dos novos metodos disponiveis
pelas industrias de medicamentos, grande parte da populacdo ainda utiliza as plantas
medicinais devido as tradi¢Ges e habitos de geracdes e comunidades, o0 que torna necessario o
conhecimento e estudo das caracteristicas e preparacdo destas plantas. As folhas das espécies
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg e Eugenia uniflora L, popularmente
conhecidas como cambuizeiro e pitangueira, da familia das Mirtaceas, destacam-se pelas
propriedades de uso medicinal. O presente trabalho teve como objetivo analisar o potencial
mutagénico da M. floribunda e E. uniflora L., por meio do teste de Allium cepa L. Foram
realizados quatro tratamentos com quatro repeticdes cada por meio de infusdo de folhas
frescas de cambuizeiro e pitangueira: (C-) agua destilada (controle negativo); (C+)
paracetamol 800mg L™ (controle positivo); (C1) 150mg L™ e (C2) 300mg L™. Os resultados
obtidos pelo programa Software SAEG 9.1 apresentou diferenca significativa pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05). Verifica-se que para M. floribunda e para E. uniflora nas concentragdes
testadas houve diferenca em relacdo ao controle positivo sendo este o que apresentou maior
média de 13,6 e 13,5, respectivamente. Sendo assim, possibilitando o consumo devido a baixa
mutagenicidade.

Palavras-chave: Plantas Medicinais, Myrtaceae, Mutagenicidade.



MUTGENIC EVALUATION OF LEAF INFUSIONS OF Myrciaria floribunda
(HWEST EXWILLD.) O. BERG. And Eugenia Uniflora L. THROUGH THE
TEST OF Allium Cepa L.

ABSTRACT

The empirical and indiscriminate use of medicinal plants to treat diseases can have
serious consequences for human health. Despite the new methods available by the drug
industries, a large part of the population still uses medicinal plants due to the traditions
and habits of generations and communities, which makes it necessary to know and study
the characteristics and preparation of these plants. The leaves of the species Myrciaria
floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg and Eugenia uniflora L, popularly known as
cambuizeiro and pitangueira, of the Mirtaceae family, stand out for their medicinal
properties. The present work aimed to analyze the mutagenic potential of M. floribunda
and E. uniflora L. by the Allium cepa L. test. Four treatments with four replications were
performed by infusion of fresh leaves of cambuizeiro and pitangueira: (C-) distilled water
(negative control); (C +) acetaminophen 800mg L™ (positive control); (C1) 150mg L™
and (C2) 300mg L™. The results obtained by Software SAEG 9.1 showed significant
difference by Scott-Knott test (p<0.05). For M. floribunda and E. uniflora in the tested
concentrations, there was a difference in relation to the positive control, which presented
the highest average of 13.6 and 13.5, respectively. Thus, allowing the consumption due to
low mutagenicity.

Key words: Medicinal Plants, Myrtaceae, Mutagenicity.
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1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma ampla biodiversidade, diversidade cultural e étnica se
destacando na utilizacdo da medicina tradicional e na pratica popular transmitida por
antepassados. Pelos dados apresentados pela OMS, das 252 drogas consideradas bésicas e
essenciais cerca de 11% s&o oriundas de plantas naturais e estima-se que 25% dos
medicamentos tem origem direta ou indiretamente das plantas medicinais (BRASIL, 2014;
BRASIL, 2016). O que torna-se necessario o estudo das caracteristicas e a forma de uso
destas plantas pela populacdo que as utiliza como fonte de tratamento, assegurando a
inexisténcia de toxicidade com maior seguranca e eficiéncia (PEREIRA et al., 2011; SILVA
etal., 2019).

No Estado de Alagoas, o uso empirico de espécies vegetais medicinais € muito
comum, podendo a escassez de pesquisas referente a mutagenicidade com espécies nativas,
resultar no agravamento da satde do individuo. Comprovou por meio de pesquisa de campo
em 36 municipios que 92% da populacdo faz uso por meio de indicacdo de familiares ou
vizinhos. No cenério, nota-se a importancia de estudos na area para melhor adequacéo do uso
nas regides (DANTAS et al., 2012).

Dentre as espécies de importancia medicinal, o cambuizeiro e a pitangueira,
pertencentes a familia Myrtaceae, sdo relatados na literatura como plantas empregadas para
combater doencgas como diarreia, febre, colesterol e diabetes. As partes mais usadas de plantas
dessa familia séo as folhas, a casca e os frutos que sdo empregados, sobretudo em distirbios
gastrointestinais, doencas infecciosas, hemorragias, com efeitos associados as suas
propriedades e de composicdo quimicas (CRUZ; KAPLAN, 2012; BEISE et al., 2018;
FLORA DO BRASIL, 2019).

Apesar da existéncia de estudos sobre as propriedades destas espécies, Sdo necessarias
pesquisas acerca do efeito mutagénico causado pelos extratos dos chas consumidos pela
populagéo, afim de estabelecer a concentracdo mais adequada para consumo destas plantas
medicinais. (NAZARENO, 2017; TIETBOHL, 2017).

O teste Allium cepa L. e utilizado para a verificagho de substancias
citotoxicas/mutagénicas. Este método consiste em avaliar o potencial genotoxico de extratos
de plantas medicinais por meio de células meristematicas oriundas de pontas de raizes tratadas
em infus@es, ou seja, 0s chas evitando o uso indevido de substancias presentes nelas as quais

pode causar consequéncias para a saude humana. (BAGATINI et al., 2007).



16

O presente trabalho teve como objetivo analisar o potencial mutagénico da M.

floribunda e E. uniflora L., por meio do teste de Allium cepa L.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Familia Myrtaceae Juss.

A familia Myrtaceae tem aproximadamente 145 géneros e 6000 espécies presentes em
todas as regides do trépico (WCSP 2018). No Brasil, compreende 23 géneros e cerca de 1029
espécies sendo classificada como uma das mais importantes economicamente, ocupando a
oitava posicdo em diversidade no Nordeste (SOBRAL; PROENCA 2006; FLORA DO
BRASIL, 2019). E uma das mais importantes familias de Angiospermas que se concentra em
uma Unica tribo Myrteae e trés subtribos Myrciinae, Eugeniinae e Myrtinae (MORAIIS et al.,
2014)

A goiabeira, pitangueira e cambuizeiro sdo espécies desta familia que possuem
importancia econémica. Elas sdo utilizadas para alimentacdo como na producdo de sucos,
licores, sorvetes e geleias, e também podem ser de uso condimentar e especiarias como 0
cravo da india (Syzygium aromaticum L.) (COSTA et al., 2011; LEMOS et al., 2018).

O conhecimento das espécies medicinais da familia Myrtaceae é fundamental para a
utilizacdo em doengas infecciosas, distlrbios gastrointestinais, estados hemorragicos e outros
afins. Como exemplo tem-se Eugenia jambos L. (Jambo) para tratamento de diabetes, Plinia
trunciflora (O. Berg) Kausel (Jabuticaba) para asma, Eugenia punicifolia (H.B.K.) DC.
(Murta) para resfriado entre outros (CRUZ; KAPLAN, 2012).

2.1.1 Myrciaria O.Berg

Distribuido geograficamente em 24 Estados brasileiro (Figura 1) e de origem nativa o
género Myrciaria possui 22 espécies e 4 delas estdo presente no Estado de Alagoas: M.
alagoana Sobral; M. ferruginea O.Berg; M. floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg e M.
glazioviana (Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral (FLORA DO BRASIL, 2019).
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Figura 1. Distribuicdo geogréafica do género Myrciaria O.Berg.

Fonte: Flora do Brasil, 2019.

2.1.2 Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Bergy

Dentre as espécies da familia Myrtaceae esta presente a M. floribunda conhecida como
Cambui. A frutifera nativa é utilizada para ornamentacdo, projetos de arborizacdo urbana, in
natura, processados e medicinal, sendo assim, de grande importancia econémica (SANTQOS,
2018). De acordo com Morton (1987), a espécie ocorre na América Central e na América do
Sul. No Brasil, possui ampla distribuicdo onde é encontrada em todas as regibes com
ocorréncia em 18 estados entre eles, Alagoas (FLORA DO BRASIL, 2019). No Estado, nota-
se a presenca nos municipios de Coruripe, Feliz Deserto, Piacabucu e Penedo e dando-se
naturalmente na restinga do litoral sul (SANTOS, 2018).

2.1.3 Caracteristicas botanicas de M. floribunda

Em relacdo os aspectos boténicos, apresenta um porte arbustivo a arbdrio de 3 a 16 m
conforme Oliveira (2013). Nota-se ritidoma no caule, ou seja, sdo camadas de tecidos mortos
que solta da casca externa de forma irregular e rigida, ocasionando um aspecto liso de cor
amarelada e rosada (LEMOS et al.,, 2018). As folhas (Figura 2 A), sdo elipticas ou
ovadolanceoladas, com éapice pontiagudo, as vezes acuminado, agudo ou atenuado, base
decurrente ou cuneiforme, carticeas ou coredceas, discolores, na parte adaxial pode ser
brilhantes ou opacas, na abaxial sdo opacas, a nervura principal sulcada, a nervura secundaria
visivel nas duas faces contendo de 14-20 pares, nervura marginal 0,5 a 1 mm do bordo e

peciolo de 5-8 mm de comprimento. Os brotos, sdo obcdnicos a globosos com cerca de 2-2,5
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x 2,5-3 mm, com célice fusionado rasgando-se em lobos irregulares. As flores (Figura 2 B), €
de coloracdo branca, pequeninas, cismosa, hermafroditas, estames até 5mm de comprimento,
estilete 4-8mm de comprimento e ovario 2 a 4 6vulos por I6culo. Por ultimo, os frutos (Figura
2 C) sdo pequenos, bagas, globosa, de coloracgdo laranja, vermelha e vinho quando maduros e
até 13mm de diametro (ARAUJO, 2012; LOURENCO; BARBOSA, 2012; OLIVEIRA, 2013;
LEMOS et al., 2018; SANTOS, 2018).

Figura 2. Folhas (A); Flores (B); Frutos (C) de M. floribunda.

Fonte: Autora
2.2 Eugenia L.

No Brasil existem 386 espécies aceitas e de origem nativa, distribuidas
geograficamente em todo territério nacional (Figura 3). O género possui 11 espécies no
Estado de Alagoas, sendo estas: E. brejoensis Mazine, E. candolleana DC, E. dichroma
O.Berg, E. egensis DC, E. excelsa O.Berg, E. excoriata O.Berg, E. hirta O.Berg, E.
itapemirimensis Cambess, E. lambertiana DC, E. prasina O.Berg, E. punicifolia (Kunth) DC
(FLORA DO BRASIL, 2019).

Figura 3. Distribuicdo geografica do género Eugenia L.

Fonte: Flora do Brasil, 2019.
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2.2.1 Eugenia uniflora L.

A espécie E. uniflora L.; é nativa do Brasil com ocorréncia entre os estados da Bahia
até o Rio Grande do Sul. Trata-se de uma das espécies mais estudadas quanto aos seus
diversos usos para a populagdo. Esta planta destaca-se pelo seu potencial no ramo medicinal
assim agregando beneficios a salde humana, além disso servindo para recuperacdo de
ecossistemas degradados, alimentacdo e 6leos essenciais (ALMEIDA et al., 2012; PENA,
2014; FLORA DO BRASIL, 2019).

2.2.2 Caracteristicas botanica de E. uniflora L.

A espécie apresenta forma de vida arbustiva com altura de 2 a 4 m, algumas podem
chegar de 6 a 9 m. Suas raizes sdo pivotantes e possuem alto volume de raizes secundérias e
terciarias. O caule apresenta coloracdo clara e acinzentada com placas escamosas. As folhas
sdo simples, opostas, glabras, geralmente com 4,5 a 6,2 cm de comprimento e largura de 2,0 a
2,7 cm e o peciolo com 2 mm. Quando estdo jovens apresentam coloracdo verde-
amarronzadas e a consisténcia membrandacea, ja as adultas possuem coloracdo verde escura e
consisténcia subcoridcea. Possui limbo oval ou oval-laceolado, &pice acuminado-atenuado ou
obtuso, base obtusa ou arredondada, brilhante e na parte inferior possui nervura saliente. As
flores sdo solitarias ou fasciculadas, hermafroditas, pedicelo filiforme de 1,0 a 3,0 cm de
comprimento, o calice com quatro sépalas de 2,5 a 4,0 cm de comprimento, a coroa com
quatro pétalas com coloragdo branca-creme, livres, caducas e ovoladas. Possui ovario
bilocular com vérios 6vulos, estilete filiforme e estigma capitado. Por fim, os frutos sdo do
tipo drupa e com coloragéo variada do vermelho (mais comum), alaranjado e roxo (DIAS et
al., 2012; MINISTERIO DA SAUDE, 2015; QUEIROZ et al., 2015; PIROLA, 2017).

2.3 Substancias bioativas

Estdo presentes nos alimentos de fonte vegetal e suas propriedades promovem
beneficios a saude, protegendo assim o corpo humano contra diferentes doencas
cardiovasculares, diabetes, acidentes vasculares, cancer, osteoporose e outras. Os compostos
bioativos apresentam grandes quantidades de substancias quimicas, podemos mencionar entre
elas os acidos fendlicos, flavonoides e outros (BASHO; BIN 2010; ALVES, 2013,
OLIVEIRA, 2015).
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2.3.1 Composicao fitoquimica de folhas de E. uniflora L

As folhas de pitangueira apresentam compostos bioativos. Estes compostos muitas
vezes sdo utilizados para tratamentos de doengas como cancer, problemas respiratérios,
reumatismo, problemas renais, entre outras. Além disso, apresentam efeitos semelhantes aos
medicamentos sintetizados em laboratorios. Os bioativos mais conhecidos sdo: Compostos
fenolicos, os flavonoides, fitosterois e os terpendides (FREIRE; ALBINI., 2019).

No entanto, para que as folhas de pitangueira sejam utilizadas h& necessidade que
garantias de que os metabdlitos importantes estejam presentes em quantidades suficientes e
adequadas (RODRIGUES et al., 2019).

2.3.1.1 Compostos fendlicos

Houve comprovacdo que muitas suas atividades farmacol6gicas se devem aos
compostos fendlicos encontrados em suas folhas. Os taninos e flavonoides estdo presentes em
grande quantidade entre esses compostos. Os taninos sdo classificados em dois grupos:
Taninos hidrossollveis e taninos condensados. Eles sdo encontrados no grupo de polifendis
antioxidantes que sao caracterizados por suas propriedades benéficas a saide humana. Alguns
taninos sdo especificos nas folhas de pitangueira: 1,2,4,6-tetra-O-galoil-B-D-glicose,
elagitaninos macrociclicos diméricos oenoteina B, eugeniflorina D1 e eugeniflorina D2
(ZHANG et al. 2009; CARVALHO, 2013).

Os flavonoides possuem grandes variabilidades quimica e funcional, flavondis e
antocianinas. Sua estrutura consiste em um esqueleto difenil propano (C¢C3Cs), distribuidos
em trés anéis, dois anéis benzénicos e um pirano. Os principais flavonoides encontrados em
E. uniflora L sdo: quercetina, miricetina e seus derivados ronmosideos quercitrina e
micitrina. As plantas medicinais sdo ricas nestas substancias e devido a isso estudos vém

crescendo para garantir melhores segurancas (CARVALHO, 2013).

2.4 Sistema Teste Allium cepa L.

As plantas medicinais s@o utilizadas mundialmente para tratamento de doencas, sendo
uma forma antiga e influenciada por diferentes culturas. Atualmente, grande parte da
comercializa¢do destas plantas é feita em farmacias, feiras livres, lojas de produtos naturais,
mercados publicos e cultivadas residencialmente. No entanto, apesar dessa ampla utilizacéo
estudos sdo escassos acerca da utilizacdo na area de genotoxidade e acdo mutagénica

comprometendo a seguranga e a eficacia do uso dessas ervas pela populagdo (LESSA et al.
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2017; PINHO et al. 2010).

Durante o ciclo celular de uma espécie pode ser detectada alteracbes cromossémicas causadas
por substancia mutagénicas/citotoxicas que podem estar presentes no metabolismo do vegetal.
Estas alteracfes podem ser causadas devido ao uso empirico resultando em efeitos colaterais e
danos irrepardveis (BAGATINI et al. 2007; BRAGA,; LOPES, 2015).

Ha varios testes toxicologicos para avaliar os agentes toxicos que produzem efeitos
adversos sobre os organismos (BRAGA; LOPES, 2015). O uso do Sistema Allium cepa L. é 0
ideal para a citogenotoxidade de infusdes de plantas medicinais, pois é reconhecido pelo
Programa Internacional de Seguranca Quimica e polo Programa Ambiental das Nacdes
Unidas (GRIPPA et al.,, 2010; BRAGA; LOPES, 2015; LESSA et al.,, 2017). Em
comparagdo a outras plantas a cebola apresenta cromossomos maiores e em nimero reduzido
(2n = 16). Possui caracteristica como de desenvolvimento rapido, acessivel, cultivada e
qualquer estacdo do ano, raizes macias e o tecido meristematico volumoso, facilitando a
observacdo microscopica por apresentar células e cromossomos grandes (DE ALMEIDA,
2014).

Além disso, h& outras vantagens como a facil manipulacdo, baixo custo, ndo exige
equipamentos sofisticados, confiabilidade e concordancia com outros testes genotoxicos,

contribuindo para prevenir danos a satde humana (BAGATINI et al., 2007).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de execucéo dos experimentos

O experimento foi realizado no Laboratorio de Biotecnologia Vegetal (BIOVEG), do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas, em Rio Largo- AL com as
coordenadas geograficas aos 9° 27’ 57 latitude Sul, 34° 50’ 1” de longitude Oeste ¢ 127 m de
altitude.

3.2 Coleta do material Botanico

Foram coletadas as folhas mais velhas de Pitangueira e Cambuizeiro no Centro de
Ciéncias Agrarias (Figura 4), no inicio da manh& ou fim da tarde. Apds destacadas foram
conduzidas em bandejas para limpeza e pesagem.

Figura 4. (A) Mudas de M. floribunda com aproximadamente 4 anos. (B) E. uniflora em fase
de reproducdo. CECA-UFAL, Rio Largo, AL.

i pares
S

Fonte: Autora
Para o teste de ponta de raiz, foram utilizados bulbos de cebolas organicas de tamanho

pequeno, ndo germinadas e de aspecto sadio obtidas por uma produtora do municipio de

Arapiraca, AL.
3.3 Preparo dos extratos

As solucdes de folhas das plantas foram preparadas e pesadas em duas concentracfes
(15g e 30g), sendo a primeira solu¢do baseada em uma dose usual na literatura. Foi realizada
a lavagem das folhas frescas em agua corrente e, posteriormente, foram inseridas em
béqueres, de acordo com sua concentracdo. Em seguida, foram imersas em 300mL de agua
fervente, ficando cobertas por 15 minutos, logo entdo, foram resfriadas (BRASIL, 2014).
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3.4 Teste Allium cepa L.

Apos a higienizagdo, corte das raizes, retirada de escamas secas e corte da parte aérea,
0s bulbos foram colocados em copos pléasticos (80 ml) contendo as concentragdes de 150mg
L™?: 300mg L™ e os controles: controle negativo (C-), o qual foi realizado apenas com agua
destilada, e o controle positivo (C+), paracetamol na concentracdo de 800mg L™ em
temperatura ambiente para enraizar (Figura 5). Para fixacdo, foram utilizados palitos de dente
como suporte nas quatro extremidades do bulbo, de modo a manter o contato apenas entre a
solucdo e a regido do prato do bulbo. Os tratamentos permaneceram por 24 horas e,

posteriormente, foram repetidos por mais 24 horas (CARDOSO et al., 2014).

Figura 5. Montagem do experimento. (A) Bulbos de cebola submetidos aos tratamentos. (B)

Bulbos com enraizamento.

utora
3.5 Fixagdo do material

As raizes foram coletadas com o auxilio de uma tesoura e transferidas, para tubos
falcon, contendo uma solucgdo de fixador Carnoy (3 partes de etanol para 1 parte de acido
acético), permanecendo por 24 horas em refrigeracdo. Posteriomente, as raizes foram
transferidas para etanol 70%, sendo retiradas apenas para o preparo da lamina (MA et
al.,1995).

3.6 Preparo da lamina

No preparo da lamina foi adotada a técnica de coloragdo seguida de esmagamento.
A raiz foi retirada da solucdo de etanol a 70%, lavada com agua destilada (5 minutos), imersas
em solucdo de HCL de 0,5 N por 15 minutos, lavadas com agua destilada, e, com auxilio do
bisturi, cortada aleatoriamente a regido da coifa onde foi adicionada uma gota do corante
orceina acética a 2%. Em seguida, colocou-se uma laminula pressionando cuidadosamente até
0 completo esmagamento (GUERRA; SOUZA, 2002).
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3.7 Analise microscopica

As laminas foram analisadas com microscopio binocular, com objetiva de 40x com
400 vezes de aumento. Na analise microscépica foi observada a quantidade de 2000 células
por repeticdo totalizando 8000 células e sendo a quantidade de 500 células para cada lamina.

Avaliou-se o indice mitético, as anomalias do ciclo mitotico (cromossomos perdidos e
pontes anafésicas, as anomalias interfasicas, como células com microndcleos, células
binucleadas, células com nucleos ligados e brotos nucleares) e o total de anomalias. Para o
calculo do indice mitotico:

IM (%) = n? de células em mitose « 100
07 n? total de células observadas

3.8 Delineamento experimental e analise estatistica dos dados

Os tratamentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com 16
parcelas, contendo 500 células por parcela. Os dados experimentais foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade,
utilizando-se o software SAEG 9.1 (SAEG, 2007).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Extratos de folhas de cambuizeiro

Houve diferenca significativa entre os extratos para as variaveis CELDIVINO,
TOTANMIT, IM, TOTCELDI, INTERF e TOTCELIN quando comparados ao controle
positivo. Foi verificado que houve diferenca significativa entre os extratos para as variaveis

CELDIVINO e INTERF quando comparados ao controle negativo, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Comparagdo dos controles negativo (agua destilada) e positivo (paracetamol
800mg L) com as concentracdes de extratos de folhas da espécie M. floribunda.

FASES DA CELULA TRATAMENTOS
C- 150mg L™ 300mg L™ C+

CELDIVINO 14,3 b 43a 6,3a 328¢c
TOTATNMIT 05a 05a 25a 135b
IM 3,0a 10a 18a 9,3b
TOTCELDI 14,8 a 48a 8,8a 46,3 b
INTERF 485 b 4953 ¢ 491 c 4515a
TOTNOIN 0,3a 0,0a 0,0a 2,3a
TOTCELIN 4853 a 4953 a 491,3a 453,8 a
CVv 16,8 %

Meédias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p = 0,05).
*CELDIVINO (Células em divisdo normal), TOTANMIT (Total de anomalias mitéticas), IM (indice
mitético), TOTCELDI (Total de células em divisdo), INTERF (Células interfasicas), TOTNOIN
(Total de anomalias interfasicas), TOTCELIN (Total de células interfasicas). C- (controle negativo),
C+ (controle positivo).

Para o total de anomalias mitoticas dos extratos em comparagdo ao controle positivo
observou uma diferenca significativa. A baixa mutagenicidade observada possibilitou afirmar
que as concentragdes testadas ndo causam maleficios a satude. As médias de mutagenicidade
foram similares ou iguais quando comparadas ao controle negativo, verificando que a
presenca dos extratos ndo interferiu estatisticamente. Possivelmente concentragfes maiores
poderiam apresentar ocorréncia de mutagoes.

Nas celulas em divisdo normal (Figura 6), os extratos também diferiram
significativamente quando comparados aos controles. Os extratos nas concentragcdes de
150mg L™ e 300mg L foram mais inibitorios em relacdo a divisdo celular, superando
inclusive o controle positivo. Este resultado indica que os componentes presentes nesta

espécie inibem a diviséo celular.
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Figura 6. Células de divisdo normal. (A) Metéfase; (B) Préfase. Foto: Autora.

Para o indice mitotico (IM), a diferenca observada ocorreu entre o controle positivo,
com meédia (9,3), em relacdo aos extratos. Os extratos apresentaram baixo indice mitético (
1,0 e 1,8; respectivamente), ndo diferindo do controle negativo (3,0) o que pode ser um
indicativo favoravel a utilizacdo, ou seja, consumo destas concentragcdes. O IM alto pode
significar alteracGes derivadas da agdo tdxica de compostos devido ao aumento na divisdo
celular, indicando crescimento desordenado e danoso para as células (HOSHINA, 2002).

Para as variaveis TOTCELDI, INTERF, TOTNOIN e TOTCELIN ndo houve
influéncia nas concentragdes testadas neste trabalho.

Em Solidago microglossa DC. (arnica) foi analisada a infusdo do cha na dose usual e
em uma superior para trés populacGes (cidades) distintas e verificou que o indice mit6tico na
maior concentracdo foi inibido. Para a espécie Artemisia verlotiorum (erva de Sdo Jodo)
verificou com o0 aumento da concentracdo ha uma reducéo no indice mitotico, ou seja, reducao
de células em divisdo (BAGATINI et al, 2009; SOUZA et al, 2010). Esta reducdo do indice
mitotico ocorre por componentes existentes nas plantas.

Em infuséo de folhas frescas de Rubus sp (amoreira-preta) nas concentracdes de 20g
L e 60g L, inibiram a divisdo celular em comparacdo com os controles. Resultado é
semelhante ao encontrado com os extratos das folhas frescas de cambuizeiro. Isto indica que
0s compostos liberados pelas espécies ou as concentragdes testadas s@o inibitorios para esta
variavel, ou seja, inibem a divisdo celular. A inibigdo da diviséo celular ¢ uma exigéncia para
que possibilite a seguranca de chas extraidos de plantas medicinais (HISTER et al. 2017).

Em carqueja (Baccharis trimera (Less.) DC.), ap6s a avaliacdo da atividade
mutagénica em duas concentracdes, o efeito mutagénico para os testes vegetais (A. cepa L) e

para teste em linfocitos, apresentou uma media elevada nas anomalias. Torna-se importante a
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continuidade da pesquisa para a verificacdo em ceélulas humanas, pois com infusGes de
carqueja o qual observou-se que enquanto nas células de A. cepa houve um decréscimo do
IM, nas células humanas isso ndo aconteceu (PINHO et al. 2010). Neste trabalho apesar de ter
apresentado anomalias, ndo houve médias significativas para o efeito mutagénico, sendo
importante que também haja prosseguimento da pesquisa com linfocitos humanos para

comprovacao dos resultados.

4.2 Extrato de folhas de pitangueira

Houve diferenca significativa entre os extratos para as variaveis *CELDIVINO,
TOTANMIT, IM, TOTCELDI, INTERF e TOTCELIN quando comparados ao controle
positivo e as varidveis *CELDIVINO, TOTCELDI, IM, INTERF e TOTCELIN na
comparacdo ao controle negativo, conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Comparacdo entre o controle negativo (agua destilada) e controle positivo

(paracetamol 800mg L™) e concentragdes de extratos de folhas da espécie E. uniflora.

. TRATAMENTOS
FASES DA CELULA C- 150mg L~ 300mg L™ Cr

CELDIVINO 12,8 a 225b 245b 32,8¢
TOTANMIT 05a 13a 43a 135b
IM 3,0a 48D 58b 9,3¢c
TOTCELDI 14,8 a 235b 245b 32,8¢C
INTERF 485c¢c 4758 b 469,5b 4515a
TOTNOIN 0,3a 0,5a 1,8a 2,3a
TOTCELIN 485,3 ¢ 476,3 b 471,3 b 453,8 a
CV 19,1%

Meédias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p = 0,05).
*CELDIVINO (Células em divisdo normal), TOTANMIT (Total de anomalias mitéticas), IM (indice
mitético), TOTCELDI (Total de células em divisdo), INTERF (Células interfasicas), TOTNOIN
(Total de anomalias interfasicas), TOTCELIN (Total de células interfasicas). C- (controle negativo),
C+ (controle positivo).

Para as variavéis TOTCELDI, INTERF, TOTNOIN E TOTCELIN ndo houve

influéncia na andlise do potencial mutagénico das folhas de pitangueira.

Foram encontradas células com anomalias mitdticas (Figura 7), porém o total de anomalias

mitoticas ndo diferiu entre os extratos nas concentracfes utilizadas e o controle negativo, mas
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houve diferenga em relacdo ao controle positivo sendo este 0 que apresentou maior média
nesta variavel (13,5). Provavelmente, essa baixa atividade mutagénica ndo causaria acoes
toxicas no organismo dos consumidores de chd de folhas de pitangueira. Os extratos
apresentaram um aumento numerico mesmo nao ocorrendo mutacdes, logo seria possivel que

em concentragdes mais elevadas ocorresse mutagenicidade.

Figura 7. Ponte anafasica (A); Cromossomos perdidos na anafase (B); Outras anomalias

mitoticas (C).

Foto: Autora

Para as células em divisdo normal, os extratos diferiram significativamente em relacdo
aos controles. Verificando que os extratos aquosos de 150mg L™ e 300mg L™ inibiram a
divisdo celular comparado ao controle positivo. De acordo com os resultados, 0s compostos
presentes nas folhas de pitanga podem ser os responsaveis pela diminuicdo da divisao celular.

Observou-se diferenca significativa no indice mitdtico (IM) dos extratos em
comparacdo aos controles. Os indices mitdticos dos testes foram maiores que o controle
negativo o que indica 0 aumento da divisdo celular. Portanto, pode ser um indicativo
desfavoravel para o consumo, pois a proliferacdo desordenada das células pode resultar em
tecidos tumorais (HOSHINA, 2002). Em comparacdo ao controle positivo houve inibi¢do na
divisdo celular o que pode indicar o favorecimento para o consumo dessas infusGes. Em
trabalho realizado com E. uniflora, verificou que com a concentragdo 3g L™ ocorreu baixo
indice mitdtico (Lessa et al., 2017). No presente trabalho, com concentra¢cdes maiores
(150mg L™ e 300mg L™) houve maior indice mitdtico, ou seja, a divisdo celular aumenta
conforme os extratos desta espécie sdo em maior concentra¢do. O consumo de chés de folhas
de pitanga mais concentrados pode ndo ser benéfico, pois, maiores médias de IM ocasiona
dano devido a ocorréncia de proliferacdo desordenada de células.

Em estudo realizado com as espécies Maytenus ilicifolia (Espinheira-santa) e Zingiber
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officinale (Gengibre) em concentragfes de 1g, 3g, 59, 7g e 9g verificou-se que para 0
gengibre o aumento da concentracéo levou a inducdo de anomalias mitéticas. Para espinheira-
santa as concentracdes de 5g a 9g ocorreu inibicdo da divisdo celular e muitas anomalias
celulares (SILVA et al., 2017). No presente trabalho, para a pitanga apesar de haver presenca
de anomalias mitdticas, ndo ocorreu a indu¢do com o aumento de concentracdo, ou seja, nao
diferindo em nivel de significancia, mas sim termos numéricos.

Muitas plantas tém sido testadas em funcdo da acdo mutagénica como a Baccharis
trimera (Less.) DC. (carqueja) onde a elevacdo no indice mitético no controle negativo inibiu
a divisdo celular e as anomalias mit6ticas na maior concentracdo e no paracetamol justifica-se

pela maior divisdo celular apresentada no controle negativo (PINHO et al., 2010).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que em sistema A. cepa nédo foi verificado efeito potencial mutagénico do
cambuizeiro e 0s componentes presentes nesta espécie inibem a divisdo celular, sendo este
resultado um aspecto positivo da pesquisa. Porém, ha necessidade de experimentos com uso
de teste com linfécitos humanos para melhores confirmagdes.

Para as folhas de pitangueira, observa-se que as concentrac¢des testadas ndo induziram
mutagenicidade. Houve presenca de atividade mutagénica em nimeros o que pode indicar que
o efeito é dependente da dose pela tendéncia numeérica ser crescente. Tornam- se necessarias
pesquisas com esta espécie com outros sistemas testes como é o caso com células humanas

possibilitando que o consumo seja seguro para a populacéo.
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6. CONCLUSAO

As infusdes de folhas de M. floribunda e E. uniflora nas concentracdes de 150mg L™ e
300mg L™ apresentam baixo potencial mutagénico.
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