\

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA

JOSE ALEX DO NASCIMENTO SILVA

BANCO DE SEMENTES E SELETIVIDADE DE HERBICIDAS NA PALMA
FORRAGEIRA

Rio Largo/AL

21 de fevereiro de 2019



JOSE ALEX DO NASCIMENTO SILVA

BANCO DE SEMENTES E SELETIVIDADE DE HERBICIDAS NA PALMA
FORRAGEIRA

Dissertacao de mestrado apresentada
ao Programa de Pdés-graduacdo em
Agronomia - Producédo Vegetal, CECA,
da Universidade Federal de Alagoas,
como parte dos requi- Sitos necessarios
a obtencdo do titulo de Mestre em
Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Jorge Luiz Xavier
Lins Cunha

Rio Largo/AL
21 de Fevereiro de 2019



Catalogacao na fonte

Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias Agrarias
Bibliotecaria Responsavel: Myrtes Vieira do Nascimento

S586b Silva, José Alex do Nascimento

Banco de sementes e seletividade de herbicidas na palma
forrageira / José Alex do Nascimento Silva — 2019.

84 f.;il.

Dissertacdo (Mestrado em Agronomia: Producdo Vegetal) -
Universidade Federal de Alagoas, Centro de Ciéncias Agrarias. Rio
Largo, 2019.

Orientagdo: Dr. Jorge Luiz Xavier Lins Cunha
Inclui bibliografia

1. Palma forrageira. 2. Herbicidas. 3. Plantas daninha - Controle.

I. Titulo

CDU: 633.3




TERMO DE APROVACAO
JOSE ALEX DO NASCIMENTO SILVA (Matricula 17130212)
‘Banco de sementes e seletividade de herbicidas em palma forrageira”

Dissertagao apresentada e avaliada pela banca examinadora em vinte e um de
fevereiro de 2019, como parte dos requisitos para obtengao do titulo de Mestre
em Agronomia, area de concentracao em Producao Vegetal do Programa de
Pos-graduacao em Agronomia (Produgdo Vegetal) da Unidade Académica
Centro de Ciéncias Agrarias da UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS,

MAAN

Prof. Dr. Jorge Luiz Xavier Lins Cunha
/ Presidente

Moo ¥ Lo —
/Prof. Dr. Renan Cantalice de S6uza
Membro

Membro

Rio Largo - AL
Fevereiro/2019



DEDICO:

Aos meus ava@s, por todo o carinho, amor e incentivo
durante toda essa jornada.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por mais uma etapa vivida.

Agradeco ao meu orientador Prof. Dr. Jorge Luiz Xavier Lins Cunha por todos

0S ensinamentos ao longo desta etapa.

Agradeco aos meus amigos Janaina, Jael, Daniel, Michalison, Euclides e

Erasmo por todos os momentos de descontracédo e amizade.

Agradeco de forma especial aos meus amigos Jonas, Luiggi, Jessé pela
inestimavel ajuda na execucao do meu trabalho de pesquisa.

Agradeco a todos os membros do Gac que me ajudaram nos varios momentos

dessa fase, fazendo com que me sentisse em casa mesmo longe dela.

Agradeco aos amigos do curso Jael, Priscila e Gisliane pelo companherismo e

ajuda nas disciplinas que compartilhamos.

Agradeco a Debora Teresa Rocha Gomes Ferreira pela imensuravel ajuda no

desdobramento do programa AFSoft.

Agradeco a Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Brasil (CAPES) — Cdédigo de financiamento 001, pela concessao da colsa de estudo

durante os dois anos de curso.

Agradeco ao Centro de Ciéncias agrarias — UFAL, pela oportunidade do

aperfeicoamento profissional.

Agradeco ao corpo docente do programa de pés-graduacdo em agronomia —
producao vegetal, por todo o conhecimento compartilhado e crescimento profissional.



“€ muito melhor lan¢ar-se em
busca de conquistas grandiosas,
mesmo expondo-se ao fracasso,
do que alinhar-se com os pobres
de espirito, que nem gozam muito
nem sofrem muito, porque vivem
numa penumbra cinzenta, onde
ngo conhecem nem vitdria, nem
derrota.”

(Theodore Roosevelt)



RESUMO

Foram conduzidos na é&rea experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas (CECA — UFAL), no municipio de Rio Largo-AL, dois
experimentos com o objetivo de identificar e quantificar as espécies existentes em
uma area de cultivo com palma forrageira, bem como a seletividade dos herbicidas na
cultura da palma forrageira e sua eficacia no controle das plantas daninhas. No
primeiro experimento avaliou-se 0 banco de sementes e 0s parametros
fitossocioldgicos das plantas daninhas na cultura da palma forrageira em trés
profundidades. Foram avaliados a emergéncia de plantas a cada sete dias sendo
realizado até 160 dias apO6s a primeira emergéncia, foram realizados trés
revolvimentos das amostras de solo das referidas profundidades, no periodo de 30,
60 e 90 dias apOs esses revolvimentos foram efetuados todas as vezes que o fluxo
germinativo ndo poderia mais ser mensurado. Na composi¢ao do banco de sementes
foram identificadas 23 espécies vegetais distribuidas em 14 familias botéanicas.
Observou-se que o banco de sementes se encontra mais ativo na primeira camada
do solo, quando comparado com as demais camadas. As espécies E. indica (L.)
Gaertn (Capim-pé-de-galinha), Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra) e
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd, foram as que apresentaram os maiores indices
com 62,00; 47,00 e 39,00%. Quanto ao indice de similaridade, foi considerado como
de baixo, com valores de 24,25% de similaridade entre as camadas, em relacdo ao
namero de espécies encontradas. No segundo experimento avaliou-se a seletividade
de cinco herbicidas, bem como o potencial de controle de plantas daninhas destes
guando aplicados em pré-emergéncia na cultura da palma forrageira. Os herbicidas
Tebuthiron, Atrazina e Flumioxazin apresentaram-se como seletivos para as
variedades Miuda e Gigante de Alagoas nas doses recomendadas. Oxifluorfen e
Ametrina causaram fitointoxicagéo severas nas duas variedades de palma forrageira
var. Milida e Gigante. Os herbicidas Tebuthiron, Atrazina, Flumioxazim, Oxifluorfen e
Ametrina, apresentaram-se eficientes controlando acima de 90% as espécies de
plantas daninhas presentes no experimento. A eficacia dos herbicidas varia de acordo

com a comunidade infestante e da dose do i. a. aplicado.

Palavras-chave: semiarido, Nopalea cochenillifera, Opuntia ficus-indica.



ABSTRACT

Two experiments were carried out in the experimental area of the Center of Agricultural
Sciences of the Federal University of Alagoas (CECA - UFAL), in the city of Rio Largo,
Brazil, with the objective of identifying and quantifying the existing species in a forage
palm, as well as the herbicide selectivity in the forage palm crop and its effectiveness
in weed control. In the first experiment the seed bank and the phytosociological
parameters of the weeds in the forage palm crop were evaluated in three depths. The
emergence of plants was evaluated every seven days, evaluations occurring up to 160
days after the first emergency. three replications of the soil samples of these depths
were carried out at 30, 60 and 90 days after these changes were carried out every time
the germination flow could no longer be measured. In the composition of the seed bank
were identified 23 plant species distributed in 14 botanical families. It was observed
that the seed bank is more active in the first layer of the soil when compared to the
other layers. The species E. indica (L.) Gaertn, Phyllanthus tenellus Roxb. and
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd were the ones with the highest indices with 62.00;
47.00 and 39.00%. As for the similarity index, it was considered as low, with values of
24.25% of similarity between the layers, in relation to the number of species found.
The second experiment evaluated the selectivity of five herbicides as well as the

potential of weed control when applied in pre-emergence in forage palm.

Key words: semiarid, Nopalea cochenillifera, Opuntia ficus-indica.
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1. INTRODUCAO GERAL

Sendo caracterizada pelo clima seco, a regidao Nordeste apresenta limitacdes
ocasionadas pelas chuvas irregulares e elevadas temperaturas, além de elevadas
taxas de transpiracao, tornando-se um desafio no desenvolvimento das mais diversas

culturas, assim como para a atividade pecuaria (De Morais Rodrigues et al., 2019).

A palma forrageira é uma cactacea de grande importancia na alimentacéo
animal, principalmente no Nordeste brasileiro, sendo as espécies do género Opuntia
e Nopalea as que apresentam maiores utilizacdes. Esta planta adaptou-se muito bem
as condicdes edafoclimaticas desta regido, onde séo tidas como recurso forrageiro
fundamental para o desenvolvimento da pecuéaria, com uma area de mais de 600 mil
ha (Silva, 2012; Leite; Leite; Torres, 2018; Ochoa, 2017).

Apesar da palma apresentar uma boa adaptabilidade, esta assim como as
demais culturas, apresenta uma reducao no seu desempenho quando em competicao
com as plantas daninhas, em virtude que estas plantas sdo pioneiras e competem
com as culturas por agua, luz, nutrientes e espaco, podendo limitagdo o crescimento

e desenvolvimento de outras espécies (Kanedo et al., 2018; Tajra et al., 2018).

Tornando-se necesséario assim o conhecimento do banco de sementes
existente no solo para o desenvolvimento de estratégias de manejo e controle destas
plantas, uma vez que as informac¢fes sobre o conhecimento do periodo adequado
permitem o uso de técnicas de controle que evitem prejuizos posteriores (Costa et al.,
2018).

O conhecimento do banco de sementes do solo, possibilita realizar o uso de
herbicidas para o controle destas plantas, entretanto, ndo existe herbicidas
preconizados para a cultura da palma forrageira, havendo o uso de moléculas sem o
conhecimento das consequéncias destas sobre a cultura e os animais de que desta

se alimente.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo identificar e quantificar as
espécies existentes em uma area de cultivo com palma forrageira, bem como a
seletividade da palma forrageira e das plantas daninhas diante de moléculas de
herbicidas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A cultura da palma forrageira

A palma forrageira (Opuntia ficus — indica (L) Mill) pertence a familia das
Cactaceas, divisdo: Embryophyta, subdivisdo: Angiospermea, classe:
Dicotyledoneae, subclasse: Archiclamideae e ordem: Opuntiales. Nessa familia,
existem 178 géneros com cerca de 2.000 espécies conhecidas (Anoop; Rana;
Preetham, 2012).

A palma forrageira € uma planta que se caracteriza por seu metabolismo acido
das crassulaceas (CAM), ou seja, a abertura dos estdmatos e captacdo de CO2 ocorre
durante o periodo noturno, o que favorece menor perda de agua (De Souza et. al.,
2018).

Esta planta apresenta muitas variedades e atributos atrativos para a
forragicultura, sendo as variedades Opuntia ficus-indica e Nopalea cochenillifera as
mais plantas na regido Nordeste (Marques et al., 2017). Devido a tolerancia a seca e
a resisténcia a cochonilha-do-carmim algumas variedades vém sendo cultivada de
forma a agregar ganhos econdmicos e ampliando as possibilidades de uso dos
produtores (Pereira et al., 2017; Santiago et al., 2018).

Dentre estas variedades, destaca-se a palma (Opuntia ficus-indica), devido a
grande flexibilidade de formas de expressdo, além da plasticidade fenotipica e
atributos fisiolégicos que estas possuem, o que lhes permite tolerar fatores
causadores de estresse e ocupar nichos ambientais que outras plantas nao
conseguem (Luttge, 2004). Males; Griffiths, (2017) relatam que a variabilidade
fenotipica € considerada uma das caracteristicas mais marcantes do metabolismo
CAM, que apresenta boa resposta diante das variacbes ambientais encontradas por
estas espécies, e principalmente na regido semiarida do Nordeste brasileiro.

A palma é tida como uma planta suculenta, pela sua grande capacidade de
armazenamento de agua nas células do parénquima, apresentando assim uma razao
volume por area elevado quando comparada as outras espécies vegetais. Nobel et al.
(2002) encontraram valores da razao volume por area de 8,5 para Opuntia ficus indica
Mill. e de 9 para Opuntia robusta Wend|. Essa caracteristica possibilita que a palma
mantenha sua atividade fotossintética por periodos de até 60 dias ap0s a interrupcéo

da irrigacao (Liguori et al., 2013).
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A cuticula impermeavel desta planta garante uma manutencdo no equilibrio
hidrico, possibilitando uma maior retencéao de agua no interior, além de proteger contra
0 ataque de algumas pragas e de microrganismos. Nobel et al. (2002) observou que
a espécie Opuntia ficus indica Mill. expressou valores de espessura de cuticula de até
1,3 mm. Assim como a cuticula, a camada de cera existente nessa cultura auxilia na
protecdo e diminui ainda mais a perda de agua via cuticular (Inglese et al., 2017).

O semiarido brasileiro, representado principalmente pela vegetacédo caatinga,
com uma rica biodiversidade vegetal o que vem atraindo cada vez mais atencéo para
suas potencialidades de uso, sendo observado estudos para as mais diversas familias
vegetais, dentre estas, as cactaceas vem contribuindo sobremaneira para o
desenvolvimento da pecuaria nessas regides (Lucena et al., 2013).

Com caracteristicas que permitem uma boa adaptabilidade as condicbes do
Nordeste, a palma passou a ganhar papel de destaque no desenvolvimento da
pecuaria brasileira, que € um dos setores que mais contribui para a renda do pais,
sendo a principal limitac&o a falta de alimentos no periodo que compreende o intervalo
do periodo chuvoso de uma estacado para outra (Santiago et al., 2018).

Desta forma, a palma forrageira desempenha um papel de grande importancia
na alimentagdo dos rebanhos, notadamente nos periodos de estiagens prolongadas,
suprindo grande parte das necessidades hidricos dos animais por apresentar alto teor
de 4gua em seu interior, além de fornecer alimento verde para a nutricdo animal.

Portanto, o desenvolvimento bem conduzido da palma forrageira possibilita
produzir alimentos de alto valor energético (Marques et al., 2017). Em trabalho como
de Leite et al. (2014) é possivel verificar cultivos de palma forrageira com 56 anos de
implantacdo apresentando boa produtividade, demostrando assim a longevidade e
rusticidade que esta planta apresenta.

Esta planta possibilita uma gama de possibilidades de uso diante dos seus
produtos e subprodutos, sendo o maior destaque na alimentagao animal, podendo ser
utilizada também na medicina humana, na industria de cosmeéticos, na producao de
aditivos naturais, 0 que representa uma alternativa na obtencdo de renda para o
pequeno produtor (Sdenz, 2000; Flores-valdez, 2001; Saenz et al., 2004; Dubeux
Janior et al., 2010).

Apesar desses fatores que a destacam na regido Nordeste a palma assim como
as demais culturas apresenta reducao no desempenho quando em competicdo com

plantas daninhas, em virtude que em algumas espécies de palma forrageira
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apresenta um baixo indice de area de cladddio (IAC), tornando-se um dos fatores da
baixa capacidade desta cultura em competir com as plantas daninhas, a area ocupada
pelo cultura e consequentemente, menor area de cladddio, favorece ainda mais que
as plantas infestantes se sobressaiam sobre esta cultura (Farias et al., 2000;
Nascimento et al., 2002).

As interferéncias das plantas daninhas se dao pelo conjunto de acles
ocasionadas aos meétodos de cultivo utilizado pelo homem, sendo que essa
interferéncia pode ser direta ou indireta. As interferéncias diretas se ddo por meio da
competicdo pelos recursos disponiveis no ambiente, alelopatia e o parasitismo que
provocam diminuicdo na capacidade de desenvolvimento das culturas de interesse.
As interferéncias indiretas envolvem perdas na colheita, 0 aumento dos custos com
tratos culturais, além de se apresentarem como hospedeiras para pragas e doencas
gue acometem danos nas plantas (Kaur et al., 2018).

O conhecimento do periodo apropriado para realizacdo do manejo das plantas
daninhas é de fundamental importancia, juntamente com conhecimento da densidade
de plantas infestantes, distribuicdo e as espécies presentes no local, permite 0 uso
técnicas de controle pelo homem que evitem prejuizos posteriores (Clements et. al.,
2014).

O periodo de convivéncia das culturas e as plantas daninhas interfere no grau
de interferéncia que estas iram exercer sobre a cultura, sendo que quanto maior for o
periodo de convivéncia maior o grau de interferéncia. Contudo, que uma infestacéo
mesmo em indices baixos pode causar grandes danos a depender do estagio da

cultura e outros fatores (Soares et al., 2010).
2.2. Banco de sementes

O banco de sementes (BS) ativo de plantas daninhas é constituido por todos
os diasporos viaveis presentes no solo, todos esses componentes determinam a
composicdo de plantas emergidas na area. O BS apresenta um comportamento
dindmico, que varia em funcdo dos acréscimos constantes através da producdo,
dispersdo e perdas de sementes, tendo sua estrutura intimamente relacionada a
diversidade e abundancia das espécies que compdem as populacdes de plantas
daninhas sobre o solo. Em solos cultivados, o BS é dominado, frequentemente, por

poucas espécies de plantas daninhas, nos quais se sobressaem espécies de dificil
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controle ou aquelas mais adaptadas aos sistemas de cultivo (Gomes Junior;
Christoffoleti, 2008).

A composicao e a densidade das plantas daninham variam em fungéo do cultivo
da gleba, onde em trabalho realizado por Victoria Filho et al. (2014) observou-se altos
nameros de sementes na camada superficial do solo, até 15 cm, para pastagens
naturais, pastagens formadas e areas de culturas tropicais com valores de 9.000 —
54.000, 2.000 - 17.000 e 7.600 sementes por m? respectivamente.

Este banco representa uma estratégia adaptativa de plantas que crescem em
ambientes propensos a perturbacdes ou estresse, sendo o fogo um dos fatores mais
comuns, onde as plantas destruidas pelo fogo geralmente dependem da rebrota ou
em mudas derivadas de BS para restauracdo populacional (Su et al., 2019).

Em solos cultivados existe uma predominacia de sementes de plantas daninhas
anuais que contituem cerca de 95% do banco, sendo as plantas daninhas perenes
pouco representativa com 5%. As comunidades de plantas daninhas podem variar
significativamente em resposta as caracteristicas edafoclimaticas, o manejo adotado
de cultivo e o uso de herbicidas (Matloob et al., 2019).

O BS pode ser caracterizado como transitorio quando este apresenta sementes
de curto desenvolvimento, que ndo apresentam dorméncia e germinam dentro de um
ano apos o inicio da dispersdo (Lamont et al., 2013), ou persistentes quando as
sementes apresentam algum tipo de dormencia e permanece viaveis no solo por mais
de um ano, tal caracteristica dificulta o seu controle quimico, em vista que sua
germinacdo pode ocorrer durante muitos meses em cada ano e em profundidades
consideraveis (Tavsanoglu; Pausas, 2018). O processo de infestacdo das plantas
daninhas em areas de cultivo varia diante da germinacdo que as sementes possuem,
gue é influenciada por fatores externos e internos da semente.

Dentre os fatores externos podemos citar a temperatura, que exerce influéncia
na germinacao, agindo tanto na velocidade de absorcédo de agua, como nas reacdes
bioquimicas que determinam este processo; a intensidade luminosa que esta
associada ao mecanismo de dorméncia, apresentando influencia sobre as
substancias promotoras e inibidoras de crescimento (Weller et al., 2019).

A camada superficial do solo atua como uma barreira, diminuindo a penetracao
luminosa nas camadas mais profundas do solo, atuando juntamente com outros

fatores para que haja dorméncia das sementes, pela auséncia de fatores favoraveis
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(Fragoso et al., 2017).

No que se refere aos fatores internos da semente podemos citar principalmente
a dorméncia, seja ela tegumentar, quando estas apresentam uma casca endurecida
gue dificulta a absorgéo de dgua e/ou oxigénio, ou fisiolégica que é quando o embrido
ndo estad totalmente formado, sendo necesséario condi¢cdes favoraveis para seu
desenvolvimento (De Sousa Pereira et al., 2017; Junior et al., 2018).

Segundo Martins (2013), é de extrema importancia o conhecimento do banco
de sementes do solo, ou seja, sua abundancia numérica, assim como a quantidade
de especies nativas e de plantas daninhas presente no banco, sendo que nao é
desejado elevados valores de sementes de plantas daninhas no banco de sementes,
uma vez que estas podem invadir areas e competir com as espécies de interresse

humano.

2.3. Fitossociologia

O estudo de uma comunidade vegetal do ponto de vista floristico e estrutural &
definido como fitossociologia, este fornece informacdes referentes as inter-relacdes
presentes entre as espeécies vegetais no espaco e no tempo (Kuva et al., 2007,
Marques et al., 2011). Além disso, informag6es como o funcionamento, a dinamica,
distribuic&o e relagbes ambientais também s&o obtidas neste tipo de estudo (Inoue et
al., 2012; Galon et al., 2011).

Atualmente o estudo fitossociolégicos € o meio mais utilizado para diagnose
guali-quantitativo das populacdes vegetais, sendo defendido por diversos autores
guanto ao auxilio no planejamento de acdes ambientais mediante os resultados

obtidos neste tipo de estudo (Chaves et al., 2013).

A fitossociologia além de fornecer informacgdes relacionadas a dinamica das
espécies no espaco, é capaz de comparar as amostras de plantas daninhas utilizando-
se das andlises multivariadas, que permitem a utilizacdo simultanea de todas as
variaveis obtidas no estudo, por meio de descritores sintéticos e de forma

interdependente (Concenco et al., 2013; Ferreira et al., 2008).

Deste modo, o levantamento amostral deve contemplar caracteristicas como o
tamanho e o numero de unidades minimas para representar a area com as espécies

da comunidade vegetal presente no meio. Uma gama de métodos € descrita para a
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realizacdo da amostragem experimental e podem ser classificados como métodos de

area fixa e métodos de distancia (Kunihama et al., 2016).

Os métodos de area fixa sdo 0os mais conhecidos, e atuam no emprego de
parcelas mudaltiplas, que consiste em estabelecer varias parcelas em locais
diferenciados da comunidade vegetal, ou na forma de parcela Unica com forma de

tamanho predefinido de acordo com a &rea de estudo (Longhi et al., 2009).

A forma retangular é a mais recomendada para o método de parcelas que se
trata de um dos mais empregados em estudos fitossocioldgicos de forma quantitativa.
Segundo Martins (1979), esta técnica consiste no emprego de pequenas parcelas

guadradas dentro da area de estudo, e ficou conhecido como méetodo dos quadrados.

Ainda de acordo com Martins (1979) os métodos e distancia podem ser
divididos em dois grupos de métodos de amostragem: método de distancia ponto a
planta, que retrata a proximidade entre o ponto e o individuo mais préximo, e 0s
métodos de distancia planta a planta, que considera a distancia entre dois individuos

mais proximos.

Ainda segundo o mesmo autor o método dos quadrantes € o mais comumente
método de distancia usado em estudos fitossocioldégicos no Brasil, e trata-se de um
método de rapida instalagdo no campo, pois dispensa a instalacdo de uma éarea
experimental. Entretanto, este método possui uma menor eficiencia quando
comparado ao método das parcelas, no que diz respeito a avaliacdo quantitativa e
variabilidade dos parametros estimando, além da distribuicdo espacial dos individuos

da populacéo (Martins, 1993).

Com o conhecimento das plantas presentes em uma area, obtidas por uma
amostragem representativa e eficiente é possivel tracar formas para minimizar os
impactos gerados pelas plantas daninhas nos sistemas de manejo agricola, através
de técnicas capazes de mensurar e gerar dados que sirvam como subsidio na tomada

de decisGes no manejo a ser adotado (Adegas et al., 2010).

Os dados gerados através do estudo do banco de sementes podem ser
utilizados para determinar os valores de frequéncia relativa (Fr), que se refere a
porcentagem que representa a frequéncia de uma populacédo em relacdo a soma das

frequéncias das espécies dentro de uma comunidade; densidade relativa (Dr), que
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reflete a participagcdo numérica de individuos de uma determinada espécie na
comunidade; pela abundancia relativa (Ar) que informa a concentracdo das espécies
na area,; e pelo indice de valor de importancia (IVI), que € uma avaliacdo ponderada
desses indices e indica as espécies mais importantes em termos de infestacdo das
culturas (Pitelli, 2000). Assim como o indice de similaridade, que sdo expressdes
matematicas que comparam duas ou mais comunidades vegetais, determinando o

grau de semelhanca entre elas (Oliveira; Freitas, 2008).
2.4. Seletividade dos herbicidas

A seletividade de herbicidas € um pré-requisito fundamental para seu uso como
forma de controle de plantas daninhas, e se da pela complexa interacdo entre as
plantas, os herbicidas e o ambiente, sendo considerado seletivos aqueles capazes de
controlar as plantas invasoras sem que haja alteracdes nas caracteristicas da cultura

desejada (Vercampt et al., 2017).

Ressalta-se que a base da seletividade dos herbicidas é a tolerancia diferencial,
gue é um fator caracteristico para cada interacao entre os herbicidas, as culturas, as
plantas daninhas e as condi¢cdes edafoclimaticas, portanto, a seletividade trata-se de
um fator relativo, onde quanto maior a tolerancia entre a cultura e a planta daninha,

maior a seguranca de aplicacao (De et al., 2017).

Essa seletividade varia mediante a varios fatores como: as condi¢cdes
ambientais que precedem e sucedem a aplicacdo, as caracteristicas intrinsecas dos
herbicidas, método de aplicacdo, a dose do produto utilizada, o estagio de
desenvolvimento da planta, a forma de absorcédo e metabolizacdo do herbicida. Além
disso, a localizacdo espacial e temporal do herbicida em relacdo a planta ir4 exercer
influéncia de como este produto ira atuar na planta (Harrington et al., 2017; De et al.,
2017).

A fitotoxicidade ocasionada pelos herbicidas é um dos principais
inconvenientes ocasionado a cultura, sendo esta influenciada pelas condi¢cdes do
ambiente como temperatura e luminosidade, que podem ocasionar alteracdes
fisiologicas e bioquimicas no metabolismo das plantas. A seletividade pode se alterar
mediante a temperatura do ambiente, em virtude que plantas que apresentam
tolerancia a determinado herbicida quando em condi¢cdes de frio apresenta elevada

fitotoxicidade, podendo ser associado a metabolizacdo lenta dos herbicidas por parte
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das plantas em condicdes de estresse ambiental (Paporisch et al., 2017; Tropaldi et
al., 2015).

Um outro fator que atua na seletividade dos herbicidas é a dose utilizada do
produto em quantidade (peso ou volume) a ser aplicado em uma éarea. A dose de
aplicagdo deve comtemplar um controle efetivo de plantas daninhas com pouco ou

nenhum dano as plantas cultivadas (Oliveira et al., 2018).

Assim como a dose, a formulagdo exerce um papel de grande importancia na
utilizac&do de herbicidas, uma vez que, este fator retrata a seletividade ou a auséncia
dela para determinada espécie. Este conhecimento possibilita a utilizacdo de técnicas
gue evite 0 contato entre os tecidos sensiveis da cultura e as doses toxicas dos
herbicidas (Dias et al., 2017; Somerville et al., 2017).

O posicionamento espacial do herbicida pode atuar como um fator de
seletividade, em virtude da aplicacdo poder ser realizada evitando-se o contato com
partes da planta que poderia absorver o produto, uma vez que nesta técnica nao
ocorre a incorporacao no solo ou séo incorporados de forma rasa, sendo eficiente no
controle de plantas daninhas que se encontram principalmente nos primeiros
centimetros de profundidade do solo, também podendo ser realizado em pos-
emergéncia evitando o contato com as folhas e gemas das culturas, sendo
direcionado para as plantas daninhas ja emergidas (Christoffoleti et al., 2005; Venske
et al., 2016; Dias et al., 2017).

A uso eficiente da técnica de posicionamento possibilita a aplicacdo de
herbicidas nédo seletivos, uma vez que a aplicacao € realizada de forma dirigida com
a utilizacdo de pulverizagcdes com equipamentos de protecdo acoplados a barra de
pulverizacado (Hewitt et al., 2010; Souza et al., 2012).

A seletividade também é influenciada por diferencas fisiolégicas e morfologicas
entre as plantas, apresentando alteracdes na forma de absorcdo e retencdo do
herbicida, ocasionando diferencas na entrada do herbicida na planta e seu efeito apés

entrada (lonescu et al., 2015).

Caracteristicas morfolégicas como o numero de folhas e seu arranjo na planta
afeta a penetracdo do herbicida no dossel foliar, sendo influenciada pela camada

serosa e cuticular da planta; dosséis foliares abertos permitem uma maior penetracao
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das moléculas do herbicida e proporciona um molhamento mais completo desta
(Cieslik et al., 2013; Saab et al., 2016).

A camada serosa e cuticular das plantas é influenciada pela idade destas, visto
que, plantas mais velhas apresentam um maior desenvolvimento dessas
caracteristicas, o que permitem uma maior tolerancia as moléculas dos herbicidas,
dado que, juntamente com o maior desenvolvimento dessas caracteristicas ocorre a
diferenciagao dos tecidos no interior das plantas (Martin et al., 2012; De Oliveira Neto
et al., 2018; Gamiz et al., 2019).

A translocacao dos herbicidas apés atravessar a camada cuticular se dar por
meio do simplasto ou apoplasto, sendo a translocacdo de substancias a longas
distancias no interior das plantas realizada através de uma dessas rotas
predominantemente, sendo este processo semelhante para a regido radicular da
planta (Hess, 2017; Gaskin et al., 2018).

A translocacdo apoplastica diferencial apés a absorcdo radicular € um
importante fator na determinacao da seletividade de diversos herbicidas, dado que, a
seletividade pode ser influenciada diante da intensidade e da quantidade total
translocada. O movimento das moléculas dos herbicidas no interior das plantas ocorre
juntamente com a movimentacdo dos fotoassimilados na planta, e ocorre mediante as
acOes das fontes e drenos que determinam os locais de utilizacao dos fotoassimilados
(Messlinger et al., 2015; Hess, 2017).

A metabolizacao de herbicidas é um dos principais mecanismos utilizados pelas
plantas para reduzir e neutralizar os impactos prejudiciais ocasionados pelos
herbicidas, apds a penetracdo das moléculas interior das plantas, este processo
envolve geralmente uma fase de ativacdo e uma fase de conjugacao (Yuan et al.,
2007).

Na fase de ativacédo ocorre a conversao de moléculas ndo polares e lipofilicas
em moléculas polares e hidrofilicas pelo processo de hidrolise ou oxidacéo. Esta fase
limita a distribuicdo de moléculas de herbicidas dentro das células e tecidos,
restringindo o acumulo de compostos toxicos nas plantas, o que facilita com que seja
adicionado grupos funcionais as moléculas de herbicidas para uma desintoxicacao
adicional. J4 a conjugacao se dar por meio da formagdo de complexos quimicos que
se unem as moléculas de herbicida formando substancias endégenas dos vegetais
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como acgucares e aminodcidos (Yuan et al., 2007; Kawahigashi, 2009). A seletividade
ocorre, portanto, pela complexa interacdo de diversos fatores mediante a cultura,

ambiente e produto utilizado.

O uso de herbicidas ndo seletivos pode ocasionar injurias nas plantas,
retardando seu desenvolvimento e dificultando o estabelecimento destas nas areas
de cultivo, o que pode possibilitar que as plantas daninhas ocasionem mais
problemas. Tornando-se necessarios estudos direcionados para cada cultura e
variedade, em virtude que a seletividade pode apresentar comportamentos
diferenciados que variam com as plantas (Fagerness; Yelverton; Cooper, 2002; De
Mesquita et al., 2017).

Estes herbicidas devem ser aplicados na forma de jato dirigido, buscando um
contato apenas entre o produto e as plantas espontaneas, evitando o contato desta
com a cultura sensivel. Para alcancar esse isolamento entre as plantas daninhas e a
cultura de interesse, se torna necessario o uso de equipamentos que propicie essa
protecao, tal como: equipamentos de protecdo acoplados na barra de pulverizacéo

(Oliveira Junior; Inoue, 2011).

Apesar da palma forrageira apresentar grande importancia na pecudria
brasileira, principalmente na regido Nordeste, ndo existe moléculas preconizadas para
esta cultura e estudos relacionados a seletividade de herbicidas ainda sado bastante
escassos, sendo realizada a aplicacdo de moléculas sem o conhecimento destas para

planta, fazendo-se necessario pesquisas aplicadas a esta cultura.



26

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADEGAS, F. S.; OLIVEIRA, M. F.; VIEIRA, O. V.; PRETE, C. E. C.; GAZZIERO, D. L. P; VOLL, E.
Levantamento fitossociolégico de plantas daninhas na cultura do girassol. Planta Daninha, v. 28, n. 4,
p. 705-716, 2010.

ANOOP A. SHETTY; M. K. RANA; S. P. PREETHAM. Cactus: A medicinal food. Journal of Food
Science and Technology, v. 49, n. 5, p. 530 — 536, 2012.

CHAVES, ALAN DEL CARLOS GOMES et al. A importancia dos levantamentos floristico e
fitossocioldgicos para a conservacdo e preservacdo das florestas. Agropecuéria Cientifica no
Semiarido, v. 9, n. 2, p. 43-48, 2013.

CHRISTOFFOLETI, P. J.; LOPEZ-OVEREJO, R. F. Dinamica dos herbicidas aplicados ao solo na
cultura da cana-de-aguUcar. Piracicaba: BASF, 2005. 49p.

CIESLIK, LUCAS FERNANDO; KALSING, AUGUSTO; VIDAL, RIBAS ANTONIO. Fatores ambientais
gue afetam a eficicia de herbicidas inibidores da ACCase: Revisdo. Planta daninha. Vigosa, MG. Vol.
31, n. 2,(out./dez. 2013), p. 483-489, 2013.

CLEMENTS, D.R., DITOMMASO, A., HYVEONEN, T., 2014. Ecology and management of weeds in a
changing climate. In: Chauhan, B.S., Mahajan, G. (Eds.), Recent Advances in Weed Management.
Springer, New York, pp. 13 e 37.

CONCENCO, G. et al. Phytosociological surveys: tools for weed science Planta Daninha. Vicosa-MG,
v. 31, n. 2, p. 469-482, 2013.

COSTA, NEUMARCIO VILANOVA et al. Métodos de controle de plantas daninhas em sistemas
organicos: breve revisdo. Revista Brasileira de Herbicidas, v. 17, n. 1, p. 25-44, 2018.

DE MESQUITA, Hélida Campos et al. Eficacia e seletividade de herbicidas em cultivares de feijéo-
caupi. Revista Brasileira de Herbicidas, v. 16, n. 1, p. 50-59, 2017.

DE MORAIS RODRIGUES, ERIMAGNA et al. Variabilidade climatica no Semiarido Brasileiro e as
politicas publicas de convivéncia com a estiagem. Revista de Geociéncias do Nordeste, v. 5,n. 1, p.
22-33, 2019.

DE OLIVEIRA NETO, ANTONIO MENDES et al. Seletividade do herbicida fomesafen isolado ou em
associacdo com diuron, trifluralin e prometryn para diferentes cultivares de algodoeiro. Revista de
Ciéncias Agroveterinarias (Journal of Agroveterinary Sciences), v. 17, n. 2, 2018.

DE SOUSA PEREIRA, Diego et al. Alteracdes fisiolégicas em sementes de Braquidria hibrida cv. Mulato
Il apds alta temperatura e umidade para superacao da dorméncia. Journal of Seed Science, v. 39, n. 3,
2017.



27

DE SOUZA, DANYELLE CHAVES FIGUEIREDO et al. Zoneamento agroclimatico da palma forrageira
(Opuntia sp) para o estado de Sergipe. Revista Brasileira de Agricultura lrrigada, v. 12, n. 1, p. 2338,
2018.

DE,ARNAB KUMAR; SARKAR, BIPUL; ADAK, MALAY KUMAR. Physiological explanation of herbicide
tolerance in Azolla pinnata R. Br. Annals of Agrarian Science, v. 15, n. 3, p. 402-409, 2017.

DIAS, J.L.C.D.S.; SILVA JUNIOR, A.C.D.; QUEIROZ, J.R.G.; MARTINS, D. Herbicides selectivity in
pre-budded seedlings of sugarcane. Arquivos do Instituto Bioldgico, v.84, p.1-9, 2017. http:/
dx.doi.org/10.1590/1808-1657000112015.

DUBEUX JUNIOR, J. C. B.; ARAUJO FILHO, J. T.; SANTOS, M. V. F.; LIRA, M. A.; SANTOS, D. C.;
PESSOA, R. A. S. Adubac¢&o mineral no crescimento e composi¢cdo mineral da palma forrageira — Clone
IPA-201. Revista Brasileira de Ciéncias Agréarias, v. 5, p. 129-135, 2010.

FAGERNESS, M. J.; YELVERTON, F. H.; COOPER, R. J. Bermudagrass [Cynodon dactylon (L.) Pers.]
and Zoysiagrass (Zoysia japonica) establishment after preemergente herbicide applications. Weed
Technology, Champaign, v. 16, n. 3, p. 597-602, 2002.

FARIAS, |. et al. Manejo de colheita e espacamento da palma forrageira, em consdrcio com sorgo
granifero, no agreste de Pernambuco. Pesquisa Agropecudria Brasileira. v. 35, n. 02, p. 341-347,
2000.

FERREIRA, R. L C. et al. Comparacdo de duas metodologias multivariadas no estudo de similaridade
entre fragmentos de Floresta Atlantica. Rev. Arvore vol.32 no.3 Vigcosa May/June 2008.

FRAGOSO, ROSIMERI DE OLIVEIRA et al. Barriers to establishment of natural regeneration in
abandoned pastures. Ciéncia Florestal, v. 27, n. 4, p. 1451-1464, 2017.

GALON, L.; TIRONI, S. P.; SILVA, A. A.; CONCENCO, G.; BORGES, E. T.; ROCHA, P. R. R.; ASPIAZI,
I. Interferéncia da Urochloa brizantha nas caracteristicas morfolégicas da cana-de- acUcar. Revista
Planta Daninha, v.29, n.37, p.1029-1036, 2011.

GAMIZ, BEATRIZ et al. Changes in sorption and bioavailability of herbicides in soil amended with fresh
and aged biochar. Geoderma, v. 337, p. 341-349, 2019.

GASKIN, R. E.; KIRKWOOD, R. C. The effect of certain nonionic surfactants on the uptake and
translocation of herbicides in bracken (Pteridium aquilinum [L.] Kuhn). Adjuvants and agrochemicals,
v. 1, 2018.

GOMES JUNIOR, F. G.; CHRISTOFFOLETI, P. J. Biologia e manejo de plantas daninhas em areas de
plantio direto. Planta Daninha, v. 26, n.4, p.789-798, 2008.



28

HARRINGTON, KERRY C.; GHANIZADEH, HOSSEIN. Herbicide application using wiper applicators-A
review. Crop Protection, v. 102, p. 56-62, 2017.

HESS, F. DAN. Herbicide Absorption and Translocation and Their Relationship to Plant Tolerances and
Susceptiblity. In: Weed physiology. CRC Press, 2017. p. 201-224.

INGLESE, P. et al. Ecophysiology and Reproductive Biology of Cultivated Cacti. In: Crop Ecology,
Cultivation and Uses of Cactus Pear. [S.l.]: the Food and Agriculture Organization of the United Nations
and the International Center for Agricultural Research in the Dry Areas Rome, 2017, 2017. cap. 4, p.
29 - 39.

INOUE, M. H.; FERREIRA, E. A.; BENI, R.; MENDES, K. F.; SANTOS, E. G.; DALLACORTI, R.
Levantamento fitossociolégico em pastagens no municipio de Denise, MT. Revista Scientia Plena,
v.8, n.8, p.1-8, 2012.

IONESCU, NICOLAE; PENESCU, AURELIAN. Aspects of winter wheat physiology treated with
herbicides. Agriculture and Agricultural Science Procedia, v. 6, p. 52-57, 2015.

JUNIOR, AILTON BATISTA OLIVEIRA et al. Identificacdo de dorméncia tegumentar em sementes
florestais através do estudo da curva de embebigéo. Revista IntercAmbio, v. 11, p. 161-173, 2018.

KANEKO, JULIANA AKEMI et al. Fitossociologia de plantas daninhas em eucalipto clonal com
diferentes espacamentos/Phytosociology of weeds in clonal eucalyptus with different spacing. Brazilian
Applied Science Review, v. 2, n. 6, p. 2021-2036, 2018.

KAUR, SIMERJEET; KAUR, RAMANJIT; CHAUHAN, BHAGIRATH S. Understanding crop-weed-
fertilizer-water interactions and their implications for weed management in agricultural systems. Crop
Protection, v. 103, p. 65-72, 2018.

KAWAHIGASHI, Hiroyuki. Transgenic plants for phytoremediation of herbicides. Current Opinion in
Biotechnology, v. 20, n. 2, p. 225-230, 2009.

KUNIHAMA, TSUYOSHI et al. Nonparametric Bayes modeling with sample survey weights. Statistics
& Probability Letters, v. 113, p. 41-48, 2016.

KUVA, M.A et al.. Fitossociologia de comunidades de plantas daninhas em agroecossistema cana-crua.
Planta daninha [online], vol.25, n.3, pp. 501-511. ISSN 1806-9681, 2007.

LAMONT, B.B., HE, T., DOWNES, K.S., 2013. Adaptive responses to directional trait selection in the
Miocene enabled Cape proteas to colonize the savanna grasslands. Evol. Ecol. 27, 1099-1115.

LEITE, M. L. M. V.; SILVA, D. S.; ANDRADE, A. P. et al. Caracterizacdo da producéo de palma
forrageira no cariri paraibano. Revista Caatinga, v. 2 7, n. 2,p. 192-200, 2014.



29

LEITE, T. de S.; LEITE, M. de S.; TORRES, S. B. Palma forrageira: situacao atual e perspectivas para
o cultivo na regido semiarida do Ceara, Brasil. Arq. Ciénc. Vet. Zool. UNIPAR, Umuarama, v. 21, n. 2,
p. 77-83, abr./jun. 2018.

LIGUORI, G. et al. CO2 Fluxes of opuntia ficus-indica mill. trees in relation to water status. Acta
horticulturae, v. 995, p. 125 - 132, 2013.

LONGHI, SOLON JONAS; MOSCOVICH, FABIO ABEL; BRENA, DOADI ANTONIO. Comparagéo de
diferentes métodos de amostragem, de area fixa e variavel, em uma floresta de Araucéria
angustifélia. Ciéncia Florestal, v. 9, n. 1, p. 173-191, 2009.

LUCENA, C. M.; LUCENA, R. F. P.; COSTA, G. M.; CARVALHO, T. K. N.; COSTA, G. G. S.; ALVES,
R. R. N.; PEREIRA, D. D.; RIBEIRO, J. E. S.; ALVES, C. A. B.; QUIRINO, Z. G. M.; NUNES, E. N. Use
and knowledge of Cactaceae in Northeastern Brazil. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, v.
9, n. 62, p. 1-11, 2013.

LUTTGE, U. Ecophysiology of Crassulacean Acid Metabolism (CAM). Annals of Botany, v. 93, n. 6,
p. 629 — 652, 2004.

MALES, J.; GRIFFITHS, H. Stomatal Biology of CAM Plants. Plant Physiology, v. 174, p. 550 — 560,
2017. Disponivel em: http://www.mendeley.com/research/stomatalbiology- cam-plants.

MARQUES, L.J.P. et al. Dindmica de populacdes e fitossociologia de plantas daninhas no cultivo do
feijdo-caupi e mandioca no sistema corte e queima com o uso de arado. Planta Daninha, Vigosa-MG,
v. 29, p. 981-989, 2011.

MARQUES, O. F. C.; GOMES, L. S. de P.; MOURTHE, M. H. F.; BRAZ, T. G. dos S.; PIRES NETO, O.
de S. Palma forrageira: cultivo e utilizacdo na alimentacéo de bovinos. Caderno de Ciéncias Agrarias,
v.9,n. 1, p. 75-93, 2017.

MARTIN, SHERIDAN M. et al. Marked changes in herbicide sorption—desorption upon ageing of
biochars in soil. Journal of Hazardous Materials, v. 231, p. 70-78, 2012.

MARTINS, F.R. Estrutura de uma floresta meséfila. 2.ed. Campinas: UNICAMP, 1993. 246p. /Série
Teses/

MARTINS, F.R. O método de quadrantes e a fitossociologia de uma floresta residual do interior do
Estado de S&o Paulo: Parque Estadual de Vassununga. Sao Paulo, 1979. 239p. Tese (Doutorado) -
Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo.

MARTINS, SEBASTIAO V.; Recuperacao de areas degradadas: como recuperar areas de preservacao
permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e areas de mineracéo. 3.ed. Vicosa, MG: Aprenda Facil,
2013.

MATLOOB, AMAR et al. Challenges and prospects for weed management in Pakistan: A review. Crop
Protection, 2019.



30

MESSLINGER, K.; HANDWERKER, H. O. Physiology of pain. Schmerz (Berlin, Germany), v. 29, n. 5,
p. 522-530, 2015.

NASCIMENTO, A.C.O.; MATTOS, C.W.; DUBEUX Jr. et al. Desempenho da palma forrageira (Opuntia
ficus indica Mill) submetida a diferentes niveis de adubagéo em Sertanea-PE. In: CONGRESSO DE
INICIACAO CIENTIFICA UFRPE, 11., 2002, Recife. Anais... Recife: Universidade Federal Rural do
Pernambuco, 2002. p.4 389-390.

NOBEL, P. S. et al. Historical aspects and net CO2 uptake for cultivated Crassulacean acid metabolism
plants in Mexico. Annals of Applied Biology, v. 140, n. 2, p. 133 — 142, 2002.

OCHOA, M. J.; BARBERA, G. History and economic and agro-ecological importance. In: CROP
ECOLOGY , CULTIVATION AND USES OF CACTUS PEAR. [S.l.]: FAO, 2017. cap. 1.

OLIVEIRA AR, FREITAS SP (2008). Levantamento fitossociologico de plantas daninhas em areas de
producdo de cana-de-acucar. Planta Daninha, v. 26, n. 1, p. 33-46.

OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; INOUE, M. H. Seletividade de herbicidas para culturas e plantas daninhas,
In: OLIVEIRA JR, R. S.; CONSTANTIN, J.; INOUE, M. H. Biologia e manejo de plantas daninhas.
Curitiba: Omnipax, 2011, cap. 10, p. 243-262.

OLIVEIRA, NETO et al. Selectivity of herbicide fomesafen alone or in association with diuron, trifluralin
and prometryn for cotton cultivars. Revista de Ciéncias Agroveterinérias, v. 17, n. 2, p. 158-165,
2018.

PAPORISCH, AMIT; RUBIN, BARUCH. Isoxadifen safening mechanism in sweet corn genotypes with
differential response to P450-metabolized herbicides. Pesticide biochemistry and physiology, v. 138,
p. 22-28, 2017.

PEREIRA, P. de C.; SILVA, T. G. F. da; ZOLNIER, S.; SILVA, S. M. S.; SILVA, M. J. da. Water balance
in soil cultivated with forage cactus clones under irrigation. Revista Caatinga, v. 30, n. 3, p. 776-785,
2017.

PITELLI, R. A. Estudos fitossociolégicos em comunidades infestantes de agroecossistemas. Jornal
Conserb, v. 1, n. 2, p. 1-7, 2000.

SAAB, OTAVIO et al. Deposigdo de produtos fitossanitarios em videira sob diferentes condi¢gdes de
molhamento foliar. Engenharia Agricola, v. 37, n. 2, 2016.

SAENZ, C. Processing Technologies: an alternative for cactus pear (Opuntia spp.) fruits and cladodes.
Journal of Arid Environments, v. 46, p. 209-225, 2000.

SAENZ, C.; SEPULVEDA, E.; MATSUHIRO, B. Opuntia spp mucilage’s: a functional component with
industrial perspectives. Journal of Arid Environments, v. 57, n. 3, p. 275-290, 2004.



31

SANTIAGO, E. D.; DOMINGUEZ-FERNANDEZ, M.; CID, C.; PENA, M. P. D. Impact of cooking process
on nutritional composition and antioxidants of cactus cladodes (Opuntia ficus-indica). Food Chemistry,
v. 240, p. 1055-1062, 2018.

SILVA, J. O.; FAGAN, E. B.; TEIXEIRA, W. F.; SOUSA, M. C.; SILVA, J. R. Anélise do banco de
sementes e da fertilidade do solo como ferramentas para recuperacao de areas perturbadas. Revista
Biotemas, v. 25, n. 1, p. 23-29, 2012.

SOARES, I. A. A; FREITAS, F. C. L.; NEGREIROS, M. Z.; FREIRE, G. M.; AROUCHA, E. M;
GRANGEIRO, L. C.; LOPES, W. A. R.; DOMBROSKI, J. L. D. Interferéncia das plantas daninhas sobre
a produtividade e qualidade de cenoura. Planta Daninha, Vigosa, v. 28, n. 2, p.247-254, 2010.

SOMERVILLE, GAYLE J. et al. How do spatial heterogeneity and dispersal in weed population models
affect predictions of herbicide resistance evolution?. Ecological Modelling, v. 362, p. 37-53, 2017.

SU, WENHUA et al. Comparison of the canopy and soil seed banks of Pinus yunnanensis in central
Yunnan, China. Forest Ecology and Management, v. 437, p. 41-48, 2019.

TAJRA, ROSANA et al. As potencialidades da palma-forrageira (Opuntia ficus-indica (L.) Mill.) no
Nordeste do Brasil. In: XXVI de las Jornadas Internacionales de Fitosociologia, lll Congreso de la
Sociedad Espafiola de Geobotanica. UNAM, México. 2018.

TAVSANOGLU, C., PAUSAS, J.G., 2018. A functional trait database for Mediterranean Basin plants.
Sci. Data 5, 180135.

TROPALDI, LEANDRO et al. Deteccdo da tolerancia de diferentes espécies de capim-colchdo a
herbicidas inibidores do fotossistema Il utilizando a técnica da fluorescéncia. Ciéncia Rural, v. 45, n.
5, p. 767-773, 2015.

VALDEZ, FLORES; PRODUCAO, C. A. industrializacdo e comercializacdo de verdura de palma
forrageira. Agroecologia, cultivo e usos da palma forrageira. Paraiba: SEBRAE/PB, p. 94-102,
2001.

VENSKE, EDUARDO et al. Seletividade de herbicidas sobre arroz irrigado em resposta a época de
semeadura e reducao da luminosidade em fases do desenvolvimento. Ceres, v. 63, n. 2, 2016.

VERCAMPT, H., KOLEVA, L., VASSILEV, A., VANGRONSVELD, J., CUYPERS, A., 2017. Short term
phytotoxicity in Brassica Napus (L.) in response to pre-emergently applied metazachlor: a microcosm
study. Environ. Toxicol. Chem. 36 (1), 59 e 70.

VICTORIA FILHO, Ricardo et al. Manejo sustentavel de plantas daninhas em pastagens. Monquero,
PA Manejo de plantas daninhas em culturas agricolas. Sao Carlos/SP: RiMa, p. 179-207, 2014.



32

WELLER, SANDRA L.; FLORENTINE, SINGARAYER K.; CHAUHAN, BHAGIRATH S. Influence of
selected environmental factors on seed germination and seedling emergence of Dinebra panicea var.
brachiata (Steud.). Crop Protection, v. 117, p. 121-127, 2019.

YUAN, J. S., TRANEL, P. J., AND STEWART, C. N., JR. 2007. Non-target- site herbicide resistance: a
family business. Trends Plant Sci. 12(1): 6-13.



33

CAPITULO 1. ESTUDO DO BANCO DE SEMENTES EM AREA DE CULTIVO DE
PALMA FORRAGEIRA

RESUMO: O banco de sementes ativo de plantas daninhas é constituido por todos os
diasporos viaveis presentes no solo, todos esses componentes determinam a
composi¢ao de plantas emergidas na area, o conhecimento da comunidade de plantas
daninhas que infestam um local é de suma importancia para um manejo adequado. O
levantamento das espécies infestante € de grande importancia, em vista que este ira
gerar dados da densidade de plantas, o estagio de desenvolvimento e quais espécies
estdo presentes, permitindo o uso de métodos direcionados e eficientes de controle.
Objetivou-se com esse trabalho identificar e quantificar as espécies existentes na
regido da bacia leiteira de Alagoas, no Municipio de Jacaré do Homens — AL. Foram
retirados 20 amostras em faixas, com distancias entre si de 25 m sendo dividida cada
amostra em trés profundidades (0-5, 5-10, 10-15cm), totalizando 60 parcelas
amostrais. Durante o periodo experimental foram realizados trés revolvimentos das
amostras de solo das referidas profundidades, no periodo de 30, 60 e 90 dias ap0ls a
instalacdo do experimento, esses revolvimentos foram efetuados todas as vezes que
o fluxo germinativo ndo poderia mais ser mensurado. Na composicdo do banco de
sementes foram identificadas 23 espécies vegetais distribuidas em 14 familias
boténicas. O banco de sementes encontra-se mais ativo na primeira camada do solo,
guando comparado com as demais camadas. Ao aprofundar-se no perfil observa-se
decréscimo entre as espécies.As espécies Eleusine indica (L.) Gaertn, Phyllanthus
tenellus Roxb., Merremia aegyptia (L.) Urb., Bidens sp, estiveram presentes nas trés
profundidades.As espécies E. indica (L.) Gaertn (Capim-pé-de-galinha), Phyllanthus
tenellus Roxb. (Quebra-pedra) e Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd, apresentaram
0s maiores indices com 62,00; 47,00 e 39,00%. O indice de similaridade apresentado
no experimento é considerado como de baixo 24,25% de similaridade entre as

camadas, em relacdo ao numero de espécies encontradas.
Palavras chave: plantas infestantes, indices fitossociologicos, similaridade.
1. INTRODUCAO

O conhecimento da comunidade de plantas daninhas que infestam um local é
de suma importancia para um manejo adequado. As plantas daninhas interferem no

desenvolvimento das plantas, pois competem por agua, luz e nutrientes que variam
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de acordo com as culturas trabalhadas. Estas podem liberar substancias alelopaticas
e serem hospedeiras de pragas e doencas que geram impactos nas culturas (Moura
Filho; Macedo; Silva, 2015; Carvalho, 2011).

A interferéncia de plantas daninhas em uma éarea € elevada, principalmente
pela alta producdo de sementes e facil disseminacao que apresentam, podendo ser
transportada para outros locais através de maquinarios usados na constante
exploracdo do solo para o desenvolvimento das culturas de interesse agronémico
(Carvalho et al., 2008). Sendo plantas pioneiras, se beneficiam rapidamente dos
atributos encontrados no solo e estabelecem suas plantulas, tornando-se dificeis de

serem manejadas (Oliveira Junior; Constantin; Inoue, 2011).

O controle das plantas daninhas € um dos grandes desafios encontrados pelos
produtores no desenvolvimento das culturas. Para um controle adequado destas é
necessario o uso de técnicas que interfiram no ciclo das daninhas encontradas no
local, buscando favorecer a cultura de interesse para que se sobressaia as plantas

infestantes (Galon et al., 2016).

Para evitar a diminuicdo da producdo € necessario o uso de meétodos de
controle eficientes, que variam de acordo com a comunidade infestante, o tipo de solo,
0s aspectos econdmicos e disponibilidade de mao de obra. Existe uma gama de
formas de controle de plantas daninhas, variando de métodos culturais a métodos
mais elaborados através de descargas elétricas. Tendo destaque o controle quimico
dado que, possui uma maior praticidade, grande eficiéncia no controle de plantas
infestantes, além de apresentar um baixo custo necessario para o0 manejo de grandes
areas (Sosbai, 2016).

O levantamento das espécies infestante € de grande importancia, em vista que
este ira gerar dados da densidade de plantas, o estagio de desenvolvimento e quais
espécies estao presentes, permitindo o uso de métodos direcionados e eficientes de
controle (Nordi; Landgraf, 2009).

Objetivou-se com esse trabalho identificar e quantificar as espécies existentes
na regido da bacia leiteira de Alagoas, no Municipio de Jacaré do Homens — AL.
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2. MATERIAL E METODOS
Foram localizadas areas de cultivo de palma forrageira na regido semiarida de
Alagoas (AL), posteriormente foi definido como objeto de estudo o municipio de Jacaré
dos Homens- AL, em virtude do cultivo superior a dois anos com a palma forrageira
(Figura 1). Este municipio tem como coordenadas geogréaficas 09° 38' 08" de latitude
e 37°12' 17" de longitude, o clima é caracterizado como semiarido e com temperatura

variando entre 18° a 38° C.

Figura 1: Area de cultivo de palma forrageira no municipio de Jacaré dos homens

ApoGs a escolha da area, foram realizadas as coletas de solo, para tal, foi
analisado as caracteristicas da area para definir qual método seria utilizado, dentre os
métodos: das parcelas, 0 método da parcela Unica e o método sem parcelas (método
de distancia), sendo o método das parcelas o escolhido.

Apos a definicdo do método a ser utilizado, foram realizadas as coletas, na qual
inicialmente foram limpos um total de 20 amostras em faixas, com distancias entre se
de 25 m sendo dividida cada amostra em trés profundidades (0-5, 5-10, 10-15cm),
totalizando 60 parcelas amostrais.

As coletas foram realizadas com o auxilio de um quadrado de metal com area
de 0,25m?, de acordo com o método das parcelas proposto por Martins (1979),
também foi utilizado uma ferramenta apropriada (cavador reto) para retirada das

amostras facilitando assim a amostragem (Figura 2).
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Figura 2: Descompactacdo do solo pelo cavador reto, e demarcacéo da area e coleta do solo

24 "““‘\,

Ao fim das coletas, o material foi encaminhado para o Centro de Ciéncias
Agrarias (CECA), onde foi separado identificados por amostragem separados em
bandejas de plasticos com dimensdes de 20 x 15 x 5,0 cm, com volume de 1 kg (Figura
3). Um parte do solo foi separado para as analises quimica e fisica que podem ser

observado na tabela 1 e 2 respectivamente.

Figura 3: Amostras coletadas e devidamente separadas

Tabelal. Andlise quimicadosolono estudo do banco de sementes em area de cultivo de palma forrageira no
municipio de Jacaré dos Homens.

pH P K Na H+AL Al Ca+Mg SB T V M.O.

HoO Ppm meq/100ml %

6,6 14 270 90 15 0,0 54 6,48 7,98 81,2 2,23
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Tabela 2: Analise fisicadosolono estudo do banco de sementes area de cultivo de palma forrageira no municipio

de Jacaré dos Homens.

Areia Silte Argila Agua Densidade  Silte/Argila
Total Grossa Fina total disponivel do solo
total
gKg mm cm* g dm?
697,2 416,0 281,2 142,8 160,0 0,97 1,50 0,89

A caracterizacdo do banco de sementes das espécies de plantas daninhas foi
baseada no fluxo de emergéncia de plantulas. As analises foram realizadas aos 30,
60, 90 e 120 dias apos o inicio do experimento em casa de vegetagdo. As avaliacdes
do banco de sementes ocorreram nos meses de abril, maio, junho e julho de 2018.
(Figura 4).

Figura 4: distribuicdo amostral do experimento

As plantas daninhas emergidas foram contadas e identificadas, quando estas
apresentavam estruturas morfolégicas, como flores e sementes, que possibilita-se sua
identificacdo. Quando realizadas as avaliacdes e as a plantas apresentava-se de dificil
identificacdo, estas eram coletadas e enviadas ao Instituto do Meio Ambiente de

Alagoas (IMA), onde foram catalogadas de acordo com o protocolo (Tabela 3).

Tabela 3: Volcher das plantas catalogadas pelo Instituto de Meio Ambiente de Alagoas.

Familia Espécie N° do Voucher
Malvacea Sida sp. 64460
Convolvulaceae Evolvulus felipes Mart. 64462
Asteraceae Adenostema sp. 64463
Rubiaceae Hexasepalum teres (Walter) J.H. Kirkbr. 64464

Boraginaceae Heliotropium angiospermum Murray 64466
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Quando realizada as avalia¢cdes das plantas ndo ocorria a identificacdo, estas
eram transferidas das bandejas para vasos plasticos com capacidade de 1 kg, para

gue continuassem seu desenvolvimento para posterior identificacéo (Figura 5).

Figura 5: Individualizacdo das espécies para posterior identificacéo

Durante o periodo experimental foram realizados trés revolvimentos das
amostras de solo das referidas profundidades, no periodo de 30, 60 e 90 dias ap6s a
instalacdo do experimento (Figura 6), esses revolvimentos foram efetuados todas as
vezes que o fluxo germinativo ndo poderia mais ser mensurado. Essa técnica tem
como objetivo a descompactacdo do solo e favorecer a germinacédo de novos fluxos
de germinagao.

Figura 6: Revolvimento do solo aos 30 dias

O numero total de individuos por espécie, foi usado para calcular todos os
parametros fitossocioldgicos. Dessa forma calculou-se: frequéncia (F) e frequéncia
relativa (Fr) (Martins, 1979); densidade (D) e densidade relativa (Dr) (Curtis; Mcintosh
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1950); além de abundéancia (A) abundancia relativa (Ar) (Mueller-Dombois; Ellenberg,
1974).

A partir das amostragens foi determinada também o indice de similaridade das
populacdes de espécies daninhas da area de cultivo, onde foi utilizado o indice de
Similaridade (IS), de Sorensen. Para determinagdo do IS utilizou-se a seguinte

formula:
IS = (2a/ b+c) x 100

Onde “a” € o numero de espécies comuns nas propriedades; “b” e “c” numero total de
espécies nas areas comparadas. O IS sera expresso em porcentagem, sendo maximo
(100%) quando todas as espécies sdo comuns nas areas e minimo (0%) quando nao

h& espécies comuns.

O indice de valor de importancia (IVI), foi calculado para descrever quais foram
as espeécies mais importantes dentro da area estudada e ainda seu respectivo indice

de valor de importancia relativo (IVIr), conforme as equacdes abaixo:

IVI = Fr + DR + AR

IVI da espécie N x 100

IVIr =
r IVI Total de todas as Espécies

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na composicdo do banco de sementes foram identificadas 23 espécies
vegetais distribuidas em 14 familias botanicas. A familia Poaceae foi a mais
representativa, com quatro espécies, seguida da Asteraceae com trés espécies,
Fabaceae, Amarantaceae, Convovulaceae e Rubiaceae com duas espécies;
Euphorbiaceae, Turneraceae, Boraginaceae, Phyllanthaceae, Lamiaceae,
Commelinaceae, Portulacaceae e Malvaceae com apenas um representante de cada
espécie. Na Tabela 4, é possivel observar a relacdo das espécies infestantes por

nome cientifico.
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Tabela 4: Relacao das familias, Densidade relativa da familia (DRF%), nome cientifico, nome

comum das plantas daninhas encontradas no cultivo da palma forrageira, 2018.

FAMILIA DRF NOME BOTANICO NOME COMUM CLASSE
(%)
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd  Capim méao de sapo Monocotileddnea
Poaceae 33,56 Eragrostis curvula (Schrad.) Nees Capim-choréo Monocotiledénea
Digitaria horizontalis Willd. Capim colch&o Monocotiledénea
Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim-pé-de-galinha Monocotiledénea
Fabaceae 3,46 Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Fedegoso Eudicotiledéneas
Barneby
Crotalaria micans Link Guizo-de-cascavel Eudicotileddneas
Asteraceae 12,88 Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight  Pincel Eudicotiledéneas
Bidens sp Pic&o-Preto Eudicotiledéneas
Adenostemma sp. - Eudicotileddneas
Amarantaceae 3,80 Amaranthus deflexus L. Carurt Eudicotiledéneas
Alternanthera tenella Colla Apaga fogo Eudicotileddneas
Rubiaceae 1,02 Borreria verticillata(L.)G.Mey. Vassourinha-botéo Eudicotiledbneas
Hexasepalum teres (Walter) J.H. Eudicotiledbneas
Kirkbr.
Euphorbiaceae 2,08 Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small ~ Burra leiteira Eudicotileddneas
Convovulaceae 10,17 Merremia aegyptia (L.) Urb. Jitirana Eudicotiledbneas
Evolvulus filipes Mart. Eudicotiledbneas
Turneraceae 4,50 Turnera ulmifolia L. Xanana Eudicotileddneas
Boraginaceae 7,61 Heliotropium angiospermum Murray  Crista-de-galo Eudicotiledbneas
Phyllanthaceae 16,96 Phyllanthus tenellus Roxb. Quebra-pedra Eudicotiledbneas
Lamiaceae 3,11 Hyptis suaveolens Poit. Bamburral Eudicotileddneas
Commelinaceae 0,35 Commelina benghalensis L. Trapoeraba Eudicotiledbneas
Portulacaceae 0,69 Portulaca grandiflora Hook. Onze-horas Eudicotiledéneas
Malvaceae 0,68 Sida sp. Mata pasto Eudicotileddneas

A alta capacidade de adaptacdo da familia Poaceae confere um elevado grau

de tolerancia as adversidades, permitindo uma rapida coloniza¢do em diferentes tipos

de ambientes. Em estudo realizado por Rocha; Lins (2009) no estado do Para é

possivel observar inGmeras plantas da familia Poaceae encontradas em ambientes

adversos em areas cultivadas no nordeste do estado.

As Poaceae apresentam alto sucesso na perspectiva evolucionaria com cerca
de 11.000-12.000 espécies divididos entre 750-770 géneros (Kellogg, 2015; Soreng

et al., 2017), estando entre as 5 familias com maior niumero de espécies, ficando atras
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das familias Fabaceae (33000 spp.), Orchidaceae (28.000 spp.); Asteraceae (23 000
spp.) e Rubiaceae (13.500 spp.) (Hodkinson; Parnell, 2007a, b; The Plant List, 2013).

Batista et al. (2016) ao analisarem o banco de sementes em cultivares de
Phaseolus vulgaris observaram a presenca de 9 familias, sendo as que apresentaram
maiores representagdes foram: Poaceae, Amaranthaceae, Asteraceae e Malvaceae.
Resultados semelhantes foram observados por Santi et al. (2014) na cultura da soja,
com a predominancia das familias Poaceae e Asteraceae. Cruz et al. (2009) ao
estudarem uma area de rotacédo de culturas entre milho, soja e arroz constataram a
presenca mais significativas das familias Amaranthaceae, Euphorbiaceae e Poaceae,

principalmente pelo potencial agressivo das plantas daninhas pertencentes a estas.

Em estudo realizado por Da Silva et al. (2018) observaram que a familia
Poaceae foi a mais representativas nas trés texturas analisadas. Silva et al. (2014),
também concluiram que as familias Poaceae e Cyperaceae, estiveram entre as mais
encontradas, com um total de 15 e 30%, respectivamente, quando avaliados o banco
de sementes no cultivo de arroz de sequeiro. Erasmo; Pinheiro; Costa (2004) ao
estudarem a fitossociologia em area de arroz irrigado com ocorréncia de rotacdo e
sem rotacdo de culturas, observou que a familia Poaceae obteve destaque sobre as
demais com 6 espécies. Kanedo et al. (2018) encontraram resultados semelhantes na

cultura do eucalipto, no qual a familia mais representativa foi a Asteraceae.

Na profundidade de 0 a 5,0 cm, foram identificadas 18 espécies, das quais
Bidens sp. (picdo-preto), Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra), E. indica (L.)
Gaertn. (Capim-pé-de-galinha), Merremia aegyptia (L.) Urb. (Jitirana), Heliotropium
indicum L. (Crista-de-galo), apresentaram os maiores valores de densidade, com
32,50; 28,75; 22,50; 18,75; 13,75 plantas por m?, respectivamente. as maiores
frequéncias foram observadas nas espécies E. indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-
galinha), Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra), Merremia aegyptia (L.) Urb.
(Jitirana), Digitaria horizontalis Willd. (Capim-colch&do), Bidens sp. (picdo-preto) com
valores de 65, 45, 35, 35 e 30%, respectivamente (Tabela 5).
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Tabela 5: Valores de frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr); densidade (D), densidade relativa (Dr);
abundancia (A), abundancia relativa (Ar); indice de valor de importancia (IVI), indice de valor de
importancia relativo (IVIr) do banco de sementes em cultivo de palma forrageira na profundidade de O-
5cm.

Espécies F D A VI FR DR AR VIR
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. 0,2 6,25 2,50 0,17 0,05 0,04 0,08 0,05
Digitaria horizontalis Willd. 0,3 8,75 1,16 0,12 0,06 0,05 0,05 0,05
Eleusine indica (L.) Gaertn. 0,65 22,5 3,00 0,39 0,16 0,13 01 0,13
SZP::bgbt”S”O"a (L) H.S.Iwin & 0,2 75 150 041 006 004 003 0,03
Crotalaria micans Link 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Bidens sp. 0,25 32,5 3,71 0,30 0,08 0,15 0,10 0,10
Amaranthus deflexus L. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Alternanthera tenella Colla 0,20 7,50 1,20 0,10 0,05 0,04 0,04 0,05
Borreria verticillata (L.) G. Mey. 0,10 1,25 1,00 0,07 0,03 0,01 0,03 0,02
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small 0,15 3,75 1,50 0,11 0,04 0,02 0,05 0,04
Merremia aegyptia (L.) Urb. 0,35 18,75 2,14 0,32 0,09 0,10 0,06 0,08
Turnera ulmifolia L. 0,20 11,25 2,25 0,18 0,05 0,06 0,04 0,06
Heliotropium angiospermum Murray 0,20 13,75 1,83 0,19 0,05 0,07 0,06 0,06
Phyllanthus tenellus Roxb. 0,40 28,75 2,55 0,29 0,11 0,15 0,05 0,11
Hyptis suaveolens Poit. 0,30 8,75 1,40 0,18 0,06 0,05 0,04 0,04
Commelina benghalensis L. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Portulaca grandiflora Hook. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Sida sp. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Evolvulus felipes Mart. 0,10 1,25 1,00 0,07 0,03 0,01 0,03 0,02
Adenostema sp. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02
Hexasepalum teres (Walter) J.H. Kirkbr. 0,05 1,25 1,00 0,05 0,01 0,01 0,03 0,02

Total 4,00 182,5 34,74 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Ja na profundidade de 5-10 cm foram identificadas 15 espécies, das quais E.
indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha) e Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-
pedra) apresentaram os maiores valores de densidade, com 40,00 e 23,75 plantas por
m?, as maiores frequéncias foram observadas nas espécies Phyllanthus
tenellus Roxb. (Quebra-pedra), E. indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha), e
Merremia aegyptia (L.) Urb. (Jitirana) com valores de 55, 50 e 30%, respectivamente
(Tabela 6).
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Tabela 6: Valores de frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr); densidade (D), densidade relativa (Dr);
abundancia (A), abundancia relativa (Ar); indice de valor de importancia (IVI), indice de valor de
importancia relativo (IVIr) do banco de sementes em cultivo de palma forrageira na profundidade de 5-

10 cm.

Espécies F D A VI FR DR AR IVIR
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd 0,20 13,75 5,50 0,39 0,08 0,11 0,20 0,13
Digitaria horizontalis Willd. 0,20 08,75 1,40 0,20 0,08 0,07 0,05 0,07
Eleusine indica (L.) Gaertn. 0,50 40,00 4,00 0,62 0,19 0,30 0,14 0,22
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin &

Barneby 0,05 01,25 1,00 0,07 0,02 0,01 0,04 0,02
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight 0,10 03,75 1,50 0,14 0,04 0,03 0,05 0,04
Bidens sp. 0,05 03,75 1,50 0,10 0,02 0,03 0,05 0,03
Alternanthera tenella Colla 0,15 03,75 1,00 0,12 0,05 0,03 0,04 0,04
Borreria verticillata (L.) G. Mey. 0,05 01,25 1,00 0,07 0,02 0,01 0,04 0,02
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small 0,05 01,25 1,00 0,07 0,02 0,01 0,04 0,02
Merremia aegyptia (L.) Urb. 0,30 11,25 1,50 0,25 0,11 0,10 0,05 0,08
Turnera ulmifolia L. 0,05 02,50 2,00 0,12 0,02 0,02 0,07 0,04
Heliotropium indicum L. 0,15 10,00 1,60 0,22 0,06 0,08 0,06 0,07
Phyllanthus tenellus Roxb. 0,55 23,75 1,72 0,47 0,23 0,18 0,09 0,17
Hyptis suaveolens Poit. 0,10 01,25 1,00 0,09 0,04 0,01 0,04 0,03
Portulaca grandiflora Hook. 0,05 01,25 1,00 0,07 0,02 0,01 0,04 0,02

Total 255 1275 26,72 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Na profundidade de 10-15 cm foram identificadas 14 espécies, das quais E.

indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha) apresentou o maior valor de densidade, com

16,25 plantas por m?, as maiores frequéncias foram observadas nas espécies E. indica

(L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha) e Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra) com

valores de 30 e 25%, respectivamente (Tabela 7).
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Tabela 7: Valores de frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr); densidade (D), densidade relativa (Dr);
abundancia (A), abundancia relativa (Ar); indice de valor de importancia (IVI), indice de valor de
importancia relativo (1VIr) do banco de sementes em cultivo de palma forrageira na profundidade de 10-
15 cm.

Espécies F D A VI FR DR AR IVIR
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd 0,05 3,75 3,00 0,26 0,03 0,07 0,16 0,09
Eragrostis curvula (Schrad.) Nees 0,05 1,25 1,00 0,10 0,03 0,02 0,05 0,03

Digitaria horizontalis Willd. 0,10 1,25 1,00 0,17 0,07 0,03 0,07 0,06

Eleusine indica (L.) Gaertn. 0,30 16,25 1,85 0,59 0,20 0,29 0,10 0,20

Senna obtusifolia (L.) H.S.lrwin & 0,06 0.04 0,05

Barneby 0,10 2,50 1,00 0,15 0,05
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight 0,10 3,75 1,00 0,19 0,07 0,07 0,05 0,06
Bidens sp. 0,05 1,25 1,00 0,11 0,03 0,02 0,06 0,04
Amaranthus deflexus L. 0,10 1,25 1,00 0,14 0,07 0,02 0,05 0,05
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small 0,10 2,50 1,00 0,16 0,07 0,04 0,05 0,05
Merremia aegyptia (L.) Urb. 0,10 6,25 1,60 0,26 0,07 0,11 0,08 0,09
Turnera ulmifolia L. 0,05 2,50 2,00 0,18 0,03 0,04 0,11 0,06
Heliotropium indicum L. 0,10 3,75 1,00 0,19 0,07 0,07 0,05 0,06
Phyllanthus tenellus Roxb. 0,25 8,75 1,40 0,40 0,17 0,16 0,07 0,13
Hyptis suaveolens Poit. 0,05 1,25 1,00 0,10 0,03 0,02 0,05 0,03
Total 1,50 56,25 18,85 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Os maiores fluxos de emergéncias se deram nas avaliagdes de 30 e 60 dias. A
presenca de sementes na profundidade de 10-15 cm pode ser atribuida ao cultivo
mecanizado, utilizado na area de estudo. A partir dos 60 dias de avaliacao, verificou-
se uma reducdo na densidade populacional das plantas infestantes, essa reducao

pode ser atribuida as caracteristicas de cada espécie de plantas infestantes.

Em estudo realizado por Silva et al. (2014), é possivel observar valores
elevados de emergéncias aos 60 dias, sendo relacionado com o periodo do “pousio”,
onde ocorre a entrada de novas sementes. Torna-se entdo, necessario um manejo
das daninhas durante a entressafra para garantir uma menor emergéncia no proximo
plantio. Outros autores como Silva et al. (2018) e Masin et al. (2012) do mesmo modo

constataram um alto indice de emergéncia no periodo entre 30 e 60 dias.

O indice de valor de importancia apresenta grande relevancia no estudo do

banco de sementes do solo, em virtude deste exibir a acuidade ecologica de
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determinada espécie na comunidade vegetal, quando comparado as outras espécies

nela existentes (Secco, 2017).

Na profundidade 0-5cm, as espécies E. indica (L.) Gaertn (Capim-pé-de-
galinha), Bidens sp. (picdo-preto), Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra) e
Merremia aegyptia (L.) Urb. (Jitirana) apresentaram os maiores indices com 39,00;
38,00; 34,00 e 26,00%, respectivamente. As espécies Portulaca grandiflora Hook.
(Onze-horas), Commelina benghalensis L. (Comelina), Emilia sonchifolia (L.) DC. ex
Wight (Pincel), Crotalaria micans Link (Gizo-de-cascavel) e Amaranthus deflexus L.
(Caruru) apresentaram os mesmos valores de indice de valor de importancia sendo
de 5%.

Na profundidade 5-10cm, o indice de valor de importancia, as espécies E. indica
(L.) Gaertn (Capim-pé-de-galinha), Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra) e
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd (Capim-mao-de-sapo) apresentaram os maiores
indices com 62,00; 47,00 e 39,00%, respectivamente. As espécies Portulaca
grandiflora Hook. (Onze-horas), Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small (Burra-leiteira),
Borreria verticilata (L.) G. Mey (Vassorinha-de-botéo) e Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin
& Barneby (Fedegoso) expressaram 0s menores valores, sendo de 7% para as

espécies citadas.

Ja na profundidade 10-15 cm, as espécies E. indica (L.) Gaertn (Capim-pé-de-
galinha) e Phyllanthus tenellus Roxb. (Quebra-pedra) apresentaram os maiores
indices de valor de importancia, com 59,00 e 40,00%, respectivamente. As espécies
Eragrostis curvula (Schrad.) Nees (Capim-chordo) e Hyptis suaveolens Poit.
(Bamburral) apresentaram valores de importancia de apenas 10%, que podem ser

observados na figura 7.
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Figura 7: Indices de valor de importancia (IVI) das plantas daninhas presentes aos 60 dias ap0s a instalacdo nas profundidades de 0-5, 5-10 e
10-15 cm do banco de sementes em area de cultivo de palma forrageira no semiérido alagoano.

Indice de valor de importancia das profundidades de 0-5, 5-10 e 0-15 cm
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E possivel observar uma predominancia nas trés profundidades analisadas das
espécies Eleusine indica (L.) Gaertn, Phyllanthus tenellus Roxb., Merremia aegyptia
(L.) Urb., Bidens sp., entretanto, mesmo espécies que apresentaram baixos valores
de indice de valor de importancia como a espécie Commelina benghalensis L.

apresenta impactos no desenvolvimento das culturas.

Os baixos indice (%) de plantas infestantes encontradas neste estudo, pode
ser atribuidos a competicdo interespecifica entre estas espécies, como Merremia
aegyptia (L.) Urb., que apresentava maior infestacdo no momento da coleta na area,
esta espécie apresenta grande capacidade de competicao com as espécies cultivadas
e plantas daninhas, onde apenas uma planta de Merremia aegyptia (L.) Urb. pode
ocupar um grande area em m? ocasionando um sombreamento drastico as demais

espécies, favorecendo seu desenvolvimento diante as condicfes do ambiente.

A Merremia aegyptia (L.) Urb. conhecida popularmente por jitirana € uma
espécie vegetal da familia das Convolvulacea, apresenta a capacidade de se
desenvolver nos mais diversos sistemas de cultivos (Kissmann; Groth, 1999;
Lakshminarayana; Raju, 2018). Esta planta possui um habito ramador, agressivo,
onde uma Unica planta pode chegar a ocupar uma area de 4 a 5 m?, tornando-se
dominante em uma area, ao passo que suprimem ou matam plantas menores (Lima
et al., 2007; Pereira et al., 2007 e Azania et al., 2003). Freitas et al. (2009) relatam
uma diminuigdo no numero de plantas daninhas relacionada a competicdo exercida
pelas espécies dominantes, que ocupam maior espaco fisico, se sobressaindo as

demais.

Atualmente essa planta vem se destacando como planta daninha em areas de
plantio direto, afetando culturas como: algodao, café, mandioca, soja, sorgo e
principalmente a cultura do milho. Areas de cana de agtcar onde se utiliza o colheita
mecanizada também apresentam um alto potencial de infestagdo provocando sérios
problemas na colheita, esse grau de infestacdo pode estar relacionado a espessura
da palhada o que néo interferirem na emergéncia de plantas desta familia, fazendo
com que haja um aumento do potencial de infestacdo em relacéo as outras plantas
daninhas, acarretando uma selecao desta espécie nestas areas de cultivo (Kuva et
al., 2007; Monquero et al., 2008).
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JA a Eleusine indica (L.) Gaertn. atua como planta daninha altamente
competitiva, tendo como caracteristicas ser uma planta Cs, de rapido desenvolvimento
e capacidade de produzir até 40 mil sementes por planta, além disto, suas sementes
apresentam germinagao facilitada quando encontra-se em alternéncia de
temperaturas de 35/20 °C; condigcbes comumente encontradas no nordeste brasileiro
(Ismail, 2002; Erasmo; Pinheiro; Costa, 2004; Agrasar; Steibel; Troiani, 2005;
Kissmann, 2007).

O controle desta planta é mais eficaz quando estéo jovens, em virtude da menor
camada cerosa que se acumulam nas folhas, tornando-se mais espessa a medida que
a planta se torna mais velha, reduzindo em consequéncia a absor¢céo de herbicidas
por esta espécie (Malpassi, 2006). Ma et al. (2015) observaram uma reducdo na
produtividade do algoddo de 27% quando na presenca da espécie Eleusine indica

com quatro ou mais plantas por m.

Cavalcante et al. (2018) que verificaram que a espécie Eleusine indica (L.)
Gaertn apresentou um dos maiores valores em relacéo a densidade de plantas, assim
como Takano et al. (2018) verificaram em uma &rea de soja resistente ao glisosato, a
espécie E. indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha) apresentou alto indice de
infestacdo, corroborando com os resultados encontrados por (Baerson et al., 2002;
Chen et al., 2015; Kaundun et al., 2008; Ng et al., 2004a; Yu et al., 2015; Han et al.,
2017) que observaram mecanismos de resisténcia ao glifosato em populacdes de E.
indica (L.) Gaertn.

A espécie Bidens sp. é uma das mais sérias infestantes de lavoras anuais,
apresenta alta capacidade de producdo de sementes (3.000 a 6.000), é capaz de
produzir de 3 a 4 geracOes anuais o que possibilitam um alto indice de infestacéo,
além de ser capaz de sobreviver de 3 a 5 anos quando suas sementes permanecem
enterradas no solo, além disto, sdo hospedeiras de nematoides dos géneros
Meloidogyne e Pratylenchus (Brandel, 2004; Tsai et al., 2008; Khanh et al., 2009).

A Bidens pilosa é capaz de excretar aleloquimicos e libera-los na atmosfera
através da lixiviacdo das folhas e outras partes aéreas, além de ser capaz de ser
liberar estes compostos através de diferentes vias que incluem emissfes volateis,
exsudato radicular e serapilheira, esses compostos dificultam a germinacdo e o

crescimento de plantulas concorrentes em potencial (Khanh et al., 2009).
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Apesar de apresentar um baixo valor de importancia neste trabalho, a
Commelina benghalensis L. € uma das mais severas plantas daninhas em sistemas
agricolas no mundo, ocorrendo em 29 paises e infestando 25 culturas, é capaz de
reduz de 60 a 100% o rendimento das culturas (T. M. Webster et al., 2007; T.M.
Webster et al., 2009).

A alta flexibilidade de reproducdo desta espécie possibilita uma taxa de
sobrevivéncia, uma vez que, esta planta € capaz de ser reproduzir através de
sementes, partes vegetativas e através de tubérculos em suas raizes, além de ser
capaz de apresentar comportamento diferenciado mediante ao clima, podendo atuar
como perene quando em clima tropical e sobreviver como anual em clima temperado
(L.G. Holm et al., 1977).

Diante de espécies que possuem alta capacidade competitiva, a palma
forrageira que apresenta um desenvolvimento lento e um ciclo longo ndo possui
capacidade de competir com estas plantas, apresentando diminuicdo em seu
desenvolvimento principalmente quando em competicAo com espécies que

ocasionam sombreamento na cultura, provocando uma diminui¢cdo da fotossintese.

Ao se comparar as trés profundidades estudadas se verificou que elas
apresentaram 24,25% de similaridade pelo indice de Sorensen. Esse indice de
composicao floristica de similaridade, encontra-se de acordo com 0s preconizados por
Chao et al. (2005) onde pode ser considerado como de baixa similaridade (menor que
0,5). Para Fonseca; Silva Junior (2004), quando o indice de similaridade apresentar
valor de no minimo (0,5), pode ser considerado que existe similaridade floristica de

Sorensen, entre as trés areas estudadas.

As espécies de plantas daninhas observadas nas amostras (parcelas)
analisadas, apresentaram valores percentuais muito abaixo de (0,5), isso pode ser
atribuido as caracteristicas fisicas do solo (tabela 2), assim como as condi¢des
climaticas da regido. Mesmo obtendo em 76% das parcelas com espécies em comum,
os indices de similaridade sdo considerados baixos pelos seus valores percentuais,

conforme os apéndices A e B.

Para determinar o indice de similaridade de Sorensen foram feitas
combinacdes entre as profundidades (0 a 5,0 cm x 5,0 x 10,0 e de 10,0 a 15,0 cm)

respectivamente, totalizando 800 combinacdes entre as amostras coletadas.
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Foram observados que desse total calculado entre as parcelas nas
comparacdes entre as profundidades de 0,0 a 5,0 x 5,0 a10,0cme 0,0a5,0x 10,0 a
15,0 cm, apresentaram similaridade de 13,0% e 11,3% apresentando similaridade a
partir de 0,5 pelo indice de Sorensen, indicando que dessa forma, as parcelas

obtiveram baixa similaridade entre elas.

Os maiores valores para indices de similaridade de Sorensen, ocorreram entre

as parcelas nas comparagdes de 0,0 a 5,0 x 5,0 x 10,0 cm: Az e A4 X A17e 18 COM
100%; Nas comparacdes das parcelas As X A1z e 14 com 80%; parcelas Ai1 X A16 com
77%; parcelas A1s e 18 X A7 e 11 cOm 75%; parcelas A1 X Az e 4; A3 X Az e 10; A7 X A7 e 16;
A10 e 11 X A7;8 e 19; A20 X A12 e 15 COM 67%; parcelas A7;11;14;15 e 19 X A10;2;14;19;10 e 10
com 60%; parcelas A3;5:6:13 e 15 X A12;18;14;10;14 e 18 COM 57%; parcelas A1;8:11:15:16 e 19
X A12:16;10;16;12;19 com 54%; parcelas A1;2;3:4;5:6;8,10;12;13;14;15,16;17;18 e 19 X

A14;16;13;15;18;15;16;17;20;13;10;11;13;11:4;6;13;16 e 18 COM 50% respectivamente.

Ja para os maiores valores para indices de similaridade de Sorensen,
ocorreram entre as parcelas nas comparacoes de 0,0 a 5,0 x 10,0 a 15,0 cm: A3:4:7 e
13 X A3:13:2:3:9:10:11 e 13 COM 67%; As:8:14:15 e 18 X A5:20:1:16:14:1:15 e 16 COM 57%; parcelas

A34;12;16,16;17 e 19 X A7:814,1516,18;1;5,14;15;18,20;2;9;11;12;13;1 e 15 com 50%,

respectivamente.

Resultados semelhantes foram observados por Adegas et al. (2010), e De
Almeida et al. (2018) que obtiveram valores de 91,0% e 72,73% respectivamente.
Assim como por Da Silva (2018) que obteve valores de 94,7; 94,7; 94,7; 94,7 e 94,1%
guando comparado as amostras 17 Ax 18B, 17Ax20B, 18 Ax19B,18 Ax20B e
20 A x 20 B. Oestreich Filho (2014) ao analisar as parcelas6e 9; 6 e 11;9e 23; 2 e
9; 20 e 22 obteve altos valores de similaridade sendo de 83, 83, 83, 82 e 82%, esses
altos valores podem ser atribuidos a elevada homogeneidade entre as parcelas
analisadas. Batista (2017) onde se obteve um indice de similaridade de 72% no estudo
de cultivares de feijao-caupi.

Os menores indices de similaridade de Sorensen, ocorreram entre nas

comparacgdes das parcelas de A1l x A14; 18 e 20, para as profundidades de 0,0 a 5,0

x 5,0 a 10,0 cm com 22% e de 20% para as combinagdes A1:2:5:8:9:10:14;15:16:18;19 e 20
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X A11:12:12:19:16;11:7:7:8;10:7:8 e 16 COM 20% nas profundidades de 0,0 a 5,0 x 10,0 a 15,0

cm.

Baixos valores de similaridade também foi encontrado por Da Silva (2018) com
valores de 44,4; 45,5 e 45,5% quando comparado as amostras 1A x12B,2 Ax 11 B
e 5 A x 11 B respectivamente. Assim como, Oestreich Filho (2014), Dos Santos
Sarmento et al. (2015) e Junior et al. (2016) com valores de 36% entre as parcelas 7
e 28, de 48,27 e 20% respectivamente. Vale ressaltar que esse indice de similaridade
considera somente a auséncia ou presenca da espécie ou conjunto de plantas,

deixando de considerar informacdes de densidade, biomassa e padrao de distribuicao.

4. CONCLUSAO
O banco de sementes encontra-se mais ativo na primeira camada do solo, quando
comparado com as demais camadas. Ao aprofundar-se no perfil observa-se

decréscimo entre as espécies.

As espécies Eleusine indica (L.) Gaertn, Phyllanthus tenellus Roxb., Merremia

aegyptia (L.) Urb., Bidens sp, estiveram presentes nas trés profundidades.

As espécies E. indica (L) Gaertn (Capim-pé-de-galinha), Phyllanthus
tenellus Roxb. (Quebra-pedra) e Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd, apresentaram

0s maiores indices com 62,00; 47,00 e 39,00%.

O indice de similaridade apresentado no experimento € considerado como de
baixo 24,25% de similaridade entre as camadas, em relacdo ao numero de espécies

encontradas.
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CAPITULO 2. SELETIVIDADE DE HERBICIDAS NA PALMA FORRAGEIRA

RESUMO: A palma forrageira apresenta grande potencial na producéo de biomassa,
tida como importante recurso forrageiro. Apesar de ser cultivada em area superior a
600 ha na regido Nordeste, poucas informacdes e trabalhos existentes no que se
refere ao controle de plantas daninhas na literatura quanto a eficicia e seletividade de
herbicidas nessas cultivares Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. (cultivar gigante) e
Nopalea cochenillifera Salm Dyck (cultivar miida). Com o objetivo de avaliar a
seletividade de cinco herbicidas, bem como o potencial de controle de plantas
daninhas destes quando aplicados em pré-emergéncia na cultura da palma forrageira.
O delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial triplo (2 x 5 x 7),
variedades, herbicidas e épocas de avaliacdo respectivamente. Ja o experimento para
avaliacdo do controle das plantas daninhas, foi desenvolvido no delineamento
Inteiramente Casualizado (DIC), com 5 tratamentos e uma testemunha com 8
repeticoes, totalizando 48 parcelas. Os herbicidas Tebuthiron, Atrazina e Flumioxazin
sdo seletivos para as variedades Miuda e Gigante de Alagoas nas doses
recomendadas. Oxifluorfen e Ametrina causaram fitointoxicacdo severas nas duas
variedades de palma forrageira var. Miida e Gigante de alagoas. Os herbicidas
Tebuthiron, Atrazina, Flumioxazim, Oxifluorfen e Ametrina, apresentaram-se
eficientes controlando acima de 90% as espécies presentes no experimento. A
eficacia dos herbicidas varia de acordo com a comunidade infestante e da dose do i.

a. aplicado.

Palavras-chave: controle quimico; plantas daninhas; Nopalea cochenillifera.

1. INTRODUCAO

A palma forrageira apresenta grande potencial na producao de biomassa, tida
como importante recurso forrageiro, sendo originaria da regido central do México se
espalhou para o mundo juntamente com a colonizacéo, obtendo papel importante na
alimentacédo de ruminantes principalmente na regido do Nordeste brasileiro (Neto et
al., 2016; Ochoa; Barbera, 2017).

Estad cactacea é utilizada como alternativa as adversidades encontradas na

regido Nordeste, onde apresenta uma area superior a 600 mil ha, sendo a regido que
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apresenta maior area de cultivo da palma forrageira em todo o mundo (Assis et al.,
2011; Silva, 2012).

O potencial de producdo da palma esta associado ao processo fotossintético
gue apresentam, sendo capazes de captar CO2 durante a noite, estas plantas evitam
uma grande perda de agua ao contrario do que ocorre com plantas Csz e C4(Donato et
al., 2014).

Essas caracteristicas sdo essenciais para a regido Nordeste, em virtude desta
caracteriza-se por ser uma regiao de clima seco, com elevadas temperaturas e altas
taxas de evaporacao, além de apresentar uma distribuicdo de chuvas irregulares,
sendo considerado caracteristicas desafiadoras para o desenvolvimento das

atividades agricolas e pecuérias (Santos, 2006).

Dotada de mecanismos fisiolégicos que a torna uma das plantas mais
adaptadas as zonas arida e semiarida do mundo, a palma vem sendo manejada na
regido nordeste buscando atingir seu maximo potencial, por meio das mais diversas
técnicas, tendo destaque o adensamento de plantas (Ferreira et al., 2003; Alves et al.,
2007).

Apesar da palma forrageira se sobressair nas condicfes da regido Nordeste
brasileiro, esta assim como as demais culturas apresentam uma diminuicdo no seu
desempenho quando em competicdo com plantas daninhas, fazendo necessario o
manejo e controle destas plantas. Entretanto, ndo existe produtos quimicos
formulados para esta cultura, sendo que o manejo das plantas espontaneas nesta
cultura se dar por meio de capina manuais, 0 que se torna inviavel para grandes

extensoes de areas.

Diante da falta de moléculas registradas para cultura da palma forrageira, torna-
se necessario estudos que gerem informagdes relacionadas ao uso de moléculas
nesta cultura, assim este estudo teve como objetivo avaliar a seletividade de cinco
herbicidas, bem como o potencial de controle de plantas daninhas destes quando

aplicados em pré-emergéncia.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram identificadas as cultivares de palma forrageira mais utilizadas na regiao
do Nordeste brasileiro, sendo determinadas para utilizacédo as cultivares Opuntia ficus-
indica (L.) P. Mill. (cultivar gigante) e Nopalea cochenillifera Salm Dyck (cultivar

midda).

Apds a determinagdo das cultivares, foram plantadas 20 raquetes da cultivar
gigante e 20 raquetes da cultivar miuda, sendo realizado o plantio de uma unica
raquete por vaso com capacidade de 5 kg, e para composi¢cado do substrato foram
utilizados trés partes de solo e uma de esterco curtido. As cultivares passaram por um
periodo de 90 dias de desenvolvimento inicial, sendo que durante esse periodo ndo
foram realizadas nenhuma aplicacao de insumos, apenas realizadas capinas manuais

semanalmente.

Posteriormente aos 90 dias, foram realizados a aplicacdo de cinco moléculas
de herbicidas, sendo elas: ametrina, atrazina, flumioxazin, oxyfluorfen e tebuthiuron.
Para verificar a seletividade destas moléculas foram realizados dois experimentos:
um verificando a seletividade destas moléculas nas duas cultivares utilizadas (gigante
e miuda), e o outro experimento verificando a capacidade de controle de plantas

daninhas por meio dessas moléculas.

Diante da auséncia de produtos preconizadas para o controle de plantas
daninhas na cultura da palma forrageira, foram realizados os calculos com base na

dose maxima destas moléculas e podem ser observadas na tabela 1.

Tabela 1: Relacao dos tratamentos aplicados em pré-emergéncia da palma forrageira.

Tratamentos Mecanismo de acao Doses
Tebuthiuron Inib. do fotossistema Il 2.4 kg.i.a./hat
Atrazina Inib. do fotossistema Il 2,5 kg.i.a./ha?
Ametrina Inib. do fotossistema Il 3,0 kg.i.a./hat
Oxifluorfen Inib. do Protox 480 g.i.a./ha?
Flumioxazin Inib. do Protox 125 g.i.a./ha’

Para a aplicac&o utilizou-se um pulverizador costal com auxilio de uma barra
de dois bicos de jato plano (“leque”) 11002, espagados entre si de 0,5 m, a pressao
constante (mantida pelo CO2 comprimido) de 2,0 kgf.-?, proporcionando um volume de
calda de 200 L.ha. Durante a aplicacdo, as parcelas foram protegidas e no momento
da aplicacdo foram separadas, para evitar que a deriva da calda pulverizada entrasse

em contato com as outras parcelas experimentais (Figura 1).
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Figura 1: Aplicacdo dos herbicidas nas duas variedades de palma forrageira e nos vasos contendo
solo com sementes de plantas daninhas. Alagoas, 2019.

Juntamente com a aplicacdo das moléculas nas duas variedades de palma
forrageira, foram aplicados nos vasos contendo o solo do banco de sementes do
municipio de Jacaré dos Homens do estado de Alagoas, nas mesmas dosagens, com
o intuito de verificar o controle das plantas daninhas.

Apés a aplicacdo de cada molécula foram realizadas a troca do produto e a
limpeza do equipamento. Em seguida as plantas foram transferidas para a casa de

vegetacdo, onde as mesmas permaneceram até o fim do estudo (Figura 2).

Figura 2: Triplice lavagem apds a aplica¢édo de cada herbicida
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Posteriormente a aplicacdo das moléculas, as plantas foram transportadas para

uma estufa, onde permaneceram até o fim do experimento. Durante o estudo houve
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uma variagdo de temperatura na estufa, sendo a temperatura méxima 41,9° C e a
minima de 19° C, quanto a umidade observou-se valores de 36,7 e 90% para minima

e maxima respectivamente.

Durante o experimento foram realizadas a analise de crescimento referente a
seletividade das moléculas nas duas varidveis de palma analisada, sendo as
variaveis: altura, comprimento, largura, espessura e numero de cladodios, para tal
foram utilizada uma regra milimetrada para mensurar a altura, comprimento em
centimetros, e um paquimetro digital para analisar a largura e espessura dos cladédios
(mm). Ao fim do estudo as plantas foram colhidas separadamente, identificadas, e
colocadas em estufa de circulacao forcada de ar com temperatura de 65 °C por um
periodo de 72 horas para obtencdo da matéria seca. Para a avalia¢do da fitotoxicidade
ocasionadas pelos herbicidas, utilizou-se imagens digitais obtidas ao longo das

avaliacdes do experimento.

A captura das imagens foi realizada com uma distancia de 15 cm entre camera
e o cladddio analisado, posteriormente as imagens foram processadas através do
software AFSoft desenvolvido pela Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria. Este
software utiliza artificios de inteligéncia artificial para realizar a andlise de imagens de
folhas a partir de padrbes de cores pré-estabelecidos, e possibilita a identificacéo e
guantificacdo das areas infestadas por pragas ou lesionadas por doencas (Figura 3).
O software também permite avaliagdes da evolucdo da cultura, gerando padrbes

diferenciados para cada cultura analisada.

Figura 3: Andlise das imagens pelo software AFSoft do herbicida oxyfluorfen aplicado na palma
forrageira em pré-emergéncia.
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J& no experimento da capacidade de controle de plantas daninhas por essas
moléculas quando aplicadas em pré-emergéncia, avaliou-se o fluxo de germinacéo,
contabilizando e identificando as plantulas emergidas, além de verificar efeitos
fitotéxicos das moléculas nas plantas.

O experimento para avaliagdo da seletividade dos herbicidas na palma
forrageira foi desenvolvido no delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial triplo (2 x 5 x 7), variedades, herbicidas e épocas de avaliacédo
respectivamente. J& o experimento para avaliacdo do controle das plantas daninhas,
foi desenvolvido no delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com 5 tratamentos
e uma testemunha com 8 repeticdes, totalizando 48 parcelas.

Ao fim da coleta dos resultados de ambos os experimentos, os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo software Sisvar e as médias foram

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia ndo houve interacdo tripla entre os
fatores analizados, e nem interacdo dupla entre herbicidas e cultivares e epocas de
avaliacdo e cultivares, contudo houve interacdo significativa a 1% de probabilidade
entre herbicidas e épocas de avaliacdo, demostrando que as moléculas utilizadas
provocam injurias na planta de palma de acordo com a evolugcdo do periodo de

avaliacao (Tabela 2).

Tabela 2: Valores de quadrado médio e coeficiente de variacdo (CV) obtidos na andlise de variancia
(ANAVA).

FVvV GL Quadrado médio
Herbicidas 5 366.307**
Epocas 6 47.822%*
Cultivares 1 0.008 "™
Herbicidas x Epocas 30 26.520*
Herbicidas x Cultivares 5 0.524m
Epocas x Cultivares 6 0.0165"
Herbicidas x Epocas x Cultivares 30 0.071"™

Erro 252

CV(%) 19,05

FV= Fonte de Variacédo; GL = Grau de liberdade; *Significativo a 5 % pelo teste de Tukey; "™ ndo
significativo.

Diante da interacdo entre os herbicidas e as épocas de avaliacdo, foi realizado
o desdobramento de cada variedade separadamente. Na tabela 3 observa-se que as

injurias na variedade gigante tiveram inicio no oitavo dia de avaliacdo, apresentando
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evolugéo crescente ao longo do periodo avaliado, da mesma forma, esses valores

foram semelhantes para a variedade miuda, que podem ser observados na tabela 4.

Tabela 3: Injurias de plantas de palma forrageira da variedade gigante em diferentes avaliacdes
realizadas ap6s a aplicacéo dos tratamentos contendo os herbicidas. Rio Largo-AL, 2018.
Tratamentos Injaria (dias)
4 8 12 16 20 24 28
Tebuthiuron 0,00a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Atrazina 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Ametrina 0,00a 0,00a 0,00 a 52,4 b 63,0 c 64,7 b 65,7 b
Oxyfluorfen 0,00a 30,1b 30,6 b 40,5b 44,4 b 47,7b 510b
Flumioxazin 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Testemunha 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Nas colunas, médias seguidas de mesmas letras nao diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Tabela 4: Injarias de plantas de palma forrageira da variedade miuda em diferentes avaliacdes
realizadas ap0s a aplicacdo dos tratamentos contendo os herbicidas. Rio Largo- AL, 2018.

Tratamentos Injdria (dias)
4 8 12 16 20 24 28
Tebuthiuron 0,00a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Atrazina 0,00a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Ametrina 0,00a 0,00a 0,00 a 428b 54,1b 555b 58,8 b
Oxyfluorfen 0,00a 26,6b 395b 46,7 b 50,1 b 50,7 b 53,1b
Flumioxazin 0,00a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Testemunha 0,00a 0,00a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
Nas colunas, médias seguidas de mesmas letras ndo diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Na tabela 3 é possivel observar que aos quatro dias apés a aplicacdo (DAA)
todos os herbicidas analisados ndo ocasionaram injurias nas plantas. A partir do 8
DAA observa-se que o herbicida oxyfluorfen ocasionou injurias de 30,1% nos
cladddios da variedade gigante, enquanto os demais herbicidas ndo provocaram dano
aos 8° DAA. E possivel observar resultados semelhantes aos 12 DAA, onde observa-
se um pequeno aumento no nivel de injurias de 30,1% para 30,6% para o herbicida

oxyfluorfen, enquanto os demais herbicidas ndo apresentaram injurias.

Aos 16° DAA, observa-se que o herbicida ametrina, assim como o oxyfluorfen
apresentaram danos de 52,4 e 40,5% respectivamente, j& os herbicidas tebuthiuron,
atrazina e flumioxazin ndo apresentaram danos. Esse comportamento foi semelhante
para os 20 DAA, onde a ametrina ocasionou injurias de 63,0 % enquanto o oxyfluorfen
apresentou danos de 44,4, ja os demais herbicidas ndo apresentaram mudancas,
apresentando 0% de dano. Aos 24 DAA observa-se uma pequena variagao para 0s
herbicidas ametrina e oxyfluorfen, onde os mesmos alcancaram valores de injarias de
64,7 e 47,7% respectivamente, comportamento semelhante foi observado para os

demais herbicidas diante das avalia¢fes realizadas. J4 aos 28 DAA observa-se um
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incremento no nivel de injaria para os herbicidas ametrina e oxyfluorfen, obtendo
valores de 65,7 e 51,0% respectivamente, ndo houve alteracdes nos niveis de injarias

para os herbicidas tebuthiuron, atrazina e flumioxazin.

Resultado semelhante pode ser observado para a variedade miuda (tabela 4),
onde aos quatro dias apds a aplicacdo (DAA) todos os herbicidas analisados néo
ocasionaram injurias nas plantas, enquanto que aos 8 DAA o herbicida oxyfluorfen
ocasionou injurias de 26,6%, nao havendo alteracdo no nivel de injaria nos demais
herbicidas. E possivel observar resultados semelhantes aos 12 DAA, onde observa-
se aumento no nivel de injarias de 26,6% para 39,5% para o herbicida oxyfluorfen, ja
os herbicidas tebuthiuron, atrazina e flumioxazin ndo ocasionaram injarias na palma.
Ja aos 16 DAA observa-se que o herbicida ametrina, assim como o oxyfluorfen
apresentaram danos de 52,4 e 40,5% respectivamente, ja os herbicidas tebuthiuron,

atrazina e flumioxazin ndo apresentaram danos.

Aos 20 DAA, o herbicida ametrina ocasionou injurias de 54,1 % enquanto o
oxyfluorfen apresentou danos de 50,1%, os demais herbicidas ndo apresentaram
mudancas, apresentando 0% de dano. Aos 24 DAA observa-se que os herbicidas
ametrina e oxyfluorfen, ocasionaram injarias de 55,5 e 50,7% respectivamente,
comportamento semelhante foi observado para os demais herbicidas diante das
avaliacOes realizadas com 0% de dano. J4 aos 28 DAA observa-se niveis de injdria
de 58,8 e 53,1% para os herbicidas ametrina e oxyfluorfen respectivamente, nao
houve alteragbes nos niveis de injurias para os herbicidas tebuthiuron, atrazina e

flumioxazin.

Os maiores niveis de injurias ocorrem aos 28 DAA para ambas as variedades
estudadas, sendo que os herbicidas ametrina e oxyfluorfen ocasionaram sintomas de
clorose e necrose respectivamente. Nesta mesma época de avaliacdo os herbicidas
Tebuthiuron, Atrazina e Flumioxazin ndo ocasionaram injurias nas plantas analisadas.

O oxyfluorfen € um inibidor da protoporfirinogénio oxidase, o que ocasiona uma
desregulacéo da porfirina nas plantas devido ao seu acumulo anormal nas células,
levando-as a morte. Estd molécula apresenta alto efeito residual no solo, associado
ao metabolismo lento desta nas plantas, podem apresentar efeitos tanto em pré como

em pos-emergéncia (Kim et al., 2014; Mantzos et al., 2014).

A atividade pré-emergente do oxyfluorfen € condicionada a umidade do solo

durante a aplicacdo, sendo a permanéncia no solo elevada e dependente da dose
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aplicada. Doses elevadas desta molécula podem ocasionar inibicdo do transporte de
elétrons e sintese de ATP (Phung; Jung, 2015; Wu et al., 2019).

O uso da dose de 480 g.i.a./ha! de oxyfluorfen na palma forrageira ocasionou
pontos marrons-avermelhados, que evoluiram para necrose em ambas as variedades

analisadas (figura 4).

Figura 4: Oxyfluorfen aplicado em pré-emergéncia na palma forrageira.

O flumioxazin pode ser utilizado em pré e pos-emergéncia, e exibe
comportamento de ser altamente adsorvido no solo, tendo como sua principal via de
degradacéao a microbiana, dispondo de uma persisténcia no solo baixa, com meia vida
variando de 15 a 19 dias. Assim o flumixazin constitui um importante mecanismo de
controle de plantas daninhas devido a auséncia de plantas infestantes resistentes ao
a este ingrediente ativo (Bigot et al., 2007; Assuncéo et al., 2017: Arakawa et al.,
2017).

Apesar do flumioxazin e oxyfluorfen apresentarem ac&o nao sistémica e mesmo
mecanismo de a¢do, ndo houve nenhum tipo de alteracéo visual nos cladédios quando
aplicado o flumioxazin, mantendo o mesmo padréo ao longo dos 28 dias de avaliagéo
(Figura 5).
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Figura 5: Flumioxazin aplicado em pré-emergéncia na palma forrageira.

A diferenca de dose entre essas moléculas pode ser um dos fatores que
ocasionaram danos nestas plantas, uma vez que, foi utilizado a dose maxima para
ambos os herbicidas com valores de 480 e 125 g.i.a./ha-! para as moléculas de
oxyfluorfen e flumioxazin respectivamente. Além disso, a metabolizagcdo como um dos
principais fatores que podem ocasionar a seletividade; pode atuar de forma
diferenciada diante destas moléculas, uma vez que, o oxyfluorfen € do grupo quimico
do éter difenilico enquanto que o flumioxazin é do ciclohexenodicarboximida (Abe et
al., 2018; Wu et al., 2019).

O oxyfluorfen apresenta uma baixa solubilidade em agua e baixa pressao de
vapor, além disso, a biodegradacdo desta molécula é lenta e as plantas nao
conseguem metabolizar este composto (Sondhia, 2010; Calderén et al., 2015).

Um outro fator que pode ter influenciado na seletividade destas moléculas € a
translocacao no interior das plantas, uma vez que ambos os herbicidas apresentam
acdo nao sistémica, fazendo com que o local de acéo seja na area de contato entre

as moléculas e a planta e/ou préximo a este (Park et al., 2018; Peragon et al., 2018).

Assim como a translocagdo destas moléculas na planta, a composi¢cdo dos
ingredientes inertes destes herbicidas pode apresentar uma grande influéncia na
seletividade, dado que, eles atuam diluindo o ingrediente ativo, facilitando a dispersao
e penetragédo no organismo-alvo (Mesnage et al., 2014).

Apesar da palma forrageira apresentar niveis elevados de necrose,

predominantemente no apice dos cladddios, visto que, foram os locais com maior
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contato das moléculas de oxyfluorfen, com valores de 51 e 53,1% para as variedade
gigante e milda respectivamente, esta consegue se recuperar deste dano, podendo
ser observado na emissdo sem injarias dos novos cladddios (dados nao

apresentados).

Ja entre os herbicidas inibidores do fotossistema Il, houve nivel elevados de
clorose quando aplicado a molécula ametrina em ambas as variedades analisadas,
com valores de 65,7 e 58,8% para as variedades gigante e mitda respectivamente
(Figura 6). Enquanto que as moléculas tebuthiron e atrazina ndo ocasionaram injurias,
sendo observado apenas pontos escurecidos nos cladédios quando aplicado o

tebuthiuron (Figura 7 e 8).

Figura 6: Ametrina aplicado em pré-emergéncia na palma forrageira.

Figura 8: Atrazina aplicado em pré-emergéncia na palma forrageira.
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Assim como as injarias das moléculas inibidoras da protox, a diferenga no nivel
de injurias entre estas moléculas pode estar associada a dose aplicada, dado que foi
aplicado valores de 2,4; 2,5 e 3,0 kg.i.a./ha! para as moléculas tebuthiuron, atrazina

e ametrina respectivamente.

A diferenca de 0,5 kg.i.a./ha! da ametrina com os outros herbicidas inibidores
do fotossistema, pode ter apresentado um papel de grande importancia na
seletividade destas moléculas na palma, dado que, as células sdo capazes de
suportar determinadas quantidades de compostos, podendo ocasionar o
extravasamento quando em quantidade além deste limite. Além disso, a elevada
temperatura na estufa onde foi realizado o experimento pode ter contribuido para a
desestruturacdo das membranas plasmaticas, aumento a sua fluidez e possibilitando
gue adentrasse uma maior quantidade de moléculas no interior da célula. (LI et al.,
2019; Mutlu et al., 2019).

Assim como as moléculas que atuam na inibicdo da protox, a composi¢cao dos
materiais inertes dos produtos quimicos inibidores do fotossistema Il apresenta

influéncia na seletividade destas moléculas na planta.

Trabalhos relacionados a seletividade de moléculas na palma forrageira sédo
escassos, podendo citar Suassuna (2013), que ao avaliar o uso de herbicidas pré-
emergentes como: Ametrina, Diuron e Tebuthiuron e pds-emergentes (Glifosato,
Atrazina e Simazine) observou uma reducdo significativa na infestacdo de ervas
invasoras sem acarretar prejuizos a palma, ocasionando uma diminuicao nos custos

de producéo desta cultura.
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Resultados semelhantes foram observados por Farias et al. (1998), ao
avaliarem o uso de herbicidas de pré-emergencia Tebuthiuron e Ametrina de forma
exclusiva ou aplicados em conjunto com Diuron e Simazine no cultivo de palma em
sistema adensado, onde estes herbicidas se mostraram eficientes no controle de
plantas daninhas, sem ocasionar redu¢do no namero de brotacdo por planta, além de
nao deixar residuos no solo e na planta. De Carvalho et al. (2017) ao avaliarem doses
de Hexaron no controle de plantas daninhas na cultura da palma, verificaram que néo
houve influencia no crescimento da palma forrageira, sendo eficiente no controle de
plantas daninhas.

Azania; Casagrande; Rolim (2001) observaram que o uso do herbicida
tebuthiuron na dose de 73,5 g ha! apresentou os menos sintomas de intoxicacao,
sendo atribuido uma nota 1 na escala EWRC, ou seja, sintomas de intoxicagcédo quase
ausentes. Barela; Christoffoleti (2006) ao avaliarem a seletividade de herbicidas
aplicados em pré-emergéncia na cultura da cana-de-acucar, verificaram que o
herbicida oxyfluorfen apresentou os maiores sintomas de intoxicacdo aos 40 DAA,
enquanto que os herbicidas tebuthiuron e ametrina mantiveram ou reduziram o0s
sintomas de intoxicacdo aos 40 DAA.

J4 Santos; De Souza; Carvalho (2011) ao estudarem o uso de herbicidas em
pré e pdés emergéncia na cana-de-acUcar observaram que o tratamento com 0s
herbicidas (hexazinona +diuron) + ametrina apresentaram o0 maior indice de
fitotoxicidade que valores de 15% de injurias aos 15 DAA quando este foi aplicado em
pds-emergéncia.

Freitas et al. (2007) verificaram que o uso do oxyfluorfen quando aplicado
diretamente sobre plantas ornamentais apresentou efeitos fitotoxicos, sendo mais
severo na Archonotphoenix cunninghamiana caracterizado por necrose nas folhas
mais novas. Segundo Velini et al. (2000), herbicida oxufluorfen apresenta como
caracteristica manchas marrom-avermelhada nos pontos de contato entre o herbicida
e a cultura, podendo evoluir para necrose quando apresenta intoxicacdo mais severa.

Pivetta et al. (2008) observaram que o uso da palha de arroz, auxiliou na
diminuicdo da fitotoxicidade apresentando sintomas muito leves a leves, enquanto
guando utilizado o herbicida oxyfluorfen na auséncia da palha de arroz, este
apresentou sintomas de fitotoxicidade quase forte a forte. Magalhaes et al. (2012)
relataram fitotoxicidade de 43% quando aplicado a dose de 0,36 kg ha de oxyfluorfen

na lavoura de café.
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De Carvalho Dias et al. (2017) observaram valores acima de 90% de injurias
guando aplicado o herbicida atrazina na pos-emergéncia da crotalaria. Assim como,
Biffe et al. (2010) que observaram necrose generalizada nas folhas de crotalaria
guando aplicado este mesmo herbicida e Braz et al. (2015) que constataram que o
uso de atrazina e flumioxazin ndo foram seletivos quando aplicados em p0s-

emergéncia, tendo ocasionando elevados percentuais de intoxicagao.

Elevadas taxas de toxicicidade nas culturas, podem apresentar sérios danos
em relacdo ao desenvolvmento e acumulo de biomassa nas culturas provocando
assim baixos rendimentos e produtividade. Na tabela 5 observa-se os padrbes de
crescimento para variedade gigante e na tabela 6 para variedade mitda.

Tabela 5: Quadro de Anava das variaveis analisadas na palma forrageira, variedade gigante. Rio
Largo- AL, (2018).

Tratamento Altura Comprimento Espessura Largura N° de Massa
cladédios seca

Tebuthiuron 59,75 a 26,69 ab 15,52 a 59,49 a 3,25a 0,42 b
Atrazina 65,25 a 28,21 ab 19,25 a 62,65 a 525a 0,42 b
Ametrina 59,25 a 17,01 b 15,96 a 55,29 a 325a 0,33b
Oxyfluorfen 48,50 a 24,74 ab 14,52 a 52,09 a 575a 0,32b

Flumioxazin 51,00 a 29,00 a 14,39 a 52,01 a 6,25 a 0,47 ab

Testemunha 71,50 a 31,89 a 19,84 a 63,94 a 7,25a 0,73 a
DMS 23,26 11,56 7,57 31,75 4,36 0,30

CV (%) 17,10 19,17 19,88 24,07 36,78 29,53

Nas colunas, médias seguidas de mesmas letras ndo diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Tabela 6: Quadro de Anava das variaveis analisadas na palma forrageira, variedade midda. Rio Largo-
AL, (2018).

Tratamento Altura Comprimento Espessura Largura N° de Massa
cladédios seca

Tebuthiuron 64,00 a 26,36 a 16,17 a 75,72 a 3,25b 0,52 a
Atrazina 61,75 a 27,35a 18,66 a 79,01 a 3,75 ab 0,43 a
Ametrina 53,75 a 26,04 a 15,80 a 57,74 a 2,75b 0,39 a
Oxyfluorfen 58,00 a 25,15a 14,87 a 69,41 a 2,75b 0,35a
Flumioxazin 60,25 a 318la 16,37 a 66,94 a 3,50 ab 0,48 a
Testemunha 63,25 a 33,08 a 17,67 a 84,97 a 6,50 a 0,56 a
DMS 32,63 14,43 10,96 34,36 3,35 0,39

CV (%) 23,60 22,19 28,74 20,68 38,85 36,72

Nas colunas, médias seguidas de mesmas letras nao diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade

Na tabela 5 é possivel observar que a variavel altura das plantas néo
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apresentou diferenca significativa, com valores de 59,25; 65,25; 59,75; 51,00; 48,50

e 71,50 cm para os herbicidas ametrina, atrazina, tebuthiuron, flumioxazin, oxyfluorfen

e para testemunha respectivamente. Comportamento semelhante foi observado para
o comprimento do cladodio, espessura do cladodio, largura do cladodio e massa seca,
observando valores de 26,69; 17,01; 28,21; 29,00; 24,74 e 31,89 cm para o
comprimento, valores de 15,52; 15,96; 19,25; 14,39; 14,52 e 19,84 mm para
espessura, valores de 59,49; 55,29; 62,65; 52,01; 52,09 e 63,94 mm para largura,
valores de 0,42; 0,33; 0,42; 0,47; 0,32 e 0,73 kg para massa seca para os herbicidas
tebuthiuron, ametrina, atrazina, flumioxazin, oxyfluorfen e para testemunha

respectivamente.

Na tabela 6 é possivel observar que a variavel altura das plantas nao
apresentou diferenca significativa, com valores de 53,75; 61,75; 64.00; 60,25; 58,00

e 63,25 cm para os herbicidas ametrina, atrazina, tebuthiuron, flumioxazin, oxyfluorfen

e para testemunha respectivamente. Comportamento semelhante foi observado para
o comprimento do cladodio, espessura do cladodio, largura do cladodio e massa seca,
observando valores de 26,36; 26,04; 27,35; 31,81; 25,15; 33,08 cm para o
comprimento, valores de 16,17; 15,80; 18,66; 16,37; 14,87 e 17,67 mm para
espessura, valores de 75,72; 57,74; 79,01; 66,94; 69,41 e 84,97 mm para largura e
com valores de 0,52; 0,43; 0,39; 0,48; 0,35 e 0,56 kg para massa seca para 0S
herbicidas tebuthiuron, ametrina, atrazina, flumioxazin, oxyfluorfen e para testemunha

respectivamente.

As baixas influéncias dos herbicidas nas caracteristicas de crescimento na
palma pode esta atribuido a fase de desenvolvimento desta, onde apesar de
apresentar boa adaptacdo as regides aridas e semiaridas, apresenta lento
desenvolvimento, sendo que as influencias destes herbicidas podem surgir quando
esta cultura apresentar um desenvolvimento mais avangado (Pinheiro et al., 2014,
Silva et al., 2015).

Estudos do uso de herbicidas na palma pode ser observado nos trabalho de
Farias et al. (1998); Suassuna (2013) e De Carvalho et al. (2017) onde os mesmo
obtiveram eficiéncia no controle de plantas daninhas acima de 80%, sem prejuizos no

desenvolvimento da palma.

Queiroz et al. (2016) observaram que o uso dos herbicidas fluazifop-p-butil,



73

quizalofop-p-ethyl e lactofen ndo afetaram o desenvolvimento inicial da palmeira real.
Nomemacher et al. (2017) obtiveram que o uso dos herbicidas glifosato +
(sulfentrazona + clorimuronetil) e glifosato + imazetapir + sulfentrazona néo afetaram
as caracteristicas como: o rendimento dos grédos, niumero de vagens por planta,
namero de gréos por vagem, peso de mil grdos e a produtividade final na soja ND
5445 IPRO.

Lins et al. (2018) observaram que os herbicidas flumioxazin e fomesafen néo
alteraram o crescimento inicial do meldo amarelo e do meldo pele de sapo, quando
estes herbicidas sdo aplicados em pré-emergéncia. Giraldeli et al. (2018) ao
avaliarem mudas pré-brotadas de cana-de-agUcar averiguaram que 0 uso dos
herbicidas Halosulfuron, Ethoxysulfuron, 2,4-D e MSMA nao alteram o crescimento

inicial na variedade RB985476 de cana-de-acucar.

Resultados diferentes foram observados por Nosratti et al. (2017) ao
estudarem especies de abdbora (Cucurbita pepo convar. Pepo, Cucurbita moschata,
Cucurbita pepo, Cucurbita maxima e Lagenaria vulgaris), onde obtiveram um reducao
de 73% em matéria seca total quando o herbicida oxyfluorfen foi utilizado. Almeida et
al. (2018) utilizando este mesmo herbicida observou uma reducéo no crescimento de
plantas de mamona, apresentando influéncia sobre a altura e a area foliar desta

cultura.

Na cultura do meléo Lins et al. (2018) observaram que os herbicidas oxadiazon
e oxyfluorfen ocasionaram niveis severos de fitointoxicagéo, apresentando influéncia
no crescimento inicial do meldo amarelo. Carvalho et al. (2010) apesar de nao
observar sintomas visuais de intoxicacdo quando aplicado o herbicida Ametrina,
constatou uma reducdo na produtividade de 13,07% quando este herbicida era

aplicado na cultura com trés a quatro folhas.

Carbonari et al. (2003) observaram uma redugao significativa no comprimento
de plantulas de feijdo quando aplicados os herbicidas trifloxysulfuron sodium +
ametrina. Ferreira et al. (2000) verificaram uma reducéo de 22,6% no estande de
cebola aos 19 DAA, quando foi usado o herbicida oxyfluorfen na cultura em sistema
de plantio direto. Inoue et al. (2014) observaram uma reducgéao no diametro do caule
das plantas de pinhdo manso aos 35 DAA, quando aplicado o herbicida ametrina.
Erasmo et al. (2009) também observaram uma reducéo no diametro do pinhdo manso

guando aplicados os herbicidas os herbicidas atrazina e oxyfluorfen nas doses de 3 e
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0,72 kg ha respectivamente.

As principais espécies de plantas daninhas que ocorreram na area
experimental foram Eleusine indica (L.) Gaertn. (Capim-pé-de-galinha), Merremia
aegyptia (L.) Urb. (Jitirana), Phyllanthus tenellus Roxb (Quebra-pedra), Bidens sp.
(Picéao-preto) e Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd (Capim-mao-de-sapo).

Na tabela 15 observa-se o nivel de controle empregado pelas moleculas

utilizadas neste estudo no controle de especies infestantes no cultivo da palma

forrageira na avaliacdo realizada aos 30 DAA.

Tabela 7. Porcentagem de controle de plantas daninhas imposta pelos diferentes tratamentos
utilizados na palma forrrageira. Rio Largo - AL, 2018.

Merremia E. indica Phyllanthus Bidens sp.  Dactyloctenium
Tratamentos aegyptia (L.) (L.) Gaertn. tenellus Roxb. aegyptium (L.)
Urb. willd
30 DAA
Tebuthiuron 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Atrazina 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Ametrina 100,0 a 100,0 a 94,00 a 100,0 a 100,0 a
Oxyfluorfen 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Flumioxazin 94,00 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Testemunha 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b

Nas colunas, médias seguidas de mesmas letras nao diferiram estatisticamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Todos os herbicidas analisados apresentaram controle de plantas daninhas
acima de 90%. Na variedade alagoana gigante houve o aparecimento de apenas uma
Unica especie de Phyllanthus tenellus Roxb., porém esta planta apresentava sintomas
de intoxicacdo, ndo sendo capaz de concluir seu ciclo fisiolégico. Comportamento
semelhante foi observado na variedade miuda, onde houve a incidéncia de apenas
uma planta de Merremia aegyptia, onde a mesma ndo concluir seu ciclo fisiolgico.
Entretanto, apesar de todos os herbicidas apresentarem controle efetivo das plantas
daninhas, os herbicidas oxyfluorfen e ametrina ocasionaram danos na palma
forrageira. Posteriormente aos 30 DAA ndo houve emisséo de novas plantulas, sendo

realizado o acompanhamento até 90 DAA.

Ferreira et al. (2016) ao avaliarem o contole de trés especies de euforbiaceas
observaram um controle acima de 90% quando foi utilizado o herbicida oxyfluorfen.
Durigan et al. (2005) obtiveram um controle de 100% das plantas daninhas na cultura

da cebola quando utilizado o herbicida flumioxazin na dose de 120 g ha em um solo
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de textura média.

Tropaldi et al. (2017) observaram para o capim-colch&o um controle com niveis
superiores a 95% aos 30 DAA quando aplicados os herbicidas ametrina, hexazinone
e amicarbazone em pré-emergéncia. De Carvalho (2017) observou que o tratamento
com flumioxazin apresentou eficiencia no controle de Alternanthera tenella de 92,5%,
96,5% e 99,0% quando aplicado as doses de 100, 120 e 150 g ha™ respectivamente.
O mesmo autor relata um comportamento semelhante para o herbicida atrazina que

apresentou niveis de até 97% no controle de plantas daninhas.

Costa et al. (2015) relatam um eficiéncia de 61% das plantas daninhas na
cultura da mandioca quando aplicado o herbicida flumioxazin em pré-emergéncia na
dose de 125 g ha' . Matte et al. (2018) observaram um controle de 85% das plantas
daninhas na cultura do milho, com o uso da mistura atrazina + mesotrione nas

porpor¢des de 1,25 + 0,072 kg ha* respectivamente.

Morota et al. (2018), ao avaliarem o uso do herbicida glifosato e as misturas
Glifosato+ 2,4-D; Glifosato + Pyroxassulfone + Flumioxazin observaram uma
eficiéncia acima de 80% nas mistura e de 100% quando usado o glifosato para

controlar a Eleusine indica e Digitaria insularis.

No experimento realizado por De Melo et al. (2017) ao estudarem alternativas
de controle quimico para o capim amargoso, obtiveram que ao usarem os herbicidas
nicosulfuron (60 g ha' i.a.), imazapic + imazapyr (52,5 + 17,5 g ha' i.a.), atrazine
(3000 g hati.a.), haloxyfop-methyl (60 g hai.a.) e tepraloxydim (100 g hati.a.) um
controle acima de 80% aos 35 dias ap0s aplicacdo. Mariani et al. (2016) relatam que
0 uso dos herbicidas imazapir + imazapique, pendimentalina, clomazona, metribuzim,
atrazina e Smetolacloro séao alternativas viaveis para bidtipos de azevém resistentes

aos herbicidas inibidores da enzima Aceto Lactato Sintase

Takeshita et al. (2018) observaram um controle das plantas de P. virgatum L.
acima de 80 % aos 30 DAA na aplicacdo de atrazina, para todas as doses analisadas.
Resultados semelhantes foram observados por Galon et al. (2007) onde obtiveram
controle de 100% sobre as plantas Portulaca oleracea e Amaranthus lividus L. ao
utilizarem uma mistura de chlorimuron + lactofen. De Mesquita et al. (2017)
observaram que as misturas dos herbicidas fomesafen + fluazifop e lactofen +
fluazifop exerceram um controle efetivo acima de 80% para os dois periodos

analisados.
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Ja Marcussi et al. (2016) obteve uma eficacia acima de 95% no controle de E.
Indica no periodo de 60 dias ap0s aplicacdo, quando usado o herbicida pyroxasulfone
na cultura do trigo. Chiarotti et al. (2018) observaram uma eficiéncia de 95 e 100% no
controle de Urochloa subquadripara, quando utilizaram 1440 g ha de glifosato e 140

g ha de imazamox respectivamente.

Adegas et al. (2010) obtiveram um controle superior a 90% quando utilizaram
os herbicidas clethodim, fluazifop-p-buthyl, fenoxaprop-pethyl, tepraloxydim,
clethodim+fenoxaprop-pethyl, paraquat, haloxyfop-methyl e imazapyr no controle do
capim amargoso quando este apresentava até dois perfilhos. Resultados encontrados
por Machado et al. (2016) sugerem que o uso dos herbicidas trifluralin, clomazone e
S-metolachlor quando aplicados em pré-emergéncia, controlam niveis elevado de

capim-colchao de 100, 100 e 90% respectivamente.

4. CONCLUSOES

N&o existe diferenca de seletividade dos herbicidas nas variedades de palma
Mituda e Gigante de Alagoas. Os herbicidas Tebuthiron, Atrazina e Flumioxazin séo
seletivos para essas variedades nas doses recomendadas.

Oxifluorfen e Ametrina causaram fitointoxicacao severas nas duas variedades
de palma forrageira var. Mitda e Gigante de alagoas.

Os herbicidas Tebuthiron, Atrazina, Flumioxazim, Oxifluorfen e Ametrina,
apresentaram-se eficientes controlando acima de 90% as espécies presentes no
experimento. A eficacia dos herbicidas variam de acordo com a comunidade

infestante e da dose do i. a. aplicado.
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APENDICES

Apéndice A. indice de similaridade entre as parcelas estudadas no banco de sementes na profundidade 0-5 cm x 5,0-10 cm, em &rea cultivada com palma
forrageira. Rio Largo - AL, 2019.

Parcelas 0,0-5,0cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 03 00 04 04 03 03 03 00 03 00 04 00 03 04 03 02 00 00 02 03
2 00 00 04 04 03 00 03 03 03 00 06 00 03 03 05 04 00 00 04 03
3 o7 00 07 07 03 00 OO0 OO OO0 OO 03 00 04 03 03 00 00 00 03 04
4 07 04 00 00 03 04 00 03 00 03 03 05 00 00 03 00 05 03 03 00
5 03 03 00 00 03 03 00 03 00 03 02 04 00 O00 03 00 04 03 03 00
6 03 03 00 O00 03 03 00 03 00 03 02 04 00 O00 03 00 05 03 03 03
7 06 00 03 00 00 02 07 04 02 04 07 00 02 02 02 07 00 02 04 02
8 04 03 03 03 02 03 03 04 03 07 04 03 00 00 02 02 03 04 02 00
£ 9 00 00 04 00 00 00 03 03 00 03 00 00 00 ©00 O00 02 00 03 00 00
5 0 04 03 07 07 04 05 03 04 00 04 05 06 05 02 06 02 03 04 06 03
2 1 02 03 00 04 05 03 03 05 03 03 02 03 00 00 03 02 03 08 02 00
2 2 00 02 06 03 02 00 04 04 02 04 05 00 04 04 04 05 00 04 05 07
13 03 05 04 08 05 03 00 03 00 05 04 03 03 03 05 00 03 05 04 03
14 05 00 04 08 03 06 03 00 00 00 06 03 06 05 05 02 03 00 04 03
15 03 03 05 05 03 00 00 OO OO OO O2 04 03 03 03 00 04 00 03 07
6 05 02 05 05 04 04 06 05 02 04 08 02 04 04 05 05 02 04 05 02
17 00 00 10 o05 03 00 03 03 00 03 02 00 03 03 03 03 00 03 03 03
18 03 03 05 10 06 03 00 03 00 03 04 04 03 03 06 00 04 03 05 03
9 o5 03 03 03 04 02 04 02 02 00 07 03 04 06 04 04 03 00 05 04

N
o

0,0 0,3 0,0 0,5 0,3 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,2 0,4 0,0 0,0 0,3 0,0 04 0,3 0,3 0,0




Apéndice B. indice de similaridade entre as parcelas estudadas no banco de sementes na profundidade 0-5 cm x 5,0-10 cm, em &rea cultivada com palma
forrageira. Rio Largo - AL, 2019.

Parcelas 0,0-50cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 00 03 00 O5 O3 03 03 06 03 03 04 04 03 00 06 03 04 03 05 00
2 00 04 00 O7 03 04 00 03 00 03 03 05 00 00 03 00 05 03 03 00
3 00 00 O7 O07 03 00 00 OO0 OO0 OO0 03 00 04 03 03 00 00 00 03 00
4 00 00 O00 00 00 00O OO0 OO0 00 OO0 OO0 00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00
5 00 03 00 O05 o06 03 03 03 00 03 02 04 00 00 03 00 04 03 03 00
6 00 00 00 O00 OO0 00 00O OO O03 03 00 OO0 ©00 03 00 03 00 03 00 00
7 04 00 05 O00 OO0 03 07 03 00 03 02 00 O00 03 00 05 00 03 00 00
8 04 03 05 ©00 O00 o00 03 03 00 03 00 04 00 00 00 O03 04 03 00 00
£ 9 00 04 00 O07 03 04 00 03 00 03 03 05 00 00 03 00 05 03 03 04
3 10 o00 ©00 07 07 03 00 O00 O00 00 OO0 O03 00 04 03 03 00 00 00 03 03
- 11 00 04 00 07 03 04 00 03 00 03 03 05 00 ©00 03 00 05 03 03 00
g‘ 2 00 00 00 00 00 04 00 04 00 00 ©03 05 04 00 03 00 05 00 03 00
13 00 04 07 07 03 04 00 03 00 03 03 05 00 OO0 03 00 05 03 03 00
4 00 ©00 05 05 03 03 O00 00 03 03 O02 00 03 06 03 03 00 03 03 03
15 00 00 05 05 03 00 OO0 03 03 00 04 00 07 03 06 03 00 00 05 03
16 04 00 05 00 03 00 ©03 06 03 03 O00 00 00 OO0 OO0 03 00 06 00 00
77 00 00 00 00 00 04 00 ©00 00 00 OO0 00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00
18 00 03 05 05 03 00 O00 O00 00 ©03 ©02 00 03 03 03 00 00 03 03 03
19 00 00 00 00 00 00O O04 03 04 00 03 00 04 00 03 03 00 00 03 00

N
o

0,0 0,3 0,0 0,5 0,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,2 0,4 0,0 0,0 0,3 0,0 0,4 0,3 0,3 0,0
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