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“Ndo é suficiente aprender procedimento,; é necessario transformar

procedimentos em ferramenta de pensamentos .

(NUNES BRYANT)



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar as estratégias dos alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental 1 ao resolverem problemas multiplicativos envolvendo combinatoria,
promovendo assim o desenvolvimento do raciocinio l6gico desde os Anos Iniciais. Além disso,
a pesquisa tem como objetivos especificos norteadores: Identificar as estratégias que os alunos
utilizam para resolver problemas multiplicativos envolvendo combinatoria e compreender
como a resolucdo de problemas auxilia na evolugdo do raciocinio combinatorio dos estudantes
do 4° ano do Ensino Fundamental 1. Para o avanco da tematica utilizamos o referencial-tedrico:
Pessoa (2011), Kamii (2004), Fiorentini e Lorenzato (2009), Borba (2013), Saiz (2001), Lima
(2012), Brasil (1997), entre outros que discutem sobre a Resolucdo de Problemas e estratégias
para 0 Ensino de Matematica. O estudo é caracterizado como qualitativo do tipo estudo de
caso. Foram observado as estratégias e resolugdo dos 30 alunos do 4° ano de uma escola
publica do municipio de Maceid. Durante a oficina pedagogica utilizamos como instrumento
para coleta de dados, a observacdo direta dos participantes e registos fotograficos das
resolugdes, anotacdes sobre os dilemas e caminhos que os alunos tracaram para atingir o
objetivo. Notamos que, 0s estudantes resolveram as situacdes problemas envolvendo
combinatéria por meio do raciocinio l6gico baseando-se nos conceitos multiplicativos, além
disso, ndo utilizaram somente a esquematizacdo por meio do algoritmo, mas também, o
desenho para esquematizar e encontrar as soluces dos problemas. Neste sentido, estudar tais
aplicacOes de resolucao dos problemas multiplicativos envolvendo combinatéria expdem que a
Matematica ndo é constituida de procedimentos e sim baseada num raciocinio légico que esta

presente nas atividades diarias.

Palavras-chave: Resolucdo de problemas, Problemas multiplicativos envolvendo
combinatéria, Ensino de Matematica, Anos Iniciais.



ABSTRACT

The present work has as main objective to analyze the strategies of the students of the 4th year
of elementary school 1 when solving multiplicative problems involving combinatorial, thus
promoting the logical development from the Initial Years. In addition, the research aims to:
Identify the strategies that students use to solve multiplicative problems involving
combinatorics and to understand how problem solving helps in the development of
combinatorial reasoning in 4th grade students. For development (2011), Kamii(2004),
Fiorentini and Lorenzato(2009), Borba (2013), Saiz (2001), Lima (2012), Brazil (1997), among
others that discuss the resolution of problems and strategies for the teaching of Mathematics, in
addition, the research has a qualitative character, since the approach is the case study observing
the strategies and resolution of the 30 students of the 4th year of Elementary School 1 in a
public school of the municipality of Macei6. During the workshop we used as an instrument for
data collection and analysis the photographic records of the resolutions, annotations about the
dilemmas and paths that the students drew to reach the goal. We have noticed that students
solved the problems involving combinatorial by means of logical reasoning based on the
multiplicative concepts, in addition, they did not use only the schematization through the
algorithm, but also, the drawing to schematize and to find the solutions of the problems. In this
sense, to study such applicability of resolution of the multiplicative problems involving
combinatorial expose that the Mathematics is not constituted of procedures but based on a

logical reasoning that is present in the daily activities.

Keywords: Problem solving, Multiplicative problems involving combinatorics, Teaching
Mathematics, Early Years.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa apresenta uma analise sobre as estratégias de resolucdo de problemas
multiplicativos envolvendo combinatdria com alunos do 4° ano do Ensino Fundamental 1 de
uma escola publica em Maceid. A tematica foi escolhida partindo da minha trajetéria de vida
académica, pois o primeiro curso que ingressei na Universidade Federal de Alagoas (UFAL) foi
licenciatura em Matematica no ano de 2013, entretanto encontrei algumas problematicas e
dilemas pessoais que levaram ao questionamento sobre o ensino e a aprendizagem de
Matematica na Educacdo Basica. Ao refletir sobre o curriculo do curso percebi que as
disciplinas pedagogicas dessa época eram totalmente desvinculadas ao contexto da Matematica,
sendo os textos estudados relacionados a um leque pedagdgico sem citar como isso interferia
nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Fiquei pensativa em que tipo de
professora estava me formando, por isso decidi fazer reopcéo para o curso de licenciatura em
Pedagogia e compreender melhor como acontece, promovendo motivagdo para meus futuros
alunos conhecerem a ciéncia da educacéo profundamente a Matematica e ndo apenas decorar
para passar nas provas.

Essa mudanca foi extremamente importante, pois encontrei na Pedagogia a linha de
pesquisa em Ensino de Matematica que proporcionou ampliar o olhar sobre as praticas
pedagdgicas relacionadas ao ensino e a aprendizagem da educacdo matematica. Ao desenvolver
alguns estudos nessa linha de pesquisa, tive como fruto varios artigos publicados em eventos e
anais eletronicos, como os intitulados, O papel da “avaliacdo” e o0 fracasso escolar no ensino
de Matematica; Ensinar e aprender Matematica com o apoio de softwares educativos; Agdes
Matematicas no contexto da formacdo do pedagogo: aprender fazendo na oficina de
geometria entre outros escritos publicados, além de ministrar oficinas relacionadas ao Ensino
de Matematica.

A motivacdo para elaboragdo deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) surge
durante os estagios remunerados e obrigatorios do curso de Pedagogia, por meio da observagdo
em como as criancas tem dificuldade em compreender a multiplicacdo, ocasionando na
decoracdo da tabuada e ndo na compreensdo das propriedades, como a comutativa. Perceber
como o Ensino de Matematica esta vinculado a reproducdo de algoritmos e na resolucdo de
problemas descontextualizados.

Neste sentido, elaboramos a problematica: Problemas multiplicativos envolvendo
combinatdria, pois por meio dos conceitos da multiplicacdo e das situacdes problemas os

alunos podem direcionar caminhos e trabalhar resolvendo situagfes relacionadas a
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combinatéria. Ao expor situacdes problemas contextualizados, os alunos buscam no conceito
direcionamento para encontrar a solucdo, expondo nessa trajetoria varias estratégias de
resolucéo e esquemas logicos.

Isso s6 é possivel, pois 0 ensino no contexto geral da educacdo vem ao longo dos anos
se reformulando buscando de alguma forma se aproximar dos estudantes a fim de propiciar
uma aprendizagem com significado vinculada ao contexto diario encontrado corriqueiramente
pelos alunos. N&o é diferente com o Ensino de Matematica que comeca a se reestruturar
baseando-se neste novo modelo de ensino e aprendizagem, buscando-se atrelar de maneira
relevante para desenvolver o alunado como um todo sendo sujeitos pensantes e promotores da
sua aprendizagem partindo do desenvolvimento do raciocinio l6gico entendendo como as
férmulas foram desenvolvidas a partir de quais questionamentos.

E notavel ainda que a Matematica é entendida pelos alunos como um “bicho papao”
sem solucdo, matéria que aterroriza muitos estudantes na fase escolar e que tem influéncia
direta para a vida do sujeito. Assim, entender como essa cultura se constitui nos remete aos
Anos Iniciais onde os alunos tém o primeiro contato com essa area de conhecimento e que
muitas habilidades l6gicas poderiam ser estimuladas com simples problemas do cotidiano, visto
que as tarefas realizadas nos espacos nao escolares utilizam a Matematica e tais situacdes
poderiam ser exploradas pelos professores da Educagdo Infantil, desse modo facilitando o
processo de aprendizagem.

De acordo com Lima (2012), o qual afirma que para o desenvolvimento do raciocinio
matematico acontece quando o professor aborda conceitos matematicos de forma
contextualizadas. Por isso, para o desenvolvimento da aprendizagem € fundamental
desenvolvimento de um trabalho metodoldgico do professor que promove e isso caracteriza
como os alunos constroem suas opinides e compreensdes do saber apresentado.

Neste sentido, levantamos o seguinte questionamento: como os alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental 1 descrevem suas estratégias de resolugdo para resolver problemas
multiplicativos? E se envolver combinatéria? Partindo desses questionamentos escolhemos o
tema Problemas Multiplicativos Envolvendo Combinatdria: Estratégias de Resolucdo de
Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental. Para a realizacédo da coleta de dados elaboramos uma
oficina de Matematica que se baseou em questbes que levassem os alunos a refletir sobre os
conceitos apresentados e desenvolver estratégias de resolucdo, pois pretendemos analisar as
estratégias de resolucdo dos alunos do 4° ano do ensino fundamental 1 ao resolverem
problemas multiplicativos envolvendo combinatoria. Além disso, buscamos identificar as

estratégias que o0s alunos utilizaram para resolver os problemas e compreender como a
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resolucdo de problemas auxilia no desenvolvimento do raciocinio combinatério dos alunos do
4° ano do Ensino Fundamental, pois queremos entender como as criancas expéem suas
resolucdes e compreender o papel do professor no desenvolvimento do pensamento
combinatério a partir da transformacgdo de situacfes vivenciadas fora do espaco escolar pelos
alunos em problemas multiplicativos que tratem da combinatoria.

Entretanto, isso s sera trabalhado a partir das concepg¢des do professor acerca do tipo
de aluno ele quer formar, pois como afirma Kamii (2004), o objetivo especifico na educacao
Matematica deve estar atrelado a um objetivo mais amplo: o desenvolvimento de sujeitos
autbnomos, capazes de raciocinar independentemente e de forma criativa. Assim, a resolucéo
de problemas é um caminho para o ensino e aprendizagem da Matematica em sua totalidade.

Nesta perspectiva, a resolucdo de problemas estimula os alunos a questionar e
desenvolver até métodos préprios diferentemente do que foi ensinado para encontrar oS
resultados tornando capazes de resolver varias situagcdes problemas somente pelo pensamento
I6gico. Para atingir as potencialidades da resolucdo de problemas, Saiz (2001) afirma que os
professores devem trabalham as dificuldades dos estudantes em compreender e resolver
problemas contextualizados impulsionando neles uma aprendizagem de forma continua,
principalmente no desenvolvimento do raciocinio l6gico, possibilitando uma autonomia de
pensamento.

A partir disto, percebemos que os alunos do Ensino Fundamental 1 podem resolver
diversos problemas envolvendo principios combinatérios somente com o pensamento 16gico,
mesmo sabendo que a analise combinatéria requer um pensamento mais complexo como é o
caso no Ensino Médio; entretanto com o desenvolvimento, nas criangas, do raciocinio
autbnomo, conseguem resolver pequenos problemas. Neste cenario, Borba (2013) afirma que o
estudo da analise combinatdria pode ser uma forma de impulsionar o desenvolvimento ldgico-
matematico em criancas.

Diante desses aspectos, pesquisar sobre problemas multiplicativos envolvendo
combinatdria tem por objetivo demostrar que a Matematica ndo € constituida de procedimentos
e sim de um raciocinio l6gico que esta presente em varias atividades desenvolvidas pelos seres
humanos no dia a dia. Além disso, o estudo proporciona aos estudantes/professores um novo
campo de aplicacdo do assunto em foco que é a combinacéo, pois tal metodologia ja é aplicada
cotidianamente de forma ldgica para resolver pequenos casos. A partir disso, o professor pode
trabalhar baseado no conhecimento ja adquirido pelas criangas, ou seja, mesmo ndo sendo a

combinatdéria um saber proprio para elas o docente pode trabalhar a partir de problemas
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multiplicativos fazendo atividades contextualizadas do que os alunos sabem para impulsionar o
desenvolvimento de um conhecimento novo.

Os referenciais tedricos que fundamentam esta pesquisa direcionam para a Educacéo
Matematica, resolucdo de problemas com a finalidade de trabalhar combinatéria com os alunos.
Assim destacamos o0s estudos de: Pessoa (2011), Kamii (2004), Fiorentini e Lorenzato (2009)
Borba (2013), Saiz (2001), Lima (2012), Brasil (1997), entre outros. Neste sentido, este (TCC)
estd organizado em cinco se¢des. Na secdo 1- Introducdo, apresenta um panorama sobre as
questBes norteadoras da pesquisa e 0s caminhos tragados até a tematica.

Na se¢do 2 - Resolugdo de problemas, mostramos a importancia da resolugéo de
problemas para a compreensdo do raciocinio matematico, visto que alguns alunos sabem o
procedimento matematico e ndo consegue resolver problemas contextualizados, o que
demonstra aprenderam somente as técnicas sem lhes proporcionar autonomia que a resolucdo
de problemas proporciona para raciocinar em situacdes-problemas.

Na secdo 3 - Problemas multiplicativos para o desenvolvimento do pensamento
combinatdrio, apresentamos como tais problemas podem ser uma ferramenta estimulante para
desenvolver o raciocinio combinatério de forma que os problemas multiplicativos envolvendo
combinatéria possam direcionar aos estudantes a desenvolver esquemas criando estratégias
para resolver os problemas de forma autdbnoma e independente.

Na secdo 4 - Andlise da oficina: resolvendo problemas multiplicativos envolvendo
combinatdria, apresentamos os resultados da oficina aplicada com os alunos 4° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica no municipio de Macei6. Além de analisar as estratégias
de resolucdes discutindo cada questéo respondida pelos estudantes.

E, por fim, na secdo 5 - Consideracdes finais, apresentamos as perspectivas para 0s
desencadeamentos de estudos futuros e as possiveis continuidades desse trabalho na area da

Educacdo Matematica.
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1- RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas é uma proposta metodoldgica de Ensino de Matematica
utiliza os conhecimentos prévios nos alunos para estruturar um novo conhecimento. Nessa
perspectiva, 0s saberes matematicos sdo construidos de maneira integrada com o que 0s
estudantes ja sabem fazendo uma sistematizacdo dos assuntos e ndo a sua fragmentacdo como
tradicionalmente.

Neste sentido, problema é definido, caracterizado e utilizado como*[..] uma situacdo
nova, que estimula o aluno a conjecturar e criar novas estratégias de soluc@es, que desafia sua
curiosidade e desperta o seu interesse” (Souto e Guérios,2017, p.4), os problemas matematicos
podem apresentar uma solucédo independente da estratégia de resolucdo construida pelos alunos
promovendo o desenvolvimento do conhecimento a partir de seus conhecimentos prévios.

Resolver um problema é um ato intuitivo do ser humano que nas relagfes sociais
discuti, pensa e encontra solucdes para os conflitos. Ndo é diferente com a Resolucdo de
Problema, no qual propde uma situacdo-problema que direciona o estudante a questionar e criar
estratégias para encontrar a solucdo do problema.

Por isso, SOARES (2001, p.1), afirma que,

[...] quando se ensina através da resolucéo de problemas, ajuda-se os alunos a
desenvolver sua capacidade de aprender e aprender, habituando-os a
determinar por si prdprios respostas as questdes que os inquietam, sejam elas
questdes escolares ou da vida cotidiana, ao invés de esperar uma resposta ja
pronta dada pelo professor ou pelo livro-texto .

Além disso, com a metodologia de ensino e Resolucdo de Problemas as formulas tdo
temidas pelos estudantes sdo descaracterizadas, visto que, as questdes contextualizadas
possuem mais de uma solucdo ndo somente aplicar formula e encontrar o valor da incognita. A
proposta vai além de encontrar os resultados e sim despertar a habilidade o ato de pensar e criar
estratégias. Assim, DINIZ (2001, p. 89) salienta que,

[...] a Resolugéo de Problemas baseia-se na proposicéo e no enfrentamento do
que chamaremos de situacdo-problema. Isto é, ampliando o conceito de
problema, devemos considerar que a Resolucdo de Problema trata de situacdes
gue ndo possuem solugdo evidente e que exigem que o resolvedor combine
seus conhecimentos e decida pela maneira de usa-los em buscar da solucéo.

Tal preocupacédo sobre o ensino da Matematica vem se destacando nas ultimas décadas
no cenério internacional e nacional, visto que, a metodologia de ensino historicamente indicava
um unico caminho baseado na decoracdo de formulas e a sua repeticdo com 0s exercicios.

Antes se tinha a ideia de primeiro apresentar as estruturas operacionais e demonstrar como se
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resolve por meio de exemplos, segundo selecionar questdes para os estudantes resolverem e
finalizando com a aplicacdo da prova. I1sso comeca a mudar no inicio do seculo XX com as
discussbes sobre o processo de ensino e aprendizagem, tendo agora como prioridade
educacional a visdo de que os alunos deveriam aprender a compreender a Matematica.

Essa nova visdo de ensino baseado na Resolucdo de Problemas rompe com um ensino
que prioriza a memorizacdo de formulas para serem aplicados em problemas hipotéticos
constituido em frases curtas sem contextualizacdo e que nem pode ser aplicado em situacfes
reais da vida. E evidente que, o ensino pela repeticdo dos procedimentos é mais confortavel
pelos professores detentor e centralizador do saber que demonstram na lousa 0s conceitos,
exemplos que devem ser seguidos dos exercicios, ou seja, aprendizagem é entendida pela
repeticdo das questdes e avaliada nas provas com itens parecidos da lista de exercicios.

A partir da resolucdo de problemas explicita-se 0 ato de pensar, raciocinar e interpretar
0 problema, essas habilidades basicas de compreensdo desmistifica a mecanizagdo das regras
operacionais para encontrar somente o resultado, expondo um leque de possibilidade para o
Ensino de Matematica por meio de situacGes-problemas em diversas faixas etarias,
possibilitando o desenvolvimento de estratégias de maneira livre baseando-se em raciocinio
I6gico.

Assim, a resolucdo de problemas apresenta as “situagdes-problemas” como mecanismo
de aquisicdo do conhecimento, pois trabalha os conceitos e possibilita uma nova dindmica na
sala de aula, instigando a encontrar maneiras de resolver o que sera sintetizado pelo professor
com a exploragdo das respostas da atividade. Assim, o professor se coloca como uma
ferramenta que auxilia e acompanha todo o processo motivando-os a pensar. Diante disso, “A
resolucdo de problemas passou a receber dos educadores matematicos sua devida importancia,
destacando-se pelo mundo, no final da década de 1970 [...]” (POFFO, 2016, p. 2) como
veremos a seguir na contextualizacdo historica sobre o tema.

1.1 Contexto histérico da Resolucdo de Problemas

O Ensino da Matematica se delimitou didaticamente a transmissdo de conteudo e
resolucdo de exercicio que sdo construidos historicamente em textos curtos como: “Resolva as
Seguintes operagdes”, exigindo dessa forma somente o resultado que encontrard com a
estruturacdo dos procedimentos certos. Segundo o Parametro Curricular Nacional (BRASIL,
1997, p. 32) “[...] a concepgéo de ensino e aprendizagem subjacente é a de que o aluno aprende

por reprodugdo/imitagdo”, pois direciona a aprendizagem para o viés da memorizacdo de
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procedimentos/formulas e aplicacdo nos exercicios sem contextualizagdo de forma mecénica e
repetitiva.

Entretanto, com a cria¢do de varios grupos de educadores que discutiam os avancos do
ensino para a Matematica foi criado por volta da década de 60 o Movimento da Matemaética
Moderna (MMM) que tinha o objetivo de aproximar a Matemaética basica utilizada diariamente
para os afazeres domésticos com conhecimento cientifico produzido por pesquisadores, pois
segundo Wielewski (2008), “[...] Os defensores da Matemaética Moderna (MM) acreditavam que
poderiam preparar pessoas que pudessem acompanhar e lidar com a tecnologia que estava
emergindo”. Mas, essa proposta ndo foi bem aceita pelos professores porque tais propostas
foram elaboradas por profissionais que nunca atuaram na sala de aula e ndo tinham nenhum
estudo cientifico que comprovasse a aplicabilidade no ambiente escolar da época
principalmente, para o0 mercado de trabalho.

Na mesma década, pesquisas visando desenvolver estudantes/futuro profissionais que
pensasse conseguindo resolver problemas de forma criativa estava comegando a ser exposta por
George Polya, nesse contexto que a resolucédo de problemas emerge de forma timida como uma
metodologia de ensino que se dividia em quatro passos para entender o problema séo eles:
compreender o problema, criar um plano, executar o plano e olhar de volta ao problema. Com
essa metodologia, 0 ensino da Matematica inaugura uma nova era, pois 0s alunos conseguem
estabelecer diferentes pontos de vista e criar estratégias de resolucdo ocasionando que 0s
problemas possuiam mais de um direcionamento para atingir a resposta.

Mesmo tendo Polya publicado o livro: How to solve il de 1945, suas ideias s6 foram
reconhecidas na década de 60 com as discussdes sobre o Ensino de Matematica. Diante disso, 0
autor desbrava um campo antes nunca pensado e encoraja outros pesquisadores a refletir e
produzir material que atualmente conhecemos sobre o Ensino de Matematica a partir da
Resolucao de Problemas.

Contudo, na década de 70 a Educacdo Matematica passa a ser desenvolvida pelos
professores por meio da metodologia de Resolucdo de Problemas possibilitando diferentes
resolucdes para problemas contextualizados. Essa linha de pesquisa se aprofunda na década de
80 com a producao de varios materiais de apoio que trabalham com a metodologia difundindo
assim para os profissionais da educacao a proposta, assim, 0 ensino dessa ciéncia se baseou na
analise das estratégias de resolucdo para alcancar o resultado possibilitando para os sujeitos
resolver diversas situagdes contextualizadas e ndo somente aplicacdo de formulas como era

tradicionalmente entendido pelo docente.
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Nesta perspectiva, a préatica tradicional de ensino que limitava aquisi¢cdo da Matematica
de como utilizar as férmulas e aplicar esses procedimentos inibindo assim o desenvolver do
raciocinio e da autonomia, como resultado muitos alunos ndo compreender um conhecimento
provocando em tais sujeitos uma aversdo a matéria, pois segundo BRASIL, (1997, P. 32) “[...]
0 saber matematico ndo se apresenta ao aluno como um sistema de conceitos, que lhe permite
resolver um conjunto de problemas, mas como um interminavel discurso simbdlico, abstrato e
incompreensivel”, que se apresenta tradicionalmente no ensino de Matematica ao contrario da
proposta de resolucdo de problemas que visa o desenvolvimento do raciocinio e da autonomia
sem delimitar as opera¢Ges e métodos que o aluno deve seguir, pois, Lima (2012, p. 49) salienta

que

Para a resolugdo de um problema matematico, por exemplo, o aluno pode
apresenta-la usando papel ou lapis, célculo mental, linguagem materna,
dramatizagdo, ilustracdo, entre outros recursos. Ressaltamos que as estratégias
de resolucdo variam conforme o nivel de conhecimento dele, que tem ou esta
disposto a explicita-lo no momento.

Diante disso, a resolucdo de problemas apresenta-se como um caminho metodoldgico,
sendo apresentado no PCN. O PCN foi elaborado no Brasil em meados da década de 90, esse
documento expde varias orientacBGes para o Ensino de Matemaética destacando a resolugédo de
problemas como principio fundamental do desenvolvimento da aprendizagem significativa,
acarretando na formacdo dos alunos de maneira ampla como cidadaos criticos e promovedores
do conhecimento. Devido a relevancia, o documento transformou-se em um guia acessivel para
os docentes que pretendam conhecer e se aprofundar na tematica. Como afirma Lima (2012, p.
47),

No final da década de 1990, foi elaborado no Brasil um guia de orientagdo
para o trabalho docente da educacédo basica, os PCN, e os professores dos anos
iniciais passaram a té-los como o primeiro documento que prope trabalhar
Matematica na perspectiva da resolugdo de problemas como eixo norteador do
ensino e da aprendizagem dos agentes educacionais — alunos e professor —,
objetivando o processo de construcdo e ndo a mera reproducao de técnicas do
conhecimento matematico [...]

Assim, os livros didaticos foram reformulados baseando-se nas orienta¢@es contidas nos
PCNs. Entretanto, a metodologia tradicional de aulas expositivas com demonstracdes de
exercicios na lousa ainda predomina no ambiente escolar mostrando que a resolucdo de

problema ainda nédo foi incorporada na sua totalidade pelos docentes.
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1.2 As Resolucdes de Problemas e a abordagem da pesquisa

Resolver problema é uma atividade inerente do homem, pois desde os primordios o ser
humano resolve obstaculo que atrapalham o funcionamento da vida cotidiana. Com o intuito de
facilitar o cotidiano surge a resolucdo de problemas como ferramenta operacional facilitando a
manipulacdo da contagem entre outros. Além disso, com o passar dos milénios outras
necessidades surgem provocando o avanco da ciéncia para caminhos mais complexos,

desenvolvendo formulas e calculos para resolver outras situacdes da sociedade atual.

Entretanto, a Matematica ensinada nas escolas condiciona a utilizacdo das formulas e
sua aplicabilidade em problemas hipotéticos sem contextualizagdo, proporcionando a nao
compreensdo da questdo e sem conseguir interpretar. Isto acarreta a desmotivacdo pelo
conhecimento cientifico e, consequentemente, o fracasso escolar do ensino-aprendizagem do

saber matematico.

Esses ensinamentos sdo resquicios de um ensino tradicional que prioriza a memorizagao
de formulas e a execugdo (pratica) nos exercicios apresentados pelo professor. Como essa,
exaustiva repeticao de procedimentos para encontrar o resultado das questfes levando os alunos
somente aplicar formula e encontrar o resultado. Vale ressaltar que as questdes sao elaboradas
em situacBGes hipotéticas, com o intuito de somente existir a aplicacdo ndo se exige dos

estudantes uma interpretagéo.

A figura 1 ilustra essa situacéo.

Figura 1- Matematica estranha

SO nos problemas de matematica vVocé
pode CoOmprar 60 meloes e nihguem
pergunta O que diabos tem de errado
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Fonte: https://albanirasenastm.wordpress.com/2014/03/09/mafalda-e-a-matematica/
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Neste sentido, delimita o ensino e a aprendizagem da Matematica em entender e aplicar
procedimentos sem desenvolver o raciocinio e autonomia, consequentemente os alunos nédo
compreendem os fundamentos, causando uma aversdo a matéria. Diante disso, segundo PCN,
(1997) “[...] o saber matematico ndo se apresenta ao aluno como um sistema de conceitos, que
Ihe permite resolver um conjunto de problemas, mas como um interminavel discurso simbélico,
abstrato e incompreensivel”, que se apresenta tradicionalmente no Ensino de Matematica ao
contrario da proposta de resolucdo de problemas que visa o0 desenvolvimento do raciocinio e da
autonomia proporcionando a livre escolha das operacGes e métodos que o aluno deve seguir.
Assim possibilita aos sujeitos resolver diversas situagdes contextualizadas e ndo somente

aplicacdo de formular.

A resolucdo de problemas se baseia nas situacOes-problemas, que ndo possuem de
maneira evidente a solugdo, ou que induza o leitor a utilizar determinadas operagdes “[...] a
resolucdo de problemas deve ser entendida como uma competéncia minima para que o
individuo possa inserir-se no mundo do conhecimento ¢ do trabalho” (DINIZ, 2001, p. 88).
Essa perspectiva vai além, pois busca possibilitar um conjunto de estratégias de resolucao
rompendo de forma drastica com o ensino tradicional da Matematica que se constitui ao longo
dos séculos. Além disso, desmistifica a visdo erronia de que a Matematica é um “monstro”
criado pelos alunos por ndo conseguir decorar as formulas e resolver de forma habilidosa e
mecanizada como sdo condicionados pelo ensino tradicional. Assim percebemos que tais
alunos ndo aprendem, pois somente decoram os procedimentos e formulas, mas sera que é isso

aprender Matematica? Neste aspecto, Moura (1998, p. 6) destaca que,

A primeira vez que uma aluna proclamou em sala de aula, como se fosse
vantagem, que ndo gostava de matematica, fiquei perplexa sem conseguir, no
momento, elaborar uma resposta. Fiquei cogitando se se tratava de uma forma
indisciplinar ou, o gque era pior, de um real desabafo.

Diante disso, entendemos que aprender ultrapassa essa ideologia, pois s6 teremos a
certeza que aprendemos quando estivermos diante de situa¢des que ndo tivemos contatos nos
exemplos resolvidos pelo professor, consequentemente estabeleceremos estratégias de

resolugéo com os conhecimentos e conceitos aprendidos anteriormente.

Por isso, a Resolucdo de Problemas apresenta-se como um instrumento para o ensino-
aprendizagem de Matematica valorizando os conceitos, conhecimentos prévios e o raciocinio
autdbnomo do sujeito tendo por finalidade a compressdo e resolugdo da situagdo, pois
entendendo-se que “A resolucdo de problemas na Matematica sugere pensar e usar

matematicamente conhecimentos em busca de novas solugdes” (SILVA, 2016, p. 23). Desta
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forma, desloca a concepgdo habitual mecanizada, no qual entende que para aprender é

necessario resolver exercicios descontextualizados. Assim, Polya (2006, p. 131), destaca que,

Ensinar a resolver problemas é educar a vontade. Na resolucdo de problemas
que, para ele, ndo sdo muito faceis, o estudante aprende a perseverar a
despeito de insucesso, a apreciar pequenos progressos, a esperar pela ideia
essencial e a concentrar todo o0 seu potencial quando esta aparecer.

Diante disso, a resolucdo de problemas se concretiza na compreensdao dos problemas
contextualizados desses contetidos de maneira a torna-los mais significativos, exigindo desse
modo uma mudancga nas estratégias metodoldgicas adotadas pelos docentes em sala de aula
para desenvolver a curiosidade e consequentemente o interesse dos alunos pela Matematica.

Assim, Polya (2006, p. 5), apresenta que,

Um professor de Matematica tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele
preencher o tempo que lhe é concedido a exercitar seus alunos em operacoes
rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o desenvolvimento intelectual dos
estudantes, desperdigando, dessa maneira, a sua oportunidade. Mas se ele
desafiar a curiosidade dos alunos, apresentando-lhes problemas compativeis
com os conhecimentos destes e auxiliando-os por meio de indagagdes
estimulantes, poderd incutir-lhe o gosto pelo raciocinio independente e
proporcionar-lhes certos meios para alcancar este objetivo.

Dessa forma, o Ensino de Matemaética baseando-se na resolucdo de problemas tem a
finalidade de trazer uma nova dindmica de trabalho para o espaco escolar, visto que a situacao-
problema impulsiona o desenvolvimento do raciocinio légico e instiga o desenvolvimento de
estratégias maneira independe e autbnoma pelos estudantes. Por isso, Lima (2012, p. 45) afirma
que o:

[...] problema pode ser tanto numérico quanto ndo numérico, mas ele esta
relacionado a uma proposta de trabalho que requer raciocinio ldgico,
motivagdo/ interesse dos alunos para a busca de uma solucdo que possibilite
reflexdo, analise, investigagdo em prol da construcdo e compreensdo de
conceitos matematicos.

Na resolucdo de problemas o foco principal é a exposicdo de situacdes abertas e
contextualizadas que proporcione diversas formas de resolucdo, pois segundo Pessoa (2011, p.
2) “A matematica utilizada para expor, escutar, confrontar e argumentar ideias pode contribuir
para que os alunos pensem por conta propria, tomem suas decisdes, saibam resolver
problemas” exigindo desta forma uma posicdo ativa para entender e buscar as respostas se
utilizando de diferentes métodos estabelecendo assim uma relagdo com os conhecimentos ja

adquiridos para resolver os problemas propostos.
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Além disso, no livro: Ler, escrever e resolver problemas de Diniz e Smole (2001) sdo
apresentadas discussdes sobre a aprendizagem de Matematica e dedicam o capitulo 4 para a
resolucdo de problemas sendo, intitulado: Resolucdo de problemas e comunicacdo. Neste
capitulo é apresentada a resolucdo de problemas como perspectiva metodoldgica levando os
alunos a aprender os contetdos resolvendo os problemas.

Desta maneira, segundo Lupinacci e Botin (2004), a resolucao de problemas apresenta-
se como uma ferramenta metodologica que estimula o raciocinio, 0 pensamento ativo, a
reflexdo e a descoberta que serd vivenciada plenamente se o professor tomar cuidado para ndo

impor um método ou o caminho que o aluno deve seguir para resolver as questdes.

Para o desenvolvimento satisfatorio € imprescindivel o planejamento delimitando o
assunto e como pretende trabalhar, além disso, as indagacGes realizadas pelo professor sobre o
problema conduzem a reflex&o, o questionamento e a producdo do conhecimento trazendo

significado para a aprendizagem. Como afirma Echeverria e Pozo (1998, p. 14)

[...] Orientar o curriculo para a solu¢do de problemas significa procurar e
planejar situagdes suficientemente abertas para induzir nos alunos uma busca e
apropriacdo de estratégias adequadas ndo somente para darem resposta a
perguntas escolares como também as da realidade cotidiana [...]

Essa ideia se lanca na direcdo contraria da metodologia de ensino praticada e da
dominacdo do contetdo pelos professores, visto que os alunos irdo questionar langando
perguntas desafiadoras. A préatica desse método exp@e inicialmente receio de aplicar o novo,
adentra ao campo antes nao conhecido por alguns professores, mas deve-se compreender que o
ser humano esta em constante evolucao e somente por meio da experiéncia que aprendemos, ou
seja, s6 se conhece a resolucdo de problemas e suas possibilidades quando colocamos em

pratica é discutindo que aprende. Essa concepgéo é discutida por D’ Ambrosio (1989, p. 16),

[..] E dificil o professor que consegue se convencer de que seu objetivo
principal do processo educacional € que os alunos tenham o maior
aproveitamento possivel, e que esse objetivo fica longe de ser atingido quando
a meta do professor passa a ser cobrir a maior quantidade possivel de matéria
em aula.

Neste sentido, a Resolugcdo de Problemas possibilita a utilizacdo dos conhecimentos
prévios, aplicacdo de questdes contextualizadas direcionando os alunos para a compreensao dos
conceitos matematicos e da linearidade, onde cada conhecimento leva para outros mais
avancados.

Com relacdo a abordagem da pesquisa as estratégias de resolucéo dos alunos do 4° ano

do Ensino Fundamental 1 ao resolverem problemas multiplicativos envolvendo combinatoria,
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sendo norteado pela identificacdo das estratégias que os alunos utilizam para resolver
problemas multiplicativos envolvendo combinatoria e compreender como a resolucdo de
problemas auxilia no desenvolvimento do raciocinio combinatdrio.

A partir disso, acreditamos que a proposta da resolucdo de problemas permite uma série
de possibilidade para o Ensino de Matemética por meio de situagGes-problemas em diversas
faixas etarias, assim os problemas multiplicativos para o desenvolvimento do pensamento
combinatdrio nos Anos Iniciais se torna uma realidade onde serdo explorados os conceitos
multiplicativos e do campo multiplicativo para o tratamento de atividades que envolvam
combinatéria possibilitando o desenvolvimento de estratégias de maneira livre e do raciocinio
l6gico.

Entretanto, tendo em vista a compreensdo de como os alunos desenvolvem suas taticas,
a seguir apresentaremos as estratégias de resolucdo e as contribuicdes para o desenvolvimento
dos novos conceitos, no nosso caso partimos de problemas multiplicativos para promover o
raciocinio combinatério com alunos do Ensino Fundamental 1, demonstrando assim que com o

planejamento e dominio do docente é possivel trabalhar varios conceitos com as criangas.

1.3 Estratégia de resolucéo a partir dos conceitos Matematicos

Tradicionalmente os contetdos matematicos séo transmitidos pelo docente que de forma
geral segue uma sequéncia baseando-se na exposic¢do dos conceitos, demonstracao de exemplos
e posterior lista de exercicios, ou seja, 0s conceitos sdo apresentados sem sua vinculagédo a
exemplos concretos pairando somente no campo do abstrato, transformando-se este
conhecimento inutil para o alunado por ndo ter a compreensao da aplicabilidade dos conceitos.

Os conceitos matematicos sao defini¢bes para um determinado assunto sendo formulado
por palavras, entendido como Unica e inquestionavel que devem ser absorvidas. Diferentemente
disso, os conceitos para a resolugdo de problemas s&o mecanismos desenvolvidos com o0s
alunos tendo o professor como mediador e questionador através dos conhecimentos prévios.

Para Romanatto (2012, p. 303),

A resolucdo de problemas, como metodologia de ensino da Matemaética, pode
fazer com que o0s conceitos e principios matematicos fiquem mais
compreensivos para 0s estudantes uma vez que eles serdo elaborados,
adquiridos, investigados de maneira ativa e significativa. E a apropriacio
compreensiva do contetdo, pois é uma Matematica mais qualitativa em
destaque.
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Pensar o desenvolvimento do ensino e aprendizagem com significado remetemos ao
questionamento sobre o tipo de aluno que a escolar pretende formar, a medida que esses
estudantes conseguem compreender 0s conceitos desenvolvera os procedimentos, sendo
possivel chegar até as formulas e entende-las, como afirma Poff (2016, p. 3) “[...] Dessa forma,
os alunos adquirem a oportunidade de ampliar seu conhecimento, desenvolver raciocinio
I6gico, enfrentar novas situacdes e conhecer as aplicacGes da matematica [...]”. Sabendo-se de
onde partem, podera resolver qualquer tipo de problemas desenvolvendo suas proprias
estratégias de resolucdes.

Assim, D’ Ambrosio (1989, p. 17), afirma que,

Essa proposta, mais atual, visa a construcdo de conceitos matematicos pelo
aluno através de situacBes que estimulam a sua curiosidade matematica.
Através de suas experiéncias com problemas de naturezas diferentes o aluno
interpreta 0o fendmeno matematico e procura explica-lo dentro de sua
concepc¢do da matematica envolvida.

Com isso, podemos inferir que a compreensdo das definices Matematicas conduz para
a criacdo de estratégias de resolugcdo estabelecidas partindo dos conhecimentos prévios dos
conceitos, proporcionando a construcao do saber matematico, sendo sequenciado com tudo que
os alunos ja acumulam pelos anos de estudo na Educacdo Basica. Assim, as estratégias de
resolucdo criadas pelos estudantes remetem a todo conhecimento acumulado até o presente
momento, refletindo no modo desenvolvidos pelos mesmo para alcangar a resposta do
problema.

De Sousa (2005, p. 3), salienta que,

Os alunos ao resolverem problemas podem descobrir fatos novos sendo
motivados a encontrarem varias outras maneiras de resolverem o mesmo
problema, despertando a curiosidade e o interesse pelos conhecimentos
matematicos e assim desenvolverem a capacidade de solucionar as situacdes
que lhes séo propostas.

Partindo dessa ideia, os contetdos se encaixam de forma sequenciada e com sentido,
assim quando conhecido os conceitos de um determinado assunto, o docente pode trabalhar a
fim de proporcionar um estudo aprofundado, por exemplo, a multiplicagdo que pode ser
desenvolvido ndo somente com a decoracdo da tabuada, mas sua aplicacdo em problemas
multiplicativos contextualizados possibilitando o entendimento do campo multiplicativo no
cotidiano. Contrariamente a visdo tradicional de ensino, D’Ambrosio (1989, p. 16), apresenta

que
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Os professores em geral mostram a matematica como um corpo de
conhecimentos acabado e polido. Ao aluno ndo é dado em nenhum momento a
oportunidade ou gerada a necessidade de criar nada, nem mesmo uma solugdo
mais interessante. O aluno assim, passa a acreditar que na aula de matematica
0 seu papel é passivo e desinteressante.

Vale ressaltar que os estudantes estdo em processo de formagdo e proporcionar uma
metodologia diferenciada estimula-os a buscar resposta ndo s6 para um determinado problema,
mas para a vida. Além disso, a multiplicacdo pode desenvolver outros conceitos, por exemplo,
a divisdo que compdem o campo multiplicativo levando a construcdo do saber pelo alunado.

O campo multiplicativo é uma teoria desenvolvida pelo pesquisador Gérard Vergnaud*
dos campos conceituais. Este campo se baseia na adi¢do de parcelas iguais estabelecendo dessa
forma uma ligacdo com adicdo, sendo possivelmente uma forma de desenvolver os principios
multiplicativos com os alunos, pois a multiplicagdo envolve duas parcelas que serdo somadas

varias vezes tendo uma relacdo constante ente si. Demonstrado na figura a seguir:

Figura 2- Campo aditivo

Fonte: http://lubarrach.blogspot.com.br/2010/10/cai-em-concurso-campo-aditivo-e.html

Partindo da ideia do campo multiplicativo, percebemos que a l6gica multiplicativa pode
envolver combinatoria, objeto de estudo dessa pesquisa, quando formulamos problemas
direcionados a estimular o pensamento independente sem exigir que o aluno utilize uma

determinada operacdo, abrangendo diferentes formas de resolucdo. Assim os problemas podem

! Matematico, pesquisador francés. Formado em Genebra, atualmente é professor emérito do Centro
Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS) em Paris. Pesquisador que desenvolveu a teoria dos campos

conceituais promovendo um avanco na didatica para ensinar.
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ser compreendido e resolvido de varias maneiras e ndo somente com a aplicagdo de formulas
prontas.

Diante deste cenario, resolver problemas contextualizados surge como uma ferramenta
para o aprendizado, pois segundo Onuchic (1999) “[...] o aluno tanto aprende Matemaética
resolvendo problemas como aprende Matematica para resolver problemas”, assim ao resolver
problemas multiplicativos as criancas aprendam e desenvolva a multiplicacdo em diferentes
situacOes resolvendo problemas multiplicativos envolvendo combinatdria de varias maneiras
com o conhecimento prévio que elas possuem.

Diante disto, a aplicacdo de problemas multiplicativos envolvendo combinatdria conduz
ao pensamento autbnomo e independente, visto que o sujeito ja tem interiorizado mecanismos
naturais para enfrentar desafios, além de ser atualmente uma demanda externa do padrédo de
vida na sociedade. Além disso, 0 PCN afirma que “Essa caracteristica da vida contemporanea
traz ao curriculo de Matematica uma demanda em abordar elementos da estatistica, da
combinatoria e da probabilidade, desde os ciclos iniciais” (1997, p. 84).

As orientacdes do PCN nos revelam que esses conceitos podem ser apresentados por
meio do campo multiplicativo que engloba varios alicerces capazes de encaminhar os alunos,
além do que, com a metodologia da resolucdo de problemas 0 mesmo cria estratégias com
conhecimento ja existente resolvendo problemas dessa natureza.

Na sociedade contemporanea na qual estamos inseridos demanda autonomia para a
resolucdo de problemas no ambiente de trabalho, a partir das experiéncias e do conhecimento
adquirido pelo funcionario ao longo anos de estudos, devendo ser aprendidos na escola. Assim,
a resolucéo de problema impulsiona os estudantes a desenvolver esquemas e criar estratégias
para resolver a questio proposta.

Outro ponto importante é que os problemas multiplicativos se apresentam como
ferramentas auxiliares para o desenvolvimento do pensamento combinatdrio, visto que eles
possibilitam a resolucdo dos casos combinatorios de varios jeitos pelos estudantes até fazendo
desenhos e a sua correspondéncia. Nesta linha de pensamento, Polya (2006, p. 136) define os

problemas auxiliares,

E aquele de que tratamos, ndo por ele mesmo, mas porque esperamos que o
seu tratamento nos auxilie a resolver um outro — 0 nosso problema original.
Este Gltimo € o fim a que desejamos chegar; os problemas auxiliares é o meio
pelo qual tentamos chegar ao nosso objetivo.

Assim, o desenvolvimento do pensamento combinatério a partir de problemas

multiplicativos se configura como uma realidade que os docentes podem abordar em diferentes
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momentos com as criangas proporcionando um desenvolvimento de conceitos e habilidades
cognitivas. Esse processo pode ser construido de diversas formas principalmente utilizando
materiais manipulaveis e concreto, a interatividade, a ludicidade e entro outros proporcionando
a aprendizagem significativa e impulsionadora para a constru¢do do novo conhecimento.

Nessa perspectiva, veremos na se¢do a seguir como os problemas multiplicativos podem
desenvolver o pensamento combinatorio, partindo da discussdo teérica sobre a tematica e seu

contexto historico.
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2 PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO COMBINATORIO

Os problemas permeiam historicamente a civilizagcdo e impulsionam o desenvolvimento
de resolucdo, ocasionando a promoc¢do do conhecimento pelo ser humano. Nessa perspectiva,
0s problemas despertam a curiosidade e o raciocinio l6gico estabelecendo relagdes com o que
ja se conhece para resolver o desconhecido, assim o0s estudantes desenvolvem estratégias de
resolucdo para as situagdes problemas. Assim, por meio do raciocinio I6gico e dos conceitos 0s
alunos conseguem estabelecer ligacbes com outros conhecimentos de forma implicita, como
por exemplo, os problemas multiplicativos envolvendo combinatoria que partem de conceitos
multiplicativos. Além disso, o0s estudantes conseguem resolver situa¢Ges problemas de
combinatdria, tais situacdes que encontramos diariamente e conseguimos resolver utilizando a
multiplicacdo.

Vejamos que, nos Anos Iniciais de ensino fundamental as quatro operacdes: adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo sdo entendidas como chaves para o desenvolvimento do
pensamento matematico, entretanto costumeiramente sdo trabalhados baseados na
memorizacdo principalmente a multiplicacdo caracterizando esse saber pela decoracdo da
tabuada. O ensino € tipico de uma heranca colonial portuguesa que condiciona no Brasil 0
sujeito a reproducdo e memorizacdo do que é apresentado pelo docente, fazendo da aula um
espaco sem vida fornecendo uma aprendizagem falsa e mascarada, somente para a repeticao.
Entretanto, com as discussdes a respeito do Ensino de Matematica se faz uma critica a essa
ideologia reprodutivista, buscando a promoc¢do do aluno de forma plena, resolvendo e
dialogando com as situagdes de forma independente. Neste sentido, segundo Lupinacci e Botin
(2004, p. 2),

O ensino da Matemaética tanto pode simplesmente exercitar o aluno em
operagdes de rotina, como pode ir mais além, despertando no aluno o prazer
de pensar e descobrir por si. No primeiro caso, ndo estimula o
desenvolvimento intelectual, provocando desinteresse, no segundo, aproveita
todas as oportunidades de raciocinio, apresentando problemas compativeis
com o nivel de conhecimento dos alunos que os desequilibrem.

Nesta perspectiva, dependendo do modo como o docente direciona o trabalho
pedagogico dentro da sala de aula, este levard a reproducdo de exercicios semi-prontos ou o
desenvolvimento de novas formas de aprendizagem principalmente com a escuta e o dialogo

proporcionando, assim o desenvolvimento de situaces problemas e a criacdo de estratégias
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pelos alunos para obterem o resultado. Este Gltimo sistema direciona os alunos a compreensao
da Matematica por meio dos problemas contextualizados promovendo que eles sejam autores
do seu proprio conhecimento, visto que essas situagcdes SA0 engrenagem para a pesquisa por
desenvolver no alunado questionamentos levando-0s a buscarem novos conhecimentos, sendo
de suma importéncia as discursdes das questbes entre os alunos tendo como mediador o
professor, ou seja, o docente direciona e instiga na busca pela resolucdo do problema proposto.

Vejamos que, os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental 1 tem formacao
inicial na Universidade devendo ter o olhar cuidadoso para essa ciéncia durante o curso de
Licenciatura em Pedagogia de maneira lidica impulsionando os graduandos para superar as
dificuldades, ter dominio sobre os conceitos e praticas de ensino, possibilitando levar diversas
abordagens para a sala de aula tornando o Ensino de Matematica agradavel e significativo, por
exemplos, jogos, dinamicas com resolucdo de problemas, construcdo pelas criangas de
materiais com sucata entre outras possibilidades.

Além disso, esse novo dinamismo da sala de aula quebra com o paradigma de que
somente o professor é detentor do conhecimento, nessa configuracdo o aluno também € autor
do saber quando questiona, pesquisa e reinventa buscando nos conceitos fundamentos para
resolver as situacOes problemas. Outro ponto importante sdo as formas de resolucéo feitas pelo
alunado que cria diversas estratégias apresentando suas resolugdes, por exemplo: desenhos, o
algoritmo, dissertando os passos até chegar ao resultado entre outras formas de alcancar éxito
na resolucdo, mas que devem ser consideradas quando encontram a resposta correta.

Para o desenvolvimento do pensamento combinatdrio, buscamos subsidio na proposta
dos campos conceituais trazendo um novo olhar em torno do problema desta pesquisa, pois
pretende-se entender como 0s alunos estabelecem a ligacdo entre conceitos/definicdes e
situacOes problemas. A teoria é formulada por Gerard Vergnaud matematico e pesquisador em
didatica da Matemaética “Genericamente, Vergnaud define um campo conceitual como um
conjunto de situacdes, cujo processo de apropriacdo do conhecimento, pelo sujeito, requer um
dominio de varios conceitos [...]” (CANOAS, 1997, p.62).

O Ensino da Matematica apresenta-se como uma construcdo de significados
diferentemente da versdo resumida de aplicar procedimento e encontrar o resultado. E notavel
que aprender Matematica vai além de encontrar o algoritmo, pois utilizamos com praticidades
desses conceitos nas atividades didrias estabelecendo ligagbes para resolver problemas.
Entretanto, essas préaticas da resolucdo de problemas do cotidiano ficam esquecidas pelo
docente que fixa na reproducdo de procedimento criando um distanciamento entre a vivéncia

com a tedrica apresentada na escola.
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Neste sentido, os docentes devem explorar esses aspectos no contexto da sala de aula,
por exemplo, contextualizando o contetdo, apresentando situa¢des problemas no qual os alunos
possam resolverem de diversas formas utilizando as estratégias que lhe forem convenientes,
seja por algoritmo ou pelo raciocinio légico existem varias estratégias que podem ser utilizadas.

Diante disso, a proposta de resolucdo de problemas se apresenta como uma metodologia
que abrangem diversas situagfes em que o estudante se encontrara desestabilizado fazendo com
que busque nos seus conhecimentos anteriores conceitos/meios para encontrar a solugdo, como
é 0 caso de problemas multiplicativos envolvendo combinatéria que por meio do pensamento
Multiplicativo proporciona o desenvolvimento do raciocinio I8gico levando os estudantes a
atingir novos patamares de saber, pois para o desenvolvimento das atividades direcionamos o
estudante com questionamento diferentemente da visdo tradicional de ensino que estabelece
operagdes/formulas para serem usados nos exercicios. Como afirma Borba (2013, p. 92),

[...] o raciocinio combinatério pode iniciar-se na infancia e desenvolver-se por
um longo periodo de tempo. Argumenta-se que 0 estudo da Combinatoria
pode ser um meio de avango no raciocinio légico, em geral, e auxiliar no
desenvolvimento matematico de criangas [...].

O desenvolvimento do raciocinio légico acontece de forma gradativa partindo dos
conhecimentos prévios e a relagdo com as situacdes problemas, pois promove a criacao de
estratégias para resolver os problemas. E notavel a interligacio entre os contelidos, mas
historicamente a escola separou apresentando de forma isolada provocando confusdo nos
estudantes em relacdo ao entendimento do saber matematico, além disso, criou-se
ideologicamente que essa ciéncia é complicada “impossivel de ser entendida”.

Entretanto, as situagdes problemas instigam os alunos a buscarem nos conceitos e
conhecimentos aprendidos utilizando como estratégias 0s campos conceituais para encontrar as
solucdes. Além disso, diversos conceitos sdo empregados para desenvolver o pensamento
I6gico dos problemas multiplicativos envolvendo combinatdria que é o foco desta pesquisa.
Para isso é de suma importancia a utilizacdo da ideias discutidas no campo multiplicativo, pois
a partir do pensamento multiplicativo podemos desenvolver relagdes combinatorias e visualizar
sua aplicabilidade no dia a dia. Outro ponto importante € que as opera¢des envolvendo
multiplicacdo e divisdo se relacionam entre si por intermédio dos conceitos. Segundo Candas
(1997, p. 59),

[...] O conhecimento conceitual deve emergir das situages-problemas, isto é,
devemos estabelecer referéncias que relacionem conceitos e situacdes e vice-
versa. Um conceito ndo aparece isoladamente numa situagéo-problema, ele faz
parte do processo de formacdo de conceito [...].
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Assim, o raciocinio combinatério estabelece vinculo com os conceitos multiplicativos
desenvolvendo nos alunos uma capacidade de aplicar a multiplicagdo em diversas situacoes,
pois ao resolver problemas o aluno constroi esquemas baseados no conhecimento prévio que ja
possui como resolver problemas combinatorios utilizando principios multiplicativos, sendo este
o foco desta pesquisa. Salienta-se, também, que os problemas multiplicativos envolvendo
combinatéria tem caracteristica da articulagdo com outros campos de conhecimento,
diferentemente do ensino fragmentado em sequéncia que ndo dialogam entre si no qual se
enfatiza uma visdo instrumentalizada com énfase nos procedimentos.

Neste sentido, os problemas multiplicativos envolvendo combinatéria apresentam como
ferramenta de ensino dialogando com diversos conceitos. Assim, “[...] O problema pode ser
modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o
resolver por seus préprios meios experimentara a tensdo e gozard o triunfo da descoberta”
(POLYA, 2006, p. V), sendo assim os problemas devem ser selecionados de forma a instigar o
raciocinio légico dos alunos no que diz respeito a buscar estratégias de resolucdo colocando o
aluno na posicao de pesquisador e construtor do conhecimento e partindo de principios basicos
dos conceitos. Nessa perspectiva, veremos a seguir como 0s problemas multiplicativos

utilizando do raciocinio l6gico desenvolve o pensamento combinatdrio com os alunos.

2.1 Problemas Multiplicativos e 0 Pensamento combinatorio nos Anos Iniciais

Os problemas multiplicativos na grande maioria sdo apresentados para os estudantes
sem contextualizacdo, com textos curtos que enfatizam a memorizacdo da tabuada. Entretanto,
a multiplicacdo ndo se resume a estes problemas, pois as opera¢Ges encontram-se difundidas
em diversos seguimentos da vida. Além disso, com as discussdes em torno do Ensino de
Matematica se faz uma critica a essa ideologia reprodutivista, ou seja, por meio dos problemas
contextualizados busca-se o desenvolvimento do aluno de forma plena, onde eles consigam
resolver e dialogar com as situagdes de forma independente. Assim, Lupinacci e Botin (2004,p.

2) afirma que,

O ensino da Matematica tanto pode simplesmente exercitar o aluno em
operacBes de rotina, como pode ir mais além, despertando no aluno o prazer
de pensar e descobrir por si. No primeiro caso, ndo estimula o
desenvolvimento intelectual, provocando desinteresse, no segundo, aproveita
todas as oportunidades de raciocinio, apresentando problemas compativeis
com o nivel de conhecimento dos alunos que os desequilibrem.
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Neste contexto é de fundamental importancia o olhar atento do professor na sala de
aula. Entendemos que, a sala de aula é um grande laboratério de ensino e aprendizagem e que
nas interacdes o professor pode desenvolver estratégias de ensino para que os alunos possam
compreender melhor o conteudo, partindo do planejamento cuidadoso delimitando o que se
pretende investigar e ensinar. De forma que, o professor tenha clareza dos objetivos que se
pretende alcancar levando os alunos a questionar e desenvolver pelo raciocinio l6gico novos
conceitos ampliando dessa maneira a visdo sobre a Matematica.

Neste sentido se faz necessario entender que a pesquisa € feita nos elementos
corriqueiros do cotidiano e na sala de aula, sendo este um grande laboratério de ensino e
aprendizagem que possibilita observar e realizar diversos experimentos conduzindo a avangos
sobre a apropriacdo do conhecimento matematico.

Assim, Borba (2009, p. 12) apresenta que,

Se professores e alunos se envolvem em pesquisas, constroem-se
conhecimentos sobre como se da aprendizagem de conceitos, em particular os
matematicos. Se tanto docentes quanto discentes sdo educados pela e para a
pesquisa, estes desenvolvem processos autdbnomos de aprendizagem [...].

Ou seja, a pesquisa se torna uma engrenagem para o desenvolvimento da aprendizagem
partindo dos questionamentos de investigacdo sobre as dificuldades apontadas pelos alunos na
compreensdo dos conteddos matematicos. Principalmente no contexto do Ensino de
Matematica, no qual a préatica frequente para ensinar esse conhecimento é por meio das aulas
expositivas e exercicios de fixagdo, para mudar essa realidade se faz necessario o ensino por
meio da investigacdo levando os alunos a experimentarem por meio de jogos, material dourado,
abaco e outros concretizando o que os algoritmos querem representar. Alem disso, nesse
contexto surgi o professor-pesquisador-reflexivo que buscar analisar diversos aspectos dos
alunos como as dificuldades e os avancgos propondo novas atividades de investigagdo para que
os alunos possam superar cada vez mais o conhecimento aprendido e adquirir novos, sendo
sujeitos investigadores e autbnomos da aprendizagem.

Neste sentido, buscamos subsidio para o desenvolvimento da proposta com a finalidade
de resolver problemas multiplicativos envolvendo combinatdria com os alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental 1, visto que partimos de conceitos ja entendidos pelos alunos para
compreender um novo saber e sua aplicabilidade. E notdrio que surgiram muitos
questionamentos que serdo objetos de investigacdo dos alunos para desenvolver estratégias e
resolver os problemas, por isso é importante antes da apresentacdo dos problemas a sondagem

dos conhecimentos prévios e verificar o nivel de conhecimento que a turma se encontra para
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aplicar os problemas multiplicativos de forma que os alunos consigam resolver de forma livre
sem a intervenc¢do do docente. Sendo assim, Lima (2012, p. 49) afirma que “Para a resolugao de
um problema matematico, por exemplo, o aluno pode apresenta-la usando papel ou lapis,
calculo mental, linguagem materna, dramatizagao, ilustragdo, entre outros recursos”, ou seja, 0s
problemas desestabilizam os estudantes do foco das contas daquilo que eles ja sabem em busca
outros meios para solucionar as questdes propostas.

Essa abordagem proporciona o desenvolvimento do pensamento l6gico matematico,
pois as questdes contextualizadas ndo direcionam a operacdo a ser realizada, levando os alunos
a pensar e criar possiveis estratégias de resolucdo. Assim, a formulacdo do pensamento
combinatdrio nos Anos Iniciais se inicia com a elabora¢do mental das estratégias de resolucdo
para os desafios sem necessitar de férmulas prontas para aplicar, os alunos partem dos
conceitos e do embasamento multiplicativo para desenvolver esquemas e encontram solugédo
dos problemas combinatérios.

Com estas caracteristicas, as situacdes problemas apresentam-se como desafio para o0s
docentes no sentido metodoldgico, pois 0 ensino baseia-se na investigacao e na pesquisa para
desenvolver o conhecimento matematico. Entretanto, para a realizagdo da pesquisa se faz
necessario que o docente tenha clareza do objeto que deseja pesquisar e como direcionar isso
no espaco escolar, possibilitando diversas abordagens nas situagGes problemas e conduzindo,
dessa forma, a construcdo coletiva e ampla do conhecimento matematico pelos alunos.

Sendo assim, apresenta-se como metodologia de pesquisa a resolucdo de problemas
combinatérios baseando-se em principios multiplicativos instigando os alunos com a
curiosidade do novo e proporcionando que cada um aplique estratégias multiplicativas para
resolver tais situacdes, assim, a estrutura multiplicativa fornece uma preliminar nocdo de

agrupamento da adicdo. Além disso, Vazquez (2004, p. 6) salienta que,

[...] As operagbes combinatdrias sdo essenciais para o desenvolvimento
cognitivo, por isso seria de extrema importancia que o aluno tivesse contato
com esse topico desde os primeiros anos da escola bésica, para familiarizar-se
com problemas de contagem, descrevendo 0s casos possiveis e contando-os
através de uma representacdo por ele escolhida, sem regras em principio, de
modo que ele adquirisse um método sistematico e gradativo para a resolucdo
dos problemas [...].

Além disso, as situacGes problemas envolvendo combinatéria estdo presentes no
cotidiano de maneira que os professores podem utilizar essas abordagens dentro da sala de aula,
comegando desde os Anos Iniciais o desenvolvimento do raciocinio combinatorio por meio

dessas situagdes presente no cotidiano.
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Nessa perspectiva, é de suma importancia o ensino e aprendizagem da Matematica por
meio do raciocinio l6gico, no qual as criangas estabelecem a mediacéo entre o conhecimento
que os alunos ja possuem nas atividades do dia a dia resolvendo problemas diariamente com o
saber cientifico que o docente pretende atingir. Vejamos que essa abordagem visa que 0s
estudantes criem estratégias utilizando o que ja sabem juntamente com conceitos apresentados
pelo docente de maneira a resolver outros problemas que demandam raciocinio ndo somente
execucdo montando a operacéo e resolvendo.

Assim, Brasil (1997, p. 38) afirma que

Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses conteldos aqueles que permitam ao cidaddo “tratar” as
informacfes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a
probabilidade e & combinatoria.

Assim, os problemas multiplicativos envolvendo combinatéria busca por meio de
situacOes problemas utilizando a multiplicagdo desenvolver o raciocinio légico a fim dos alunos
resolverem problemas de combinagdo presente no seu cotidiano. Para isso é fundamental o
enunciado da questdo que deve esta claro de forma a promover o raciocinio l6gico dos alunos o

que seré discutido no topico a seguir.

2.2 O enunciado

Para a formulacdo das questbes é de suma importdncia o enunciado simples que
explicite o problema de maneira objetiva e de facil compreensdo. Entretanto, isso ndo se deve
ser feito com textos curtos somente para a aplicacdo de formulas e encontrar o resultado sem
contextualizacdo, criando a ideia iluséria do objetivo daquele problema ser a mera construcao
da operacdo e execucdo. O enunciado deve superar esta ideia da mecanizacdo por meio da
contextualizacéo, pois ao apresentar o problema contextualizado o docente promove diversas
interpretacbes de como resolver facilitando para os alunos raciocinar e criar estratégias de
resolucéo.

Assim, o enunciado tem duas caracteristicas implicitas que se efetivard dependendo da
utilizacdo do professor, como peca fundamental para a promog¢do da emancipagdo dos alunos
por meio de situacdes problemas ou de mera reproducdo de formulas com questdes curtas para

exercitar a mecanizagao do processo.
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Neste sentido, os problemas multiplicativos envolvendo combinatdria nos Anos Iniciais
tem esta particularidade na sua formulacdo, pois se apoiam no texto indutivo de facil raciocinio
e assimilacdo, visto que as questdes se apoiam nos conceitos multiplicativos promovendo a
criacdo de estratégias de resolugdo com o enunciado explicito e objetivo, mas seu conteudo
deixa em aberto qual a estratégia que o aluno deve utilizar para encontrar o resultado.

Além disso, os problemas envolvendo combinatéria estdo inseridos no cotidiano de
modo que as criancas resolvem sem perceber do que se trata, logo essa contextualizagdo com as
atividades do cotidiano é de suma importancia para que os estudantes relacionem logicamente e
atinja o objetivo de resolver o problema por meio das suas estratégias. Esse aspecto é discutido
por Borba (2010, p. 8)

Os estudos sobre o desenvolvimento do raciocinio combinatério evidenciam, assim,
conhecimentos de criangas, adolescentes e adultos quanto as situagdes
combinatorias, sendo essencial reconhecer que estes saberes podem ser
desenvolvidos como resultado de maturacdo cognitiva, de experiéncias escolares —
por intermédio de aprendizagem direta e indireta de Combinatéria — e de vivéncias
extra-escolares, incluindo a profissionalizagéo.

Outro aspecto importante € a valorizacdo da resolucdo dos problemas envolvendo
combinatdria pelo professor, entendendo que as estratégias de resolucdo permite a liberdade de
raciocinar e utilizar diversas abordagens para atingir o objetivo, seja usando o desenho, texto,
ligando ou a propria operagéo esse olhar atento valoriza o trabalho do aluno e desestabiliza a
figura do Unico detentor de saber, pois em uma mesma sala podemos observar diversas
resolucbes para a mesma questdo. Este fendmeno sé € possivel pela contextualizacdo do
problema e da liberdade em ndo delimitar que operacdo deve ser feita para encontrar o
resultado.

Assim, Borba (2010, p.14), afirma que

[...] um amplo desenvolvimento do raciocinio combinatorio é recomendavel
aproveitar estratégias espontaneamente desenvolvidas pelos estudantes (tais
como desenhos, diagramas e listagens), estimulando-os a pensarem sobre
generalizacBes possiveis no estudo das situacbes combinatérias. Estas
generalizacdes possibilitardo o reconhecimento da natureza multiplicativa dos
problemas de Combinatdria, o que facilitara a compreensao que nas diversas
situacGes combinatorias o Principio Fundamental da Contagem é vélido e que
este principio é base das férmulas utilizadas na Analise Combinatoria.

Nessa perspectiva, 0s problemas contextualizados e a posi¢ao de mediador do professor
faz com que o aluno construa seu préprio conhecimento raciocinando sobre as situacOes
problemas e quais as possiveis estratégias para atingir o objetivo de encontrar a solucdo. Além

disso, os problemas multiplicativos envolvendo combinatdria supera a percepgdo da operacdo a
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ser realizada fazendo com que os alunos ampliem seu olhar e busquem nos conceitos
fundamentos para desenvolver esquemas e chegar aos resultados, ou seja, mesmo nao sendo um
assunto para o 4° ano que foi 0 objeto de estudo, 0s conceitos fornecem suporte para as criangas
compreenderem com combinatoria pode ser resolvida de diversas formas sem precisar de

férmulas.

Nesse sentido, apresentaremos a seguir a metodologia que norteou 0 andamento da

pesquisa e como foi realizada a coleta dos dados.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresentaremos como a pesquisa foi estruturada, o tipo de pesquisa, a
abordagem metodoldgica da pesquisa, local, sujeitos envolvidos e a coleta de dados. Além
disso, fundamentamos o tipo de pesquisa que aborda o carater qualitativo em virtude da analise
das estratégias de resolucdo dos problemas multiplicativos envolvendo combinatoria, interacéo
e as falas das criancas. Exploramos aspectos importantes para o desenvolvimento da pesquisa,
pois € a metodologia que direciona o caminho para coletar os dados e como se dard o

tratamento dessa informacéo, o que podemos evidenciar a seguir.

3.1 Tipo de Pesquisa

Esta é uma pesquisa de natureza qualitativa (onde se preocupa ndo com a quantidade de
participantes mais a qualidade do objeto de estudo). Segundo Martins (2004, p. 209) “A
pesquisa qualitativa é definida como aquela que privilegia a analise de microprocessos, através
do estudo das agdes sociais individuais e grupais, realizando um exame intensivo dos dados
[...]”. Neste sentido, a tematica pesquisada exige o contato com o objeto de natureza social, no
caso as préaticas pedagogicas e metodologicas, bem como as estratégias de resolugdo de
problemas. Assim, segundo Freitas (2011, p. 9), “a abordagem qualitativa ¢ viavel quando 0
fendmeno em estudo ¢ complexo, de natureza social e de dificil quantificacdo”, sendo este o

objeto de estudo dessa pesquisa.

3.2 Abordagem da Pesquisa

A abordagem da pesquisa é o estudo de caso, pois 0 objetivo do pesquisador é analisar
e compreender as estratégias de resolugdo utilizadas por alunos do 4° ano Ensino do
Fundamental para resolver problemas multiplicativos incluindo combinatdria. Segundo Patton
(2002), o objetivo do estudo de caso é reunir informacGes detalhadas e sistematicas sobre os
fendmenos em questdo. Assim, escolhemos essa abordagem por se tratar de um estudo que
envolve vérias variaveis e que buscamos responder como acontece essa dinamica das escolhas

em relacdo as estratégias pelos alunos.
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3.3 Local de pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da periferia, situada no municipio de
Maceid. A escola integra a rede municipal de ensino atendendo o segmento Anos Iniciais e
Anos finais do 1° ao 9° ano, esta instituicdo funciona os 3 horérios de forma que no turno
noturno atende a demanda do EJAI e no horério diurno funciona do 1° ao 9 ano. A pesquisa foi

realizada no turno vespertino, com uma turma 4 ° ano B.

3.4 Sujeitos da Pesquisa

Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental 1 em uma escola publica do municipio de
Maceid. Foram 25 alunos participantes do turno vespertino na faixa etaria entre 9 e 10 anos,
escolhemos estar escola por esta proxima a Universidade e pertencermos como membro da
comunidade. No decorrer da apresentacdo dos dados os alunos serdo apresentados de maneira

figurada por meio das nomenclaturas A1, A2 e assim sucessivamente.

3.5 Instrumentos de coleta de Dados

Para o desenvolvimento deste estudo foram realizada 4 visitas organizadas da seguinte
maneira: 12 observacdo de uma aula de Matemaética para entender o nivel que as criangas
estavam, 22 apresentacdo da proposta e sondagem dos conceitos mateméticos com a utilizagdo
da tabuada movel, 32 aplicagdo de problemas contextualizados envolvendo combinatoria de
forma individual para cada aluno e 42 visita realizamos um torneiro matematico com situacées
envolvendo combinatéria tendo com prémio um saquinho cheio de doces, no qual todos que
fizeram as questdes ganharam. Apresentaremos em apéndice o 2Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (documento que informa e esclarece sobre a pesquisa aos sujeitos) e a sequencia
didatica que utilizamos na coleta dos dados.

Para atingir este objetivo aplicamos algumas questdes envolvendo combinatéria. Os
alunos resolveram de forma livre e, apds o exercicio, analisamos os esquemas desenvolvidos
pelos alunos, as estratégias de resolugdo e as respostas com o propésito de expor 0s
conhecimentos que eles utilizaram para encontrar as respostas.

Assim, observamos quais as estratégias os alunos utilizavam, pois nesta pesquisa

priorizamos 0 modo como eles organizaram as ideias e expde a resolucdes desses problemas.

2 Encontra-se na pagina 61-63.
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Assim, segundo Lupinacci e Botin (2004, p. 3), “Na resolug¢ao de problemas, a énfase deve ser
dada no processo, permitindo o aparecimento de diferentes resolucdes, comparando-as entre si
e pedindo que alguns resolvam e verbalizem como chegaram a solugao”, e ¢ esse aspecto que
observamos. No segundo momento, analisamos como 0s alunos construiram e apresentaram as
estratégias para resolver os problemas, de forma a identificar quais conhecimentos prévios
foram utilizados e como conseguiram chegar as respostas corretas das questdes independente
do caminho utilizado pelos alunos, como podemos observar na secdo a seguir: Analise da

oficina: resolvendo problemas multiplicativos envolvendo combinatoria.
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4 ESTUDO DE CASO: OFICINA COM ALUNOS DO 4° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL 1.

Nesta secéo, apresentaremos como 0s alunos desenvolveram e expGe suas estratégias de
resolucdo para resolver os problemas multiplicativos envolvendo combinatéria, além disso, por
meio do registro e analise das interacBes podemos observar como os alunos utilizam o0s
conhecimentos prévios criam mecanismos para encontrar as respostas corretas das situacoes-
problemas apresentadas.

Neste sentido, abordamos uma postura indiferente de forma a deixar o caminho
metodoldgico utilizado pelo aluno em aberto, ou seja, ndo indicando qual tipo de operacao ou
forma deveriam fazer para resolver as situacdes-problemas. Assim, os alunos buscam nos
conceitos e conhecimentos prévios fundamentacdo para desenvolver estratégias de resolucao
impulsionando o raciocinio l6gico e compreensdo sobre assuntos interligados, sem necessitar
de férmulas prontas e decoragdo de procedimentos para chegar na resolucdo. Outro aspecto que
trazemos é o campo de pesquisa, onde discorremos sobre a escola e um pouco sobre o0s

integrantes que compdem o campo da pesquisa.

4.1 Conhecendo o campo de pesquisa

Para termos uma visdo do nivel em que se encontravam os alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental, no primeiro momento foi realizada a observacédo da turma, a escola possui uma
turma manha o 4° ano “A” e outra o turno vespertino 4° “B”, assim escolhi realizar a pesquisa
no horario vespertino que facilitaria a locomoc¢éo, nesse sentido conversei com a professora e
observei uma aula no intuito de conhecer melhor os integrantes que compunham o 4° ano “B”.
A turma era composta de 25 alunos na faixa etéria entre 9 e 10 anos, sendo 2 desses alunos
autistas, mas durante o tempo do estudo de caso somente 1 autista participou da oficina, o outro
estudante ndo frequentou os dias que teve a pesquisa na escola.

Durante a pesquisa de campo foi observado que as criancas variavam a presenca no
espaco escolar, em nenhum dia foram todos os 25 por diversos motivos, como o transporte
escolar que os transportavam até proximo a sua residéncia. Houve esse problema no 3° dia no
qual ndo passou o transporte escolar e muitas criangas faltaram comparecendo somente 12
alunos neste dia.

No primeiro momento com a turma fiz a observacdo de uma aula ocorrido em

06/09/2017, neste dia compareceram 20 alunos para as aulas de Matematica e Portugués. As
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criangas se mostram animadas com a minha presenca e no final foi realizada uma
minientrevista onde os alunos perguntaram varias coisas a pesquisadora, pois estavam curiosos
com uma nova pessoa na sala de aula.

O segundo momento ocorreu em 13/09/2017, no qual foi realizado a apresentagéo da
proposta e sondagem dos conceitos matematicos com a utilizacdo da tabuada movel. As
criancas ficaram curiosas com esse instrumento de aprendizagem, como pode ser observado na

figura.

Figura 3: Tabuada Mével

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Vejamos que a tabuada foi instrumento utilizado para inser¢do dos alunos na proposta
da pesquisa, de forma que apresentamos questbes simples de aplicacdo com a tabuada
revisando o que as criangas ja tinham estudado. As questbes propostas foram: 3x4, 7x7, 9x8,
4x9 entre outras, tendo como objetivo principal que as criangas conseguissem entender o
funcionamento da tabuada movel e resolvessem alguns problemas conhecidos antes de adentrar
nas situacGes problemas contextualizados. Como resultado, os alunos adoraram e ficaram
entusiasmados com a tabuada mével, pois conseguiam movimentar com facilidade e encontrar
diversos resultados sem precisar memorizar, somente saber posicionar as réguas moveis.

Podemos perceber isto nas figuras a seguir.
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Figura 4: Utilizando a tabuada mével

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Os registros demonstram a praticidade ao manusear as réguas e encontrar os resultados
das multiplicacGes, isso forneceu animo as criancas que conseguiram mover e encontrar 0
resultado sem precisar memorizar a tabuada. Os alunos compreenderam que existem diversas
formas de aprender a tabuada da multiplicacdo, ndo somente por memorizacdo da tabela que
aparece a multiplicacdo de 1 a 10. A docente titular da sala aprovou a iniciativa, no qual
conseguiu revisar alguns principios e mostrar a tabela multiplicativa para os alunos manusear.

Todo o material utilizado foi deixado com a professora para serem utilizadas em outras
ocasides, trabalhando assim a tabuada mével como forma de estimulo sobre os principios
multiplicativos que fundamenta a tabela. Além disso, os alunos observaram a tabela e relataram
que cada fileira era adicionada pelo nimero que se encontrava na vertical, ou seja, conseguiram
observar que a multiplicacdo se deriva da quantidade das vezes que aquele nimero é somado,

dessa forma associando o principio multiplicativo com o aditivo.

4.2 Aplicacéo dos problemas multiplicativos envolvendo combinatoria

Apds conhecermos o nivel que a turma encontrava passamos para a proxima etapa que
foi a aplicagdo de situagdes problemas. Realizamos este momento da oficina no dia 22/09/2017,
no qual aplicamos diversos problemas contextualizados envolvendo combinatéria de forma
individual com o intuito de que cada aluno aplicasse a estratégia que achassem mais
conveniente para encontrar o resultado. Essa abordagem foi escolhida para podermos entender
como as criangas analisam os problemas contextualizados e qual caminho que escolhem para
direcionar o resultado. Neste processo é de suma importancia a posi¢cdo da pesquisadora de ser

mediadora sem direcionar o caminho ou expor o que deve ser feito para os estudantes.
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Nessa perspectiva, inicialmente aplicamos uma questdo multiplicativa que néo
direcionava para 0s conceitos da andlise combinatéria, pois seria a primeira questao
contextualizada que a pesquisadora direcionava aos alunos. Assim, foi exposto no quadro a
seguinte questdo: Dona Centopeia levou 20 caixas de sapatos em sacolas. Em cada sacola
foram colocadas 4 caixas de sapatos. Quantas sacolas foram utilizadas? Essa primeira
questdo causou um impacto grandioso na turma, de forma que os alunos solicitaram a presenca
da pesquisadora diversas vezes, por exemplo, o estudante Al que fez o seguinte
questionamento ““ Professora ¢ de mais, menos ou vezes”, neste momento direcionei 0s alunos a
lerem novamente o enunciado da questdo e refletir do que se tratava para posterior responder.
Foi notavel perceber que os estudantes estavam presos para definir que operacdo deveria fazer
para encontrar o resultado utilizando o algoritmo, ao se deparar com um problema
contextualizado desequilibraram suas estruturas previamente constituida de aplicar
procedimentos, nesta nova perspectiva tinham de pensar em como resolver desenvolvendo
estratégias de resolucao.

Outros estudantes questionaram que nao estavam entendendo o enunciado da questao,
neste sentido foi realizado uma leitura da questdo em voz alta o que os encorajaram a refletir

sobre o problema. Assim, Diniz e Smole (2001, p. 92) salienta que,

[...] enfrentar e resolver uma situacdo-problema ndo significa apenas a
compreensdao do que é exigido, a aplicacdo das técnicas ou fdérmulas
adequadas e a obtencdo da resposta correta, mas, além disso, uma atitude de
“investigagdo cientifica” em relagdo aquilo que esta pronto.

Vejamos que, ao ler o enunciado vérias vezes as criancas comegaram a investigar
estratégias de resolucdo para encontrar a solucdo do problema, logo foi aparecendo mesmo de
forma timida os resultados. Alguns alunos solicitaram a presenca da pesquisadora para
perguntar se estava certa a resposta que foi encontrada. Ao observar a resolugdo, é nitido
perceber na figura 5 que a primeira estratégia apresentada foi utilizando o algoritmo, entretanto
o aluno buscou nos conceitos e na relacdo estabelecida anteriormente com a tabuada
fundamentos para encontrar a resposta, de forma que inicialmente ele fez uma soma de 4 em 4,
pois como cada sacola s6 cabia 4 caixas ele foi somando 4+4 como o resultado adicionou mais
4 até obter o total de 20, ao chegar em 20 ele parou, pois o total era 20 caixas. Apos isso,
analisou quantas vezes utilizou o nimero 4, encontrando que usou 5 vezes, logo esse seria a

quantidade de sacolas utilizada. Além disso, percebemos que existe na sua resolugcdo um
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possivel rascunho da multiplicagdo, deduzimos que a crianca fez a operagdo multiplicativa, mas

a abandonou, talvez por néo ter tido seguranca em esta certa ou errada.

Figura 5: Estratégia de resolucdo

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Outra resolucéo encontrada pelos alunos foi por meio da criacdo de esquemas por meio
do desenho, como podemos observar na figura 6. A crianga conseguiu entender o que a questao
solicitava e criou o esquema de desenhar uma sacola e colocar 4 quadradinhos representando as
caixas de sapato, depois fez outra e outra até completar as 20 caixas de sapatos distribuidas nas
sacolas. Por fim, observou quantas sacolas foram necessarias para colocar todas as caixas
encontrando assim o valor de 5 sacolas. Ao terminar o aluno A2 chamou a pesquisadora para
que ela certificasse que estava correto o que resultado encontrado, o que de fato foi confirmado.

E notavel perceber que os alunos conseguiram desenvolver diferentes estratégias de
resolucdo e dialogaram entre si para poder atingir o objetivo de encontrar o resultado. Alguns
alunos ficaram confusdes com a resolucédo do colega, mas tentaram de alguma maneira achar o
resultado seja por algoritmo utilizando a soma, multiplicagdo ou por meio do desenho de forma
a utilizar o raciocinio logico e os critérios de distribui¢do para atingir o objetivo de encontrar o

resultado.
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Figura 6: Resolugdo da questéo

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Apo6s os alunos terminarem apresentamos a segunda situacdo problema: Dona
Centopeia tem dois chapéus, um branco (B) e outro preto (P) e trés bolsas, uma rosa (R),
uma amarela (A) e uma laranja (L). De quantas maneiras diferentes Dona Centopeia pode
escolher seus acessOrios para ir passear? Nesta situacdo problema elaboramos materiais
moveis no qual as criangas podiam manusear e estabelecer diversas estratégias, os materiais
distribuidos foram chapéus e bolsas nas cores propostas na situacdo problema ampliando o
olhar das criancas em relacdo as possiveis estratégias de resolucdo. Neste sentido, 0 material
concreto trouxe a questdo para a visdo 3 D, pois uma crian¢a montou na mesa um chapéu e 3
bolsas, depois fez 0 mesmo esquema em outra mesa com o outro chapéu e mais 3 bolsas
visualizando um novo esquema com os materiais da situagdo problema. Questionado sobre esse
movimento o aluno explicou que um chapéu pode ser usado com uma bolsa de cada cor e 0
outro da mesma forma, como podemos observar na figura 7, ao qual conseguimos perceber
como o estudante elaborou a estratégia de resolugdo e montou com os materiais moveis o
esquema para encontrar o resultado. Além disso, o aluno conseguiu internalizar o que era
solicitado na questdo apo6s a compreensdo do que a situagdo problema questionava, levantou as
hipdteses e elaborou sua estratégia obtendo o resultado de 6 maneiras diferentes, logo a dona
centopeia pode utilizar as bolsas com os seus chapéus.
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Figura 7: Elaboracgdo da estratégia de resolucdo por meio dos materiais moveis.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Outros alunos apresentaram resolucdes parecidas, entretanto utilizaram o desenho como
forma de visualizar a situagdo problema apresentada, vejamos que a primeira questdo levou ao
descobrimento da estratégia de resolucdo visto que ndo foi explicitado qual operacdo deveria
ser utilizada. Da mesma forma, as criancas usaram a estratégia para conseguir atingir ao
resultado, como podemos observar na figura 8. Além disso, depois de visualizar o que a
situacdo solicitou o aluno esquematizou com setas e a palavra “com” indicando as combinagdes

que poderiam ser realizadas com os chapéus e as bolsas.

Figura 8: Estratégia de resolucéo por meio do desenho

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Vejamos que apos esquematizar por meio do desenho os estudantes compreendem as
combinagbes encontrando o valor de 6 possibilidades. Entretanto, elaboram e resolvem a
operagdo com algoritmos, tendo por finalidade conferir se realmente o resultado encontrado na
esquematizacdo é correto. Ao analisar as resolucBes das criangas observa-se que este
movimento é recorrente, pois precisam realizar uma prova para acreditar no resultado

encontrado, neste sentido para o alunado o desenho ndo é uma forma de resolucdo precisando
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de uma prova concreta por meio do algoritmo. E notavel que a vivéncia escolar impulsiona a
compreensdo deste pensamento, pois 0s procedimentos mecanicos sdo enfatizados na repeticao

de diversas gquestdes existindo somente uma unica maneira aceitavel de encontrar o resultado.
Entretanto, Smole e Diniz (2001, p. 125) aponta que,

Quando incentivamos as criancas a buscarem diferentes resolugdes, podemos
observar e acompanhar como pensam e registram as diferentes formas de
resolugdo, o que permite a intervencdo direcionada as dificuldades
apresentadas ou aos avangos gue 0s alunos estdo prontos para enfrentar [...].

Durante a intervencdo foi proposta outras questdes que foram observados 0os mesmos
critérios anteriores de resolucao, tais problemas foram:
e Adriana tem em seu guarda roupa 2 saias e 3 blusas. De quantas maneiras diferentes ela
pode se vestir?

e Numa viagem, Arthur levou quatro calgas e cinco camisas na mala. De quantas formas
diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de roupa?

e De quantos modos pode vestir-se um homem que tem 2 (dois) pares de sapatos, 4
(quatro) paletds, usando sempre um paletd e um par de sapatos?

Outro ponto importante observado, foi relacionado aos problemas multiplicativos que
na medida que eram apresentados os alunos mentalizavam as estratégias de resolucao tornando
a resposta mais eficaz e em menos tempo, pois conseguiam tomar como exemplo os problemas
anteriores e resolverem o que estavam sendo apresentados. Além disso, os problemas
apresentam uma linguagem simples com fatos do cotidiano, tornando significante para o
alunado a situagdo problema apresentada facilitando a criacdo de estratégias de resolucao, pois

ja vivenciam no cotidiano algumas dessas situaces.
Neste sentido, Polya (1985, p.13) apresenta que,

[...] a matemética ndo é um esporte para espectadores: ndo pode ser apreciada
e aprendida sem participacdo ativa, de modo que o principio da aprendizagem
ativa é particularmente importante para nos, matematicos professores, tanto
mais se tivermos como objetivo principal, ou como um dos objetivos mais
importantes, ensinar as criangas a pensar.

Como podemos observar nas figuras a seguir existe uma singularidade no modo como
elaboraram as estratégias de resolucdes, além disso foi utilizado material concreto dos objetos
citados na situacdo problema facilitando o manuseio para as combina¢des. Notamos que
mesmo utilizando os materiais disponiveis, 0s alunos desenharam nos respectivos cadernos

sendo em alguns casos observado o algoritmo para a conferencia dos resultados.
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Figura 9: Resolucdes

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

No dia 29/09/2017 foi realizada a ultima oficina com os alunos, para este momento foi
proposto pela pesquisadora um torneio com algumas situages problemas envolvendo
combinatdria. Para este momento dividimos a turma em dois grupos, onde apresentamos duas
situacdes problemas que os grupos deveriam resolver e eleger um representante para explica a
resolucdo na frente para todos os colegas e professora. As situacGes problemas apresentadas

foram:

e Jodo vai passar alguns dias na casa de sua tia e levou 4 blusas e 3 bermudas.
Quantos conjuntos de roupa ele pode fazer com a roupa que ele levou?

e Uma lanchonete oferece opc¢des de suco e lanche como vemos no quadro 1 a

sequir.
Quadro 1- Dados da questao
Suco Lanche
Acerola Misto Quente
Laranja Coxinha
Caja Bolo
Maracuja Pastel

De quantas maneiras a lanchonete pode oferecer opcdes de refeicdo (suco e lanche)?
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Os alunos de maneira coletiva nos grupos desenvolveram varias estratégias para
encontrar as solucdes de forma eficiente e eficaz para apresentar aos colegas e professora.
Nesse sentido, as estratégias de resolucdo ampliaram o olhar sobre os problemas utilizando o
algoritmo e o desenho como caminho para encontrar as respostas. Essas caracteristicas estavam
presentes durante 0 campeonato, onde as criancas apresentaram as seguintes resolucdes para

encontrar os resultados.

Figura 10: Rascunho das resolucdes

&

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Logo apos, foi proposto indicar um representante apresentar para a turma e exemplificar
no quadro, assim os alunos organizaram e explicaram como conseguiram obter os resultados e

podemos observar nas imagens a seguir.

Figura 11- Apresentacao das resolucfes
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Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Como a turma foi dividida em dois grupos A e B, seus representantes apresentaram as
resolucdes de maneiras diferenciadas, o grupo A resolveu utilizando o desenho como estratégia
para alcancar o resultado, ja o grupo B fez pelos algoritmos, montando a operagdo conseguindo
0 mesmo resultado do grupo A. Como critério de desempate foi 0 grupo que terminou primeiro
as questdes, sendo vencedor o grupo B.

Notamos que independente do grupo que venceu, oS alunos se empenharam para
conseguir obter os resultados, apresentando suas estratégias e modo de raciocinio para 0s
demais, tendo como incentivo e animo para os alunos, sendo eles os proprios autores do seu
conhecimento.

Neste sentido, os problemas multiplicativos envolvendo combinatéria apresentam-se
como ferramenta impulsionadora para os alunos a compreenderem conceitos multiplicativos,
por meio deles desenvolverem estratégias combinatéria ampliando a visdo conceitual e dos
modos como encontrar os resultados, ndo somente elaborando o algoritmo e efetuando, mas
também utilizando desenhos e principios de contagem conseguindo obter o resultado desejado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa sobre as estratégias de resolucdo em torno dos problemas que envolve
combinatéria revelou que os alunos utilizam diferentes caminhos para encontrar a solugdo. Os
problemas multiplicativos envolvendo combinatéria se apresenta como uma ferramenta
importante para a aprendizagem, visto que mobilizaram o0s estudantes a buscar no
conhecimento implicito e expressarem diante da nova situacdo apresentada. Ao analisar a
coleta de dados podemos perceber que os alunos utilizaram diferentes estratégias de resolucdo
para resolver os problemas multiplicativos envolvendo combinatéria. Alguns utilizaram o
algoritmo, outros utilizando esquemas de desenho conseguindo relacionar e fazer as
combinagbes. Assim, conseguimos identificar as estratégias que os alunos utilizaram por meio
da observacdo e escuta dos alunos compreendendo como a resolucdo de problemas
multiplicativos auxilia no desenvolvimento do raciocinio com combinatorio.

O Ensino de Matematica por meio das situacBes problemas pode superar a viséo
aterrorizada de que a Matematica ¢ dificil, pois os problemas contextualizados necessitam dos
alunos ndo somente decorar os procedimentos para chegar ao resultado, mas também, a
compreensdo do que estd sendo questionado, sendo necessario realizar a interpretacdo da
situacdo proposta. Além disso, ao utilizar o raciocinio légico os estudantes tornam-se autores
do seu proprio conhecimento facilitando a compreensdo por meio da aprendizagem
significativa movida pela troca interativa de opiniGes com o0s colegas, assim cria-se um
ambiente interativo/ dinamico de troca de conhecimento por meio de simples problemas do
cotidiano.

Dessa forma, os alunos compreendem o conceito e a aplicabilidade dos problemas
multiplicativos, acarretando a superacdo da resolucdo desses problemas para a compreensao de
conceitos combinatorios, somente por meio do raciocinio logico presente na elaboracdo das
situacdes problemas. Ou seja, a compreensdo conceitual eleva o entendimento dos estudantes
para a resolucdo de diversas questes demonstrando que 0s conhecimentos prévios
impulsionam os alunos a descobrirem novas formas de resolucdo e conseguindo alcancar com
éxito a resposta.

Os problemas contextualizados envolvendo combinatoria possibilitam a ampliacdo do
conhecimento por meio do raciocinio l6gico, onde os alunos utilizam diversas estratégias para
resolver as situacdes problemas. Neste sentido, os alunos compreendem as definicdes e as

utilizam para o desenvolvimento de estratégias tracando caminhos para as respostas como, por
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exemplo, alunos que apresentaram respostas por meio do desenho encontraram resultados
iguais aqueles que usaram o algoritmo para resolver as questdes. Isso demonstra a importancia
da compreenséo sobre as definicGes e o desenvolvimento logico, pois, 0s alunos conseguiram
compreender e raciocinar sobre as situacdes propostas superando as estratégias mecanicas para
a memorizagéo dos procedimentos.

Diante do exposto, observamos que 0 ensino de Matematica se apresenta na Educacéo
Basica de forma mecanizada, utilizando a decoracdo de formulas como procedimento
metodoldgico, mesmo desde 1997 com o PCN a resolucdo de problema vem sendo proposto
pelos professores. Entretanto, na realidade escolar essa pratica ndo esta firmada encontrando
dificilmente essa proposta aplicada pelos professores nas aulas de Matematica sendo que a
resolucédo de problemas obtém resultados positivos, o que ficou evidenciado durante a pesquisa.
Nessa direcéo, este trabalho espera despertar nos docentes o olhar ampliado para a resolugéo de
problemas, no sentido de promover o conhecimento matematico de maneira significativa e
vinculada as questfes que os alunos resolvem diariamente. Além disso, espera-se que essa
pesquisa tenha desdobramentos para futuras pesquisas relacionada ao raciocinio légico e o
conhecimento combinatdrio nos Anos Iniciais.

A pesquisa revela-se de grande relevancia para a area da Educacdo Matematica, visto
que utiliza-se de metodologias e praticas que impulsionam o desenvolvimento do raciocinio
l6gico criando um ambiente dindmico no sentido da aprendizagem significativa sobre o
conhecimento matematico. Além disso, esse trabalho apresenta-se como um estudo
exploratério sobre a Educacdo Matematica e a potencialidade do desenvolvimento de
aplicabilidade sobre a resolucdo de problemas envolvendo combinatéria, 0 que leva a
contribuicdo para a pesquisa de estudo posterior relacionando, por exemplo, os problemas
multiplicativos envolvendo combinatdria com a utilizacdo de software e aparelhos mdveis nas
Resolugdes de Problemas. Assim, o presente trabalho contribui nas discussdes em torno do
ensino-aprendizagem na area da Educacdo Matemaética principalmente nos Anos Iniciais, pois
amplia o debate sobre as potencialidades de aprendizagem por meio de conceitos e situagdes

problemas.
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APENDICES

ROTEIRO DA SEQUENCIA DIDATICA: PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS
ENVOLVENDO COMBINATORIA

RESUMO

A sequéncia didatica proposta tem como objetivo apresentar problemas com caracteristicas
multiplicativas, mas que possibilite o desenvolvimento do pensamento combinatério de forma
que as criangas ndo precisam saber profundamente o conteddo, pois o0s problemas
multiplicativos os levardo a pensarem estratégias de resolucdo podendo ser resolvidas com
desenho, algoritmo, organograma, entre outras estratégias. Assim, demostramos que o
pensamento Matematico pode ser dialogado e construido pelos os alunos, tendo o professor
como mediador levantando discurséo e direcionando com indagagfes a turma a pensar ndo

expondo respostas prontas valorizando dessa maneira as resolu¢des dos estudantes.

Palavras chaves: Problemas Multiplicativos, Estratégias de Resolu¢do, Combinatoria.

MINISTRANTE

Meércia Cristina dos Santos Farias, estudante de Pedagogia da Universidade Federal de
Alagoas-UFAL, mercia-02@hotmail.com

1 Conteudo:
Multiplicagdo e Combinatoria
- Utilizag&o de operacg0es basicas;

- Utilizagdo de diversas estratégia para a resolucdo de problemas matematicos envolvendo

combinatoria;

2 Objetivos:

Geral: Compreender problemas multiplicativos de maneira contextualizado que envolve

combinatéria reconhecendo sua aplicabilidade no cotidiano desenvolvendo estratégias de


mailto:mercia-02@hotmail.com
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resolucéo a fim de se alcangar o resultado.

Especificos:

o Interpretar problemas multiplicativo;

o Compreender aplicabilidade desses problemas no cotidiano;

o Desenvolver estratégias de resolucdo para os problemas multiplicativos envolvendo

combinatoria;

o Apresentar as estratégias de resolucéo para os demais colegas;

3 Descri¢do sumaria das atividades:
A sequéncia didatica sera realidade em 3 momentos.

1° Momento:

Apresentacdo da tematica proposta para a turma. Na sequéncia sera dialogado sobre a
multiplicacdo o que sabem, o que sente dificuldade e dividido em grupo para resolver alguns

problemas com um jogo, a régua numérica.

2° Momento:

Confeccdo de material como roupinhas para trabalhar a combinatéria relacionando com seu
cotidiano. Apls essa etapa, sera lancado alguns problemas multiplicativos envolvendo
combinatdria de maneira contextualizados para que as criancas resolvam da forma que acharem
conveniente.

Encerrando com a apresentacao do grupo da estratégia de resolucao para os demais colegas.

3° Momento:

Para o encerramento elaborei um torneiO matematico dividindo os grupos no qual tinha a
missao de resolver os problemas utilizando o material concreto confeccionado. Demonstrando
para a aplicadora como resolveram e quem resolvesse primeiro ganharia prémio como posterior

0s outros grupos também ganhara.
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4 Tempo estimado: 1 h e 30 minutos.

5 Material necessario:

- EVA;

- Tesoura;

- Folhas de papel A4;

- Marcador para quadro branco;
- Lapis;

- Borracha;

- Chocolate/doces;

6 Publico Alvo: Alunos do 4 ° do Ensino Fundamental 1

7 Referéncias:

BRASIL. Secretaria de Educacdo Basica. Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa:
Operacbes na Resolucdo de problemas / Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo
Bésica, Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. — Brasilia: MEC, SEB, 2014. 88 p.

8 Anexos

- Régua numérica da multiplicacao

TABUADA DA MULTIPLICACAO

X

3 4|, 65| 6,789 10

3/ 4,5, 6|7|8|9) 10

6 8 (10 12/14|/16|18| 20

9 1112|1518 21|24 27| 30

OB NN

12116 | 20|24 28|32 36| 40

101520 |25|/30|35/40/45| 50

121824303642 48|54 | 60

1421 |/28|35/42|49 5663 | 70

162432404856 64| 72| 80

182736455463 | 7281 | 90

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e
SNECIRICEGE SN

20/30/40/50|/60|70/80|90 100
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Problemas multiplicativos

1-

Dona Centopeia levou 20 caixas de sapatos em sacolas. Em cada sacola foram
colocadas 4 caixas de sapatos. Quantas sacolas foram utilizadas?

Dona Centopeia tem dois chapéus, um branco (B) e outro preto (P) e trés bolsas, uma
rosa (R), uma azul (A) e uma cinza (C). De quantas maneiras diferentes Dona Centopeia
pode escolher seus acessorios para ir passear?

Adriana tem em seu guarda roupa 2 saias e 3 blusas. De quantas maneiras diferentes ela
pode se vestir?

Numa viagem, Arthur levou quatro calgas e cinco camisas na mala. De quantas formas
diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de roupa?

De quantos modos pode vestir-se um homem que tem 2 (dois) pares de sapatos, 4
(quatro) paletos, usando sempre uma palet e um par de sapatos ?

Jodo vai passar alguns dias na casa de sua tia e levou 4 blusas e 3 bermudas. Quantas
conjunto de roupa ele pode fazer com a roupa que ele levou?

Uma lanchonete oferece opcdes de suco e lanche como vemos no quadro a baixo.

Suco Lanche
Acerola Misto Quente
Laranja Coxinha
Caja Bolo
Maracuja Pastel

De quantas maneiras a lanchonete pode oferecer opcdes de refeicdo (suco e lanche)?
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.)

Vocé estd sendo convidado(@) a participar do projeto de pesquisa ... PROBLEMAS
MULTIPLICATIVOS ENVOLVENDO COMBINATORIA: ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE
ALUNOS DO 4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL....... , dos pesquisadores ........ Meércia Cristina
dos Santos Farias......... A sequir, as informacdes do projeto de pesquisa com relagdo a sua
participacdo neste projeto:

1. O estudo se destina a ....Compreensdo das estratégias de resolu¢do dos problemas multiplicativos
envolvendo combinatoria.

2. A importancia deste estudo € a de  ..Entender como as criancas elaboram suas
resoluGies. ......ccovvvveeriernnene

3. Os resultados que se desejam alcancar sdo os seguintes: Interpretacdo de texto, desenvolvimento do
raciocinio logico e estratégias de resolucéo para encontrar a resposta.....................

4. A coleta de dados comecara em _06/09/2017 e terminara em _ 29/09/2017 _

5. O estudo sera feito da seguinte maneira: ..............co.......

6. A sua participacdo serd nas seguintes etapas: ...........ccocvevenens

7. Os incdmodos e possiveis riscos a sua salde fisica e/ou mental S&o: ......................

8. Os beneficios esperados com a sua participagdo no projeto de pesquisa, mesmo que ndo diretamente
Y (o MU

9. Vocé podera contar com a seguinte assisténcia: ................. , sendo responsavel(is) por ela :
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10. Vocé serad informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

11. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e, também, que
poderd retirar seu consentimento, sem que isso Ihe traga qualquer penalidade ou prejuizo.

12. As informacdes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a identificacdo da sua
pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, € que a divulgagdo das mencionadas informagfes s sera
feita entre os profissionais estudiosos do assunto ap0s a sua autorizacgao.

13. FAZER A OP(;AO SE HAVERA OU NAO DESPESAS E RESSARCIMENTO: Vocé devera ser
ressarcido(a) por todas as despesas que venha a ter com a sua participacdo nesse estudo, sendo
garantida a existéncia de recursos OU O estudo néo acarretard nenhuma despesa para VOcCé.

14. Vocé seré indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participacdo na pesquisa
(nexo causal).

15. Vocé recebera uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por todos.

o R , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacdo no mencionado
estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos
beneficios que a minha participacdo implicam, concordo em dele participar e para isso eu DOU O
MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA I1SSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Endereco d(os,as) responsave(l,is) pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituicao:

Endereco:

Complemento:

Cidade/CEP:

Telefone:
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Ponto de referéncia:

Contato de urgéncia: Sr(a).
Endereco:

Complemento:

Cidade/CEP:

Telefone:

Ponto de referéncia:

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para obter
mais informacg0es a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares ou danosas
durante a sua participac¢éo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), Térreo , Campus A. C. Simdes, Cidade
Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horario de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.

E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Maceié, de de
Assinatura ou impresséo Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo (Rubricar
datiloscopica d(o,a) voluntari(o,a) as demais paginas)
ou responsavel legal e rubricar as
demais folhas




