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RESUMO

O trabalho foi conduzido no ano de 2011, na Area Experimental do Setor de Melhoramento
Genético de Plantas do Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade Federal de Alagoas
(SMGP-CECA-UFAL), com o objetivo de avaliar o desempenho de genotipos Alagoanos de
milho em diferentes densidades de semeadura. Foram avaliados quatro genotipos de milho,
sendo trés desenvolvidos pelo SMGP-CECA-UFAL (VICOSENSE, BRANCA e RIO
LARGO) e um desenvolvido pela EMBRAPA (BRS 106), em trés densidades de semeadura:
50.000, 62.500 e 83.333 plantas.ha™ . Foi usado o delineamento em blocos casualizados com
trés repeticOes. As parcelas experimentais foram constituidas por cinco fileiras de 5,0 m de
comprimento, sendo area util constituida pelas trés fileiras centrais. As variaveis avaliadas
foram: Didmetro do Colmo (DC), Altura de Insercdo de Primeira Espiga (AIPE), Altura de
Planta (AP), Porcentagem de Prolificidade (PROL), Porcentagem de Plantas Acamadas
(PPA), Comprimento de Espiga (CE), Diametro de Espiga (DE), Nimero de Fileiras de Gréos
(NFG), Peso de Cem Gréos (PCG), Rendimento de Espigas com Palha (REP) e Rendimento
de Grdos (RG). Nao houve diferenca significativa entre os genotipos avaliados para as
seguintes variaveis: DC, PPA, CE, DE, PCG, REP e RG. Por outro lado, houve diferenca
significativa entre os genoétipos avaliados para as seguintes variaveis: AIPE, AP, PROL e
NFG. Os genotipos desenvolvidos pelo SMGP-CECA-UFAL: VICOSENSE, BRANCA e
RIO LARGO apresentaram um excelente desempenho para todas as variaveis estudadas,
especialmente no rendimento de gréos, com uma produtividade média de 6.379,00 kg.ha™. A
densidade de semeadura de 83.333 plantas por hectare promoveu um maior rendimento de
espigals com palha e rendimento de grdos, respectivamente, 11.853,04 kg.ha™ e 7.888,96
kg.ha™.

Palavras Chave: Produtividade. Avaliagdo de Cultivares. Densidade Populacional.



ABSTRACT

The study was conducted in 2011, at the Experimental Sector Plant Breeding of the Centro de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Alagoas (SMGP-CECA-UFAL), in order to
evaluate the performance of corn Alagoanos genotypes in different plant densities. There were
evaluated four corn genotypes, which three was developed by SMGP-CECA-UFAL
(VICOSENSE, BRANCA and RIO LARGO) and another developed by EMBRAPA (BRS
106), in three seeding rates: 50.000, 62.500 and 83.333 plants.ha™. It was used a randomized
complete block design with three replications. The experimental plots consisted of five rows
5,0m long, and useful area comprised of the three central rows. The variables evaluated were:
diameter culm (DC), Height of Entering First Spike (AIPE), plant height (PH), Percentage of
prolificacy (PROL), percentage of lodged plants (PPA), Spike Length (EC), stem diameter
(DE), Number of rows of grains (NFG), Weight of a hundred grains (PCG), Yield Spikes with
Straw (REP) and Grain Yield (GY). There was no significant difference between genotypes
for the following variables: DC, PPA, EC, ED, PCG, REP and RG. On the other hand,
significant differences between genotypes for the following variables: AIPE, AP, PROL and
NFG. The genotypes developed by SMGP-CECA-UFAL: VICOSENSE, BRANCA and RIO
LARGO showed excellent performance for all variables studied, especially in grain yield,
with an average yield of 6.379.00 kg.ha™*. The density of 83.333 plants per hectare promoted a
higher yield of grain and straw yield, respectively, 11.853.04 kg.ha™ and 7.888.96 kg.ha-".

Keywords: Productivity. Assessment Cultivars. Population Density.
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1 INTRODUCAO

Dentre os cereais cultivados no Brasil, 0 milho (Zea mays L.) é o mais significativo,
com cerca de 58 milhGes de toneladas de grédos produzidos, em aproximadamente 14,5
milhdes de hectares (CONAB, 2012). Vem sendo utilizado na America Latina, desde os
tempos mais remotos, como a principal e a mais tradicional fonte de alimentagdo, ocupando,
hoje, uma posicao de destaque entre os cereais cultivados no mundo. Além de ser utilizado na
alimentacdo humana, este cereal também € usado na alimentacdo animal, como uma
importante fonte energética, e na industria, com um grande nimero de derivados (ALVAREZ,
2001).

Os trés maiores produtores mundiais de milho sdo os Estados Unidos, China e Brasil,
que, na safra de 2010/11, produziram: 339,60; 160,00; e 57,122 milhdes de toneladas. Esses
trés paises representam um total de 66,68% da producdo mundial (FAO, 2012). No Brasil,
cerca de 93% da producdo e 79% da area total concentram-se nos estados do Centro-Sul,
sendo o Parana o principal produtor. Os contrastes existentes entre as regides brasileiras sao
grandes, convivendo regibes com rendimentos em torno de 8 — 10 t/ha e outras com
rendimento médio de 0,60 t.ha™ (CONAB, 2012).

O rendimento de uma lavoura de milho é o resultado do potencial genético da
variedade e das condicdes edafoclimaticas do local de plantio, além do manejo da lavoura. De
modo geral, o potencial da cultivar é responsavel por 50% do rendimento final (CRUZ et al.,
2004). Dentre os diversos fatores que influenciam na produtividade da cultura, a busca pelo
melhor arranjo na distribui¢do das plantas de milho e uma melhor densidade de plantas é de
grande importancia, pois plantas espacadas de forma equidistante competem minimamente
por nutrientes, luz e outros fatores (SANGOI, 2000).

A cultura do milho é importantissima para o Estado de Alagoas, seja sob o ponto de
vista alimentar ou como opcdo econdmica de exploracdo agricola em pequenas propriedades
familiares, sendo importante também como atividade de ocupacdo. (CUENCA et al., 2005).
A produtividade média de grdos de milho no Estado de Alagoas é uma das mais baixas do
Pais, girando em torno de 0,72 t.ha™ (CONAB, 2012; IBGE, 2012).

A baixa produtividade do milho no Estado de Alagoas deve-se principalmente a: a)

plantios em locais e épocas inapropriados; b) utilizacdo de cultivares com baixo potencial
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produtivo e/ou baixa adaptabilidade quanto ao solo e clima; c) utilizacdo de densidades de
plantio (30 a 35 mil plantas por hectare) e distribui¢des inadequadas (plantio consorciado); d)
manejo do solo que facilita a erosdo e perdas de dgua por evaporacao; e) auséncia de calagem
e adubacéo; e f) auséncia de controle fitossanitario (MADALENA, 2003).

Vale ressaltar que em fungdo dessa baixa produtividade e da importancia do milho
para 0 nosso Estado, o Setor de Melhoramento Genético de Plantas do Centro de Ciéncias
Agréarias da Universidade Federal de Alagoas, mesmo ndo tendo as condicdes ideais, mas
assumindo o seu compromisso social, fez a sua parte, iniciando um programa de
melhoramento genético de milho, em 1983, visando o desenvolvimento de variedades para o
Estado de Alagoas, o qual produziu, at¢ o momento, sete populacbes de milho, as quais
precisam ser testadas adequadamente em diversas condi¢6es de solo, clima e manejo cultural,

através de experimentos conduzidos por varios anos.

Assim sendo, fez-se necessario um estudo no sentido de avaliar o desempenho de
gendtipos Alagoanos de milho em diferentes densidades de semeadura a fim de possibilitar o

aumento da produtividade da cultura para o Estado de Alagoas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1  Consideragdes Gerais Sobre a Cultura do Milho

De acordo com a classificagdo botanica, o milho é uma monocotileddnea, pertencente
a Familia Poaceae, Subfamilia Panicoideae, Género Zea e Espécie Zea mays L. (SILOTO,
2002). O milho vem sendo consumido pelos povos americanos desde o ano 5.000 a.C. e hoje,
esse cereal é cultivado e consumido em todos os continentes, da Latitude 58° Norte (antiga
Unido Sovieética) a 40° Sul (Argentina), distribuido nas mais diversas altitudes, encontrando-
se desde localidades situadas abaixo do nivel do mar até regides com mais de 2.500 m de
altitude. Porém, para se desenvolver, o milho necessita de calor e umidade adequada, uma vez
que é uma cultura de origem tropical e sua producao, ultimamente, s6 perde para a cultura do
trigo e do arroz (FANCELLI e DOURADO NETO, 2000; GUIMARAES, 2007).

E uma planta herbéacea, anual. Possui um caule do tipo colmo, constituido de nds e
entren0s. Em torno desse caule, as folhas se distribuem na forma chamada distica, dispostas
alternadamente, para um lado e para outro diretamente oposto. Os limbos foliares sdo
geralmente longos, largos e planos, e mantidos em angulos aproximadamente retos com o
colmo, por uma forte nervura central (GOODMAM e SMITH, 1980; FORNASIERI FILHO,
1992).

O sistema radicular é do tipo fasciculado, podendo atingir 1,5 a 3,0 m de
comprimento, concentrados nos primeiros 30 cm de profundidade, o que pode explicar sua
reduzida tolerdncia a deficiéncia hidrica. Também apresenta raizes adventicias que auxiliam
na sustentacdo da planta e na absorcdo de nutrientes (FORNASIERI FILHO, 1992).

Segundo Toledo (1980), o milho é uma planta mondica, apresenta flores masculinas
dispostas em paniculas apicais e flores femininas em espigas laterais. Essa caracteristica
mondica evoluiu através do aborto dos érgdos pistilados na inflorescéncia masculina e dos
orgéos estaminados nas femininas. A monoicia promove a polinizagdo cruzada e permite uma
extrema especializacdo da inflorescéncia (FORNASIERI FILHO, 1992).

A fertilizag&o do 6vulo do milho, dentro do ovario, ocorre num periodo de 12 a 36 h
apos a polinizacdo. Ja o desenvolvimento do grdo completa-se cerca de 60 dias apds a
fertilizacdo e envolve um aumento de volume, do ovario para o grdo, de 1.400 vezes. A

camada externa do grdo (pericarpo) é derivada da parede do ovéario e pode ser incolor,
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vermelha, marrom, laranja ou variegada. A ponta do gréo € parte remanescente do tecido que
conecta o grao ao sabugo e permite uma rapida absorcdo de umidade. No interior do gréo esta
0 endosperma e o embrido. O endosperma € responsavel por aproximadamente 85% do peso
total do gréo, o embrido 10% e o pericarpo 5% (GOODMAM e SMITH, 1980; FORNASIERI
FILHO, 1992).

O endosperma é constituido principalmente de amido podendo se apresentar de cor
branca, amarela ou laranja. A camada de aleurona (oposta a ponta do grdo) pode ser incolor,

vermelho-purpura, azul, marrom, preta, laranja ou amarelo (FORNASIERI FILHO, 1992).

O milho é uma planta de ciclo vegetativo variado, evidenciando desde genotipos
extremamente precoces, cuja polinizacdo pode ocorrer 30 dias apds a emergéncia, até mesmo
aqueles cujo ciclo vital pode alcancar 300 dias. Contudo, em nossas condicdes, a cultura do
milho apresenta ciclo variavel, entre 100 e 180 dias, em funcdo da caracterizacdo dos
gendtipos (super precoce, precoce e tardio), este periodo compreendido entre a semeadura e a
colheita (FANCELLI e DOURADO NETO, 2000).

O ciclo da cultura compreende as seguintes etapas de desenvolvimento: (i)
Germinacdo e emergéncia: periodo compreendido desde a semeadura até o efetivo
aparecimento da plantula, o qual, em funcdo da temperatura e umidade do solo, pode
apresentar de 5 a 12 dias de duracdo; (ii) Crescimento vegetativo; periodo compreendido entre
a emissao da segunda folha e o inicio do florescimento; (iii) Florescimento; periodo
compreendido entre o inicio da polinizacdo e o inicio da frutificacdo, cuja duracdo raramente
ultrapassa 10 dias; (iv) Frutificacdo: periodo compreendido desde a fecundacdo até
enchimento completo dos gréos, sendo sua duragdo estimada entre 40 e 60 dias; (V)
Maturidade: periodo compreendido entre o final da frutificacdo e o aparecimento da camada
negra, sendo este relativamente curto e indicativo do final do ciclo de vida da planta,
(FANCELLI e DOURADO NETO, 2000).

Entretanto, para maior facilidade de manejo e estudo, bem como objetivando a
possibilidade do estabelecimento de correlagBes entre elementos fisioldgicos, climatologicos,
filogenéticos, entomoldgicos, fitopatologicos, com o desempenho da planta, o ciclo da cultura
do milho foi dividido em 11 estadios distintos de desenvolvimento, conforme a Figura 01,
(FANCELLI, 1986).
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Figura 1 - Ciclo da cultura do milho: estadios fenoldgicos de desenvolvimento.

Estadios fenoldgicos da cultnra do milhoe

A0

Conforme Figura 2, a produtividade do milho é funcdo de varios fatores integrados,
sendo os mais importantes a interceptacdo de radiacdo pelo dossel, eficiéncia metabdlica,
eficiéncia de translocacéo para os graos e a capacidade de dreno. Assim, ndo se deve trabalhar
com esses fatores isoladamente. E isto esta intimamente relacionado com a época preferencial
de semeadura para a regido, que deve refletir as condicdes adequadas de temperatura,
umidade e luminosidade durante todo o ciclo da cultura. Esses fatores destacam-se a
necessidade da melhoria na qualidade dos solos, visando uma produgdo sustentada
(FORNASIERI FILHO, 1992; COELHO et al., 2003).
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Figura 2 - Fatores que influenciam a produtividade agricola.

Processos
De a;‘rio indireta ﬁ De (I"(’O direta ﬁ ﬁsiolo'giros
aletadeos.
LATITUDE FOTOSSINTESE
ALTITUDE
CHUVA
TOPOGRAFIA
TEXTURA DO
SOLO
COMPOSICAO ABSORCAO DE
DO SOLO MINERAIS

Fonte: (DURAES et al. 2005).

Outros fatores que influenciam o manejo da cultura do milho estdo relacionados com a
variedade, controle de pragas e doengas, tipo de solo e o sistema de producéo. Dente outros, 0
plantio direto vem se destacando no pais, sendo o sistema mais usado no cultivo do milho
atualmente, principalmente nas grandes areas. J& o plantio convencional é usado na abertura
de novas areas e naquelas que estavam estabelecidas pastagens. Entre 0s pequenos produtores,
ainda predomina o sistema convencional, embora, seja crescente a ado¢do do plantio direto.
Na agricultura empresarial predomina a utilizacdo de semente hibrida e o nivel tecnolédgico da
semente depende das condigdes na época de semeadura, desta forma, esses fatores
influenciam no manejo da cultura (CONAB, 2012).

Para Fancelli e Dourado Neto (2000), quando a temperatura do solo é inferior a 10°C e
superior a 40°C ha prejuizo sensivel a germinacdo e que o ideal seria entre 25 e 30°C. Por
ocasido da floracdo, temperaturas médias superiores a 26°C aceleram o desenvolvimento
dessa fase e inferiores a 15,5°C o retarda. Cada grau acima da temperatura media de 21,1, nos
primeiros 60 dias ap0s a semeadura, pode acelerar o florescimento dois a trés dias. Quando a
temperatura é acima de 35°C, devido a diminuicdo da atividade da redutase do nitrato, o
rendimento e a composi¢do protéica do grdo podem ser alterados. Temperaturas acima de

33°C durante a polinizacdo reduzem sensivelmente a germinagéo do gréo de polen.
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Conforme Magalhdes e Silva (1980), quando a deficiéncia de &gua coincide com a
Antese (ato da abertura das flores, quando um de seus 6rgéos sexuais ou todos) amadurece e 0
perianto abre-se, iniciando o ciclo reprodutivo das flores se refletem na desidratacéo dos gréos
de polen ou, alternativamente, impede o desenvolvimento do tubo polinico e mesmo a sua
penetracao, caso 0s estigmas se apresentem murchos. J& Para Viégas (1980), irrigando milho
por infiltragdo, observou que a maior producdo era obtida irrigando cada seis dias (50% da

agua disponivel), com um aumento da ordem de 22% na producéo.

Atualmente no Brasil, a producdo do milho é caracterizada pela divisdo em duas
épocas de plantio. Sendo o plantio de verdo ou primeira safra, e o plantio safrinha ou segunda
safra. Na primeira safra, os plantios sdo realizados na época tradicional, durante o periodo
chuvoso, que varia entre fins de agosto na regido Sul até os meses de outubro/novembro no
Sudeste e Centro Oeste. No caso do Nordeste, este periodo ocorre no inicio do ano por
meados do més de margo ao més de abril (EMBRAPA, 2012).

2.2  Melhoramento e avaliacdo de novas cultivares

O melhoramento genético de plantas visa ao desenvolvimento de variedades que
atendam as necessidades dos agricultores e dos consumidores. Contudo, os beneficios de tais
variedades s6 se completam quando se dispde de sementes suficientes para cultiva-las, em
escala comercial, toda a area onde sdo adaptadas. Considera-se ainda, que o melhoramento €
uma atividade de pesquisa que nunca chega ao limite, pois, para aprimorar novas variedades
de milho, sempre existira uma grande variabilidade genética para ser melhorada.
(FERREIRA, 2006).

A introducdo de populacbes melhoradas comecou no inicio do seculo XX com
intercambio de material genético entre os pesquisadores. Este intercAmbio genético aumentou
o rendimento de grédos, devido a melhoria das caracteristicas morfo-fisioldgicas da planta. A
principal delas foi uniformidade entre plantas, em destaque a estatura, altura de insercao,
comprimento de espiga e plantas proliferas. Para isso, primeiros trabalhos com énfase na
obtencdo de cultivares mais adaptadas as condigdes do Brasil comecaram na década de 30,
sendo que, ja em 1939, no Instituto Agrondmico de Campinas, foi obtido o primeiro hibrido
duplo no Brasil. Fomos o segundo pais a adotar o milho hibrido no seu sistema de producao
com evidentes reflexos na produtividade (VILARINHO, 2005).
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As novas variedades s6 deverdo ser indicadas e distribuidas apds serem
adequadamente avaliadas em diferentes condigdes de solo, clima e manejo cultural, por meio

de experimentos conduzidos por varios anos (FERREIRA, 2006).

Antes da década de 60, as cultivares utilizadas de milho, além de pouco produtivas,
eram excessivamente altas, acamavam com facilidade, tinham baixa eficiéncia fisiologica e
ndo suportavam altas densidades de semeadura. Com os trabalhos de melhoramento foram
conseguidas mudancas expressivas nao sé na produtividade como na reducdo do porte das
plantas, produzindo, em consequiéncia, maior adaptabilidade a condi¢des de estresse hidrico,
maior capacidade de resposta a adubagdo, menor acamamento, maior resisténcia a doencas e

pragas e aprimoramento da qualidade nutritiva dos graos (VILARINHO, 2005).

Os efeitos do melhoramento podem ser vistos também no aumento da produtividade
média nacional. De 1220 kg/ha na safra 77/78, a produtividade média nacional saltou para
4.238 kg/ha em 2010/2011. Sao aproximadamente 3.020 kg/ha de aumento na produtividade
em um periodo de 33 anos de pesquisa (VILARINHO, 2005).

Nas ultimas décadas, as mudancas na arquitetura das plantas de milho por meio do
melhoramento genético tém permitido a reducdo do espacamento entre linhas, e consequiente
tolerdncia ao aumento no stand de plantas, a qual tem sido a principal responséavel pelos
ganhos genéticos obtidos (RUSSEL, 1986). O desenvolvimento e crescimento dos 6rgaos
reprodutivos sdo afetados pela densidade de plantas e, em geral, apresentam diferencas na
resposta para competicéo entre plantas (OTEGUI, 1997).

O melhoramento genético procura produzir plantas mais produtivas e mais resistentes
as pragas e doencas, precoces, resistente a acamamento e elevada taxa de prolificidade. Essas
cultivares, com maior resisténcia ao acamamento e ao quebramento de plantas facilita a
sucessdo com outras culturas, além de uma melhor mecanizagdo e ainda, permanece um
menor tempo sujeitos as condi¢Bes adversas no campo e permitem a obtencdo de melhores

precos na comercializacdo, devido a colheita antecipada (ARGENTA et al., 2001).

A adocdo conjunta de cultivares melhoradas, insumos e técnicas de cultivos adequados
fez com que o rendimento das lavouras crescesse progressivamente. A grande mudanca
ocorrida na arquitetura de plantas, resultado da selecdo para plantas de porte baixo e com

baixa insercdo de espigas, e abaixamento do porte, maior propor¢do de grdos em relacéo a
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matéria seca no colmo, resultou em plantas mais eficientes, produtivas, com menor
percentagem de acamamento e adaptadas a colheita mecénica. Além disso, a selecdo em
multiplos ambientes levou ao desenvolvimento de genotipos eficientes e responsivos a
melhorias de ambiente, tornando possivel a mudanca de patamar de produtividade das

cultivares langadas pela industria de sementes (CRUZ et al., 2010).
2.3  Densidade de Semeadura na Cultura do Milho

A baixa densidade de semeadura ou nuimero inadequado de plantas por unidade de
area € geralmente um fator que também contribui em grande parte para os baixos rendimentos
observados, sendo considerado um dos entraves técnicos ao desenvolvimento da cultura,
principalmente nas regides menos desenvolvidas (ANES VIOLA, 1980; CARNEIRO e
GERAGE, 1991).

Pesquisas vém demonstrando que a reducdo do espacamento entre linhas e
conseqlientemente o aumento da densidade de semeadura tem contribuido para o aumento da
produtividade (GROSS, 2005; BORGHI e CRUSCIOL, 2007). O adensamento de plantas de
milho se da devido a maior eficiéncia na interceptacdo e utilizacdo da radiacdo solar, assim

incrementando o rendimento de graos (SANGOI, 2000).

De acordo com Sangoi (2000), dentre os diversos fatores que influenciam na
produtividade da cultura, a busca pelo melhor arranjo na distribui¢do das plantas de milho é
de grande importancia, plantas espacadas de forma equidistante competem minimamente por
nutrientes, luz e outros fatores. Ao definir o melhor arranjo das plantas na area, a escolha da
cultivar também é fundamental para uma maior produgdo (MUNDSTOCK, 1977).

Para Cruz et al. (2010), as variacfes causadas pela a densidade de plantio interferem
diretamente na produtividade, para o plantio com densidade de plantio inadequada uma das
causas responsaveis pela baixa produtividade de milho no Brasil, especialmente nas

localidades que predominam a agricultura familiar.

A maioria dos produtores brasileiros de milho, em especial os pequenos produtores,
ainda utiliza espacamentos entre 0,9 e 1,0m. Nesse caso, maiores espagamentos permitem
gue implementos agricolas e tratores além de animais transitem entre as linhas durante a
realizacdo das préaticas culturais, sem causar danos significativos a cultura. Isto evita o

quebramento e amassamento de colmos, danos ao sistema radicular e a planta.
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Segundo estudos de Dourado Neto et al. (2003), os programas de melhoramento de
milho, tém buscado gendétipos com elevada resposta produtiva em elevadas densidades
populacionais, de 80 mil a 100 mil plantas por hectare, e sob espacamentos entrelinhas mais

reduzidos, o que pode ocasionar uma maior producao.

O numero de sementes varia com a densidade desejada. Utilizando-se o espacamento
de um metro entre fileiras, e objetivando-se atingir uma populacdo de 50 mil plantas/ha, serdo
necessarias (07) sementes por metro linear, ou aproximadamente 70 mil sementes por hectare
em funcdo do indice de germinacdo. Em condi¢bes 6timas de solo, agua e temperatura, as
plantulas emergirdo em 4 a 7 dias (FORNASIERI FILHO, 1992).

Entre as praticas, e tecnicas empregadas a forma de manipulacéo do arranjo de plantas,
a densidade populacional é a que tem maior efeito no rendimento de grdos de milho, ja que
pequenas alteracbes na populagcdo implicam modificagbes relativamente grandes no
rendimento final (SILVA et al., 2008). Essa resposta esta associada ao fato de que,
diferentemente de outras espécies da familia das poaceas, como por exemplo o sorgo, o0 milho
ndo possui mecanismos de compensagdo de espacos tdo eficientes quanto as espécies que
perfilham. Além de apresentar limitada capacidade de expansao foliar, baixa prolificidade e

estrutura floral mondica.

De acordo com Balbinot e Fleck (2005) no processo de desenvolvimento das plantas,
ocorre competicdo pelos recursos do solo (dgua e nutrientes) e pelo recurso radiacdo solar. A
competicdo pode ocorrer entre plantas da mesma espécie, caracterizando a competicao
intraespecifica, ou entre diferentes espécies, gerando a competicdo interespecifica. Mudanca
no espacamento entre fileiras do milho altera, principalmente, a competicdo intraespecifica e,

por consequéncia, outros efeitos sdo observados na cultura, conforme a Figura 3.

A escolha de uma variedade de alto potencial produtivo é fundamental para aumentar
a densidade de semeadura na cultura do milho. Os hibridos ou variedades de menor porte
permitem o0 cultivo em menores espacamentos. Uma das dificuldades para o uso de
espacamentos mais estreitos era a colheita mecanizada, que muitas vezes ndo se adaptavam a
essa situacdo. No entanto, hoje, com a evolucdo do parque de maquinas agricolas, esse
problema ja nao existe (FANCELLI e DOURADO NETO, 2000).
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Figura 3 - Fluxograma teorico e simplificado sobre os efeitos do espacamento entre as linhas de

milho na competitividade da cultura com plantas daninhas e no rendimento de gréaos

| Espacaments entre |
E fHlairas de milho

Distribuigio espamai
| das plantas

Bistribuicaoc espacial. —— Entracc:mp&tu;ao , Eisibuicao Bspacsal
das folhas e miltho | daz ralzes
Intercepiacho:de intercompeticao  I— Aproveitamento de
radiacac sclar com:plantas | fiiaguaanuinentes
palo milha | daninhas E— pelo milho

Fotossiniess

Frodutividace:
de graos

Fonte: Balbinot Janior e Fleck,2005.

Observa-se que a melhor distribuicdo de folhas e raizes, decorrente da adocdo de
espacamentos reduzidos, confere ao milho maior capacidade de interceptagdo de radiacdo
solar e aproveitamento de agua e nutrientes, ocupando 0 espaco mais rapidamente, o que
diminui a disponibilidade de recursos ao crescimento e desenvolvimento das plantas
concorrentes (BALBINOT e FLECK, 2005).

Vaérios pesquisadores consideram o proprio gendtipo como principal determinante da
densidade de plantas. O aumento da densidade de plantas até determinado limite € uma
técnica usada com a finalidade de elevar o rendimento de gréos da cultura do milho (SILVA
et al., 2000).

O incremento na densidade de plantas é uma forma de maximizar a interceptacdo da
radiacdo solar. Contudo, também pode reduzir a atividade fotossintética da cultura e sua
eficiéncia de conversdo dos fotoassimilados a producdo de gréos, aumentando o intervalo
entre o florescimento masculino e feminino e reduzindo o ndmero de grdos por espiga
(SANGOI et al., 2003).

A adocdo de um menor espacamento significa melhor distribuicdo das plantas

produtoras de grdos na superficie do solo, isto €, melhor arranjo espacial, maior
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aproveitamento de espago e da luz do sol e maior sombreamento, evitando novos fluxos
germinativos (reinfestacdo ou emergéncia em camadas) de plantas daninhas. Apresenta ainda
a capacidade competitiva de milho sobre as plantas daninhas, devido a melhor distribuicdo do
sistema radicular e a melhor cobertura do solo, provocando sombreamento de plantas
daninhas (TEASDALE, 1995).


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do61_b.htm
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3 MATERIAL E METODOS

3.1  Local e Ano do Experimento

O experimento foi conduzido na area experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL) — Campus Delza Gitai, BR 104 Norte, km
85, situado no Municipio de Rio Largo, Estado de Alagoas, no ano de 2011, conforme a
Figura 4. O solo é classificado como Latossolo Amarelo Coeso (Lax) (EMBRAPA, 1999). O
Municipio esta localizado a uma altitude de 9 ° 27 ’S, longitude de 35 ° 27 W e uma altitude
média de 127 metros acima do nivel do mar, com temperaturas médias: maxima 29 °C e
minima de 21 °C e pluviosidade média anual de aproximadamente 1.267,70 mm (CENTENO
e KISHI, 1994).

Figura 4 - Area experimental do CECA-UFAL, onde foi conduzido o referido experimento com

a cultura do milho, em Rio Largo-AL, 2011.

Fonte: Autor, 2012

3.2 Tratamentos Avaliados

Foram avaliados quatro gendtipos de milho e trés densidade de semenadura. Os
genotipos foram constituidos de trés populacbes alagoanas obtidas pelo Setor de
Melhoramento Genético de Plantas do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Alagoas (SMGP/CECA/UFAL), VICOSENSE, BRANCA e RIO LARGO; e uma
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variedade comercial desenvolvida pela EMBRAPA, BRS 106 (PE DE BOI). As densidades
de semeaduras foram de 50.000 (1,0m x 0,2m), 62.500 (0,8m x 0,2m) e 83.333 (0,6m x 0,2m)

plantas.ha™.
3.3 Delineamento Estatistico Utilizado

Utilizou-se o delineamento estatistico blocos casualizados, com trés repeticbes no
esquema fatorial (4 x 3), sendo quatro genotipos (Vigosense, Branca, Rio Largo e BRS 106) e
trés densidades de semeadura (50.000, 62.500 e 83.333 plantas.ha™.), conforme croqui abaixo,
Tabela 1.

Tabela 1- Croqui do experimento, Genotipos: (Vigosense-A, Branca-B, Rio Largo-C e variedade
BR 106-D); densidades: 50.000-E1, 62.500-E2, e 83.333-E3.

BLOCO I BLOCO Il BLOCO Il
DE1 CE2 AE2
B E3 DE2 B E3
AEl B E2 DE2
B E2 CEl B E2
DE3 AE3 CE2
CE2 AEl B El1
B E1 B E3 CEl
AE2 B El1 DE1
CE3 AE2 AE3
D E2 DE3 DE3
AE3 CE3 CE3
CEl DE1 AE1l
DE1 CE2 AE2

Fonte: Autor, 2012

A area foi dividida em trés blocos, com um total de 36 parcelas experimentais,
constituidas por 05 linhas de 5m de comprimento, com 25 plantas por linha e 125 plantas por
parcela, totalizando uma area de 16m? para o espacamento de 0,60m x 0,20m; de 20m?2 para o
espacamento de 0,80m x 0,20m e de 25m? para 0 espacamento de 1,0m x 0,20m, foi
considerado como érea util, para coleta dos dados, as trés fileiras centrais, descartando-se as

duas primeiras plantas de cada extremidade.
3.4  Implantagdo e Conducgéo do Experimento

No periodo anterior a implantacdo do experimento, realizou-se a analise quimica do

solo, de acordo com a Tabela 2, no Laboratorio de Anélise de Produtos Agropecuarios do
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Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas (LAPA/CECA/UFAL). O
preparo do solo foi efetuado de modo convencional, com uma aragéo e duas gradagens Figura
5.

Figura 5 - Montagem do experimento: preparacdo dos blocos, parcelas e germinagdo do milho,
Rio Largo-AL, no ano de 2011.

Fonte: Autor, 2012

Né&o foram utilizados corretivos, apenas realizou-se adubacdo quimica, que por ocasido
da semeadura o solo recebeu em fundagdo (25-90-120 kg.ha™ de N, P e K), e com 15 e 35

dias ap6s o plantio, foi realizada uma adubacéo de cobertura com (50 kg.ha™* de N).

Tabela 2 - Analise quimica do solo da area experimental da Unidade Académica Centro de
Ciéncias Agrarias (CECA/UFAL), antes da instalacdo do experimento, Municipio de
Rio Largo-AL, 2011.

pH P H+AL Al CatMg K Na SB T Vv
H.0 mg.dm” Cmole.dm® -eemmeemmeccceces el %---
5,57 40,95 347 020 410 60 19 434 780 55,58

Fonte: Autor, 2012

A semeadura foi realizada no dia 25/04/2011, de forma manual, onde foram
distribuidas 25 sementes por metro linear e 75 plantas por fileira. Apds a emergéncia das
plantulas, procedeu-se um desbaste, conforme Figura 6, permanecendo 5 plantas por metro
linear e 75 plantas por parcela, estabelecendo assim, a populacéo de cada densidade proposta.
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Figura 6 - Realizacdo do desbaste, nas parcelas experimentais, CECA-UFAL, Rio Largo-AL,
2011.

Fonte: Autor, 2012

O controle de plantas daninhas foi realizado através de capina manual (enxada), com
um total de quatro operacdes durante o ciclo da cultura. O controle de pragas foi realizado
através de seis aplicacdes aos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias ap6s a semeadura com 0,4 L.ha™ do

inseticida Decis EC 25.u.. Na aplicacao foi utilizado pulverizador manual costal.

N&o foi realizada irrigacdo, pois a implantagdo do experimento coincidiu com o

periodo chuvoso da regido, conforme a Tabela 3.

Na ocasido da colheita, aos 130 dias, coletou-se 63 plantas das trés fileiras centrais de
cada parcela, eliminando-se as duas primeiras e as duas Ultimas em cada extremidade das

linhas.
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Tabela 3 - Resumo mensal dos dados meteorolégicos para Precipitacdo (mm), Temperatura do
Ar (°c), Umidade Relativa do Ar (°c) e Velocidade do Vento 2m (m.s™) entre os meses
de abril e setembro, coletados na Estacdo Agrometeorolégica localizada no Centro de
Ciéncias Agrarias CECA/UFAL, no Municipio de Rio Largo-AL, 2011.

Dados Meteorologicos Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Total
Precipitagdo (mm) 404,4 371,1 185,7 291,6 193,2 106,4 1552,4
Temp. do Ar (°c) Min. 16,7 17,7 15,8 18,7 18,1 19,2 _
Temp. do Ar (°c) Max. 35,0 273 29,8 28,3 29,1 315 _
Temp. do Ar (°c) Média 216 21,9 20,1 22,7 231 246 _
Um. Rel. do Ar (°c) Min. 37,1 56,5 30,1 52,8 55,7 41,9 -
Um. Rel. do Ar (°c) Méax. 90,8 94,0 97,2 95,3 91,1 92,2 -
Um. Rel. do Ar (°c) Média 80,9 84,9 63,5 83,9 78,1 78,1 -
Veloc. do Vento 2m (m.s™?) 1,7 1,7 1,7 19 2,0 1,9 -

Fonte: LARAS - UFAL (2011)
35 Caracteres Avaliados
Os caracteres avaliados foram:

Diametro de Colmo: (foi medido a 10 cm do solo fez-se sua determinagdo com 0 uso
de paquimetro em 15 plantas por parcela, em cm);

Altura de Insercédo da Primeira Espiga: (foi medida com o auxilio de uma Trena,
considerando-se a distancia do colo da planta ao ponto de insercdo da primeira espiga

formada no colmo, em 15 plantas por parcela, expressa em cm);

Altura de planta: (foi medida com o auxilio de uma trena, considerando-se a
distancia do colo da planta ao apice do penddo, em 15 plantas por parcela expressa em

metros);

Percentual de Plantas Acamadas: (foi estimado através da contagem de plantas

acamadas da area util, expresso em %);

Percentual de Prolificidade: (foi estimado através da contagem de plantas que

produziram mais de uma espiga em relacéo ao total de plantas da area Util, expresso em %);

Comprimento da Espiga: (foi determinada com auxilio de uma régua em 15 plantas

por parcela, a unidade expressa foi em cm);
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Diametro da Espiga: (foi determinado na parte central com auxilio de paquimetro,

em 15 plantas por parcela, expressa em cm);

Numero de Graos por Fileira: (foi caracterizado considerando 15 espigas por

parcela, expressa em unidades);

Peso de Cem Graos: (foi realizado através da pesagem, das sementes apds secagem
em estufa de circulagdo forgcada de ar a 65° C até peso constante, foram utilizadas 05 amostras

por parcela e expressa em g);

Rendimento de Espiga com Palha (foi determinada através da pesagem total de

espigas por planta de cada parcela, em seguida expressa em kg.ha™);

Rendimento de Graos: (foram coletadas plantas das 3 fileiras centrais de cada
parcela, com cinco metros cada, sendo avaliada o Rendimento de gréos. Foram retiradas 5
amostras por parcela, de aproximadamente 50g cada, colocadas em estufa de circulagéo
forcada de ar a 65 °C por 48 horas, para obtencdo da massa seca, permitindo a determinagéo
do teor de agua, e posterior correcao do peso obtido nas respectivas parcelas a 13% de teor de

4gua em seguida expressa em kg.ha™).
3.6  Analise Estatistica do Experimento

As analises de variancia do ensaio foi disposto no delineamento em blocos ao acaso no
esquema fatorial, conforme a Tabela 4, foram realizadas seguindo as recomendacdes de
(FERREIRA, 2000).

Foi usado o Teste de Tukey a 5% de probabilidade na comparacdo das médias dos
genotipos para todos os caracteres avaliados, bem como a regressdo polinomial e o coeficiente
de determinacdo na avaliacdo das médias das diferentes densidades de semeadura, para todos

o0s caracteres avaliados, através do aplicativo computacional SISVAR (FERREIRA, 2003).

Na analise estatistica de porcentagem de plantas acamadas e porcentagem de

prolificidade, os resultados foram transformados em (v/x), com a finalidade de atender aos

pressupostos basicos da analise de variancia, conforme as recomendagdes de Ferreira (2000).
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Tabela 4 - Esquema das andlises de variancia para as varidveis avaliadas no desempenho de

gendtipos de milho em diferentes densidades de semeadura, Rio Largo-AL, 2011.

C. de Variacgado GL SQ QM F
Tratamento A ta-1 Q Tratamentos A QM Tratamentos A QM Trat. A/ QM Res.
Tratamento B tg-1 Q Tratamentos B QM Tratamentos B QM Trat. B/ QM Res.
Regres. Linear 1 Q Regressao L QM Regresséo L QM Regres. L/ QM Res.
Regres. Quadratica 1 Q Regressao Q QM Regressdo Q QM Regres.Q/ QM Res.
Interacdo (A X B)  (ta-1)(ts— 1) Q Interagdo (A X B) QM Interagdo (A X B) QM Int.(A X B)/QM Res.
Tratamentos t—1 SQ Tratamentos - -

Blocos r-1 SQ Blocos - -

Residuo (t-1)(r-1) SQ Residuo QM Residuo

Total tr-1 SQ Total

C.V.: Causa de Variacdo; GL: Graus de Liberdade; SQ: Soma de Quadrados; QM: Quadrados médios; F: Valor
Calculado para o Teste F; t: Numero de Tratamentos; e r: Nimero de Repeticoes.

Fonte: Autor, 2012. Adaptado de FERREIRA, 2000.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 5 constam os resultados quadrados médios do desempenho de gendtipos de
milho submetidos a diferentes densidades de semeaduras no municipio de Rio Largo-AL. Foi
constatado que houve diferencga significativa a 1% de probabilidade pelo teste F entre os
genotipos de milho para as variaveis: Altura de Insergdo de Primeira Espiga (AIPE), Altura de
Planta (AP), Porcentagem de Prolificidade (PROL) e Numero de Fileiras de Graos (NFG);
enquanto que as demais variaveis ndo apresentaram diferenca significativa a 5% de

probabilidade pelo referido teste.

Quanto as densidades de semeadura, houve efeito significativo pelo teste F apenas
para a regressao linear em relacdo as variaveis: Diametro de Espiga (DE), Rendimento de
Espiga com Palha (REP) e Rendimento de Gréos (RG), a 1% de probabilidade, e Peso de Cem
Gréos (PCG), a 5% de probabilidade. Por outro lado, as demais variaveis ndo apresentaram

efeito significativo para as regressdes a 5% de probabilidade pelo referido teste.

Com relagdo a interagdo G x DS, ndo houve diferenca significativa a 5% de
probabilidade pelo teste F para todas as variaveis estudadas, indicando que o desempenho dos

gendtipos avaliados nédo foi afetado pelas densidades de semeadura utilizadas.

Segundo o critério adotado por FERREIRA (2000), os coeficientes de variagdo
apresentaram Otima precisdo experimental para as variaveis NFG (4,24%), DE (6,33%), PCG
(7,24%), AIPE (7,25%), REP (8,42%) e AP (9,66%); boa precisdo experimental para as
variaveis CE (10,91%), RG (12,81%) e PROL (13,61%); regular precisdo experimental para a
variavel DC (15,42%); e péssima precisdo experimental para a variavel PPA (23,28%). Como
se pode observar, houve grande precisdo experimental para a maioria dos caracteres
avaliados. Quanto ao valor alto de CV para PPA, segundo MARCHAO et al. (2005), esta

variavel normalmente apresenta valores dessa natureza.



Tabela 5 — Valores e significancia dos quadrados médios das andlises de variancia e coeficientes de variagdo do desempenho de genotipos de milho
submetidos a diferentes densidades de semeaduras no municipio de Rio Largo — Alagoas em relagdo as variaveis: Didmetro do Colmo (DC),
Altura de Insercéo de Primeira Espiga (AIPE), Altura de Planta (AP), Porcentagem de Prolificidade (PROL), Porcentagem de Plantas Acamadas
(PPA), Comprimento de Espiga (CE), Diametro de Espiga (DE), Numero de Fileiras de Graos (NFG), Peso de Cem Gréos (PCG), Rendimento de
Espigas com Palha (REP) e Rendimento de Gréos (RG).

CAUSA DE QM
VARIACAO GL DC AIPE AP PROL1/ PPA1/ CE DE NFG PCG REP RG
Gen6tipos (G) 3 0,0395™ 91232130  10287,9537 3,1462** 0,8929™ 8,9907™ 0,2188™ 7,6925** 509848™  1274249,5090™ 944494 6160™
D.de Semeadura (DS) (2)  0,0411"™  234,0833™  11245278™  0,1139™  0,2478™  9,0833™ - 0,1742™ - - -
Regressao Linear 1 - - - - - - 0,7947** - 31,0546 62707822,7232"°  46385423,4751**
Regressdo Quadrdtica 1 - - - - - - 0,0475" - 4,8447"  83928,2459"  1141274,9968™
Interacéo G x DS 6 0,0537™ 90,8241"™ 231,0093™ 0,0778™  0,2695™ 4,9352™ 0,0490™ 0,4023™ 5,0200"  1004397,6883" 351516,6680™
Blocos 2 - - - - - - - - - - -

Residuo 22 0,0712 88,5379 627,6338 0,1700 0,3869  7,4924  0,0839 02868  4,6572 726737,0800 672308,1324
Total 35 - - - - - - - - - - -

CV (%) 15,42 7,25 9,66 13,61 23,28 10,91 6,33 4,24 7,24 8,42 12,81

ns: N&o significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
**. Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

*: Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

1/: Dados transformados em raiz quadrada de (\.'"E).

.Fonte: Autor, 2012. Adaptado de FERREIRA, 2000

LE
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Na Tabela 6 consta o desempenho de gendtipos de milho avaliados no municipio de
Rio Largo-AL para onze variaveis, cujas médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Ndo houve diferenca significativa entre os gendétipos avaliados para as
seguintes varidveis: Diametro do Colmo (DC), Porcentagem de Plantas Acamadas (PPA),
Comprimento de Espiga (CE), Diametro de Espiga (DE), Peso de Cem Gréos (PCG),
Rendimento de Espigas com Palha (REP) e Rendimento de Graos (RG), cujas médias gerais
foram: 1,73 cm, 7,54%, 25,08 cm, 4,57 cm, 29,80 g, 10.119,88 kg.ha™ e 6.398,33 kg.ha™,
respectivamente. Por outro lado, houve diferenca significativa entre os gendtipos avaliados
para as seguintes variaveis: Altura de Insercdo da Primeira Espiga (AIPE), Altura de Planta
(AP), Porcentagem de Prolificidade (PROL) e Numero de Fileiras de Graos (NFG). Os
gendtipos Branca e Rio Largo apresentaram as maiores AIPE (151,00 cm e 148,77 cm)
diferindo do genétipo Vigosense (136,22 cm), que apresentou AIPE intermediério, e do
genotipo BR 106, que apresentou menor AIPE (83,00cm). Os genotipos Branca (284,44 cm e
11,81%), Rio Largo (277,11 cm e 10,05%) e Vigosense (266,33 cm e 11,64%) apresentaram
as maiores AP e PROL, respectivamente, diferindo estatisticamente da variedade comercial
BR 106 (210,00 cm e 4,76%). A variedade comercial BRS 106 apresentou maior nimero de
fileiras de grédos em suas espigas, em torno de 14 fileiras de grdos, diferindo estatisticamente
dos demais gendtipos avaliados, que apresentaram valores médios em torno de 12 fileiras de

gréos.

Tais varidveis sdo muito importantes para avaliar o desempenho destes genoétipos de
milho. Os resultados obtidos neste trabalho para o didmetro do colmo corroboram com 0s
resultados de PAIXAO et al. (2009), que em seu estudo utilizou alguns dos gen6tipos
avaliados neste ensaio e ndo encontrou diferenca significativa para esta variavel.
Seguramente, o diametro de colmo é uma estrutura importante para o milho, pois esta
intimamente interligado com a produtividade, por se tratar de um 6rgdo de reserva da planta
(FANCELLI e DOURADO NETO, 2000; CRUZ et al., 2008).



Tabela 6 — Desempenho médio de gendtipos de milho no municipio de Rio Largo — Alagoas para as variaveis: Diametro do Colmo (DC), Altura de
Insercdo de Primeira Espiga (AIPE), Altura de Planta (AP), Porcentagem de Plantas Acamadas (PA), Porcentagem de Prolificidade
(PROL), Comprimento de Espiga (CE), Diametro de Espiga (DE), Numero de Fileiras de Gréos (NFG), Peso de Cem Graos (PCG),
Rendimento de Espigas com Palha (REP) e Rendimento de Gréos (RG).

GENOTIPOS DC(cm) AIPE(cm) AP(cm) PROL1/(%) PPAl/(%)  CE(cm) DE (cm)  NFG (un.) PCG(g)  REP (kg.ha?) RG(kg.ha™)

Vigosense 1,77a 136,22b 266,33a 11,64a 7,23a 25,89a 4,57a 12,19b 29,43a 9.820,42a 6.157,69a

Branca 1,74a 151,00a 284,44a 11,81a 7,94a 26,00a 4,62a 12,22b 29,37a 9.960,57a 6.145,47a

Rio Largo 1,78a 148,78a 277,11a 10,05a 9,70a 24,33a 4,36a 12,12b 31,02a 10.669,00a 6.833,78a

BRS 106 1,63a 83,00c 210,00b 4,76b 5,29a 2411a 4,73a 14,02a 29,37a 10.029,54a 6.456,39a
MEDIA GERAL 1,73 129,75 259,47 9,56 7,54 25,08 4,57 12,64 29,79 10.119,88 6.398,33
Ase, 0,35 12,32 32,81 0,54 0,81 3,58 0,38 0,70 2,83 1116,29 1073,67

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

1/: Médias com os dados originais, sendo a comparacgéo entre elas com os dados transformados em raiz quadrada de (v x).

Fonte: Autor, 2012 — Adaptado de FERREIRA, 2000.

6€



40

Quanto a altura de insercdo da primeira espiga e a altura de planta, os resultados
obtidos neste trabalho reafirmam que os gendtipos de milho desenvolvidos pelo SMGP-
CECA apresentam maiores AIPE e AP em relacdo aos genotipos desenvolvidos pela
EMBRAPA. Isto é referendado por MADALENA (2003) e PAIXAO (2008) que, avaliando
genoétipos do SMGP-CECA e da EMBRAPA para estas variaveis, encontraram diferengas
significativas entre estes, sendo que os gendétipos do SMGP-CECA apresentaram maiores
AIPE e AP.

Segundo os estudos realizado por MARCHAO et al. (2005), observando a colheita
mecanizada da cultura do milho, observaram que as plantas que possuem altura de insercéo da
espiga maiores que 1,0 metro, possibilitam as melhores colheitas. Todos os gendtipos de
milho desenvolvidos pelo SMGP-CECA apresentaram AIPE acima de 1,3 metros. Além
disso, tais gendétipos apresentaram AP em torno de 2,76 metros, o que 0s credenciam também

para silagem em funcéo do alto volume de massa verde.

Com relagdo ao percentual de prolificidade, os gendtipos desenvolvidos pelo SMGP-
CECA foram, em média, 134,66% mais prolificos que a variedade BRS 106.

Quanto ao porcentual de plantas acamadas neste ensaio, foi relativamente baixo em
todos os genotipos avaliados. Contudo, os genotipos desenvolvidos pelo SMGP-CECA foram
semelhantes ao da EMBRAPA, mesmo apresentando maiores AIPE, AP e PROL.

Com relagdo ao comprimento e didmetro de espiga, os resultados obtidos neste ensaio
corroboram com os resultados obtidos por ARAUJO (2004), cujos gendtipos desenvolvidos
pelo SMGP-CECA foram semelhantes para estas variaveis, porém neste ensaio os valores de

tais variaveis foram superiores, em torno de 78%.

Quanto ao numero de fileiras de gréos, o genétipo desenvolvido pela EMBRAPA
superou 0s genotipos desenvolvidos pelo SMGP-CECA para esta variavel, corroborando com
os resultados obtidos por MADALENA (2003) e ARAUJO (2004).

Com relacdo ao peso de cem gréaos, os gendtipos do SMGP-CECA foram semelhantes
ao da EMBRAPA, cujos resultados coincidem com os de ARAUJO (2004), porém foram
discordantes dos gen6tipos do SMGP-CECA avaliados por PAIXAO (2008). Contudo, vale
ressaltar, segundo PORTO et al. (2011), que esta caracteristica, isoladamente, ndo responde
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pelo aumento da produtividade. O peso ou massa de grdos é uma caracteristica bastante
influenciada pela disponibilidade de nutrientes, pelo potencial genético do gendtipo, pelas
condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura, em especial, durante os estadios
de enchimento de grdos, sendo importantissimo para a producdo e produtividade dessa

cultura.

Quanto ao rendimento de espigas com palha, os resultados obtidos neste ensaio
confirmam uma boa producédo entre todos os genotipos avaliados. Segundo PARENTONI et
al. (1990), quando se pretende utilizar os restos culturais na alimentacdo de bovinos e equinos
deve-se optar por cultivares que produzam mais massa e que, em geral, possuem plantas mais

altas e tardias com alta producéo de espigas com palha.

Com relacdo ao rendimento de graos, todos os geno6tipos avaliados foram semelhantes
para esta varidvel, confirmando uma alta produtividade. Para uma produtividade média de
6.398,33 kg.ha™ de milho, com genétipos desenvolvidos pelo SMGP-CECA e a variedade BR
106, esses dados representam aproximadamente nove vezes a produtividade média do Estado
de Alagoas, que gira em torno de 718 kg.ha™*, e superam a média nacional que se encontra em
torno de 4.238 kg.ha™* (CONAB, 2012).

Na Tabela 7 consta o desempenho do milho sob diferentes densidades de semeadura
no municipio de Rio Largo-AL para onze variaveis. Nao houve efeito significativo para as
regressdes a 5% de probabilidade pelo teste F para as seguintes variaveis: Diametro do Colmo
(DC), Altura de Insercdo da Primeira Espiga (AIPE), Altura de Planta (AP), Porcentagem de
Prolificidade (PROL), Porcentagem de Plantas Acamadas (PPA), Comprimento de Espiga
(CE) e Numero de Fileiras de Grdos (NFG), cujas médias gerais foram: 1,73 cm, 129,75 cm,
259,47 cm, 9,56%, 7,54%, 25,08 cm e 12,64 fileiras, respectivamente. Por outro lado, houve
diferenca significativa para regressdo linear pelo teste F entre as densidades de semeadura
para as seguintes variaveis: Diametro de Espiga (DE), Rendimento de Espigas com Palha
(REP) e Rendimento de Gréos (RG), a 1% de probabilidade, e Peso de Cem Gréos (PCG), a
5% de probabilidade. A densidade de semeadura de 50.000 plantas por hectare proporcionou
um maior diametro de espiga (4,74 cm) e um maior peso de cem grdos (30,83 g), enquanto
que a densidade de semeadura de 83.333 plantas por hectare proporcionou um maior
rendimento de espigas com palha (11.853,04 kg.ha™) e um maior rendimento de gréos
(7.888,96 kg.ha™).



Tabela 7 — Desempenho do milho sob diferentes densidades de semeadura no municipio de Rio Largo — Alagoas para as varidveis: Diametro do
Colmo (DC), Altura de Insercdo de Primeira Espiga (AIPE), Altura de Planta (AP), Porcentagem de Prolificidade (PROL),
Porcentagem de Plantas Acamadas (PA), Comprimento de Espiga (CE), Diametro de Espiga (DE), Numero de Fileiras de Graos
(NFG), Peso de Cem Gréos (PCG), Rendimento de Espiga com Palha (REP) e Rendimento de Gréos (RG).

DENSIDADES . .
DE DC(cm) AIPE(cm) AP(cm) PROL1/(%) PPAl/(%) CE(cm) DE (cm) NFG (un.)  PCG(g) REP (kg.ha™) RG (kg.ha™)
SEMEADURA
50.000 173 125,33 249,25 9,97 7,28 25,50 4,74 12,77 30,83 8.653,35 5.137,03
62.500 1,68 129,75 260,67 9,92 8,33 25,67 4,60 12,60 29,99 9.853,25 6.169,01
83.333 1,79 134,17 268,50 8,86 7,01 24,08 4,38 12,55 28,58 11.853,04 7.888,96
MEDIAGERAL 1,73 12975 259,47 9,56 7,54 25,08 4,57 12,64 29,79 10.119,88 6.398,33
Equacio de Y=5,277905 — Y =34,209335 Y =3853,76782+ Y =1009,0844 +
Regressio 0,000011X —0,000068 X 0,095992 X 0,082559 X
R% (%) - - - - - R 94,37 - 86,50 99,87 97,60

1/: Médias com os dados originais, sendo que a analise foi com os dados transformados em raiz quadrada de ({E).

Fonte: Autor, 2012 — Adaptado de FERREIRA, 2000.
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Tais variaveis sdo muito importantes para avaliar o desempenho do milho em
diferentes densidades de semeadura. Os resultados obtidos neste trabalho para o diametro do
colmo corroboram os resultados obtidos por PENARIOL et al. (2003) e NUNES et al. (2008).
Por outro lado, MADALENA et al. (2009) observou uma reducdo no didmetro do colmo com
0 aumento da densidade de semeadura.

Quanto a altura de insercdo da primeira espiga, os resultados obtidos neste trabalho
corroboram com os resultados obtidos por MADALENA (2003) que ndo encontrou influéncia
das densidades de semeadura nesta varidvel, mas discordam dos resultados obtidos pelo
mesmo autor quanto a altura de planta, visto que ocorreu uma redu¢do nesta variavel com o

aumento na densidade de semeadura.

Com relacao ao percentual de prolificidade, os resultados deste ensaio corroboram o0s
resultados obtidos por DEMETRIO et al. (2008), cuja variavel nio foi afetada pelas diferentes
densidades de semeadura. Contudo, os relatos de ARGENTA et al. (2001) afirmam que a
reducdo na densidade de semeadura em milho possibilita 0 aumento da prolificidade. Para
FORNASIERI FILHO (2007), altas densidades de semeadura podem causar alteracdes

morfologicas e fisioldgicas, dentre elas, 0 aumento do nimero de plantas sem espiga.

Quanto ao porcentual de plantas acamadas neste ensaio, foi relativamente baixo em
todas as densidades de semeadura. Segundo relato de MIRANDA et al. (2003), a qualidade do
colmo é uma caracteristica muito importante para a producdo do milho em larga escala, com
colheita mecanizada, podendo ser avaliada pela porcentagem de plantas acamadas e
quebradas A resisténcia do colmo ao acamamento e quebramento antes da colheita é
fundamental para que o potencial produtivo de hibridos possa ser devidamente explorado pelo
aumento na populacédo de plantas (SANGOI et al., 2003). Para KUNZ (2005), a ocorréncia de
acamamento com o aumento da densidade populacional é dependente do material genético

utilizado.

Com relagdo ao comprimento de espiga, os resultados obtidos neste ensaio discordam
dos resultados obtidos por MADALENA (2003), MARCHAO et al. (2005) e SILVA et al.
(2008), cujas densidades de semeadura influenciaram nesta variavel, ou seja, a medida que

aumentou a densidade de semeadura diminuiu 0 comprimento da espiga.
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Quanto ao didmetro de espiga, os resultados obtidos neste ensaio indicam regressao
negativa com a densidade de semeadura, ou seja, a medida que aumenta a densidade de
semeadura diminui o diametro de espiga, conforme Figura 7, cuja reducdo media foi de 0,18

cm. Tais resultados coincidem com os obtidos por VIEIRA et al. (2010).

Figura 07 - Valores de Diametro da Espiga (cm) no desempenho de milho em diferentes
densidades de semeadura, Rio Largo-AL, 2011.
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Quanto ao numero de fileiras de gréos, os resultados obtidos neste ensaio corroboram
com os resultados obtidos por MARCHAO et al. (2005), mas discordam dos resultados
obtidos por MADALENA (2003) e FURTADO (2005), que encontraram influéncia da
densidade de semeadura nesta variavel, ou seja, quando aumentou a densidade de semeadura

houve uma diminuigdo no nimero de fileiras de gréos.

Com relacdo ao peso de cem grdos, os resultados obtidos neste ensaio indicam
regressao negativa com a densidade de semeadura, ou seja, a medida que aumenta a densidade
de semeadura diminui o peso de cem grdos, conforme Figura 8, cuja reducdo média foi de
0,63 g. Tais resultados coincidem com os resultados obtidos por PALHARES (2003),
PENARIOL et al. (2003), FURTADO (2005), MARCHAO et al. (2005) e CARVALHO
(2007), e discordam dos resultados obtidos por BALBINOT JUNIOR e FLECK (2004) e
DEMETRIO et al. (2008), os quais ndo encontraram diferencas significativas para o peso de

mil gréos nas diferentes densidades de semeadura utilizadas.
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Figura 08 - Valores de Peso de Cem Gré&os (g) no desempenho de milho em diferentes
densidades de semeadura, Rio Largo-AL, 2011.
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Quanto ao rendimento de espigas com palha, os resultados obtidos neste ensaio
indicam regressdo positiva com a densidade de semeadura, ou seja, a medida que aumenta a
densidade de semeadura aumenta o rendimento de espigas com palha, conforme Figura 9,

cujo aumento médio foi de 1.600,00 kg.ha™.

Figura 09 - Valores de Rendimento de Espigas com Palha (kg.ha™) no desempenho de milho em
diferentes densidades de semeadura, Rio Largo-AL, 2011.
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Com relacdo ao rendimento de graos, os resultados obtidos neste ensaio indicam
regressdo positiva com a densidade de semeadura, ou seja, & medida que aumenta a densidade
de semeadura aumenta o rendimento de grdos, conforme Figura 10, cujo aumento medio foi
de 1.376,00 kg.ha™. Tais resultados corroboram com os obtidos por MADALENA (2003) e
PENARIOL et al. (2003).

Segundo ARGENTA et al. (2001), o aumento do rendimento de grdos, com a reducao
do espagamento entre plantas, € atribuido a maior eficiéncia na interceptacéo de radiacdo e ao
decréscimo de competicdo por luz, 4gua e nutrientes, entre as plantas na linha, devido a sua
distribuicdo mais equidistante de plantas. Por outro lado, CRUZ e PEREIRA FILHO (2003) e
FORNASIERI FILHO (2007) afirmam que o rendimento de uma lavoura de milho eleva-se
com o aumento da densidade de plantas até atingir uma densidade 6tima, a partir da qual

ocorre decréscimo progressivo de produtividade.

Figura 10 - Valores de Rendimento de Gréos (kg.ha) no desempenho de milho em diferentes

densidades de semeadura, Rio Largo-AL, 2011.
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5 CONCLUSOES
O presente trabalho permitiu as seguintes conclusdes:

a) Os gendtipos desenvolvidos pelo SMGP-CECA: VICOSENSE, BRANCA e
RIO LARGO apresentaram um excelente desempenho para todas as variaveis estudadas,

especialmente no rendimento de gréos, com uma produtividade média de 6.379,00 kg.ha™.

b) A densidade de semeadura de 83.333 plantas por hectare promoveu um maior
rendimento de espigas com palha e rendimento de gréos, respectivamente, 11.853,04 kg.ha™ e
7.888,96 kg.ha™.

c) ndo houve efeito significativo da interacdo G x DS para todas as variaveis
estudadas, indicando que o desempenho dos gendtipos avaliados ndo foi afetado pelas

densidades de semeadura.
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