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RESUMO

O cultivo do coco gera um volume significativo de residuos e sua reciclagem por meio
da compostagem, constitui em uma alternativa importante para a utilizacao das cascas
de coco na propriedade agricola. No entanto, um dos desafios para seu uso na
obtencdo de compostos organicos é a sua lenta degradacdo, que poderia ser
acelerada pelo uso de agentes alcalinos, como a cal hidratada. A integragdo da
ovinocultura em areas de producédo de coco maduro viabilizaria a compostagem na
propriedade agricola, por disponibilizar uma importante fonte de nitrogénio. O objetivo
do presente trabalho foi avaliar a aceleracéo da compostagem da casca do coco seco
(CCS), utilizando-a como cama de ovinos, submetida ou ndo a hidrélise alcalina,
utilizando para isso, a biomassa e atividade microbianas. O ensaio foi realizado em
area de produtor, no municipio de Barra de Santo Anténio, AL. O pré-tratamento da
cama de ovinos consistiu na aplicacdo de hidréxido de calcio na proporcéo de 2 % da
massa seca de CCS. Apo6s 45 dias, as camas de ovinos foram enleiradas tendo-se
estabelecido os seguintes tratamentos: Cama de ovinos com CCS hidrolisada (P1);
Cama de ovinos com CCS néo hidrolisada (P2); CCS hidrolisada + sulfato de amonio
(P3); CCS néo hidrolisada + sulfato de amdnio (P4); CCS hidrolisada (P5) e CCS néo
hidrolisada (P6). Amostras da cama de ovinos foram coletadas aos 30 dias apds a
colocacdo dos animais e aos 9, 26, 54, 89, 124 e 222 dias ap0s a montagem das
leiras. Determinaram-se a biomassa e atividade microbianas, pH em &agua e
condutividade elétrica (CE), e o teor de carbono organico. O pH e a CE das leiras
aumentaram por efeito dos dejetos dos ovinos e diminui¢do decorrente do sulfato de
amonio, tendo sido pouco influenciado pela cal. A respiracdo basal e biomassa
microbiana sdo mais elevadas durante o periodo da CCS como cama de ovinos do
que durante a compostagem. Durante o processamento do composto, o carbono
organico decresceu como esperado nas leiras de CCS com cama de ovinos, sendo
pouco influenciado pela aplicacdo da cal. Concluiu-se que, os indicadores biomassa
e atividade microbianas ressaltou a existéncia de diferencas entre os tratamentos
testados para acelerar a compostagem da casca de coco seco, com destaque para a

estratégia de uso da CCS como cama de ovinos.

Palavras-chaves: Compostagem, Fibras de coco, Cal hidratada, Ovinocultura.



ABSTRACT

Coconut cultivation generates a significant volume of waste and its recycling through
composting constitutes an important alternative for the use of coconut husks on the
farm. However, one of the challenges for its use in obtaining organic compounds is its
slow degradation, which could be accelerated by the use of alkaline agents, such as
hydrated lime. The integration of sheep farming in mature coconut production areas
would enable composting on the farm, as it provides an important source of N. The
objective of the present work was to evaluate the acceleration of dry coconut husk
(CCS) composting, using it as a sheep litter, submitted or not to alkaline hydrolysis,
using biomass and microbial activity. The test was carried out in a producer area, in
the municipality of Barra de Santo Anténio, AL. The pre-treatment of the sheep litter
consisted of the application of calcium hydroxide in the proportion of 2 % of the dry
mass of SCC. After 45 days, the sheep litter were swathed and the following treatments
were established: Sheep litter with hydrolyzed CCS (P1); Sheep litter with
nonhydrolyzed CCS (P2); hydrolyzed CCS + ammonium sulfate (P3); unhydrolyzed
CCS + ammonium sulfate (P4); Hydrolyzed CCS (P5) and non-hydrolyzed CCS (P6).
Sheep litter samples were collected at 30 days after placing the animals and at 9, 26,
54, 89, 124 and 222 days after assembling the windrows. Biomass and microbial
activity, water pH and electrical conductivity (EC), and organic carbon content were
determined. The pH and EC of the windrows increased as a result of sheep manure
and decreased as a result of ammonium sulfate, having been little affected by lime.
Basal respiration and microbial biomass are higher during the CCS period as sheep
litter than during composting. During compost processing, organic carbon decreased
as expected in SCC windrows with sheep litter, being little affected by lime application.
It was concluded that the use of biomass and microbial activity indicators highlighted
the existence of differences between the treatments tested to accelerate the
composting of dry coconut husk, with emphasis on the strategy of using CCS as sheep

litter.

Keywords: Composting, Coconut fibers, Hydrated lime, Sheep farming.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a agroindustria da polpa do coco seco, gera volumes significativos de
residuos. De acordo com os ultimos dados fornecidos pela Faostat (2021), a producéo
nacional de coco alcangou 2.447 mil toneladas na safra 2021, sendo o quinto maior
produtor mundial. Para fins ndo agricolas, apenas parte das cascas geradas por esta
grande quantidade de frutos é aproveitada e o excedente resulta em grandes
problemas ambientais. Por descascar os frutos na propriedade agricola, sdo os
produtores de coco seco que, em primeira instancia assumem o passivo ambiental da
geracdo das cascas decorrentes da industrializacdo do coco. Nos coqueirais, esse
residuo favorece a multiplicacéo de agentes causadores de doencas e de pragas que

podem causar grandes prejuizos a propria cultura do coqueiro.

Revisando a literatura, Martins et al. (2016) indicam vinte e uma alternativas
de aproveitamento dos subprodutos do coco, dos quais, para fins agricolas refere-
se apenas a sua aplicabilidade como substrato. Nesse sentido, a reciclagem de
residuos organicos por meio da compostagem, constitui em uma alternativa
importante para viabilizar a utilizacdo das cascas de coco no &mbito da propriedade

agricola.

Por sua vez, a possibilidade da integragdo da ovinocultura em é&reas de
producdo de coco maduro viabiliza o processamento do composto na propriedade
agricola, por disponibilizar uma importante fonte de nitrogénio (N) para compostagem.
Ademais, constituiria uma solucéo tecnoldgica para o uso dos residuos com impactos
positivos sobre o ambiente. Rangel, Muniz e Souza (2017) consideram que as areas
dos coqueirais nordestinos sao ainda subaproveitadas com um baixo uso da terra e
podem se tornar bem mais lucrativas pela integracdo com lavoura e pecuaria.
Cavalcante et al. (2004), estudando o comportamento de cordeiros em pasto nativo
enriquecido com capim Buffel em coqueiral, obtiveram um maior rendimento por area
com a lotacdo de quinze cordeiros, com bons indices de produtividade e sem causar
danos ao sistema. Guimaraes Filho e Soares (2003) ressaltam também beneficios na
reducdo de custos com tratos culturais, decorrentes da associacdo de ovinos em

coqueirais.

No entanto, um dos desafios para o uso das cascas de coco seco para a

obtencdo de compostos organicos é a sua lenta degradacao, resultante de sua alta
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relacdo C/N e alto teor de lignina, exigindo maior tempo de processamento. Quanto a
relacdo C/N da casca de coco seco, Rosa et al. (2001) referem-se a valores que
variaram de 74 a 186:1.

De forma a se evitar possiveis perdas de N proporcionadas pela elevacdo do pH
resultante da hidrélise alcalina, a alternativa seria 0 seu emprego como prétratamento
da casca de coco seco, anterior as incorporacdes dos residuos fontes de N a serem

consideradas no estabelecimento das misturas a serem compostadas.

Uma vez que o objetivo do pré-tratamento alcalino é facilitar o acesso dos
microrganismos a parede celular, medidas biolégicas poderdo ser eficazes na
indicacdo da evolucdo da degradacdo da CCS durante a compostagem. Assim, de
forma complementar as analises quimicas, a estimativa da biomassa e atividade
microbianas poderdo auxiliar na distincdo de tratamentos mais eficientes quanto a

aceleracdo da biodegradacao desse residuo.
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2. OBJETIVO

Avaliar a aceleracdo da compostagem da casca de coco seco utilizada como
cama de ovinos, submetida ou ndo a hidrdlise alcalina prévia, utilizando para isso,

biomassa e atividade microbianas.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Casca de coco seco (CCS)

A producéo de coco gera um volume significativo de residuos, cuja falta de
tratamento ou destinacdo adequada acaba resultando em problemas ambientais
devido a sua lenta degradacao (FIGUEIREDO, 2011).

A fibra de coco é formada basicamente por celulose, hemicelulose e lignina
além de pectina, e outras substancias em menor propor¢cdo (ROCHA et al., 2015). A
celulose é um polimero linear, contendo unidades de glicose e apresenta algumas
regides cristalinas. A hemicelulose é um polimero ramificado, feito de varios
polissacarideos. Por sua vez, a lignina é uma mistura amorfa e heterogénea de
polimeros aromaticos condensados e mondémeros de fenilpropano (DUCHESE e
DANIEL, 1999). As fibras das cascas de coco tém percentual menor de celulose,
entretanto a quantidade de lignina é muito grande em comparacdo a outras fibras
vegetais. Além disso, o teor de lignina nas fibras € funcao da idade do fruto, sendo o
percentual de cerca de 20% encontrado em fibras de coco jovem e 35% no fruto
maduro (CASTRO, 2011). Quando comparada com outras fibras, a fibra da casca de
cOco se mostra mais curta, pouco flexivel e dura. Essas caracteristicas sdo associadas

principalmente a presenca de lignina (FIGUEIREDO, 2011).

3.2 Cama de ovinos

A agropecuaria € um dos setores do pais com grande contribuicdo na geracédo
de residuos. A escolha pela criacdo de ovinos vem se destacando nesse setor por
apresentar algumas particularidades que servem como atrativos para sua atividade,
levando-se em conta sua prolificidade, facil adaptacdo, menor contribuicdo com o
desgaste do solo e menor emissdo de gas metano quando comparado com o0s bovinos
(EL AICH & WATERHOUSE, 1999).
A utilizacdo da compostagem para o melhor aproveitamento dos residuos gerados na
producdo de ovinos favorece o resultado econdémico da producdo e melhora a
sustentabilidade de todo sistema produtivo. Esta atividade de reciclagem corresponde
ao melhoramento da degradacdo da matéria organica contida nos residuos, com
énfase na qualidade do produto final (ORRICO et al., 2007). A implementacéo da
cama de ovinos apresenta algumas vantagens no setor de producao, levando em
consideracao o manejo do local, ela reduz a mao-de-obra para limpeza, evita excesso

de umidade e o contato direto dos dejetos com o0s animais.
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Durante o periodo de cama de criacdo para compostagem, é necessario o uso de
materiais para auxiliar a degradacéo das fibras, como exemplo a cal, que serve como
auxilio na hidrélise, facilitando a atuagdo dos microrganismos (LOPES; ORRICO;
JUNIOR, 2017).

3.3 Hidrolise alcalina

Uma estratégia potencial para a degradacao das fibras da casca do coco é o
uso de agentes alcalinos, como a cal virgem (CaO), a cal hidratada (Ca(OH)2) ou o
NaOH (hidrolise quimica) os quais solubilizam parcialmente a hemicelulose,
expandem a celulose, causam a ruptura das ligacées de hidrogénio, facilitando o
atague dos microrganismos a parede celular (JACKSON, 1977). O tratamento com
liquidos alcalinos € adequado para biomassa lignocelulésica com alto teor de lignina.
Em comparacdo com outros métodos de pré-tratamento, o alcalino solubiliza parcial
ou totalmente a lignina encontrada na biomassa, dependendo das condi¢bes do
processo (MODENBACH; NOKE, 2014).

Segundo Ribeiro (2010), a parede celular vegetal tem uma funcdo natural de
protecao fisica contra microrganismos. Parte desses microrganismos sintetizariam
enzimas hidroliticas causando a ruptura das fibras da parede celular vegetal. Essa
protecdo faz parte do desenvolvimento natural da parede celular para evitar a
penetracdo de microrganismos.

Fava et al. (2014) utilizaram a hidrdlise alcalina com 1,6% de cal hidratada no
tratamento da cama de ovinos a base de maravalha, e observaram que a técnica foi
eficiente em reduzir os sdlidos totais e hemicelulose durante a compostagem,
aumentando a degradacdo de materiais ricos em fibra, e reduzindo o tempo do
material nos patios de compostagem. No entanto, ainda é desconhecido o efeito dessa
técnica na aceleragcdo da compostagem da casca do coco e sua influéncia na

gualidade do composto final.

3.4 Compostagem

A compostagem € o processo de decomposicao bioldgica da matéria organica
sob condicdes controladas de aerobiose, temperatura e umidade, gerando um produto
estavel (DE BERTOLDI; VALLINI; PERA, 1983). O processo da compostagem resulta
na quebra e estabilizacdo da matéria organica, reducdo de massa e volume por meio
da evolucdo de CO: e evaporagdo de H20 e destruicdo de patdgenos e sementes de

ervas espontaneas (SZANTO, et al., 2007). A compostagem tem sido reconhecida
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como uma alternativa ambientalmente sustentavel para o manejo e reciclagem de
residuos organicos solidos, objetivando a obtencdo de produtos organicos de
gualidade, conhecidos como compostos, usados como fertilizantes orgéanicos
(PAGANS et al. 2006).

Segundo Gomez (1998), o processo de compostagem apresenta beneficios
importantes para o ambiente, tais como: reciclagem dos elementos com interesse
agrondmico, reducdo do volume inicial de residuos, degradagdo de substancias

toxicas ou patdégenos e conversdo dos nutrientes mais disponiveis as plantas.

Os processos biologicos necessitam de alguns fatores para garantir seu
sucesso, e com a compostagem néo € diferente. Dentre os fatores mais importantes
estdo: o tamanho da particula, umidade, pH, relacdo C/N e os teores de fibra (LOPES;
ORRICO; JUNIOR 2017).

3.5 Carbono orgéanico

Os teores de carbono total em residuos organicos apresentam grande
amplitude de variacdo. Carmo e Silva (2012) analisando amostras de compostos
organicos, estercos, residuos vegetais, lodos de esgoto e camas de frango e de suino,
encontraram valores na faixa de 8,5 a 51,4 % de carbono.

No ambito do processamento de compostos organicos, a determinacdo do C
organico, além de ser preditora do grau e da velocidade de decomposi¢cdo dos
residuos a serem compostados, auxilia estudos que quantificam gases-estufa em
patios de compostagem (SANCHEZ-MONEDERO et al., 2010), permite o
monitoramento de fatores que regulam a compostagem, como a relacdo C/N
(JIMENEZ & GARCIA, 1989), bem como avaliagdo do grau de humificacdo dos
residuos (DIAS et al., 2010).

Durante a fase ativa do processo de compostagem é esperado que o carbono
organico (biodegradavel) diminua no material devido a decomposicdo da matéria
organica (MO) pelos microrganismos, pois, como serve de fonte de energia para os
microrganismos, durante o processo ocorre a liberacdo dele como CO:2 (SILVA, 2009).
Esta perda de carbono reduz o peso da pilha e diminui a relacdo C/N (BERNARDI,
2011).

A qualidade da fracdo de carbono na leira servira como indicativo da facilidade

de degradacéo do material, sendo que, quanto maior for a resisténcia para que ocorra
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a degradacao do substrato utilizado como fonte de C, maiores serdo as perdas de N
(ORRICO JUNIOR; ORRICO; LUCAS JUNIOR, 2010).

3.6 Biomassa microbiana (BM)

Jenkinson & Ladd (1981) definiu biomassa microbiana como a parte viva da
matéria organica do solo, descartando raizes e animais maiores que 5x101> m2. Os
microrganismos trabalham diretamente na decomposicao da matéria organica, e € um
dos responsaveis pelo ciclo biogeoquimico dos nutrientes (BALOTAS et al., 1998). A
biomassa microbiana utiliza os residuos organicos como fonte de nutrientes e energia
para manutencao e multiplicagao celular. As estimativas da biomassa microbiana s&o
usadas em estudos de fluxo de C e N, possibilitando a associacdo da quantidade de
nutrientes imobilizados e a atividade da biomassa microbiana com a fertilidade e o
potencial de produtividade do solo (GAMA RODRIGUES, 2008).

Aquino (2005) ressalta, porém que a BM € uma medida que expressa a
guantidade de microrganismos vivos presentes no substrato, mas nao reflete a

atividade deles, necessitando de sua determinagdo concomitante.

3.7 Atividade microbiana

A respiracdo microbiana reflete a atividade microbiolégica do solo, e pode ser
medida pela quantificacdo de COz: liberado resultante da atividade dos microrganismos
tanto aerébios quanto anaerdbios (GAMA-RODRIGUES, 1999). O CO: liberado pela
respiragdo dos microrganismos € um dos métodos mais utilizados para avaliacdo da
atividade metabdlica da populacdo microbiana (ZIBILSKE, 1994). Segundo Moreira e
Siqueira (2006), a respiracao microbiana corresponde a oxidagdo da matéria organica
por organismos do solo que, portanto, utilizam o Oz como aceptor final de elétrons, até
CO2. Para Jenkinson e Ladd (1981), essa microbiota € a maior responséavel pela
decomposicao dos residuos orgéanicos, pela ciclagem de nutrientes e pelo fluxo de
energia no interior do solo, causando influéncia tanto na transformacédo da matéria
organica, quanto na estocagem do carbono e nutrientes minerais, com consequente
liberagcdo de CO:2 para atmosfera.

Esses conceitos sdo também verdadeiros em estudos de compostagem. A
atividade biolégica em uma leira de compostagem é complexa e dependente de
fatores e relacbes ecoldgicas, isto €, da relacdo entre as populacbes de
microrganismos, e destas com os fatores do ambiente da leira, os quais sofrem

influéncias também do sistema de manejo. Além disso, as transformacdes quimicas e



18

fisicas, que séo realizadas pela atividade microbiana, sado diretamente dependentes
das caracteristicas fisico-quimicas da mistura dos substratos utilizados no processo
(VALENTE et al., 2009).

4. METODOLOGIA

4.1 Area experimental

Estudou-se o processo de compostagem da casca de coco seco triturada,
submetida ou ndo ao pré-tratamento com cal hidratada e utilizada como cama de
ovinos, previamente a montagem das leiras. O ensaio de compostagem foi realizado
em area de produtor de coqueiro gigante, associado a Associagcdo dos Produtores de
Coco do Estado de Alagoas, PROCOCO, no municipio de Barra de Santo Antonio,

distante 70 km da capital, Macei6.

4.2 Pré-tratamento

A montagem da cama consistiu na disposi¢cao de 660 kg de CCS (base seca)
em um aprisco de 56 m?, dividido em dois compartimentos. O pré-tratamento da cama
de ovinos consistiu na aplicacdo de hidroxido de calcio na propor¢ao de 2% da massa
seca de CCS de um dos compartimentos. O experimento foi implantado no dia 18 de
marco de 2019, trés dias apods a aplicacdo do hidroxido de célcio, quando 50 animais,
sendo 48 adultos e 2 filhotes, foram colocados em cada um dos dois compartimentos

do aprisco para pernoitar sobre a cama de CCS tratada e nao tratada.

4.3 Montagem e coleta de amostras

Apoés 45 dias, as camas de ovinos foram levadas para o patio de compostagem
para confeccao das leiras em formato trapezoidal e dimensdesde2mx2 mx 1,50 m
(largura x comprimento x altura). Estabeleceram-se o0s seguintes tratamentos,
representados por uma leira, cada um: Cama de ovinos com CCS hidrolisada (P1) e
Cama de ovinos com CCS néao hidrolisada (P2). Alternativamente a indisponibilidade
de esterco ovino como fonte nitrogenada, acrescentaram-se dois tratamentos: CCS
hidrolisada + sulfato de aménio (P3) e CCS néo hidrolisada + sulfato de aménio (P4).
O sulfato de aménio foi aplicado em quantidade suficiente para se alcancar uma
relacdo C/N inicial de 30/1. Leiras apenas com CCS hidrolisada (P5) e CCS nao
hidrolisada (P6) foram estabelecidas como testemunhas. Amostras da cama de ovino

foram coletadas 25 dias apés a colocacao dos animais e aos 9, 26, 61, 124 e 180 dias
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apos a montagem das leiras. As amostras, em numero de quatro, foram coletadas

aleatoriamente nas camas dos ovinos e no interior das leiras.

4.4 Analise de pH e condutividade elétrica (CE) em agua

Por sua influéncia sobre os microrganismos durante a compostagem
determinou-se o pH em agua e a condutividade elétrica das amostras ao longo de todo
processo de compostagem. As andlises foram feitas com uma relagdo 1:10, tendo-se
utilizado 1g de amostra.

4.5 Carbono organico

Para a estimativa do carbono organico, foi utilizado o método de Yeomans & Bremner
(1988) que é uma variacdo do método de Walkley-Black e baseia-se na reducdo do
dicromato de potassio (K2Cr.O7) por compostos de carbono organico e na
subsequente determinacdo do K2Cr2O7 remanescente por titulagdo do excesso de
cromo com sulfato ferroso amoniacal (CANTARELLA; QUAGGIO; RAIJ, 2001). Por
existir uma expectativa de uma quantidade elevada de carbono nas amostras,
algumas modificacbes foram realizadas para viabilizar uma melhor leitura dos
resultados obtidos. Para isso, o material pesado passou de 0,5 para 0,1 g, foram
triplicadas a quantidade de K2Cr207 (de 5 mL para 15 mL) e H2SO4 (de 7,5 mL para
22,5 mL).

4.6 Biomassa microbiana
A estimativa do teor de C ligado a biomassa microbiana (BM-C) foi feita nas
amostras frescas, pelo método da fumigacao-extracdo, descrito por De-Polli & Guerra

(1999), com a relagédo amostra:extrator modificada de 1:2,5 para 1:10.

4.7 Atividade microbiana

Para a estimativa da atividade bioldgica, determinou-se a respiracéao basal (RB)
em potes fechados, onde o CO: evoluido pelos microrganismos no composto,
mediante sua incubacao por trés dias, era retido por NaOH. Uma vez que o método
descrito por Alef e Nannipieri (1995) foi elaborado para estimativa da atividade
microbiana em materiais de solo, e a expectativa de atividade em materiais organicos
era de que ela seria relativamente mais elevada, algumas modificagcbes foram
realizadas. De forma a viabilizar a medida nos materiais em estudo, as solucdes de
NaOH e HCI foram concentradas em dez vezes (de 0,05 mol L para 0,5 mol L) e

dobrada a concentracdo do BaClz (0,5 mol L para 1,0 mol L1).
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4.8 Analises estatisticas

Por meio de analise de regresséo, foi avaliado o efeito do pré-tratamento
com hidréxido de célcio sobre a evolucdo das caracteristicas dos compostos e
residuos, tendo-se utilizado o Software Excel, da Microsoft. As figuras foram

construidas com os valores médios das variaveis.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Andlise de pH em agua

Nos tratamentos onde se utilizou a cama de ovinos (P1 e P2), o pH das leiras
se manteve alcalino ao longo de todo o periodo de processamento dos compostos
(Figura 1), ndo tendo sido influenciado pela aplicacdo do hidroxido. Ap6s o
enleiramento, aos 45 dias apds o estabelecimento da cama, observou-se uma
pequena elevacao do pH, a qual tendeu a decrescer ao final do periodo avaliado. Os
resultados obtidos néo refletiram o comportamento esperado do pH em processos de
compostagem. O comportamento frequentemente observado consiste na acidificagéo
inicial do meio, devido a formagcdo de acidos sollUveis 0s quais sdo convertidos a
diéxido de carbono pela acdo microbiana, e na posterior elevacdo com estabilizacao
em valores alcalinos (AVNIMELECH et al., 1996).

Apesar de terem sido observadas poucas alteracbes ao longo do periodo
avaliado, o comportamento do pH ap6s a montagem das leiras mostrou trés padroes
distintos. O pH variou principalmente em funcéo da presenca dos dejetos ovinos (P1
e P2) e da colocacao de sulfato de amoénio (P3 e P4), enquanto as leiras contendo
apenas residuos tratados ou nao (P5 e P6) se mantiveram com valores intermediarios.
Lima (2006) atribui o efeito acidificante resultante da adicdo do sulfato de amdnio, a
reacdo acida desse fertilizante, o qual liberaria H* para o0 meio. Esse autor observou
gue os compostos adicionados de sulfato de amonio se mantiveram acidos até o final

do periodo de compostagem.
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Figura 1. Valores de pH em compostos orgéanicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas ou néo,
como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de amdnio, coletadas ao longo do processo de
compostagem. Barra de Santo Antdnio, AL (médias de quatro repeti¢cdes). P1: Cama de ovinos com

CCS hidrolisada; P2: Cama de ovinos com CCS néo hidrolisada; P3: CCS hidrolisada + sulfato de
amonio; P4: CCS néo hidrolisada + sulfato de amonio; P5: CCS hidrolisada e, P6: CCS néo hidrolisada.
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5.2 Condutividade elétrica (CE)

Apenas nos tratamentos oriundos de cama de ovinos (P1 e P2), a condutividade
elétrica aumentou ao longo do periodo de compostagem, néo tento sido afetada pela
aplicacdo do hidréxido (Figura 2). De acordo com Paredes et al. (2001), a producéo
de compostos inorganicos como resultado da degradacdo da matéria organica e o
aumento da concentracéo relativa de ions devido a perda de massa da pilha, acarreta
o0 aumento da CE.

A CE variou em fungéo da presenca dos dejetos ovinos (6,16 a 9,48 mS cm™) nas
leiras P1 e P2) e da adicéo de sulfato de amodnio (10,21 a 7,59 mS cm nas leiras P3
e P4). Nos residuos tratados ou ndo (P5 e P6), observaram-se os menores valores de
condutividade elétrica (de 4,74 a 0,84 mS cm, ao final do periodo de estudo) cuja

dréstica diminuicéo reflete a lavagem dos eletrélitos pela chuva.
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Figura 2. Condutividade elétrica (CE) em compostos organicos de cascas de coco seco (CCS),
hidrolisadas ou ndo, como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de aménio, coletadas ao longo
do processo de compostagem. Barra de Santo Antonio, AL (médias de quatro repeti¢cdes). P1: Cama
de ovinos com CCS hidrolisada; P2: Cama de ovinos com CCS ndo hidrolisada; P3: CCS hidrolisada
+ sulfato de amdnio; P4: CCS néo hidrolisada + sulfato de amonio; P5: CCS hidrolisada e, P6: CCS
nao hidrolisada.
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5.3 Carbono Organico

Ao longo da compostagem o esperando € que os teores de carbono decrescam
em funcédo da atividade dos microrganismos e da degradagdo do material. Durante o
periodo estudado, nos tratamentos oriundos de cama de ovinos (P1 e P2) os teores
de C variaram entre 35,77 e 28,65 dag kg e decresceram como esperado (19,61 e
18,10 %, respectivamente), parecendo ter sido pouco influenciado pela aplicacdo do
hidréxido (Figura 3). No entanto, o efeito observado, os distingue dos demais
tratamentos, possivelmente, por efeito da fase em que a CCS foi utilizada como cama
de ovinos (pisoteio e dejetos dos animais). Atribui-se o decréscimo da concentracao
de C durante o periodo de compostagem a mineralizagdo da matéria organica, a qual
resulta em evolucdo de CO: e calor (SAID-PULLICINO; ERRIQUENS; GIGLIOTI,
2007).
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Os teores de C nas leiras adicionadas de sulfato de aménio (P3 e P4) e nas
testemunhas (P5 e P6), variaram entre 40,26 e 36,52 dag kg, apresentando pouca
alteracdo ao longo do periodo avaliado. Mesmo assim, os teores de C nas leiras que
receberam a aplicacdo do hidréxido (P3 e P5) diminuiram, respectivamente, 3,24 e
4,62 %, enquanto seus pares nao tratados (P4 e P6) a reducéo foi menor (2,25 e
0,77%, respectivamente). Destes tratamentos, apenas os dados do decaimento dos
teores de C obtidos na leira P5 (CCS hidrolisada) apresentaram ajuste a um modelo

de regresséao (Figura 3).

Figura 3. Carbono organico em compostos organicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas ou
ndo, como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de aménio, coletadas ao longo do processo de
compostagem. Barra de Santo Anténio, AL (médias de quatro repeti¢cdes). P1: Cama de ovinos com
CCS hidrolisada; P2: Cama de ovinos com CCS ndo hidrolisada; P3: CCS hidrolisada + sulfato de
amonio; P4: CCS néo hidrolisada + sulfato de amdnio; P5: CCS hidrolisada e, P6: CCS néo
hidrolisada.
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5.4 Atividade microbiana

A respiragédo basal nos tratamentos P1 e P2 foi semelhante, ressaltando, no
entanto, a maior atividade da microbiota durante a fase da CCS como cama de ovinos
(Figura 4). Este comportamento pode ser atribuido a presenca dos dejetos frescos e
facilmente degradaveis que estimulam a comunidade microbiana (GOMEZ -
BRANDON et al., 2008).
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Na fase pos enleiramento (aos 45 dias desde o pré-tratamento) observou-se 0
rapido decaimento dos valores da respiracdo basal. Possivelmente, este
comportamento se deve a répida exaustdo dos compostos mais labeis e a
permanéncia dos mais recalcitrantes, o que diminuiria a atividade microbiana e
reduziria a taxa de mineralizacdo (ROS; GARCIA; HERNANDEZ, 2006).

Figura 4. Respiragdo basal em compostos organicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas ou
ndo, como cama de ovinos, coletadas ao longo do processo de compostagem. Barra de Santo
Antbnio, AL (médias de quatro repetices). P1: Cama de ovinos com CCS hidrolisada e P2: Cama de
ovinos com CCS néo hidrolisada.
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Durante a fase pds enleiramento, o comportamento da respiracdo basal
mostrou dois padrdes distintos. Exceto pelas leiras contendo apenas residuos tratados
ou ndo (P5 e P6), a respiracao basal nas demais leiras mostrou decaimento ao longo

do processamento do composto (Figura 5).
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Figura 5. Respiracdo basal em compostos orgénicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas ou
nao, como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de amonio, coletadas ao longo do processo de
compostagem. Barra de Santo Antonio, AL (médias de quatro repeti¢cdes). P1: Cama de ovinos com
CCS hidrolisada; P2: Cama de ovinos com CCS néo hidrolisada; P3: CCS hidrolisada + sulfato de
amonio; P4: CCS nao hidrolisada + sulfato de amo6nio; P5: CCS hidrolisada e, P6: CCS nao
hidrolisada.
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5.5 Biomassa microbiana

Embora ndo de forma t&o distinta quanto a respiracéo basal, observou-se que
a biomassa microbiana foi mais elevada durante o periodo da CCS como cama de
ovinos, do que durante a fase enleirada (Figura 6). A BM-C variou entre 3149,59 e
511,09 mg/kg na leira P1, e variou de 3594,18 a 272,40 mg/kg na leira P2, ambos

apresentaram bom ajuste a um modelo de regressao poténcia.
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Figura 6. Biomassa microbiana em compostos organicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas
ou nao, como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de ambnio, coletadas ao longo do processo
de compostagem. Barra de Santo Antdnio, AL (médias de quatro repeticdes). P1: Cama de ovinos
com CCS hidrolisada; e P2: Cama de ovinos com CCS néo hidrolisada.
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Observando o comportamento da BM-C na fase de enleiramento dos
compostos e residuos, os menores valores foram encontrados nas leiras que
receberam a adicéo de sulfato de amonio (P3 e P4), os quais variaram entre 502,93 e
68,47 mg/kg (Figura 7).
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Figura 7. Biomassa microbiana em compostos organicos de cascas de coco seco (CCS), hidrolisadas
ou nao, como cama de ovinos ou adicionadas de sulfato de ambnio, coletadas ao longo do processo
de compostagem. Barra de Santo Antdnio, AL (médias de quatro repeticdes). P1: Cama de ovinos
com CCS hidrolisada; P2: Cama de ovinos com CCS néo hidrolisada; P3: CCS hidrolisada + sulfato
de amodnio; P4: CCS nao hidrolisada + sulfato de amdnio; P5: CCS hidrolisada e, P6: CCS néo
hidrolisada.
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6. CONCLUSOES

O uso dos indicadores biomassa e atividade microbianas ressaltou a existéncia
de diferencas entre os tratamentos testados para acelerar a compostagem da casca

de coco seco, com destaque para a estratégia de uso da CCS como cama de ovinos.
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