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RESUMO

Considerando que o atual Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012), dentre as leis
brasileiras, regulamenta a conservagao dos recursos naturais perante as atividades exercidas em
propriedades rurais, determinando os percentuais para Areas de Preservagio Permanente (APP)
e areas de Reserva Legal (RL), o presente trabalho objetiva utilizar o Sofiware QGIS como uma
ferramenta para estudos voltados para a regularizacao de propriedades rurais perante essa lei.
Dentre as ferramentas e aplicabilidades utilizou-se a visualizagdo, mapeamento e calculo de
areas a partir de dados georreferenciados para mostrar a viabilidade da regularizagdo ambiental
e apresentar medidas mitigadoras que devem ser estabelecidas na area de estudo, visando a
redugcdo dos efeitos provenientes dos impactos ambientais negativos. A regularizagdo da
propriedade Fazenda Dois Irmaos das Bicas perante a Lei Florestal n® 12.651/2012, levou em
considera¢dao o enquadramento das areas de RL, APP e Atividade Consolidada (AC) ao que
determina as normas da legislagdo. Os percentuais de uso e ocupagao de solo destinados as
areas de AC e RL cumprem com o estabelecido por lei: respectivamente 67,58% da cobertura
de solo da propriedade ¢ utilizado para a agricultura situando-se integralmente adequado a
porcentagem estabelecida pela lei (até 80%). O total de 27,17% esta preservado contemplando
o valor minimo de 20% destinados a ocupacdo de remanescente de vegetacao nativa a titulo de
RL. A APP contempla cerca de 22,3 hectares com presenca de espécies nativas. Para o
enquadramento da APP a legislacdo, a Fazenda necessitara restaurar trés hectares com espécies

nativas regionalizadas da Floresta Atlantica.

PALAVRAS CHAVE: Geotecnologias, Codigo Florestal, Regularizacdo Ambiental.



ABSTRACT

Considering that the current Brazilian Forest Code (Law No. 12.651/2012), among Brazilian
laws, regulates the conservation of natural resources in relation to activities carried out on rural
properties, determining the percentages for Permanent Preservation Areas (APP) and Legal
Reserve areas (RL), the objective work to be used the QGIS Software as a tool for studies aimed
at regularization rural properties to this law. Among the tools and applicability, visualization,
mapping and calculation of areas based on georeferenced data were used to show the viability
of environmental regularization and present mitigating measures that must be established in the
study area, aiming at reducing the effects from environmental impacts negative. The
regularization of the Farm Dois Irmdos das Bicas property under the Forest Law n°
12.651/2012, took into account the framing of the areas of RL, APP and Consolidated Activity
(AC) to what determines the norms of the legislation. The percentages of land use and
occupation destined for the AC and RL areas comply with what is established by law:
respectively 67.58% of the land cover of the property is used for agriculture, which is fully
adequate to the percentage established by law (up to 80%). The total of 27.17% is preserved,
contemplating the minimum value of 20% destined to the occupation of remaining native
vegetation as RL. The APP covers about 22.3 hectares with the presence of native species. For
the APP to comply with the legislation, the Farm will need to restore three hectares with

regionalized native species of the Atlantic Forest.

KEY WORDS: Geotechnologies, Forest Code, Environmental Regularization.
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1. INTRODUCAO

Diante das diversas leis brasileiras que buscam a preservagcdo e conservacao dos
recursos naturais podemos citar o Codigo Florestal Brasileiro, através da Lei 12.651/2012, o
qual determina e regula as Areas de Preservagio Permanente (APP) ¢ a Reserva Legal (RL).
Essas areas sdo de alta fragilidade ambiental que desempenham papel importante na
preservacao de mananciais e recursos hidricos, para a estabilidade climatica, hidrologica e
geomorfologica, fluxo génico de fauna e flora e protecao ao solo. Além de serem necessarias
ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao e reabilitagdo dos processos ecologicos,
a conservacdo da biodiversidade e da paisagem e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas.
Esta gama de servicos ambientais, proporcionada por essas areas protegidas, ¢ considerada
fundamental para o bem-estar da sociedade e o desenvolvimento econdmico sustentavel
(OKUYAMA, 2012).

A legislagdo visa preservar os ecossistemas terrestres para que possa atender ao uso da
populagao de forma racional, sustentavel e permanente do meio ambiente, ndo incidindo
exclusivamente ou preferencialmente, sobre o meio rural, ou o setor agricola, abrangendo, na
realidade, o comércio, a industria, os servi¢os, a administracdo publica e o cidaddo comum.
Assim, a legislacdo ambiental em vigor ¢ apenas uma dentre as véarias normas legais a que estao
submetidas a propriedade rural e a atividade agricola, e pretende garantir que a producao
agropecuaria esteja adequada as exigéncias sociais e as limitagdes naturais (OKUYAMA,
2012).

Ainda, segundo o autor citado, o processo continuado de reducdo da cobertura florestal
e o uso inadequado dos solos causaram, historicamente, um aumento dos processos erosivos,
com a consequente reducdo da fertilidade dos solos agricolas, e a poluicdo e assoreamento dos
cursos d’agua. Esses fatos em muito contribuiram para a redu¢do da produtividade das lavouras
e a estagnacao, ou decadéncia econdmica de muitos municipios e regides.

Diante dos fatos, ¢ possivel observar que a elaboragdo de um projeto para a efetiva
adequacdo das propriedades rurais perante as leis estabelecidas, necessita de uma tomada de
decisdes de forma mais correta. Atrelado a isso tem-se comentado muito sobre a necessidade
de ferramentas confiaveis e de credibilidade, para auxilio de produtores rurais. A utilizagdo de
um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) apresenta-se como poderoso conjunto de
ferramentas para coleta, armazenamento, recuperacao e posterior transformacao e exibicao dos
dados geograficos, com base no mundo real, para um conjunto particular de objetos e, no caso

de aplicacdes ambientais, o SIG facilita a integracdo de dados espaciais, aumentando a
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percepgdo e auxiliando na tomada de decisdo, permitindo propor alternativas para diminuir
impactos identificados no ambiente (MARQUES, 2022).

O software livre Quantum GIS (QGIS) teve sua primeira versao publicada em junho de
2002 pelo geodlogo Gary Sherman, com o intuito de ser viavel e gratuita sua instalagdo em
qualquer computador comum. O QGIS ¢ um aplicativo que apresenta interface amigéavel, que
proporciona eficiéncia na manipulacdo das ferramentas disponiveis, uma vez que os icones
explicativos fornecem aos usuarios, mesmo com pouca experiéncia, 6tima no¢ao da aplicagdo
de cada ferramenta. Sendo atualmente um dos softwares mais utilizados pelos profissionais
brasileiros para o armazenamento e manipulacdo de informacdes geograficas
(ALEXANDRINO, et al 2013).

Dentro desse contexto, o presente trabalho teve como objetivo mostrar a utilizacao das
ferramentas de geoprocessamento e a aplicagdo para estudos ambientais do software livre
QGIS, visando seu uso na regularizacdo ambiental da area da propriedade rural Fazenda Dois

Irmaos das Bicas, a legislagdo vigente.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fragmentacio de Florestas Tropicais

Estima-se que 45% das areas originais de florestas tropicais do planeta Terra ja foram
degradadas apos anos de exploragao humana, a maior parte ainda no século XX. A substituicao
de ambientes naturais por areas urbanas, agricolas ou industriais causam a fragmentacdo e
destrui¢ao dos ecossistemas formando ilhas remanescentes. O processo de fragmentagdo causa
inimeras consequéncias a todo ecossistema. As florestas sofrem principalmente a perda de
tamanho ocasionando perda de biodiversidade e a perda de servigos ecossistémicos primordiais
a existéncia de processos ecoldgicos naturais. Além disso as florestas podem sofrer invasao
biologica, com a entrada de espécies exoticas as quais submetem a vulnerabilidade das espécies
nativas, gerando um alto nivel de competicdo entre as nativas e exdticas num mesmo
ecossistema aumentando a disputa por alimento ou espagco (ANDRADE, 2018).

Ha estimativas de que mais de 200.000 km? de florestas tropicais sdo destruidos por ano,
0 que representa uma inestimavel perda de diversidade biologica. Estas sdo as areas do planeta
mais ameacadas pela perda da biodiversidade, principalmente pelo desmatamento em larga
escala para culturas agricolas, pasto para pecudria ou assentamentos humanos. Dentre as

florestas tropicais, a Floresta Atlantica ¢ um bioma que abriga grande diversidade bioldgica e
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um alto grau de endemismos, sendo considerada como um dos mais complexos e diversificado
ecossistema (PASSAMANI, 2003).

A Floresta atlantica ¢ uma das florestas mais ameacadas do mundo devido a sua
localizagdo litoranea. Este bioma foi um dos primeiros a serem colonizados no Brasil € no
Nordeste este bioma foi mais rapidamente degradado. Dois ciclos econdémicos foram
fundamentais neste processo: o do pau-brasil e o da cana-de-agucar, no qual a cultura da cana-
de-agucar se estende até os dias atuais (PASSAMANI, 2003).

A Floresta Atlantica brasileira ¢ um dos ecossistemas que apresentam uma grande
riqueza natural e uma elevada biodiversidade, mas ¢ altamente fragmentada, apenas 12,4% da
extensdo original estd preservada com remanescentes de vegetacdo nativa de todo o bioma
(FUNDACAO S.0.S MATA ATLANTICA; INPE, 2021).

No estado de Alagoas, a Floresta Atlantica representa uma grande parte do fragmento
que restou da Floresta Costeira que se estendia de Alagoas ao Rio Grande do Norte. Estudos
indicam que um terco das arvores nativas desse bioma estariam ameacadas de extingao,
consequéncia da interrup¢ao de processos ecologicos. Em Murici, Zona da Mata de Alagoas,
por exemplo ¢ onde se encontra um dos locais com a maior quantidade de espécies de aves
ameagadas de extingdo nas Américas. Este fendmeno causa, além de desaparecimento de muitas
espécies, a perda de variabilidade genética (CARDOSO, et al. 2014).

Embora as iniciativas de conservagao tenham crescido em nimero e escala durante as
ultimas duas décadas, elas sdo ainda insuficientes para garantir a conservagao da biodiversidade
da Floresta Atlantica. Para se evitar mais desmatamentos e perda massiva de espécies neste
ecossistema, o desafio consiste na integragdo dos diversos instrumentos regulatérios, politicas
publicas e novas oportunidades, bem como mecanismos de incentivo para a prote¢do e
restauracgao florestal, além dos varios projetos e programas independentes desenvolvidos pelos
governos € organizagdes nao governamentais, em uma Unica € abrangente estratégia para o
estabelecimento de redes de paisagens sustentaveis ao longo da regido (TABARELLI et al.
2005).

A Floresta Atlantica €, provavelmente, uma das regioes brasileiras com o maior nimero
de areas de protecao integral incluindo parques, reservas, estacdes ecoldgicas e reservas
privadas (mais de 600 novas areas foram criadas nos ultimos 40 anos). No entanto, estes grandes
nimeros nao sao suficientes. O sistema estd longe de ser adequado por uma série de fatores
negativos: as areas protegidas cobrem menos de 2% de todo o bioma; as areas de protecdo

integral protegem apenas 24% dos remanescentes e muitas sdo pequenas demais (cerca de 80%
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das areas protegidas sdo < 100km?) para garantir ¢ manter a existéncia de espécies em longo
prazo (TABARELLI, et. al, 2005).

A vulnerabilidade no sistema de unidades de conservacao da Floresta Atlantica nao se
restringe somente a sua extensdo e distribuicdo. O que também contribui para as condi¢des
atuais ¢ a falta de mao de obra qualificada e de investimento adequado nas agéncias
governamentais. Esses fatores limitam seriamente o manejo das areas protegidas e provoca um
conflito entre moradores de comunidades locais e indigenas em algumas dessas areas, tanto
dentro quanto ao redor dos seus limites. Muito do que restou para se preservar na Floresta
Atlantica estd em posse de proprietarios privados e para garantir uma protecdo da
biodiversidade na regido, o estabelecimento de uma rede ampla e bem definida de reservas
privadas ¢ agora apontado como uma melhor solugao além da possibilidade dessas propriedades
estarem adequadas ambientalmente com suas reservas e APP estabelecidas (TABARELLI, et
al. 2005).

Isso ¢ essencial porque mais de 100 milhdes de pessoas vivem na area da Floresta
Atlantica (Fundagao SOS Floresta Atlantica; INPE, 2001). Um ponto positivo € a criagdo de
politicas publicas, mecanismos de incentivo e estimulo financeiro para a prote¢ao e restauracao
deste ecossistema que vem sido desenvolvidos recentemente. Baseado na discussdo sobre a
preservagao do bioma bem como seus respectivos indices de desmatamento, foi criada a Lei de
Preservagdo Ambiental (12.651-25/2012) que visa estabelecer a preservacdo da Floresta

Atlantica de maneira mais eficaz possivel (TABARELLI, et al. 2005).

2.2 Codigos Florestais

O primeiro codigo florestal foi deliberado no Brasil no ano de 1934, quando o entdo
presidente Getalio Vargas, assinou o decreto 23.793. O cddigo florestal trazia em si varias
definigdes primitivas e inadequadas para o conceito do que conhecemos hoje como APP, as
florestas eram classificadas entre protetoras, remanescentes, modelo e de rendimento

(KARSTEN & SILVA, 2013).

Art. 4° Serdo consideradas florestas protectoras as que, por sua localizagdo, servirem
conjuncta ou separadamente para qualquer dos fins seguintes:

a) conservar o regime das dguas;

b) evitar a erosdo das terras pela ac¢do dos agentes naturais;

c) fixar dunas;

d) auxiliar a defesa das fronteiras, de modo julgado necessario pelas autoridades
militares;

e) assegurar condigdes de salubridade publica;
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f) proteger sitios que por sua beleza meregam ser conservados;
g) asilar espécimes raros de fauna indigena. (Brasil, 1934)

Tal decreto deixava claro a pena de ter suas terras desapropriadas para o proprietario
que de qualquer maneira infringisse o artigo onde definia tais areas a serem protegidas,
proibindo o desmatamento de mata nativa em florestas protetoras sem licenga prévia, e assim o
primeiro codigo florestal vigorou por 29 anos. Em 1965 o presidente da republica Humberto
Allencar Castello Branco, em pleno regime militar no Brasil aprovou a Lei 4.771, onde a
delimitag¢do das APPs era tratada de forma mais clara. A Lei anterior ndo possuia especificagdes
legais suficientes, sendo assim era falha em caracterizar as éareas de florestas protetoras.
Conforme se observa no art.2°, onde sao definidas as APP pelo s6 efeito da Lei: (KARSTEN &
SILVA, 2013).

Art. 2° Consideram-se de preservagdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:
a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal cuja
largura minima sera:
1. De 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura:
2. Igual a metade da largura dos cursos que megam de 10 (dez) a 200 (duzentos)
metros de distincia entre as margens;
3. De 100 (cem) metros para todos os cursos cuja largura seja superior a 200
(duzentos) metros.
b) aoredor das lagoas, lagos ou reservatorios d'dgua naturais ou artificiais;
C) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'dgua", seja qual for a sua situagdo
topografica;
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;
€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas;
h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, nos campos naturais ou
artificiais, as florestas nativas e as vegetagdes campestres (Brasil, 1965).

Ainda com mudangas, faltavam muitas informacdes sobre as especificacdes e limites na
Lei 4.771, muitas emendas, revisdes, revogagdes, ocorreram no texto com o passar do tempo,
tornando a lei uma mistura de varias outras, na tentativa de adaptar a protecao das florestas os
interesses dos produtores rurais, que eram prejudicados ao encontrar restri¢des quanto ao uso
dos limites da propriedade, tendo de conciliar o tamanho das APPs com os de RL dentro das
areas de uso nas propriedades. Em 1989 o Presidente da Republica José¢ Sarney sancionou a
Lei 7.754, que designou que as areas de floresta ao redor das nascentes de rios sejam
consideradas APP, onde deveriam ser criados uma espécie de poligonos de cobertura vegetal
preservada, proibindo derrubada de arvore e de desmatamento nestas areas, sob pena de lei que

havendo desmatamento anteriormente a data do decreto, o replantio deveria ser feito
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imediatamente, utilizando de vegetacdo nativa. Instituiu pena monetaria e reflorestamento
como forma de punicdo a este tipo de contravencdo (KARSTEN & SILVA, 2013).

A Lei 7.803/89 modificava mais uma vez a delimitagdo sobre APP, no art. 2° da Lei
4.771 aumentando algumas larguras de margens de leito dos rios e lagoas e acrescentou margem

necessaria a protecdo de nascentes de dgua:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em

faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

b) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'adgua",

qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)

metros de largura (Brasil, 1965).

2.2.1 Lei 12.651/2012

Em 2012, o codigo florestal criado pela Lei 12.651 sofreu fortes criticas dos
ambientalistas que protestaram por nao terem sido consultados para sua elaboragdo. Porém,
acabou sendo enviado para aprovacao e vetado em alguns artigos pela Presidente da Republica.
Na atual legislagdo no artigo 4° a lei define os limites de APP, que sdo considerados assim pelo

s efeito da Lei (KARSTEN & SILVA, 2013).

I. as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)

metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;
II.  as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
III. as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do



18

empreendimento;

IV. as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V. as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI. as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; VII - os
manguezais, em toda a sua extensao;

VII. as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX. no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevagao;

X. as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetagao;

XI. em veredas, a faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado (Brasil,
1965).

Uma das inovagoes trazidas com a Lei ¢ a criacao do Cadastro Ambiental Rural (CAR)
e a previsao de implantagdo do Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) em todos os
estados brasileiros e no Distrito Federal. O CAR possibilitou ao Governo Federal e aos demais
orgdos ambientais a nivel estadual conhecerem ndo apenas a localizagdo de cada imovel rural,
mas também a situacao de sua adequacao ambiental. Através do PRA ¢ permitido que os estados
orientem e acompanhem os produtores rurais na elaboragdo e implementagdo das acdes
necessarias para a recomposi¢ao de areas com passivos ambientais nas suas propriedades ou
posses rurais, seja em APP, de RL ou de Uso Restrito (ANDRADE, 2018).

O reconhecimento da existéncia de areas rurais consolidadas, as areas de imovel rural
com ocupagao preexistente a 22 de julho de 2008, em APPs, RL ou de Uso Restrito também ¢
um ponto de destaque na aplicagdo da nova Lei. Para isso, ha regras predeterminadas para que
as propriedades ou posses rurais que possuam areas consolidadas em um prazo anterior ao da
referida data possam se adequar. Essa adequagao pode ser feita por meio da adogao de boas
praticas, de sua recomposi¢ao, compensagao ou de outros instrumentos legais previstos. Além
de indicar critérios para a adogdo de tais meios, define os casos e condigdes passiveis de
exploracdo ou manejo da vegetagao nativa na propriedade rural (ANDRADE, 2018).

Nesse sentido, a nova lei traz uma série de beneficios para o agricultor familiar ou
detentor de pequena propriedade ou de posse rural, a partir da inclusdo do seu imdvel ou posse
no CAR. A exemplo disso, podem ser citadas as regras diferenciadas e baseadas no tamanho
do imodvel em modulos fiscais para a regularizagdo das APPs; e também da regularizag¢ao da

RLs para propriedades e posses rurais com até 4 modulos fiscais (KARSTEN & SILVA, 2013).
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2.3 Adequacio ambiental de propriedades rurais

Baseando-se na Lei 12651/2012, uma propriedade rural privada precisa se valer de
alguns requisitos para ser considerada legal nos ambitos juridicos. Quando se trata de
fragmentos de qualquer floresta, ¢ importante uma validacdo segura e rigida quanto as
limitagdes da area. Seja APP ou RL qualquer propriedade que atinja tamanho superior ou igual
a 100 hectares obrigatoriamente precisa de documentagdo registrada que confira o titulo,
conforme determina o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA.

Em determinagdo da legislacao brasileira vigente, uma propriedade rural adequada esta

constituida das situagdes a seguir (ANDRADE, 2018).

2.3.1 Areas de Preservacao Permanente (APPs)

Que se refere a faixa ciliar e recebe esse nome pois estd associado aos cilios os quais
protegem nossos olhos, as APPs sdo reservas de vegetagao nativa, onde delimita-se uma faixa
de protecao nas margens de cursos d’agua e entorno de nascentes, a qual depende da largura do
rio, partindo de um minimo de 30 metros de cada margem em rios de até 10 metros de largura

e 50 metros de raio ao redor de nascentes (OLIVEIRA, 2012).

2.3.2 Reserva Legal (RL)

Segundo o Codigo Florestal 12.651/2012 para os efeitos desta Lei, de acordo com o
artigo 3°, entende-se por defini¢do de RL:

IIT - area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos
termos do art. 12, com a fungdo de assegurar o uso econémico de modo sustentavel
dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitagdo dos
processos ecologicos e promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a prote¢do de fauna silvestre e da flora nativa. (Brasil, 1965)

Corresponde a uma porcentagem da propriedade rural, que varia, dependendo do estado,
de 20% até 80% da propriedade, porcentagem que ndo inclui as APPs, que pode ser explorada
economicamente, desde que com menor impacto ambiental, tendo a exigéncia de ser ocupada
com espécies florestais nativas. De acordo com o capitulo IV que destina a delimitacdo das

areas destinadas a composi¢ao da RL, sdo estabelecidos os seguintes percentuais de acordo com

o artigo 12°:
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Todo imovel rural deve manter area com cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre as Areas de Preservagio
Permanente, observados os seguintes percentuais minimos em relacdo a area do
imével, excetuados os casos previstos no art. 68 desta Lei: (Redagdo dada pela Lei n®
12.727, de 2012) (Brasil, 1965).

Sao respectivas as porcentagens destinadas a RL de acordo com o estabelecido pelo
codigo para Floresta Atlantica. Propriedades situadas dentro de area de florestas devem ter 80%
(oitenta por cento) da area total do imével destinado a RL. Da mesma forma 35% (trinta e cinco
por cento) da area total de imoveis rurais situados no bioma cerrado. E nas demais regides do

pais deverdo conter 20% (vinte por cento) da area total, destinados a RL (OLIVEIRA, 2012).

2.3.3 Areas agricolas destinadas para producio

Esta destinada por lei para propriedades inseridas no Bioma de Floresta Atlantica a
ocupacao de 80% da area consolidada de uma propriedade. Atualmente, a restauragdo florestal
em propriedades rurais estd direcionada principalmente no ambiente ciliar (APPs), pois nas
microbacias hidrograficas as matas ciliares desempenham importante papel ambiental ao
proteger o sistema hidrico. Essa atengao especial pelas APPs também se deve a forte atuacao
dos orgaos licenciadores, fiscalizadores e certificadores, que procuram analisar esse importante
ecossistema nas propriedades rurais (SANTOS FILHO, 2015).

Ao mesmo tempo em que as APPs estdo sendo priorizadas, as agdes sobre as Reservas
Legais tém se restringido apenas a protecao dos fragmentos florestais remanescentes fora das
APPs, que podem ser contabilizados como RL. Embora as RL sejam muitas vezes instrumentos
de aproveitamento econdmico, devido a falta de padronizagdo dos procedimentos para a sua
regularizagao e devido a propria resisténcia dos proprietarios na demarcacao, ainda nao se
obtém experiéncia adequada em relacdo a métodos eficientes para a sua restauragdo ou manejo

(SANTOS FILHO, 2015).
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2.4 Licenciamento Ambiental

Desde a Constitui¢ao Federal de 1988 a Floresta Atlantica passou a ser considerada
como Patrimdnio Nacional, no entanto para dar continuidade a leis mais intensas ¢ dedicadas
somente ao tema, foram necessarias outras versdes do codigo. O primeiro codigo florestal
brasileiro data de 1934 quando o pais se recuperava de uma forte crise e avangava para o periodo
de industrializagdo. O contexto do mundo a época tem o Brasil como principal fornecedor de
café para toda a Europa. Porém, apenas em 1965 termos como APPs e RL foram adicionados
ao codigo e deram abertura para a constru¢do da lei vigente 12651 aprovada em 2012
(OLIVEIRA, 2012).

Apesar do regulamento, em 22 de dezembro de 2006 foi editada outra lei semelhante
que abrangeria a floresta atlantica. A Lei n.11.428, conhecida como Lei da Mata Atlantica,
baseada no Decreto Federal de nimero 6660/08 representa um evidente retrocesso na protecao
e flexibilizag@o dos elementos contidos no Decreto Federal de numero 750/93, sem que tenham
ocorrido grandes alteracdes no quadro de ameaga que continua pairando, de forma agravada,
sobre o bioma (VICENTINI, 2019).

Para os efeitos que cabem a esta Lei fazem parte do grupo acobertado por ela os biomas,
conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Floresta Ombroéfila Densa;
Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucarias); Floresta Ombroéfila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; Floresta Estacional Decidual e Formagdes Pioneiras. Bem como fragmentos
florestais do Nordeste. O Decreto ainda determina procedimentos simplificados para o uso
sustentavel da vegetacdo nativa da Mata Atlantica para pequenos produtores rurais e populagao
tradicional assim como os requisitos minimos necessarios para a coleta de subprodutos como
folhas, frutos e sementes, manutencdo da pratica do pousio e até mesmo da exploracdo de
espécies arboreas pioneiras, garantindo que o processo seja efetuado em harmonia com a
determinagdo constitucional de se promover a protecdo e o uso sustentavel dos recursos
naturais. O Decreto também estimula o plantio de espécies nativas para recuperagdo de areas ja
desmatadas e também para a produgdo de matéria prima florestal para fins econdmicos
(VICENTINI, 2019).

Juntamente a Lei n°® 11.428/2006 o Decreto n°® 6.660/2008 busca a protecao integra dos
fragmentos da Mata Atlantica quando estabelece que, quaisquer novos empreendimentos na
regido abrangida sejam preferencialmente implementados em dreas ja substancialmente
alteradas ou degradadas. Pode-se destacar também que o regime juridico da Lei e deste Decreto

¢ passivel somente aos remanescentes de vegetacdo nativa, o que ndo interfere em areas ja
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ocupadas legalmente com agricultura, cidades, pastagens e florestas plantadas ou outras areas
desprovidas de vegetacdo nativa (VICENTINI, 2019).
Por definicdo, licenciamento ambiental de acordo com o art. 1°, I da Resolugao

CONAMA 237/97, é:

Art. 1° Para efeito desta Resolu¢do sdo adotadas as seguintes definigdes: I -
Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliagdo e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais ¢ regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso (Brasil, 1965).

Trata-se de uma obrigacdo legal prévia a instalacdo de qualquer empreendimento ou
atividades ligadas a agricultura, caca, pesca, criagdo de animais, mineragao, industrias, turismo,
entre outras, seja ela quaisquer atividades potencialmente poluidoras ou degradadoras do meio
ambiente (CARTILHA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, 2004).

Por meio do licenciamento, é realizado o controle necessario sobre as atividades
humanas que interferem nas condigdes ambientais e devem ser conciliadas com o uso dos
recursos naturais. O objetivo ¢ assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas em suas
variabilidades fisicas, bioticas, socioculturais e econdmicas. A licenca ambiental &, portanto,
uma autorizagao, emitida pelo 6rgao publico competente, concedida ao diligente para que ele
esteja apto para exercer o seu direito a livre iniciativa, desde que atendidas as prudéncias
exigidas por lei, a fim de conservar o direito coletivo ao meio ambiente ecologicamente

equilibrado (CARTILHA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL, 2004).

2.5 Sensoriamento remoto / georreferenciamento

Atualmente encontramos ferramentas inovadoras que foram desenvolvidas para auxiliar
os profissionais e pesquisadores sobre a geociéncia. Sao os chamados SIG. Essas ferramentas
auxiliam nas aplicacdes voltadas ao meio ambiente, ndo s6 para delimitacdo de areas, mas
também podem ser voltados para os recursos humanos facilitando a analise, gestdo e
representacdo grafica dos fendomenos naturais inclusive para apontar as inconsisténcias
observadas pelo codigo florestal quanto a demarcacgao de areas e suas finalidades. A adequagao
ambiental em propriedades rurais ¢ uma questdo repleta de duvidas e incertezas que podem

conduzir seus proprietarios a praticas com grandes déficits ambientais. Nesse sentido a
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utilizacdo de um SIG se torna um instrumento imprescindivel para o auxilio de atividades
voltadas para o estudo de propriedades rurais e melhor conducdo do uso e ocupagdo do solo
perante a lei (ALEXANDRINO et. al, 2013).

Para estudos ambientais como a adequacao de propriedades rurais, a utilizagao dessas
ferramentas facilita a conducao da tomada de decisdes de forma mais assertiva reduzindo custos
e incentivando cada vez mais os proprietarios, tornando a regularizagdo uma pratica confiavel
e de credibilidade. A utilizagdo de um SIG apresenta-se como importante conjunto de
ferramentas para coleta, armazenamento e posterior transformagao e exibi¢do dos dados
geograficos. Com base no mundo real e no que se refere as propriedades rurais e os impactos
ambientais nelas causados, o SIG facilita a integracdo de dados espaciais, aumentando a
percepcao e auxiliando no processo de adequagdao permitindo alternativas para diminuir
impactos identificados no ambiente (MARQUES, 2022).

Entre os softwares utilizados para a geotecnologia uso, destaca-se o software QGIS.
Desenvolvido pela primeira vez em 2002 pelo geologo Gary Sherman que estudava sobre
mineracao e engenharia mineral. A primeira versao langada em julho de 2002, foi nomeada
inicialmente de Quantum GIS. Em uma de suas entrevistas Sherman falou que o QGIS surgiu
da necessidade de se obter um sofiware que interpretasse mapas geoldgicos através de imagens
de satélite. Atualmente o sofiware esta disponivel para download em qualquer computador de
maneira gratuita e simples desde junho de 2009. Fugindo do padrao da maioria dos programas
desse tipo que sao pagos e de alto custo, o QGIS ja foi traduzido para mais de 48 idiomas para
ser usado tanto de forma académica quanto profissionalmente. O seu crescimento vem sendo
desenvolvido constantemente através de versdes atualizadas do programa por meio de uma
comunidade de desenvolvedores voluntarios, que mantém o programa sempre atualizado a fim
de trazer novas funcionalidades para o software e corrigir eventuais erros no codigo
(DUGGAN, 2022).

O sistema permite a visualiza¢do, manipulagdo, edi¢do, analise de dados e criacdo de
mapas para posterior impressao. A multiplataforma ¢ amigavel ao usuario facilitando a
aprendizagem dos comandos. Com ferramentas graficas de 6tima performance, o QGIS permite
criar, dimensionar, remodelar, medir e unir diversas camadas a fim de entregar um trabalho de
alta precisdo e qualidade. Algumas das aplica¢des utilizadas sdo: Criagdo de geometrias:
geracdo de pontos, linhas e poligonos; Buffer: cria uma zona em torno de um recurso em
unidades de distancia ou tempo; Recorte: corta uma camada de entrada com a extensdo de um
limite de uma determinada feigdo; Georreferenciamento: alinha dados geograficos (mapas,

camadas, etc.) com um determinado sistema de coordenadas, permitindo sobreposigdes;
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Selecionar por atributo: seleciona fei¢cdes de acordo com suas propriedades, como consultar um
banco de dados; Sobreposi¢do: sobrepde dois ou mais mapas ou camadas para mostrar as
relagdes entre eles, entre outros (BEARMAN, 2022).

O QGIS ¢ versatil permitindo a sua utilizagdo por profissionais de diversas areas. Para
a area ambiental em especifico, por exemplo, ¢ associado para diversas finalidades como
delimitagdo de APPs, producdo de mapas de localizagdo, uso e ocupacdo do solo e demais
produtos cartograficos necessarios em estudos ambientais. Na hidrologia, os complementos ¢
funcionalidades do QGIS auxiliam na delimitagcdo de bacias hidrograficas, monitoramento de
geleiras, alteracdes de cursos d’agua, entre outros. Para a agricultura, se estabelece como uma
ferramenta de grande utilidade, pois atrelado a agricultura de precisdo € possivel estimar indices
de saude vegetal de lavouras além da producao e colheita. Permite realizar a caracterizacao do
solo, classificar o tipo de colheita e realizar monitoramento da mesma. O trabalho de
geoprocessamento na agricultura de precisdo geralmente estd vinculado aos projetos
agropecuarios de modo que se permite garantir elevados indices de produtividade através de
tecnologia avancada (MARQUES, 2022).

Apesar de toda facilidade para utilizar o programa, ainda ¢ necessaria uma mao de obra
especializada para a realizagdo de estudos ambientais que tenham como base a manipulacdo do
software QGIS para atrelado a conducdo de planejamentos desde o inicio das atividades de
adequacdo ambiental até a concessdo da licenga de uma propriedade regularizada perante as
normas de adequagdo ambiental. Desta forma evita-se que estratégias adotadas erroneamente

possam comprometer todo o destino do projeto no futuro (MARQUES, 2022).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na area compreendida pela Fazenda Dois Irmdos das Bicas com
424,70 ha cuja atividade rural se destina ao cultivo da cana-de-agucar. Est4 localizada dentro
dos limites do municipio de Teotonio Vilela, inserida na mesorregiao Leste Alagoano. Segundo
a classificagdo climatica proposta por Kdppen o municipio ¢ caracterizado por um clima
tropical com maior volume de pluviosidade no inverno do que no verdo segundo a
SEMARH/AL. A temperatura média anual ¢ de 24.8 °C. A Fazenda esta inserida nos dominios
do bioma Floresta Atlantica, com coordenadas centrais de latitude 09°59'31,95" S” e longitude

36°20'59,61", conforme demonstrado nas figuras 1 e 2 abaixo.



Figura 1: Mapa de localizacgdo e situacdo da Fazenda Dois Irmaos das Bicas.
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Figura 2: Delimitago da area total da propriedade Fazenda Dois Irmaos das Bicas, imagem planetscope.
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3.2. Metodologia

Figura 3: Fluxograma dados QGIS.
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Para a representagdo dos objetos de interesse, utilizou-se o software livre QGIS que
permite a visualizacdo, edicdo e andlise de dados georreferenciados (Figura 3). Foram
importados para a plataforma do QGIS os arquivos vetoriais obtidos através de GNSS modelo
Leica 900, Sao eles: Area_Consolidada.shp, Area_do_Imoével.shp,
Remanescente_de Vegetagdo Nativa.shp, Hidrografia.shp.  Através dos  poligonos
representados foi possivel observar todas as fei¢coes e classes que sao destinadas para cada uso
do solo na propriedade, bem como determinar o tamanho real de cada uma delas em hectares.

Para a representacdo dos poligonos, foi delimitado com o objetivo de representar de
forma grafica, através de cores e contornos para simbolizar a demarcagao e destacar cada fei¢ao
relacionando com seu uso de solo. Sendo assim foi possivel representar a area destinada a
remanescente de vegetacao nativa e area consolidada da propriedade.

Para a melhor visualizagdo do campo de estudo foram utilizadas as imagens do satélite
Planetscope, a imagem ¢ datada em junho de 2021. O satélite ¢ capaz de margear qualquer local
da terra pois possui precisao radiométrica de 12 bits. As imagens produzidas com 3 metros de

resolucdo espacial sdo ortorretificadas por padrao. Assim, proporcionando imagens atualizadas
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sobre grandes areas e com excelente padrdo de qualidade e precisdo planimétrica. Nenhuma
outra constelagdo de satélites atualmente em operagdo tem a otimizagdo da composicdo de cores
da imagem, tornando-se como visto pelo olho humano, para uma ampla variedade de aplicacdes
que exigem imagens visuais com uma geolocalizagao precisa (LAURENT, 2021).

Dessa forma foi possivel identificar os poligonos destinados a composi¢do da Reserva
Legal contemplando 20% compostos por remanescente de vegetacao nativa, além de observar
quais culturas sdo exploradas pelo produtor dentro do percentual de 80% permitido pela
legislacao para as atividades consolidadas.

Para o enquadramento da APP foi importado para a plataforma do QGIS o arquivo
vetorial referente ao projeto ZAAL (Zoneamento Agroambiental de Alagoas) com dados de
hidrografia que permite a visualizagao de todos os corpos d’agua do estado de Alagoas. Foram
identificados os riachos que passam pela propriedade e observado que se tratam de cursos
d’agua perenes e intermitentes. A largura média identificada em cada um dos riachos foi
estabelecida através de GNSS (Sistema Global de Navegacao por Satélite). Foi observado que
os riachos medem predominantemente cerca de 2 metros de largura a partir do leito regular. A
partir da largura média identificada para os riachos foram aplicadas as normas do codigo
florestal para a defini¢do de faixa ciliar o qual preconiza que para riachos de até 2 metros de
largura deve-se preservar uma faixa marginal de 30 metros coberta por remanescente de

vegetacdo nativa a titulo de APP.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Propriedade Rural

Para a representagdo dos poligonos do estudo, foi delimitado com o objetivo de
representar de forma grafica, através de cores e contornos para simbolizar a demarcagdo e
destacar cada feigao relacionando com seu uso de solo. Neste contexto, na Fazenda Dois Irmaos
das Bicas foram observadas trés situacdes que demandam adequagdo ao novo Codigo Florestal
Brasileiro: 1) Area de remanescente de vegetagio nativa destinada a composigdo de RL; 2) APP
com déficit de vegetagdo ao longo de cursos d’agua natural; 3) Area destinada a produgdo
agricola contemplando até 80% do perimetro total da propriedade. Conforme descrito na figura

4,



Figura 4: Representacao do uso de solo da propriedade Fazenda Dois Irmaos das Bicas.
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Fonte: Autor, 2022.
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O critério de selecdo das areas levou em consideracio o que estabelece o novo Codigo

Florestal 12651/2012 que determina a importancia ecologica das APPs e RLs e as questdes que

fomentam as maiores discussodes sobre a adequagao de propriedades rurais em cumprimento ao

que determina a nova legislacdo. Para a Fazenda Dois Irmaos das Bicas temos 424,7359 ha de

area total, estando subdividida entre atividade consolidada 287,03 ha e 137,7 ha de cobertura

de Remanescente de vegetacdo nativa, a qual 115,4 ha estao destinados a composi¢ao da RL e

22,3 ha sdao de APP. Conforme observado na tabela 1.

Tabela 1: Demonstra¢ao da composi¢do do uso e ocupacdo de solo da Fazenda Dois Irmaos das Bicas.

Fazenda Dois Irmios das Bicas  Area (ha) %
Area Total 424,74 100

Atividade Consolidada 287,03 67,58

RL 115,4 27,17

APP 22,3 5,25
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Sendo assim foi possivel representar a area destinada a remanescente de vegetagao
nativa intitulada de RL, corpos d’4gua existentes cobertos por vegetacdo nativa preservada
destinado a APP e a area existente com o cultivo agricola de cana-de-agucar nomeada conforme

a legislagao de atividade consolidada.

4.2. Areas de preservacio permanente (APP)

Para delimitacdo das areas de APP no entorno e ao longo dos cursos d’agua foi
considerado o que preconiza a Resolugdo n°® 303/2002 do CONAMA, a qual dispde sobre
parametros, defini¢des e limites de APP em consorcio com o que determina o novo Codigo
Florestal. Banhada pelo Rio Coruripe, a propriedade tem como principais fontes hidricas os
riachos Cana Brava e Camundonguinho. A partir deles, aplicou-se as normas do Cdédigo

Florestal para definicdo de APP:

I- as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima:

1.30 (trinta) metros devem ser preservados para os cursos d’agua que possuam menos
de 10 (dez) metros de largura (Brasil, 1965).

Os Riachos Camundonguinho e Cana Brava ¢ o unico curso d’agua visivel da
propriedade e ¢ utilizado para a atividade de irrigagdo visando uma melhor produtividade da
cultura explorada. Com dois metros de largura, o riacho se enquadra na definicdo de APP de
cursos de dgua natural, precisando ser preservado em seu entorno uma faixa minima de 30
metros de mata ciliar nativa.

O software QGIS nos permite delimitar, por exemplo, as faixas ciliares que circundam

os riachos presentes na propriedade, conforme demonstrado nas figuras 5 e 6.
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Figura 7: Demonstracdo de APP destinada a faixa ciliar dos riachos Camundonguinho e Cana Brava.
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Figura 10: Demonstragdo de APP destinada a faixa ciliar dos riachos Cana Brava e Camundonguinho.
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E possivel observar os corpos d’agua presentes na propriedade bem como a faixa ciliar

que os circundam, conforme demonstrado nas figuras 5 e 6. Os riachos A, B e C estao
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devidamente envoltos por remanescentes de vegetacdo nativa, dentro da faixa ciliar de 30
metros conforme demonstrado, estando adequado ao que preconiza a legislacdo. No riacho
apresentado na figura D, € possivel visualizar a faixa ciliar que circunda um ponto especifico
do riacho apresentando um déficit de vegetacao nativa. Através das ferramentas do QGIS ¢

possivel delimitar a 4&rea em questdo para a demonstra¢do conforme observado na figura 7.

Figura 13: Demonstragdo grafica de APP com déficit de vegetagao.
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Para o calculo dessa area em especifico, foi delimitado um poligono para a
determina¢do do tamanho real da 4rea desmatada em hectares. Desta forma foi possivel
observar uma 4rea de 16 hectares apresentando défice de vegetagdo nativa. Dessa area em
questdo, trés hectares estdo inseridos dentro do limite da faixa ciliar estabelecida,
correspondente a APP a qual necessita ser reflorestada. Uma vez que para regularizagao perante
o Cdédigo Florestal, o proprietario precisa manter protegida toda a vegetagdo que circunda o
riacho dentro da faixa de 30 metros. O saldo excedente corresponde a 13 hectares que estdo
inseridos dentro dos limites estabelecidos para a composi¢ao do percentual de RL o qual ja se

encontra regularizado na propriedade, ndo sendo, portanto, obrigatorio a sua recomposicao.
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Foi observado nas demais areas que apresentam corpos d’agua existentes na propriedade
estdo cobertos por mata ciliar nativa, faixas que medem mais de 30 metros de cumprimento,
delimitados a partir da largura média do riacho conforme observado por GNSS,
predominantemente medem cerca de 2 metros de largura. Estando assim parcialmente adequado
ao que preconiza a legislagdo para determinagdo da faixa ciliar. Conforme visualizacdo da

figura 8.

Figura 16: Representacdo do uso e ocupagdo de solo da Fazenda Dois Irmaos das Bicas.

Representacao da
788000 790000 792000 propriedade
x Fazenda dois irmaos das

bicas em
Teottonio Vilela - AL,
Brasil.

8896000
8896000

Legenda

Rios Propriedade
B Reserva Legal

Area Consolidada
) Area do Imovel

8894000
8894000

Elaboracdao Débora Sofia P. de
Oliveira (2021)

Fontes: Limites Territdrias (IBGE,
2020)

0 500 1.000 m Sistema de Coordenadas Planas,

-Z—:I projecdo UTM fuso 24 Sul datum

SIRGAS 2000.

Fonte: Autor, 2021.

Segundo o atual Codigo Florestal, Art. 3°, APP tem como definicdo, para os efeitos desta
Lei:

I — Area de Preservagio Permanente — APP: 4rea protegida, coberta ou nio
por vegetagdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas (Brasil,
1965).

Quanto a a area desmatada na faixa localizada na APP do riacho D, a mesma apresenta
trés hectares o que corresponde a 13,45% da area total coberta por vegetacdo nativa destinada

a APP na propriedade rural.
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Tabela 2. Demonstracdo da area de APP em relacdo ao déficit de vegetagao nativa.

Fazenda Dois Irmios das Bicas  Area (ha) %
APP coberta por vegetagao nativa 22,30 100
Deficit de vegetacao nativa na APP 3,0 13,45

Em casos como este em que ocorre a presenca de supressdao da vegetacao ciliar,
encontrando-se ja degradada, resultante da atividade exercida no empreendimento, € necessario
a implantacio de um Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD.

O PRAD Tem por finalidade apresentar as diretrizes para a recuperagao das areas
afetadas, através de agdes de controle e medidas mitigadoras para promover o desenvolvimento
da vegetagdo nativa. Dentre as técnicas utilizadas para a restauragdo dessa area. A técnica que
sera utilizada para a propriedade ¢ o plantio total de mudas de arvores nativas da floresta
atlantica, tendo como foco a utilizagdo de uma alta diversidade de espécies regionais,
aumentando as chances de sucesso do plantio e de sua restauracio (EMBRAPA, 2016).

A selecao desta técnica leva em consideragdo o estado de degradagcdo em que a area se
encontra. Tendo em vista que a faixa ciliar neste ponto especifico do riacho apresenta
insuficiéncia de cobertura vegetal, faz-se necessario a implanta¢do de um método que promova
mais rapidamente o retorno da vegetacao natural. Apesar de o plantio total de mudas nativas
ser considerado uma técnica de alto custo para os proprietarios rurais, essa pratica permite
varios beneficios a vegetacdo, principalmente por promover o desenvolvimento de novos
propagulos na area. Uma vez que os fragmentos florestais proximos a area degradada
contribuem com o aumento da riqueza da restauracdo através da dispersdo dos propagulos
oriundos das areas fragmentadas ja existentes. E importante salientar que o solo presente na
propriedade se encontra com suas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas mantidas. Nao
sendo necessario, por exemplo, técnicas de recomposicao de solo.

Essa técnica promove o retorno da vegetacdo mais facilmente quando comparado por
exemplo com técnicas como nucleacao, em que € utilizado a regeneragao natural, porém ¢ mais
lento seu processo de desenvolvimento. Algumas medidas podem ser tomadas a fim de
proporcionar melhor utilizacdo dessa técnica, como por exemplo o uso de um espagamento de
3x2 metros. Onde, em linhas de plantio, existira uma distancia de trés metros que auxiliam na
passagem de maquinas agricolas para rocagem e dentro das linhas uma distancia de dois metros
para cada muda plantada. Dessa forma, com esse espagamento multiplicando pelo total da 4rea

a ser recomposta (3 hectares) encontra-se um total de 5.000 mudas (1.666 mudas por hectare)
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para a implantacao do projeto. Além da técnica, é recomendado adotar a utilizagdo de 10% da
compra de mudas para o replantio de possiveis falhas ocasionadas na area. Além da implantagao
de tratos culturais como coroamento, coveamento, aduba¢ao de base e de cobertura, combate
as formigas, controle de lianas e irrigacao para a promocao do desenvolvimento das espécies
na area (BRANCALION et. Al, 2015).

E fundamental salientar a importancia que as APPs possuem no s6 em uma propriedade
rural, mas para todo o planeta. As areas destinadas a protecao ambiental t€ém como finalidade a
protecao dos solos nativos e, principalmente, as matas ciliares. Uma vez que este tipo de
vegetacdo cumpre com a funcdo de proteger os rios e reservatorios de assoreamentos, evitando
transformagdes negativas nos leitos, garantindo o abastecimento dos lengdis fredticos e a
preservacao da fauna e da flora nativa (ANDRADE, et. Al, 2015).

Dentre os diversos servios ambientais que as APPs possuem nao s6 em uma
propriedade rural, mas para todo o planeta podemos citar a protecdo dos solos nativos e
principalmente, as matas ciliares. Prover bens sejam eles alimentos, como frutos, raizes,
pescados, mel. Servigos reguladores que esse tipo de cobertura fornece como o controle de
enchentes e erosdes das margens dos rios. Servigos de suporte que estao relacionados com os
processos naturais para que outros servigos necessarios existam, como a ciclagem de nutrientes,
a producao primaria, a formacao dos solos, e a dispersdo de sementes. Além de todos os servigos

necessarios para a vida e funcionamento do ecossistema (SANTOS, et. Al, 2012).

4.3. Reserva Legal (RL)

O cumprimento da RL foi avaliado através da propor¢ao da éarea total do imovel rural
424,74 ha. Para a Fazenda Dois Irmaos das Bicas foram admitidos os valores de area total da
propriedade conforme a primeira coluna da tabela 3, representando 100% da cobertura vegetal
da area em questdo, e para a area de RL conforme descrito na segunda coluna da tabela ¢
admitido 115,4 hectares conforme a area estabelecida na propriedade destinada a protegdo

ambiental (Tabela 3).
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Tabela 3. Porcentagem da propriedade Fazenda Dois Irmaos das Bicas, com relagdo as areas de RL e area total.

Fazenda Dois Irmios das Bicas  Area (ha) %

Area Total 424,74 100
RL 115,4 27,17

Foi observado que a 4rea destinada a RL existente na propriedade corresponde a 27,17%
da area total do imovel, estando enquadrado ao que preconiza a legislacdo para o cumprimento
de RL. Conforme estabelecido para propriedades inseridas em bioma de Floresta Atlantica a
necessidade de preservacao de um percentual minimo de 20% da area total da propriedade rural.

Conforme demonstrado na Figura 9.

Figura 19: Demonstragdo das areas destinadas a RL.

Representagao da
788000 790000 792000 propriedade
[ Fazenda dois irmaos das
bicas em
Teotonio Vilela - AL,
Brasil.

8896000
8896000

Legenda

___| Reserva legal
Area Consolidada

8894000
8894

Elaboragdo Débora Sofia P. de
Oliveira (2021)

Fontes: Limites Territérias (IBGE,
2020)

Sistema de Coordenadas Planas,
projecdo UTM fuso 24 Sul datum
SIRGAS 2000.

Fonte: Autor, 2022.

A manutengdo da RL traz varios beneficios ambientais e econdmicos a propriedade,
como: conservagao do solo, dos corpos hidricos e da biodiversidade, provimento de inimigos
naturais para o controle de pragas e doengas, em fun¢do de sua alta diversidade de plantas,
animais € microrganismos, fornecimento de abrigo e alimentos para animais que polinizam e

espalham sementes de espécies nativas de importancia econdmica e/ou ecologica, protecao do
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solo contra a erosdo e a perda de nutrientes; melhoria na qualidade ambiental da propriedade;
contribui¢do na preservacdo do ambiente para as geracdes futuras e na conservagdo da agua,

fauna e flora (AQUINO, 2010).

4.4. Atividade consolidada (cultura agricola)

Para a Fazenda Dois Irmaos das Bicas sdo observadas as areas destinadas a producao
agricola conforme declarado no CAR respectivamente 287,00 hectares, foram calculados os
percentuais de uso de solo. Foi observado que cerca de 67,56% da propriedade estd destinada a
area cultivavel. Conforme indica a lei, ¢ permitido a ocupagao de 80% da area consolidada de
uma propriedade situada no Bioma de Floresta Atlantica. Estando a Fazenda Dois Irmaos das
Bicas integralmente adequada ao que preconiza a legislagdo, para praticas e atividades

consolidadas. Conforme demonstrado na tabela 4.

Tabela 4. Porcentagem da propriedade Fazenda Dois Irméos das Bicas, com relagao a area de atividade

consolidada e area total.

Fazenda Dois Irmaos das Bicas Area (ha) %

Area Total 424,74 100
Area de Atividade Consolidada (Cana-de-Acgticar) 287,00 67,56

Dentro dos poligonos destinados a area de atividade consolidada da propriedade pdde-
se observar a presenga da cultura de cana-de-agtcar explorada pelo produtor. Dados da CONAB
(2020) revelam que a cultura da cana-de-agtcar (Saccharum officinarum L.) pertencente a
familia Poaceae, estd amplamente distribuida no mundo e no Brasil. Os maiores estados
produtores desta cultura estdo localizados nas regides Centro-Sul e Nordeste. Atualmente a area
cultivada com cana-de-agucar no Brasil ¢ de aproximadamente 9 milhdes de hectares. Sao Paulo
¢ o maior produtor com 52% (4,7 milhdes de hectares) da area plantada.

Na regido Nordeste, Alagoas se destaca como o maior produtor do nordeste, sendo essa
atividade agricola uma das principais do estado, a qual ocupa uma vasta area. As areas de
plantios em propriedades privadas do estado de Alagoas se caracterizam por produzirem a cana-
de-agucar e destina-las a venda para as usinas sucroalcooleiras para posterior transformagao da
planta em produtos esséncias para a economia mundial como o agucar, parte indispensavel da

alimentacao humana, ¢ o alcool, utilizado nas bebidas alcodlicas como a cachaca, o vinho ¢ a



38

cerveja, ou como combustivel para abastecer os carros, também conhecido como etanol
(SANTOS, 2011).

Em decorréncia a este fato nota-se que a fragmentagdo florestal ¢ um fendmeno
associado com a expansao da fronteira agricola. Uma vez que grande parte dos remanescentes
de floresta em todo o Brasil estdo inseridos em propriedades privadas, e sdo geralmente muito
vulneraveis a continuos disturbios, sendo de maneira geral, pequenos, isolados e perturbados.
A fragmentacao florestal ¢ de fato, consequéncia do processo de povoamento, industrializacao,
cultivo desacerbado e desflorestamento. Os graves impactos ambientais como a perda da
qualidade da dgua, a diminuicdo da biodiversidade floristica, faunistica e a degradacao do solo
estdo diretamente ligados ao monocultivo exercido a décadas, principalmente com a tradicional
cultura da cana-de-acticar (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2016).

Tomando como base a legislacao de referéncia a qual implica os percentuais permitidos
para cultivo em uma propriedade rural, bem como os limites destinados a remanescentes de
vegetacdo nativa, podemos pensar em um modelo mais sustentavel para implantacdo de
atividades agricolas que respeitem os percentuais de RL bem como as delimita¢des destinadas
a APP. Ao mesmo tempo como alternativa para sanar tal problema pode ser citado como
exemplo o Sistema Agroflorestal (SAF) que ¢ um modelo que permite associar a producao de
alimentos através de atividades agricolas com a preservacdo das florestas respeitando seus
limites e conservando a sua biodiversidade, trazendo vantagens para ambos ecossistemas
(PALMA, 2020).

Dessa forma, ¢ observado que esse tipo de producao mais sustentavel traz inumeros
beneficios pois os recursos naturais, que nesse sistema sdo conservados, conseguem contribuir
diretamente para cultivo e manejo de diversas culturas, j4 que, entre outros beneficios, a
qualidade do solo pode ser melhorada. O SAF proporciona um equilibrio entre os interesses
comerciais e a sustentabilidade das produgdes. Com esse sistema € possivel, por exemplo,
comercializar alimentos, mantendo o solo saudéavel e garantindo a preservacao da terra. Esse
modelo de cultivo ¢ uma alternativa a métodos tradicionais nocivos ao ecossistema, o que ajuda

na unido de produtividade e sustentabilidade (ANDRADE, 2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A Fazenda Dois Irmaos das Bicas, cumpre com parte as obrigagdes determinadas pelas
normas de adequacgdo de propriedades rurais. Os percentuais de uso e ocupacdo de solo
destinados as areas de atividade consolidada e RL cumprem com o estabelecido por lei:
respectivamente 67,58% da cobertura de solo da propriedade ¢ utilizado para a agricultura
situando-se integralmente adequado a porcentagem estabelecida pela lei de 80%. 27,17% esta
preservado contemplando os 20% destinados a ocupagdo com RL.

As normas destinadas as APPs, no entanto apresenta descumprimento do estabelecido.
Foi observado a presenca de déficit de vegetacao dentro do raio de 30 metros correspondendo
a 3 hectares da faixa ciliar ao entorno do corpo hidrico existente dentro da propriedade. Para a
adequacdo perante a legislagdo ¢ necessario a implantagdo de um método de restauragdao que
permita o desenvolvimento da vegetacdo com a chegada e crescimento da regeneragao natural,
sendo indicado como a melhor técnica o plantio total de mudas na 4rea de APP, porém ¢
necessario a implantagdo de um Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD.

O alto custo de implantacao de projetos para a recuperagao dos fragmentos florestais e
preservagdo das matas ciliares ¢ um obstaculo enfrentado por proprietarios rurais, devido aos
custos relacionados a insumos, mio de obra, monitoramento etc. E possivel assegurar a
importancia de novas alternativas que aumentem a eficiéncia da implantacdo dos métodos de
conservagao. As Geotecnologias bem como seus dispositivos de mapeamento surgem como
ferramentas de auxilio ao desenvolvimento desses projetos.

Sistemas operacionais utilizados para desenvolvimento de projetos devem ser
aceleradamente estudados e desenvolvidos, pois a importincia da contribuicdo desses
programas para a implantagao de projetos de recuperacao ambiental em propriedades privadas
¢ de fato fundamental para a conservacao de fragmentos florestais bem como a preservacao da

extensdo da Floresta Atlantica.
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