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RESUMO

Diante das dificuldades apresentadas pelos alunos na disciplina de
matematica, principalmente no sexto ano, periodo no qual os discentes estédo
passando por diversas mudancas no corpo e na mente, como também saindo
do ensino fundamental | para o Il e adentrando no ensino de geometria, este
trabalho vem com uma proposta de tornar as aulas de matematica mais
lGdicas, inovadoras e, principalmente, levar em consideracdo o conhecimento
que o aluno possui e a partir dele construir novos conhecimentos. Para
alcancar essa finalidade foram propostas oficinas com foco no ensino de
geometria do sexto ano, objetivando melhorar o ensino e aprendizagem na
disciplina de matematica.

Palavras- Chaves: Oficinas. Ensino e Aprendizagem.Matematica. Geometria.



ABSTRACT

In view of the difficulties presented by students in the discipline of mathematics,
especially in the sixth year, a period in which students are going through several
changes in bodyand mind, as well as movingfrom fundamental | to Il and
entering the teaching of geometry, this work comes with a proposalto make
math classes more play ful, in novativeand, mainly, to take in to account the
knowled gethatthestudenthasand build new knowledge from it. To achieve this
purpose, workshops wereproposedwith a focusonteaching geometry in the
sixthyear, aimingto improve teaching and learning in the discipline of
mathematics.

Keywords: Workshops. Teachingandlearning. Mathematics. Geometry.
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1. INTRODUCAO

Nao é novidade que a disciplina de matematica é vista como o “terror” de
grande parte dos alunos. Os numeros de reprovacao sao grandes, mas, em alguns
casos, o maior problema é a dificuldade em utilizar os conhecimentos adquiridos nos
anos posteriores. Essa situacdo esta ligada a diversos problemas, que néao estédo
concentrados necessariamente no professor, nem no aluno, é uma mistura de
ambos.

Essa dificuldade também é alarmante nos alunos do sexto ano, pois nessa
fase os mesmos estdo passando por uma série de mudancas em todos os aspectos,
e iSso acaba afetando bastante na aprendizagem da disciplina. Geralmente, grande
parte dos professores ndo querem ensinar aos alunos dessa série, recorrem a
outros anos (7°,8°, ou 99), isso porque afirmam que se desgastam muito com esses
alunos, visto que sdo, segundo eles, agitados e demandam “‘muita atencao”.
Enquanto professora, afirmo isso pela experiéncia que tive ensinando durante dois
anos seguidos uma turma do sexto ano, da qual maior parte dos professores sempre
“corriam”, direcionando ensino a mim. Por outro lado, também existe um outro fator
preocupante, o ensino de geometria tem sofrido um certo “abandono” e os motivos
sao diversos e serdao abordados ao longo deste trabalho.

Diante de todas essas situagdes, este trabalho vem com uma missao de focar
em melhorar 0 ensino de geometria no sexto ano, oferecendo diversas propostas de
oficinas para cada um dos conteldos apresentados na area de geometria pela
BNCC. O mesmo foi dividido em trés partes principais, a saber: (1) O ensino e
aprendizagem de matematica, (2) o uso de oficinas para o ensino de geometria no
sexto ano e (3) a concluséo.

Na primeira parte serdo abordados diversos topicos a respeito de como tem
sido o ensino e a aprendizagem dessa disciplina, apresentando primeiramente as
dificuldades apresentadas pelos alunos e professores, e algumas das diversas
causas do porqué ela é tida como um “bicho papao”. Em seguida sera explicado
sobre a importancia do uso de atividades Iudicas e criativas em sala de aula como
uma forma de melhorar tanto o ensino da matéria, como a visdo dos alunos quanto a
mesma e, consequentemente, a aprendizagem. Feito isso, posteriormente, sera
apresentada a situacado dos alunos do sexto ano, suas diversas mudancas tanto em

termos de corpo, mente, amizade, familia e como isso afeta na sua relacdo com o
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meio em que vive, a exemplo, a escola. Finalizando essa fundamentacéao teorica,
sera falado um pouco sobre o abandono do ensino de geometria no sexto ano, o
porqué de isso ocorrer, as consequéncias e a importancia de se ter esse
conhecimento.

Na segunda parte serdo apresentadas as propostas de oficinas para o ensino
de geometria no sexto ano, porém, antes disso, sera mostrado a importancia das
mesmas, mostrando que o foco é a construcdo gradual do conhecimento do aluno,
ou seja, que nao adianta trazer um jogo sem obijetivo, afinal, grande parte dos jogos
sdo mais praticar um conhecimento ja adquirido do que ensinar;logo, o docente tem
que ter bem claro o que almeja ao utilizar o material. Também sera mostrado em que
conteldo se baseou os assuntos das oficinas, como elas foram organizadas etc.

Por fim sera vista a concluséo do trabalho, na qual se evidencia, a partir das
reflexdes contidas neste trabalho, que ndo é necessario muito dinheiro, ou muitos
materiais para se fazer uma aula diferente, que ensinargeometriavale a penae que
essa “agitagdo” dos alunos do sexto ano pode ser utilizada como uma forma de
enriquecer ainda mais as aulas, pois 0s mesmos apresentam uma disposicdo maior
para a participacdo em sala. Além disso, cabe destacar também que tudo depende
da maneira pelo qual o professor enxerga a atividade que faz, evidenciando, assim,

a importancia do papel do professor nesse processo de ensino-aprendizagem.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA: O ENSINO - APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

2.1 Dificuldades

As dificuldades apresentadas no processo de ensino—aprendizagem de
matematica ndo sao novas. Existem diversas causas para isso, e, neste texto, seréo
apresentadas algumas. Os alunos, em sua maioria, ttm essa disciplina como um
“bicho papéao”, e isso acaba refletindo até mesmo na escolha de sua profissao, pois
muitos alegam n&o querer empregos que “envolvam calculos”. Por esse motivo,
muitos docentes buscam acdes pedagdgicas inovadoras que os ajudem a quebrar
esse “bloqueio”. Para isso, faz-se necessario entender um pouco do “universo dos
alunos e dos professores” para que seja compreendido o porqué desse conceito pré-
estabelecido por parte dos discentes.

Observando um pouco de como funcionava as comunidades primitivas,
vemos que, segundo Santos, Franca e Dos Santos (2007, p.12),

Durante um longo periodo na histéria, o conhecimento era oferecido
de modo informal, pela familia, tribo ou comunidade, era voltado ao
aprendizado das observacfes de tarefas didrias, onde as criancas
aprendiam conforme os costumes de suas origens. Nas sociedades
primitivas, a educagao voltava-se para o modelo de vida existente,
onde se ensinava as geracdes. Neste contexto observa-se que o
processo educativo visava passar aos membros desta sociedade os
conhecimentos necessarios a sua manutengcao e sobrevivéncia. Os
primeiros povos, quase todos eram cacadores ndmades, isto é, sem
habitacdo fixa, ha uma limitacdo de registros dos avancos cientificos
e intelectuais nesse periodo.

O mundo passa por transicdes e faz-se necessario adaptar-se a essas
mudancas. Portanto, com o tempo a sociedade evoluiu, as pessoas comercializavam

e, a partir disto, surgiu anecessidade de contar.

A historia dos nimeros tem alguns milhares de anos. E impossivel
saber exatamente como tudo comecou. Mas uma coisa é certa; 0s
homens n&do inventaram primeiro 0s ndmeros para depois
aprenderem a contar. Pelo contrario, os numeros foram se formando
lentamente, pela pratica diaria das contagens (VITTI, 1999, p. 50,
apud SANTOS, FRANCA, e DOS SANTOS, 2007, p.12).
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Atualmente, grande parte dos docentes focam em elementos tedricos e em
cumprir os conteddos pré-estabelecidos para o ano letivo, esquecendo que
conhecimento tem que ser construido gradualmente. Em outros termos, ndo é
depositando no aluno uma sequéncia de conteddos com regras impostas que o
mesmo compreendera, de fato, o assunto. Logo, quando o docente segue tal I0gica,
0 que acaba acontecendo em grande parte das vezes € o famoso “decoreba’, e,
nestes casos, o discente decora como se faz a atividade e quando ver alguma
atividade diferente fica desnorteado, sem saber nem por onde iniciar. Muitos
professores aderiram aos famosos “macetes”, buscando que o aluno “compreenda”
0 contetdo de forma mais facil, porém essas técnicas sdo muito perigosas, pois 0s
alunos decoram como 0s mesmos funcionam sem compreensdo alguma do
contetdo, e quando algum outro professor vai explicar como funcionam os discentes
afirmam: “mas o meu professor ndo ensinou assim.”.

Um dos motivos do desinteresse do aluno pela matematica é quando ela
deixa de fazer “sentido” em sua mente. Um exemplo pratico disso surge quando o
professor vai explicar o conteudo “poligonos”; em sua maioria, lancam o conceito,
levam algumas figuras para exemplificar e em seguida ja aprofundam no assunto.
Porém, analisando a mentalidade dos alunos, muitos podem nao ver necessidade de
aprender esse conteldo, achando-o desnecessario. Assim, seria mais construtivo
para o aprendiz, primeiramente, que o docente discorra acerca das linhas poligonais,
gue leve os alunos a conhecerem algumas em seu dia a dia, ou até mesmo leva-los
a desenharem algo que goste e usar os desenhos como forma de mostrar as linhas
poligonais. Em seguida, caberia ao professor aprofundar o tema, adentrando em
linha poligonais fechadas, para entéo inserir o conceito de poligono. Dessa maneira,
o aluno verd que se trata de algo do seu cotidiano e a “base” da crianga e
adolescente tera sido construida para entdo entrar no conteudo.

Segundo Sadovsky (2007, p. 2), “dominar regras e féormulas € importante,
porém a matematica esta carecendo de fundamentacdo nos conceitos basicos”. Nao
deveria ser, mas € comum ver alunos comentarem que desaprenderam a somar e
subtrair quando conheceram os numeros negativos. ISSo ocorre porque muitos
docentes passam um conjunto de regras sem fundamentacdo, os alunos buscam
decorar, mesmo sem entenderem o sentido, chegando ao ponto de os alunos terem

duvida se 3+2 é de fato 5.
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De acordo com Sadovsky (2007, p. 4):

No momento em que falta uma proposta pedagdgica desafiadora.
Um dos motivos que fazem os professores se desviarem dessa

7

proposta é aderir aos modismos. Hoje se discute como ensinar
baseando-se no contexto cotidiano ou como ensinar levando em
conta os problemas do dia-a-dia. Essas duas abordagens s6 serao
validas se houver profundidade no trabalho.

Nao adianta trazer a matematica para o cotidiano se ndo houver
fundamentagdo. Trazer para o dia a dia é importante, mas formar a “base” é de
extrema importancia. Os jogos sdo excelentes ferramentas para praticar um
conhecimento ja adquirido, ou como ponto de partida, mas ele por si sé ndo constroi
a aprendizagem.

Outro motivo que causa a dificuldade na disciplina de matematica é a falta de

motivacao dos pais, de acordo com Santos, Franca e Dos Santos (2007, p.32):

Os filhos quando mostram uma licdo ou um trabalho escolar estéo
desejando ser importantes e especiais. Porém, muitas vezes
deparamos com pais que parecem se preocupar com a educacgao
dos filhos nos resultados de boas notas e esquecem-se da educacéo
como processo continuo, ndo estd a tratar os filhos como seres
livres. Assim, a educacdao transforma-se em treino, pois ndo se conta
com 0s motivos, convicgdes e preferéncias de cada filho.

Ocorre-se muitas vezes que o aluno s6 busca estudar com o intuito de obter
aprovacao dos pais, portanto, é importante que os mesmos incentivem seus filhos,
que usem das atividades feitas de forma incorreta como forma de motiva-los,
mostrando sempre a importancia do contetdo.

Outra causa para as dificuldades e desinteresse dos alunos pela disciplina é a
falta de motivacao dos professores. Essa desmotivacdo tem varias causas, as quais
(algumas delas) seréo apresentadas neste texto. Muito se fala a respeito de motivar
os alunos, porém algumas questbes precisam ser resolvidas para que esse
processo venha a ocorrer de forma saudavel, o que nos leva a formular os seguintes
questionamentos: “Como o professor motivara o aluno se ele mesmo estiver
desmotivado?”, “Quem motiva os professores?”, “Esses profissionais passam anos
estudando para se tornarem qualificados para o ensino, mas por que ao chegar na

sala de aula grande parte esta desmotivado?”, “O que ocorreu nesse processo?”.



19

Para responder a essas questdes, algumas causas serdo apresentadas. A
primeira delas é a baixa autoestima. Segundo Oliveira (2009), ja € senso comum
para populacdo que professor é visto como sofredor e que por essa atribuicdo dada
pela sociedade muitos se comportam como tal. Ndo € motivador chegar em uma
sala de aula com uma parede de armarios, com falta de recursos e materiais para
serem trabalhados em classe, porém isso ndo impede ao educador de avancgar na
sua atuacao como professor intelectual.

Outro fator que influencia nessa baixa autoestima é que o docente ndo goza
de uma remuneracao compativel com a sua profissdo, e a sociedade o trata em sua
maioria como “coitado”, pois sao vistos como “os que fizeram licenciatura porque sao
0S cursos mais baratos na faculdade”. Sdo constantemente questionados quanto ao
seguinte: “Porque vocé ndo muda de profissdo?”. Por esses motivos muitos se
acomodam e acham até mais facil s6 seguir o livro didatico e encher o quadro de
textos.

A segunda causa € a propria desmotivagcdo dos alunos. Para que ocorra
aprendizagem, deve existir tanto interesse do professor quanto do aluno, porém
guando o discente ndo apresenta interesse o docente fica desestimulado a dar o
melhor de si. Por isso € importante que o educador prepare aulas sempre
objetivando elevar a atencédo dos alunos, contextualizando-as de acordo com a
realidade dos mesmos.

Portanto, é importante que o docente goste do que faz. Muitos encaram a
escola como um lugar de sofrimento e, nesse sentido, segundo Oliveira (2009, p.
83):

O professor que vé a si mesmo como vitima tem mais chances de
ser um vildo em sua pratica docente. Isto porque, ao contrario de um
professor positivo e entusiasmado, que esta disposto a auxiliar seus
alunos, o professor-vittma, em sua desvalorizagcdo (com
pensamentos do tipo “o Estado ndo me valoriza®, “o aluno ndo me
respeita”), ao invés de orientar seus educandos, podera refletir suas
frustracbes profissionais na sua atuagdo, na sua relagdo com o0s

alunos.

N&o adianta apresentar aulas inovadoras se o profissional ndo gosta do que
faz, por que a aula nao ird se desenvolver bem, podera ser mono6tona e perdera a

sua eficacia.
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2.2 A importancia das aulas de matematica de forma ladica e com
Sequéncias Didaticas (SD) criativas

O professor tem um papel de extrema importancia para a aprendizagem do
aluno, pois ele é o mediador entre o conhecimento e o discente. Portanto, diante das
dificuldades, ver-se a necessidade de o docente buscar maneiras inovadoras de
ensino. Porém, nessa busca por inovacao, muitos educadores acabam achando que
existe uma “férmula magica” e vao direto a jogos e outros materiais como maneira
de soluciona-los.

Antes de buscar materiais, o docente deve analisar que tipo de alunoelequer
formar, que habilidades ele tera de desenvolver, ou seja, 0 objetivo a ser alcanc¢ado.
Pode ser uma sequéncia didatica, um jogo ou quaisquer outros materiais didaticos,
necessitando estes serem analisados previamente, mediante a necessidade a ser
atingida. Segundo Chas (2014, p.93) “é necessario gque novas propostas
pedagodgicas sejam sugeridas, estimulando os educandos a serem agentes
transformadores do préprio conhecimento”.

Para isso, faz-se necessario que o professor leve em consideracdo o
conhecimento que o aluno ja possui. Essa anélise é de muita importancia, pois em
grande parte das vezes os professores pensam que a maneira de raciocinar do
aluno é parecida com a que ele pensaria no lugar do discente. De acordo com

alguns estudiosos:

A medida gue vamos inserindo o0s assuntos na sala de aula,
gueremos que o aluno va montando aquela estrutura que nos temos,
ligando os conceitos da forma como nos o fazemos. Entretanto, a
medida que vamos ensinando, ele vai fazendo as ligacdes que quer.
Que pode, que consegue. E assim, 0s mesmos conceitos podem ser
ligados de maneiras diferentes, em estruturas diferentes. E comum
pensarmos que a légica, a maneira de raciocinar, de inserir algo em
contextos mais amplos, utilizados por ndés, professores, para
construirmos nossas estruturas, seja algo absoluto, algo
transcedental. Mas ndo é. A légica depende do contexto em vigor.
Sempre achamos que com a informagao que fornecemos aos alunos
eles fardo as ligacdbes que nés fizemos, mas isso nao é
necessariamente verdade. Nao ha nada que nos assegure que O
aluno faz as ligacbes que nés gostariamos que ele fizesse. O que
dizemos em sala de aula pode ser interpretado de varias maneiras
diferentes (RABILOTTA; BABICHAK,1997, p.22, apud CHAS, 2014,
p.95).
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Portanto, é necessario compreenderem que realidade o aluno estainserido, e
mesmo tendo essa compreensdo, entender que cada discente assimila uma
informacéo de maneira diferente.

Nesse sentido, sequéncias didaticas focando na construcdo gradual do
conhecimento sdo bastante eficazes, pois elas levam em consideracdo o que o
aluno j4 sabe e, a partir disso, constréi pouco a pouco o aprendizado do mesmo.
Segundo o texto intitulado “Estratégias didaticas para o ensino da matematica”,

escrito por Cerqueira (2013):

Trata-se de um conjunto de atividades concebidas e organizadas de
tal forma que cada etapa esta interligada a outra. Ao planeja-la, o
professor tem como objetivo ensinar um determinado conteldo,
comecando por uma atividade simples até chegar as operacdes mais
complexas. Ou seja, elas sdo elaboradas de modo a respeitar 0os
graus de dificuldade que os alunos irdo encontrar nas tarefas,
tornando possivel sua superacdo (CERQUEIRA, 2013, s/p).

As sequéncias didaticas sao feitas por etapas, e na elaboracdo das mesmas

alguns pontos devem ser levados em consideracgao:

1. Linguagem claranaelaboragdo naquestéo;

2. Elaborar conjuntos de questdes de niveis gradativos, iniciando com
conhecimentos que o alunojatem e ir evoluindo aos poucos;
Decidir os procedimentos necessarios para resolver as atividades;
Sistematizar as ideias obtidas ao final de cada sequéncia,;

Elaborar avaliagdes como forma de decidir os passos a dar adiante.

Quando uma sequéncia é bem elaborada, além de levar em consideragéo os
aprendizados prévios dos alunos, ela os instiga a produzirem novos conhecimentos,
fazendo com que eles argumentem, levantem hipéteses e, dessa maneira, saiam da
posicao de receptores e passem a ser agentes do conhecimento.

Os jogos também sdo excelentes ferramentas, quando usados no momento

correto e com um propésito certo. Segundo Chas (2014, p.98):

Assim, acreditamos que 0s jogos, por si sO, ndo sdo capazes de
gerar andlises, generalizacbes e construgdo dos conceitos
matematicos. Acreditamos que eles podem contribuir para um
trabalho de formacdo de atitudes, desenvolver o senso critico, da
intuicdo, da criacdo de estratégias, a atencdo, necessarias para a
aprendizagem matematica.
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O professor deve ter um objetivo claro no que diz respeito ao que ele
pretende alcancar com auxilio do jogo. Lembrando que o jogo por si s6 ndo faz
“‘milagre”, ele serve de suporte para alcangar um determinado propésito, porém sem
a mediacdo do professor isso fica inviavel. Ele serve também como um agente
motivador, como uma forma de o aluno praticar um conhecimento que ele ja tem, ou
até mesmo para despertar a curiosidade do educando. Chas (2014, p.100) afirma
que:

Os jogos podem estimular a curiosidade dos alunos para saber a
origem dos assuntos que estudam. Cria ainda a oportunidade de
entrar em contato com ideias de outros colegas e de propor um
conflito cognitivo que os fagcam evoluir em suas hipoteses de
aprendizagem. Dessa forma, torna-se um poderoso instrumento

didatico para possibilitar que os alunos raciocinem e desenvolvam
operacGes mentais criativas.

Outros fatores benéficos dos jogos sdo os de levar os alunos a
desenvolverem o pensamento critico e a interagdo com os colegas, aspectos muito
importantes para que esse educando seja preparado para exercer a cidadania.

Os laboratérios de ensino de matematica na escola sdo muito importantes
para o uso desses materiais (jogos, entre outros). De acordo com Santos e Gualandi
(2016, p.6), “o professor necessita de um ambiente propicio e instrumentos
apropriados para um bom desempenho do seu trabalho, porém néo adianta possuir
iSso se nao souber utilizar”. Por isso € tdo importante na formacao dos professores
ter-se aulas em laboratérios, fazendo uso desses materiais, para que quando esse
educador chegue a sala de aula saibafazer uso do mesmo para o0 ensino.

Os materiais aos quais este texto aborda referem-se aqueles objetos que séo
tanto usados para ensinar como para aprender matematica. Muitos docentes
afirmam que a escola nas quais eles trabalham n&o possuem os materiais
necessarios para favorecer o ensino da disciplina de maneira que ela se torne mais
dinamico, ludica e inovadora. Sabe-se que isso é de fato uma realidade em nosso
pais, porém esses materiais podem ser produzidos pelos préprios docentes a partir
de sucatas ou outros materiais simples.

Essa construcdo pode até ser feita com os alunos, a depender do material
que pretenda ser construido, podendo, com isso, agregar conhecimento para o
educando. Diante disto, vale lembrar que os materiais sdo instrumentos, porém néao

substituem o professor, pois,
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[...] convém termos sempre em mente que a realizacdo em si de
atividades manipulativas ou visuais ndo garante a aprendizagem.
Para que esta efetivamente aconteca, faz-se necesséaria também a
atividade mental, por parte do aluno. E o MD? pode ser um excelente
catalisador para o aluno construir seu saber matematico
(LORENZATO, 2006, p.21 apud RODRIGUES; GAZIRE, 2012, p.
192).

7

Portanto, o papel do professor é insubstituivel e o aluno também tem a
responsabilidade sobre o conteido que pretende aprender. A escolha do material
também é algo que deve ser feita com bastante cuidado, pois ele servira de
facilitador da aprendizagem, se for escolhido da maneira correta e com um propoésito
certo sera um grande aliado na constru¢do do conhecimento do aluno. Um exemplo
disto é o seguinte: quando os alunos estdo aprendendo a tabuada da multiplicacao,
0 jogo domin6 da tabuada seria uma boa escolha. Nesse momento, o professor deve
analisar o seguinte ponto: “O que eu quero que meu aluno aprenda?”

Se 0 objetivo do professor é que o0 aluno compreenda que a multiplicacédo é a
soma de parcelas iguais, esse jogo nao seria uma boa escolha, pois ele é uma
forma de praticar um conhecimento que o aluno ja sabe. Agora se o objetivo do
professor é levar o aluno a praticar a “soma de parcelas iguais”, 0 domin6 seria uma
Otima ferramenta. Assim, o docente tem que ter claro o que ele almeja alcancar
através do material escolhido.

O uso de tecnologia nas aulas também é uma forma de levar os discentes a
despertarem o interesse pela disciplina, visto que em nossos dias estamos cercados
de tecnologia. Nesse sentido, o uso de softwares tem muito a agregar, porém néo
substitui a atividade concreta. Um exemplo disso € o uso do software geogebra, uma
excelente ferramenta de ensino de geometria, porém também é importante o aluno
usar régua, compasso, afinal, umnao substitui o outro.

Unindo as propostas de ensino, sequéncias didaticas, o uso de materiais
(jogos, entre outros) e o uso de tecnologia, o professor pode construir oficinas de
ensino que contribuirdo para um melhor ensino e, consequentemente, uma melhor

aprendizagem.

2.3 A Situacao do Aluno do 6°ano

1 MD significa material didatico



24

Como foi visto, a matematica € considerada como um “bicho papao” para
muitos alunos e as causas para este conceito pré-estabelecido sdo varias, tendo
sido algumas ja supracitadas. Porém nesse processo ha um ponto especifico que
vale uma grande atengao: “A transi¢gdo dos alunos do 5° ano para o 6° ano”. Para
muitos € apenas uma “passagem’, porém é nesse exato momento que muitos
alunos que ndo apresentavam dificuldades na disciplina de matematica comecam a
ter, e 0s que ja vinham com deficiéncias comecam a piorar. Diante dessa situacao,
vem-se 0 seguinte questionamento: “Por que isso ocorre?”. Para responder essa
guestado, é necessario analisar a situacdo do aluno nessa transi¢cao. Segundo alguns
estudiosos da area:

No periodo entre dez e treze anos aproximadamente, a crianca
passa por mudancas fisicas e cognitivas substanciais. A entrada na

BN

puberdade, associada a emergéncia do pensamento abstrato,
frequentemente coincide com mudangas nos relacionamentos
interpessoais, envolvendo a familia e o grupo de pares (LASON &
MARCOTTE, 2012, apud CASSONI, 2017, p. 31).

E é exatamente nesse periodo que a crian¢a passa pela transicdo desses
anos, configurando a passagem do Ensino Fundamental | para o Ensino
Fundamental Il. Esse trajeto configura o inicio da adolescéncia, época em que 0s
alunos passam por mudancas, no corpo e na mentalidade, ou seja, externas e
internas, sendo essas necessarias para a fase adulta.

Pode-se denominar como a “fase das descobertas”, em que comegam a ser
guestionadores, buscam mais independéncia, tomando decisbes muitas das vezes
sem recorrerem aos pais, e é nesse processo de distanciar-se da opiniao dos pais e
buscar tomar suas proprias decisbes que 0s mesmos tentam ser adultos. Muitas
vezes existem conflitos entre pais e filhos, pelo fato de os pais ndo concordarem
com alguma atitude tomada pelo filho. Outro fato recorrente nessa fase € a busca de
se enquadrar num grupo de amigos, a ponto de muitos comecarem a desenvolver
trejeitos e atitudes para serem aceitos nesse determinado grupo. Portanto, o
estudante que esta nessa transicao escolar, também esta passando por outras
mudancas, sendo essa segunda causadora de muitas altera¢cdes, como humor,
pensamento etc.

Diante dessa fase que o aluno se encontra, a transi¢cao escolar também vem
repleta de mudancas: aumento do numero de professores, conteldos mais

complexos e para muitos uma nova escola. O estudante sai de uma fase em que
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tem aulas com geralmente um Unico professor para uma turma com rodizio de
professores, cada um com uma didatica de ensino diferente. Pelo fato de no Ensino
Fundamental | ser apenas um Gnico professor, o discente cria uma confiangca maior
com 0 mesmo, pois passa mais tempo com o educador, e também se acostuma com
suaforma de ensinar.

Logo, ao iniciar o Ensino Fundamental Il, o aluno se depara com diversos
professores, tendo um tempo reduzido ao lado do profissional, se comparado com o
ano anterior; com isso, muitos ficam apreensivos, com vergonha de tirar davidas,
além de que essa nova fase comeca a exigir uma maior independéncia do aluno.
Coisas simples como o “‘uso da caneta para escrever” o texto que o professor passa
€ algo novo para esses estudantes.

Segundo texto escrito por Fernandes (2012) para o site Nova Escola
(Passagem segura do 5° para o 6° ano em matematica)?: “Além de se depararem
com varios professores, eles precisam se acostumar rapidamente com a forma como
os docentes ensinam - mais focada nos contetddos do que nas necessidades das
criancas”.

Esse € outro ponto no qual o aluno se depara: a forma de ensinar os
conteudos, pois, como foi visto nos textos anteriores, fundamentar o que esta sendo
ensinado é de grande importancia, sendo tal acdo feita a partir dos conhecimentos
prévios que o aluno ja tem e da necessidade que o estudante apresenta. Porém é
exatamente nessa transicdo que ocorre um certo “desentendimento” entre os

professores do 5° ano com o do 6° ano, afinal,

[...] guem leciona no 5° ano se queixa dos matematicos que néo
reconhecem o saber dos estudantes e das pressdes que sofrem por
causa das avaliacbes externas, como se fossem o0s Unicos
responsaveis pelo ensino dos alunos durante os quase cinco anos.
Na outra ponta, os docentes do 6° atribuem ao trabalho feito nos
anos iniciais a falta de base com que a turma chega até eles. Na
maioria dos casos, esperam que a classe "domine" as quatro
operacfes, o que incluiria saber usar os algoritmos e conhecer a
tabuada de cor. Porém esse é um processo que perpassa todo o
Fundamental e envolve os diversos sentidos das operagdes e dos
conjuntos numéricos (FERNANDES, 2012, s/p).

2Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/2200/passagem-sequra-do-5-para-0-6-ano-em-
matematica. Acesso em 17 de agosto de 2020.
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Existe algo chamado equilibrio, e é isso que tem que ocorrer, pois €&
necessario sim que os professores de matematica se atentem mais para a realidade
do aluno, entendendo que o aprendizado de qualidade também é reflexo do que ele
vive. E importante também que os professores do ensino fundamental | atentem
para 0 ensino das quatro operacdes, pois elas serdo essenciais nos anos seguintes.
Nesse sentido, ndo se trata de ensinar formas prontas de se calcular, trata-se de
buscar maneiras de ensino que os levem a compreenderem de fato o contetdo.
Uma queixa existente é que na graduacdo dos professores de matematica existe
pouco ensino de didatica, e na dos pedagogos pouco ensino de matematica, logo,
caso haja uma uni&o, os maiores beneficiados seriam os alunos.

Diante disso, muitos alunos ainda se deparam com uma mudanca de escola,
visto que muitos estudam em escolas que s6 ensinam até o 5° ano, e, nesses casos,
ainda é maior o choque para o aluno, porque além das mudancas fisicas,
psicoldgicas, aumento do nimero de professores, conteddos novos, tem-se um novo
ambiente para se adaptar.

Portanto, faz-se necessario uma atencao nessa transicao, pois é a partir dela
qgue todo o restante do ensino se baseara, assim, buscar formas de ensino de

matematica mais didaticas nesse processo € de grande importancia.

24 O Ensino de Geometria no 6° ano

A matematica € uma disciplina fundamental na vida do ser humano, néao
estando atrelada necessariamente a uma matéria escolar, mas fazendo parte de
tudo que nos rodeia, sendo, por esse motivo, imprescindivel. Esse estudo € tao
importante que a Base Nacional Comum Curricular propde cinco unidades
tematicas: NuUumeros, algebra, geometria, grandezas e medidas, além de
probabilidade e estatistica.

A unidade Geometria tem sofrido bastante abandono no seu ensino, sendo,
geralmente, deixada para ser ensinada pelos docentes no final do ano letivo. Isso
ocorre bastante no sexto ano, pois o foco maior para muitos professores € que 0s
alunos saiam resolvendo problemas e que “dominem as quatro operagdes”, pois
como visto acima, muitos chegam nessa etapa com dificuldades, sendo, em grande

parte dos casos, realizada uma “peneira” por parte dos docentes que consideram
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certos contelldos como essenciais para o ano letivo e, infelizmente, a geometria,
mesmo sendo tdo importante, é deixada de lado.

Segundo Guimaraes e Santos (2013, p.8), “os professores também néo se
sentem muito a vontade com a geometria e, por isso, quando ndo ha tempo de
cumprir todo o programa, € a geometria que é sacrificada”. Esse “nao se sentir
muito a vontade”, citado pelos autores, refere-se ao fato de que muitos docentes nao
possuem uma formacéo que os fagam sentir qualificados para o ensino.

As universidades atualmente apresentam um bom ensino de geometria,
porém nao ensinam aos graduandos estratégias de ensino que os ajudem a lecionar
aos discentes. Por esse motivo, o ensino dessa unidade tematica tem se tornado
metddico e sem inovacado alguma, causando dessa maneira um grande desinteresse
por parte dos estudantes. Logo, Guimardes e Santos (2013, p.9) afirmam que “é
necessario que o professor abra sua mente e modifique seu modo de ensinar
geometria”.

Para que a situagao seja de fato resolvida, ndo se deve procurar “culpados”, e
sim procurar maneiras de melhorar o ensino da mesma, sendo necessario que,
nessa procura, alguns pontos sejam analisados, a saber. O que meu aluno
gosta?Como ele aprende com mais facilidade o contetdo?Como posso unir o que

ele gosta, com uma estratégia que o ajude? O foco é o aluno.

a geometria é de suma importancia como um conhecimento
matematico na formacgdo do individuo, pois da a possibilidade de
uma visdo equilibrada da matematica e uma interpretacdo mais
completa do mundo, proporciona a descoberta e compreensédo da
realidade e permite o desenvolvimento de capacidades intelectuais
como a percepcdo espacial, criatividade, raciocinio através de
elementos presentes em diversos espacos (GUIMARAES; SANTOS,
p.11).

Atividades ladicas, criativas, como jogos, tangram e geoplano sdo algumas

ferramentas que podem ser utilizadas nesse ensino como forma de melhorar o
ensino da geometria.
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3. O USO DE OFICINAS NO ENSINO DE GEOMETRIA PARA O 6° ANO

Diante das mudancas enfrentadas pelo aluno do 6° ano, e o abandono do
ensino de geometria, vé-se a necessidade de propor aulas dessa unidade tematica
de forma inovadora, por meio das quais deve-se levar em consideracdo os
conhecimentos prévios que o aluno possui, como fazé-los adquirir novas
habilidades. Para alcancar essa finalidade, as oficinas séo excelentes ferramentas
de ensino, nas quais o contetdo é aprendido de forma mais interativa, ludica e
dindmica. Porém as mesmas devem ser bem planejadas antes de sua realizacao,
afinal, ndo é simplesmente aplicar um jogo, € planejar passo a passo como sera
feito, com objetivos claros, tendo um ambiente para sua aplicacdo e calculando o
tempo para realizacdo dos exercicios, além de selecionar os materiais que serao
utilizados e, principalmente, planejando como conduzira a atividade diante das
possiveis duvidas dos alunos.

N&o necessariamente para fazer uma oficina € necessario um jogo ou algo
similar, pode ser utilizada uma atividade impressa, porém com questdes bem

elaboradas. Esses tipos de questbes podem ser:

¢ Questdes nas quais os alunos terdo que resolver um problema;

e Questdes de “construgcdo gradual de conhecimento”, as qual seriam
perguntas feitas de forma clara, partindo de um conhecimento que o aluno ja
tem, até chegar a um que ele ndo tem, porém ira adquirir através da

resolucdo das mesmas.

Nos dois tipos de questdes o que “definira” essa atividade como uma oficina é
como o professor ird conduzi-la, sendo necesséario agir como mediador, sempre
estimulando os discentes.

Como geometria € uma area que demanda muita visualizagéo, € interessante
o professor os leve a fazer construcfes, observacdes, para que, através disso, 0
estudante construira seu conhecimento e entenda o “sentido” pelo qual ele estuda
determinado contetdo, por que um dos grandes questionamentos dos alunos é:
“para que estudarisso?”, e, por pensar assim, o desinteresse é grande.

Geometria é a uma area do conhecimento que tem muitas oportunidades e

“facilidades” para se tornar atrativa ao aluno, isso porque o educador podera fazer
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uso de materiais que ilustrem o contetdo a ser ensinado; pode-se dizer que € muito
“visual” e, se 0 docente souber fazer uso disso, ajudara bastante na aprendizagem
dos discentes.

Assim, as oficinas dao a possibilidade ao aluno de serem os construtores de
seu conhecimento, pois o professor sai do papel de “transmissor” e o aluno passa a

ser agente ativo nesse processo.

3.1 Propostas de Oficinas para 6° ano

Levando em consideragdo tudo o que foi visto nos tdpicos anteriores, este
trabalho vem apresentar propostas de oficinas de geometria para o sexto ano, tendo
como parametro os conteudos de geometria apresentados pela Base Nacional

Comum Curricular, que séo os seguintes:

Figura 1: Objetos de conhecimento de geometria na BNCC.

‘ Geometria Plano cartesiano: associacao dos vértices de um
poligono a pares ordenados

Prismas e pirédmides: planificacoes e relacGes

entre seus elementos (vértices, faces e arestas)

Poligonos: classificacdes gquanto ao numero de
wvértices, as medidas de lados e angulos e ao
paralelismo e perpendicularismo dos lados

Construcao de figuras semelhantes: ampliacéo e
reducado de figuras planas em malhas quadriculadas

Construcao de retas paralelas e perpendiculares,
fazendo uso de réguas, esquadros e softwares

Fonte: PrintScreen de tabela da BNCC.

Porém cada objeto de conhecimento apresentado na imagem acima, tem uma

habilidade a ser desenvolvida pela BNCC, como mostra a figura abaixo:



30

Figura 2: Objetos de conhecimento e habilidades de geometria na BNCC.

UNIDADES OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
TEMATICAS
Geometria Plano cartesiano: associagao dos vértices (EFO6MA16) Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em
de um poligono a pares ordenados situacGes como a localizagdo dos vértices de um paligono.
Prismas e piramides: planificacdes e (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relac@es entre o nimero de vértices, faces e arestas de prismas e
relacdes entre seus elementos (vértices, piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a percepgdo
faces e arestas) espacial.

Poligonos: classificacdes quanto ao nimero (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar peligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-

de vertices, as medidas de lados e angulos los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano como em faces de poliedros.
e a0 paralelismo e perpendicularismo dos (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relagdo as medidas dos lados e dos
lados angulos.

(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacdo a lados e a angulos e
reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.

Construcdo de figuras semelhantes: (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacdo e de reducdo, com o uso de
ampliacdo e reducdo de figuras planas em malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.
malhas quadriculadas

Construcdo de retas paralelas e (EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representacdes de retas
perpendiculares, fazendo uso de réguas, paralelas e perpendiculares e construgdo de quadrildteros, entre outros.
esquadros e softwares (EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situacdes passo a passo (como na construcdo de dobraduras

ou na indicagdo de deslocamento de um objeto no planc segunde pontos de referéncia e distancias
fornecidas etc.).

Fonte: PrintScreen de tabela da BNCC.

Buscando ter um trabalho organizado e com estratégias de ensino eficazes,
apresentadas nas oficinas, foi necesséario buscar uma padronizacdo de como cada
uma das oficinas seriam organizadas, logo, chegou-se ao consenso de dividir cada
um dos objetos de conhecimento em topicos da seguinte maneira:

Topico 1 — Conteudo: Primeiramente apresenta-se o conteldo para o leitor
deste trabalho, objetivando que o mesmo possa situar-se de que se trata o

assunto;

Topico 2 — BNCC e o contetdo: Apresenta-se 0 objeto do conhecimento e a
habilidade a ser desenvolvida de acordo com a BNCC para o docente;

Topico 3 — Estratégia de Ensino: Apresenta-se a estratégia de ensino que sera

utilizada na oficina para desenvolver a habilidade proposta pela BNCC;
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Topico 4 — Proposta de oficina: Apresenta-se a proposta de oficina, no qual
serdo dispostos o material que sera utilizado, o tempo estimado, o objetivo da

oficina, a oficina e, por fim, as orientacbes ao professor de como conduzir a
mesma diante de possiveis dificuldades dos alunos.

Cada estratégia de ensino foi selecionada pensando na constru¢éo gradual
do conhecimento do aluno, em possibilidades de como ele poderia aprender com
mais facilidade, na linguagem utilizada, entre outros pontos. As orientacbes ao
professor também foram pensadas de forma que pudesse instruir o docente de que
possiveis dificuldades dos alunos poderiam surgir, e em como “prepara-lo” para isso.
Os materiais que serado utilizados nas oficinas sao de baixo custo, para que todos ou
grande parte pudesse ter facilidade em aplica-la.

Um tabu a ser quebrado é de que oficinas necessariamente sdo jogos ou
similares, e para isso, este trabalho mostrara diversas oficinas que séao
apresentadas como atividades impressas, porém como perguntas estratégicas, e
nesses casos, ho topico estratégias de ensino, serdo apresentadas como foram
criadas e 0 objetivo com cada uma delas.

Outro ponto a ser comentado é que o foco se da a partir da base de
conhecimentos que aluno possui para construir novos conhecimentos. Para tanto,
muitos assuntos demandam um conhecimento prévio que muitas vezes o aluno néo
tem, assim, pensando nisso, algumas oficinas foram divididas em blocos, sendo que
cada bloco visa construir alguma base do aluno que ele ndo tem para atingir a
habilidade almejada pela BNCC. Um exemplo disso sera visto no objeto de

conhecimento: prismas e piramides, que foi dividido em dois blocos:

1. Bloco de oficina 1: Conhecimentos preliminares
e Oficinal: Formas Planas e N&o Planas;
e Oficina 2: Corpos redondos X poliedros;

e Oficina 3: Poliedros nos canudos.

2. Bloco de oficina 2: Poliedros especiais — Prismas e Piramides
e Oficinal: Compreendendo o que sdo prismas e piramides;

e Oficina 2: Conhecendo as diferencas entre prismas e piramides
jogando domino;
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e Oficina 3: Estabelecendo relacdes através de situacdes problemas;
e Oficina4: Planificando prismas e piramides;

e Oficina5: Vistas de prismas e piramides.

Cabe destacar que é inviavel o professor ir diretamente ao contetdo de
prismas e piramides sem que o aluno saiba a diferenca entre formas planas e néao
planas; sem que entenda que dentro das formas néao planas existem corpos
redondos e poliedros, e que dentro desses poliedros existem alguns que sdo os
prismas e as piramides. Seria um grande salto ir direto ao contetdo. Portanto, em
outros contetdos também as oficinas serdo divididas em blocos, visando néo deixar
“‘pontas soltas”.

Seguem abaixo os objetos de conhecimentos detalhados, tendo em vista que

cada um ira compor suas respectivas oficinas, respeitando os topicos vistos acima.

3.1.1 Planocartesiano
3111 Conteudo

Eixos: O plano Cartesiano foi criado por René Descartes com objetivo de
localizar pontos no espaco. Nesse contem-se retas perpendiculares, no qual
denomina-se: eixos. Recebendo o nome respectivamente de eixo das ordenadas (y),
que é alinhavertical, e eixo das abscissas(x) que € a linhahorizontal. A interseccao

dessas linhas forma quatro quadrantes:

Figura 3: Quadrantes do Plano cartesiano.

2° Quadrante 1° Quadrante

3° Quadrante 4° Quadrante

Fonte: Imagem do Site Toda Matéria3.

3 Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/plano-cartesiano/. Acesso em 20 de novembro de
2019.
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Propriedades: No plano cartesiano os numeros podem ser positivos ou
negativos, sendo 0s positivos para cima ou para direta (a depender do eixo), 0s
negativos vao para esquerda ou para baixo. Organizados da seguinte maneira:

No primeiro quadrante os nimeros sao positivos, ou seja, x >0 ey >0. No
segundo, os numeros podem ser positivos ou negativos, e sdo organizados da
seguinte maneira: x<0 e y>0. Ja no terceiro quadrante os numeros sdo sempre
negativos, ou seja, x<0 e y<0. Por fim, no quarto os numeros podem ser positivos ou
negativos, como no segundo, porém sao organizados da seguinte maneira: x>0 e
y<0.

Localizacdo de pontos: Os pontos no plano sdo localizados através de suas
coordenadas, sendo escritos da seguinte maneira: (X, y), no qual o primeiro namero
do par ordenado é localizado no eixo das abscissas e 0 segundo no eixo das

ordenadas, como mostra o exemplo a seguir:

Figura 4: Pontos no plano cartesiano.

T

[¥%]

-3
Fonte: Imagem do plano cartesiano do software Geogebra4 com algumas alteracdes no software
Paint.

Na imagem, tém-se os pontos A e B. Para localizar esses pontos no plano

deve-se escrevé-los da seguinte maneira:

4 O GeoGebra é um software de matemaética gratuito para todos os niveis de ensino, que combina
geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa Unica aplicagéo.
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Ponto A: (3,2);

Ponto B: (-2,1).

3.1.1.2 A BNCC e o Plano cartesiano

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular- BNCC -, na unidade

tematica geometria, o aluno tem como objeto de conhecimento o seguinte contetido:

Plano Cartesiano: Associacdo dos vértices de um poligono a pares ordenados.

Partindo disso, ela abrange uma habilidade a ser desenvolvida neste assunto:

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do

1° quadrante, em situacdes como a localizacao dos vértices de um poligono.

Portanto, segue abaixo a estratégia de ensino que sera utilizada, buscando

desenvolver as habilidades apresentadas acima.

3.1.13 Estratégia de ensino

Como este conteldo sera abordado no sexto ano, sera visto apenas o
primeiro quadrante, no qual o objetivo principal é que os alunos aprendam a
escrever as coordenadas dos pontos no plano e consequentemente a localiza-los.
Partindo disto, o professor deve mostrar que 0s vértices de um poligono sao pares
ordenados no plano cartesiano.

Para alcancar esse objetivo, a construgdo do conhecimento deve ser feita de
modo gradual. Portanto, primeiramente o aluno deve ter nocao de localizacdo no
espaco para, posteriormente, definirmos esse espaco como plano cartesiano e,
finalmente através da localizacdo dos pontos, construir figuras planas mostrando
que os vértices das figuras sdo pontos do plano.

Portanto faremos o uso de duas oficinas:
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Oficina 1: Siga a orientacdo — Nesta a localizacdo no espaco sera feita através de
uma atividade dinamica.

Oficina 2: Resolucédo de exercicios - Nessa segunda, o conhecimento sera adquirido
através de atividades, que aos poucos vao direcionar os alunos a terem a nogao
desse espaco visto na oficina 1 como sendo o plano cartesiano, e apos isso leva-los
a construir poligonos no mesmo, para que identifiguem que os vértices da figuras
séo pontos no plano.

Ao final de cada proposta de oficina, seguem orientacfes ao professor, tendo

como obijetivo nortear o docente no exercicio das oficinas.

3.1.14 Oficinas de plano cartesiano
31141 Proposta de Oficina 1: Siga a orientacao

Material: Giz ou fita
Tempo estimado: 50minutos

Objetivo: Proporcionarao aluno a progresséo na utilizagéo de indicagdes de direcéo
e sentido e, dessa maneira, leva-los a interpretar e representar posicées no espaco
a partir da analise da malha que produziu, de forma com que percebam que a

mesma é formada por pontos e que possam se localizar no espaco através dela.

Esta oficina € baseada em Silva, Pucci e Pietropaolo (2008, p. 52), por meio
dela temos como objetivo fazer com que o aluno, através de malhas quadriculadas

(o qual posteriormente denominaremos como plano cartesiano), possa localizar-se
no espago.

A atividade funcionara da seguinte forma:

O professor devera montar na classe uma malha quadriculada no chéo (essa
construcdo podera ser feita com giz ou fita), na qual cada quadrado deve ter uma
média de 50 cm. Contudo, esse tamanho podera variar de acordo com tamanho da
sala e o numero de alunos. Apés essa construcao, que deve ser feita antes da aula

iniciar, o docente devera deixar os alunos escolherem um ponto de partida. Com os
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grupos feitos, sera realizada a escolha de um participante de cada equipe para ser a
pessoa que ficard na malha seguindo as orientacdes dos colegas.

O representante de cada grupo sera posicionado no ponto de partida e tera os
olhos vendados. O professor, por sua vez, colocard um objeto a ser capturado pelos
alunos em algum ponto da malha. A brincadeira se inicia com os alunos orientando
0S seus representantes quanto a quantidade de passos a dar, a dire¢do e o sentido
a seguir, lembrando que o mesmo sO6 podera andar pelas linhas da malhas
quadriculadas pelos pontos de interseccdo de uma malha e outra, como por
exemplo: um passo representaria sair de um ponto a outro, inserindo implicitamente
no discente a ideia de pontos no plano. Ganha a equipe que conseguir capturar em

menos tempo o objeto.

OrientacOes ao professor para essa oficina: Ao longo da atividade poderao surgir
dificuldades, tais como:

- Grupo orientando de maneiraincorreta;
-O representante ter dificuldade em seguir as orientacdes dos colegas.

Caso exista, umaou as duas dificuldades, o professor deve dar uma pausa na
brincadeira e mostrar aos mesmos, se colocando-se na malha, como fazer as
orientacdes, explicando o conceito de direita e esquerda que, muitas vezes, é
confuso para os discentes. Feito isso, o0 docente vendara novamente o

representante e colocara o objeto em outro local.

3.1.1.4.2 Proposta de Oficina 2: Resolucéo de exercicios®
Essa oficina sera dividida em trés momentos:

1° Momento

Material: Folha com as atividades impressas, lapis e borracha.

Tempo estimado: 10 minutos

5 A Atividade se encontra disponivel no apéndice A.
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Objetivo: Fazer com o que o aluno, de forma ludica, consiga perceber e
compreender o conceito de coluna x linha, na hora de localizar partes da figura na

malha. Conceito este que o0 ajudara na hora de localizar os pontos no plano.

Segue abaixo a atividade:

[r—
Observe na malha quadriculada que esta parte l’ esta em H3, ou seja,

colunaH,linha 3.

Figura 5: Imagem na malha quadriculada.
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Fonte: Imagem retirada do site Elo78.

Indique as posicdes dessas outras partes:
I N E N -

Orientacdes ao professor para esse primeiro momento: O professor podera
perceber que o aluno esta com dificuldade em escrever as localiza¢gbes, no sentido
de que ndo compreendeu bem como contar as colunas e linhas respectivamente.
Nessa situacdo o docente devera dar o exemplo da figura que esta localizada na
posicao H3, explicando o porqué de escrever a posicao (coluna e linha) dessa
maneira e em seguida fazer questionamentos que os direcionem em como

responder:

- Onde se encontram as colunas? E as linhas?;

6 Disponivel em: https://www.elo7.com.br/painel-paisagem-praia/dp/641831. Acesso em 20 de
novembro de 2019.
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- Aponte para a figura que deseja escrever a localizacao;
- Quantas colunas eu preciso passar para chegar até essa figura?;

- Quantaslinhas preciso passar para encontrar essa figura?

As posicdes encontradas das figuras deverdo ser respectivamente: E2, C5,
A2eJ3

2° Momento
Material: Folhacom as atividades impressas, lapis e borracha.
Tempo estimado: 15 minutos

Objetivo: Nesta questdo o aluno aprendera a conceituar como plano cartesiano o
que antes ele denominava como malha quadriculada e fard uso do conhecimento
adquiro na questdo 1 de coluna x linha para localizar as figuras geométricas como
pontos do plano.

Segue abaixo a atividade:

O nome da figura abaixo é plano cartesiano e € composto por dois eixos: Eixo
X (eixo das abscissas), que fica na linha horizontal e eixo y (eixo das ordenadas),
que fica nalinha davertical. Sabendo que o triangulo esta localizado na coordenada
(6,8). Responda os itens abaixo.

Figura 6: Poligonos como pontos no plano cartesiano.

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.
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a) Qual a distancia do ponto representado pelo circulo até o eixo y? E a
distancia desse mesmo ponto até o eixo x?

b) O quadrado esta na posicéao (4,10) ou (10,4)?

C) Em que posicao se encontra o pentdgono?

OrientacOes ao professor para o segundo momento: As respostas dos itens sao
gue: a distancia até o eixoy é 3 e até 0 eixo x é 9, 0 quadrado esta na posicao
(10,4) e o pentagono na posi¢éo (11,11). Porém os alunos poderao ter dificuldade
em como marcar as coordenadas e, nessa situacao, o professor deve associar o
gue o aluno aprendeu na questdo 1 para relacionar com a questao 2. Como por
exemplo: Se na figura da malha quadriculada tinha que relacionar coluna e linha,
vamos fazer o mesmo no plano. Mostrar aos discentes que 0s pontos do eixo X

representam as colunas, e os do eixo y, as linhas, além de lembra-los que na
marcacéo das coordenadas vém primeiro as colunas e depois as linhas.

3° Momento
Material: Computador com o software Geogebra instalado.
Tempo estimado: 25 minutos

Objetivo:Levar o aluno, através do uso do geogebra, a marcar pontos no plano e
através desses construir um poligono, mostrando que os vértices do poligono séo

pontos no plano, alcancando assim o objetivo almejado de acordo com a BNCC.

Nessa terceira questéo o professor deve levar os alunos ao laboratério de

informatica para fazer uso do Geogebra. Segue abaixo a atividade:
Siga 0 passo a passo e respondaos itens a seguir:
- Em suatela, cligue no Software Geogebra.

- Cligue na opcéao Ponto, como mostra a figura abaixo:
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Figura 7: Opcéo Ponto no Geogebra.

€2 GeoGebra Classic
S P gl B o M P SNE RS

+ .A Ponto

g‘,\. Ponto em Objeto

‘/' Vincular / Desvincular Ponto
X Intersecéo de Dois Objetos
. * Ponto Médio ou Centro

.Z Numero Complexo

Not\m\zaqéo
f\} Raizes

5

4

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.

- Selecione trés ou mais pontos na malha, como mostra a figura abaixo:

Figura 8:Pontos selecionados.

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.

- Cligue na opc¢éao poligono, como mostra a figura abaixo:

Figura 9: Opc¢ao poligono selecionada.

seq

g .

Poligone i T -
Selecione 10dos os vertices e, antge, cique navamee no veriice inicial =

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.
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- Selecione todos os vértices e entdo clique no vértice inicial.

Figura 10: Poligono no Geogebra.

e q =

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.

a) O que representa estes nameros da figura abaixo?

Figura 11: Fungéo ponto ativada.

K [A]~ 42 Ot
Q@ a-=
Q© B=(56)

(2.3) 0\

@ c=(103)

Fonte: Print Screen do plano cartesiano do Geogebra.

b) Qual o poligono que vc construiu? Quais sdo as coordenadas dos vértices
desse poligono?

Orientacbes ao professor para o terceiro momento: Os alunos poderdo ter
dificuldade no manuseio no programa e em identificar as coordenadas dos pontos,

logo, o docente devera proceder da seguinte maneira:

- Se a dificuldade for no manuseio do programa, cabe ao professor fazer o
intermédio entre o programa e o aluno, auxiliando-o em suas duvidas. O ideal é que
uma aula antes o professor apresente o software para os alunos e que eles possam

ter o contato com 0 mesmao.
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- Se a dificuldade for identificar que os numeros encontrados sdo coordenados dos
pontos, pedir que os alunos, contem a quantidade de colunas e linhas para chegar

nos pontos, para que ele mesmo perceba que 0s pontos que ele encontrara
coincidirdo com os que estao no programa.

3.1.2 Prismas e piramides
3.1.21 Conteudo
Formas planas e néo planas

Ao observarmos 0s objetos ao nosso redor, vemos que eles tém diversas
formas, como, por exemplo, podemos associar o brinquedo abaixo as seguintes

formas geomeétricas:

Figura 12: Jogo Dama.

— 7‘-‘ N
“‘_.' —

R

Fonte: Site Mundo Brink”.

Figura 13: Formas encontradas na dama.

Tabuleiro da Pecas da
Dama Dama
—

Fonte: Autoria propria.

Partindo do exemplo acima, pode-se classificar as formas em planas e nao

planas, no qual pode-se definir como sendo a primeira as figuras que estao

7 Disponivel em: https://www.mundobrink.com/jogo-de-dama-tabuleiro-com-bordas-em-madeira.
Acesso em 03 jan. 2020.



https://www.mundobrink.com/jogo-de-dama-tabuleiro-com-bordas-em-madeira

43

totalmente inseridas em um Gnico plano e a segunda como sendo aquelas que séo
necessarios mais de um plano para representa-las.

Formas néo planas: Corposredondos e poliedros

e Corpos redondos

Os corpos redondos apresentam superficies arredondadas, e neste podemos ter:
Cones, cilindros e esferas.

Figura 14: Cone, cilindro e esfera.

Fonte: Autoria propria.

Os corpos redondos nao possuem faces laterais, e em seu lugar possuem
superficies curvas. Os cilindros possuem duas bases iguais em forma de circulo, ja
0S cones possuem apenas uma base e sédo formados a partir da rotacdo de um
tridangulo retangulo ao redor de um cateto. Por fim, as esferas que séo superficies de

revolugcdo compostas de pontos em que todos possuem a mesma distancia de um
centro. Um exemplo de uma esfera € uma bola de futebol.

e Poliedros

Os Poliedros sdo sélidos geométricos que devem atender as seguintes
caracteristicas:

- Ser limitado por quatro ou mais poligonos planos;
- Cadapoligono deve pertencer a planos diferentes;

- Cadaduplade poligonos possui apenas uma aresta em comum.
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Elementos de um Poliedro

Um poliedro é composto por trés elementos: vértice, aresta e face, como
mostra a figura abaixo.

Figura 15: Elementos de um poliedro.

FACE

VERTICE

Fonte: Print Screen do site Brasil Escola8.

Nomeando os poliedros

Os poliedros sédo sélidos nomeados de acordo com o seu numero de faces,

como por exemplo:

e Tetraedro: 4 faces;
e Pentaedro: 5 faces;
e Hexaedro: 6 faces;
e Heptaedro: 7 faces;

e Octaedro: 8 faces.

Porém, ao observamos as formas dos poliedros, percebemos que muitos
poliedros possuem o mesmo numero de faces, mas em formatos diferentes (ndo

possuema mesma forma), como o exemplo abaixo:

8 Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/poliedros.htm. Acesso 14 jan. 2020.
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Figura 16: Poliedros com 6 faces.

Fonte: Fotografia tirada do livio Matematica: Bianchini®.

Observe que todos os poliedros possuem 6 faces, porém cada um recebe um
nome diferente, o poliedro verde recebe o nome de piramide, o azul: Prisma, e 0
roxo nao recebe nenhum nome especial. Dessa maneira, percebemos que dentre
0s poliedros existem alguns que podem-se denominar como “poliedros especiais’,

pois possuem caracteristicas peculiares, que sao os Prismas e as Piramides.

Prismas e Piramides

De acordo com SILVA (2020, s/p)*, no site Brasil Escola, pode-se definir os

prismas e as piramides da seguinte maneira:

Prismas sao solidos geométricos definidos no espago tridimensional a partir
de um poligono e uma reta. O conjunto de segmentos de reta paralelos a
reta r cujas extremidades sdo o poligono dado e algum plano que nao

contenha esse poligono é chamado de prisma.
Uma piramide é o conjunto de segmentos de reta cujas extremidades sédo

um poligono e um ponto fora do plano que contém esse poligono.

Portanto, segue abaixo algumas figuras mostrando exemplos de prismas e
piramides:

9(Bianchini, 2011), do Livro: Matematica Bianchini

10 Autor dos textos: “O que é piramide?” e “O que é prisma?”, no site Brasil Escola. Disponiveis em:
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-piramide.htm e
https://brasilescola.uol.com.br/0-que-e/matematica/o-que-prisma.htm. Acessados em 14 de janeiro de
2020
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Figura 17: Prisma.

Fonte: Print Screen do site Brasil Escolall,

Figura 18: Piramide.

Fonte: Print Screen dafigura do Site Brasil Escolal?.

O prisma é composto por duas bases iguais e paralelas, suas faces laterais
sdo paralelogramos. Ademais, de acordo com o formato de suas bases sao

classificados em:

e Prisma triangular: Possuem as bases em forma de tridngulos;

e Prisma quadrangular: Possuem as bases em forma de quadrado;
e Prisma pentagonal: Possuem as bases em forma de pentagono;
e Prisma Hexagonal: Possuem as bases em forma de hexagono;

e Prisma Heptagonal: Possuem as bases em forma deheptagono;

e Prisma Octogonal: Possuem as bases em forma de octégono.

1 Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/o-gue-e/matematica/o-gue-prisma.htm. Acesso em 14
de janeiro de 2020.

12 Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/o-gue-e/matematica/o-gue-e-piramide.htm. Acesso
em 14 de janeiro de 2020.
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As piramides possuem apenas uma base, e suas faces laterais séo triangulo,
e da mesma maneira que 0s prismas sdo nomeados de acordo com o formato de

suas bases.

3.1.2.2 A BNCC e os Prismas e as Piramides

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular na unidade tematica

geometria, 0 aluno tem como objeto de conhecimento o seguinte contetido:

Primas e piramides: Planificacdes e relagdes entre seus elementos (vértices, faces e

arestas).
Partindo disso, ela abrange uma habilidade a ser desenvolvida neste assunto:

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagbes entre o numero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepgao espacial.

Dado o exposto, segue abaixo a estratégia de ensino que sera utilizada,

buscando desenvolver a habilidade apresentada acima.

3.1.2.3 Estratégia de ensino

Para que o conteudo de prismas e piramides seja assimilado de maneira
completa, alguns conhecimentos preliminares devem ser obtidos. Primeiramente, o
aluno deve conhecer as formas planas e n&do planas, percebendo suas
caracteristicas. Partindo desse conhecimento, o docente aprofundara as formas néo
planas, diferenciando poliedros de corpos redondos, e, por fim, detalhard mais sobre
poliedros, explicando sobre prisma e piramide. Dessa forma, o conhecimento do
aluno sera construido de modo gradual. Esse processo sera aplicado em oficinas de

forma a facilitar a aprendizagem do aluno, como segue abaixo:

Bloco de oficina 1: Conhecimentos preliminares

e Oficinal: Formas Planas e Nao Planas;
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e Oficina2: Corpos redondos X poliedros;

e Oficina 3: Poliedros nos canudos.

Bloco de oficina 2: Poliedros especiais — Prismas e Piramides

e Oficinal: Compreendendo o que sdo prismas e piramides;

e Oficina 2: Conhecendo as diferencas entre prismas e piramides jogando
domino;

e Oficina 3: Estabelecendo relacdes através de situacdes problemas;

e Oficina4: Planificando prismas e piramides;

e Oficina5: Vistas de prismas e piramides.

Cada oficina tem seu objetivo especifico para que juntas o aluno possa

alcancar a habilidade (EFO6MA17) da BNCC, esses objetivos serdo descritos em
cada uma das oficinas abaixo.

3.1.24 Oficinas de prismas e piramides

31241 Bloco de oficinas de conhecimentos preliminares

3.1.24.1.1 Proposta de Oficinal: Formas Planas e nédo planas

Material: Bir6 da sala, CD’s, cartdes, folha de papel, caderno, borracha e bola.
Tempo estimado: 10minutos

Objetivo: Compreender a diferenca entre figuras planas e nao planas.

Utilizando o bird da sala, o docente fara uso de objetos extremamente finos,
tais como: CD'’s, cartbes, folha de papel; e de objetos com altura, tais como:
caderno, borracha, bola, entre outros.

No primeiro momento, o professor colocara os objetos finos de um lado e os
com altura do outro ladoe fara perguntas que os estimulem a entender a diferenca

entre os mesmos. As possiveis perguntas séo:

“O que vocés observam de diferenca entre os objetos?”;
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“Se vocé se agachar e posicionar seus olhos na mesma altura que o biré vocé
consegue ver que objetos?”;
“Vocé conseguiria colocar todos os lados do caderno sobre o bir6 de uma vez

sO sobre a mesa? E o cartao?”.

A guantidade de perguntas ir4 variar de acordo com a turma, mas sempre 0s
estimulando a pensar, até q eles percebam que o CD, o cartdo e a folha séo
bidimensionais e estdo em total contato com a mesa e que possuem: comprimento e
largura, ja o0os outros objetos, sdo tridimensionais, pois além de possuirem

comprimento e largura, também possuem altura.

OrientacOes ao professor para essa oficina: O professor tem papel fundamental
nessa atividade, pois sera através de seus guestionamentos que os alunos irdo
observar as diferencas entre formas planas e nédo planas. As perguntas poderao

variar de acordo com a turma.

3.1.2.4.1.2 Proposta de Oficina 2: Corpos redondos x Poliedros

Antes de iniciar essa oficina o docente devera explicar aos alunos que as
formas ndo planas podem ser classificadas em: corpos redondos e poliedros. E
através da oficina abaixo o aluno podera compreender a diferenca entre 0s mesmos.

A oficina sera realizada através de atividades, sendo que para o melhor

manuseio da mesma, sera dividida em trés momentos como segue abaixo:
1° Momento
Material: Atividade impressa em folha, lapis e borracha.

Tempo estimado: 25 minutos

Objetivo: Fazer com que os alunos compreendam o formato de um corpo redondo,
associando ao fato de rolarem ou n&o, e, consequentemente, perceber que o
poliedro é formado apenas por figuras planas.

Cabe destacar que a atividade abaixo foi baseada no livro de Andrini e
Vasconcellos (2015, p. 128,129).
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Observe as figuras abaixo e responda os itens a seguir:

Figura 19: Corpos redondos e Poliedros.

Fonte: Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos (2015).

a) Observando a figura E, na posicao que ela se encontra ela rola?

b) Em que outra posi¢éo ela pode rolar, por qué?

C) Das figuras acima, quais delas podem rolar e quais ndo podem? Por qué?

d) Existe algum deles que rola em qualquer posi¢cao? Se sim, qual?

e) Os objetos B e D séo iguais? Como vocé chegou a essa conclusao?

f) Os corpos redondos possuem formas arredondadas, por isso rolam com
facilidade, ja os poliedros nédo rolam. Portanto quais das figuras sdo corpos

redondos e quais séo poliedros?

Orientagcbes ao professor para o primeiro momento: Segue abaixo como o

docente podera proceder diante de algumas dificuldades apresentadas.

Quadro 1: Primeira orientacédo ao professor.

Atividade do Aluno em cada item Atividade do Professor
da questdo
v a) Aluno percebe que a

figura E néo rola na posicdo que
ela se encontra nafigura.

X a) Aluno afirmarqueafigura| x  Professor deve mostrar usando
rola materiais como, chapéu de festa de
aniversario, ou até casquinhade sorvete no
formato de cone, e refazer a pergunta.
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v b) Aluno percebe que a
figurarola deitada.

X b) Aluno ter dificuldade em
perceber em que posicao a figura
rola.

v c) Aluno responder que as
figuras que podem rolar sdo: A, C
e E, pois tem forma arredondada,
e as demais ndo podem pois sao
tem forma arredondada.

X c) Aluno ter dificuldade em
perceber quais rolam e quais néao
rolam.

v d) Aluno responde que sim,
a esfera.

X d) Aluno responde que néao,
ou entdo responde que sim, mas
faz mencdo a outro sdlido
diferente da esfera.

x  Fazendo uso dos mesmos materiais,
pedir que o aluno 0s manuseie e veja em
qual posicao ele ira rolar.

x  Professor deve fazé-los associar os
formatos dos solidos com objetos que eles
conhecem e fazer perguntas como por
exemplo:

“Essa figura A, tem formato de algum objeto
que vocé conhece?”

“Se fosse para associar, vocé associaria a
lata de refrigerante a que figura?”

“Se jogar uma latinha, ela rolaria ou ndo?”
‘Existe alguma posicdo que ela nao
rolaria?”

x  Como o aluno nesse momento ja faz
associacdoes a objetos do cotidiano(visto
gue ele compreendeu sobre isso no item c),
o professor pode fazer perguntas como por
exemplo:

“Quais objetos que podem rolar?
“‘Observando esses que podem rolar, quais
objetos vocé consegue lembrar ao olhar
para eles?”

Caso 0 aluno néo tenha feito nenhuma
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v e) O aluno responder que
ndo sao iguais, pois o objeto B, é
mais comprido, ou responder que
o objeto D é formado por figuras
planas em formatos de quadrado,
e 0 objeto B, além de quadrados
também possui retdngulos. Nesse
item o aluno podera explicar essa
diferenca de diversas formas, o
professor deverd se atentar se
esta correta ou ndo a resposta do
discente.

X e) Aluno responder que séo
iguais ou afirmar que séao
diferentes, mas pelo motivo
errado.

v f) Aluno responder que:
Corpos redondos: A,C e E.
Poliedros: B,D,F

X f)  Aluno néo
responder, ou

associacoes erradas.

saber
fazer as

associacao com a esfera, oprofessor pode
perguntar:

‘A bola de futebol, se assemelha a alguns
dos sélidos?”

“Ela rola em qualquer posi¢cao?”

X O professor
pensar fazendo perguntas,
forma:

‘Olhando de frente, as
mesmo formato?”

“Os lados das formas planas que compdem
a figura D, sdo iguais? E os da figuraB?”

pode estimula-los a
da seguinte

figuras tem o

x  Para chegar nesse item o aluno ja tera
respondido todos os outros, e caso ele
apresente dificuldade em responder, o
professor por sua vez deve relembra-lo do
conceito de corpo redondo e de poliedro.

Fonte: Autoria propria.

2° Momento

Material: Atividade impressa em folha, 1apis e borracha.

Tempo estimado: 25 minutos
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Objetivo: Compreender que os corpos redondos sdo projetados de acordo com a

suafuncionalidade.

Segue abaixo a atividade proposta:

Responda os itens abaixo:

a) Por que as latinhas de refrigerante sdo empilhadas em pé e néo deitadas?

b) Porque a bola de futebol tem o formato de uma esfera e ndo de um
quadrado?

C) A escolha da forma do objeto tem a ver com o objetivo pelo qual ele foi

projetado? Explique.
Orientagcbes ao professor para o segundo momento: Ao longo da atividade

duvidas poderao surgir, logo, segue abaixo um quadro de como o docente podera

proceder diante destas.

Quadro 2: Segunda orientagdo ao professor.

Atividade do Aluno em cada item Atividade do professor
da questéo
v a) Aluno responder que as
latas ndo sao empilhadas deitadas,
pois nessa posicdo a latas rolariam
pelo fato dessa superficie no qual
ela ficaria apoiada n&o ser plana.

X a) Aluno ter dificuldade em
responder. x O professor poderd estimula-lo
fazendo as seguintes perguntas:

“Quando a lata esta em pé, qual o formato
da forma plana que mantém a lata em
pé?”

“Se colocar a lata deitada, qual o formato
da superficie que a estara apoiando-a?”

v b) Aluno explicar que a bola
deve rolar em qualguer posicao,
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portanto ela ndo deve apresentar
formas planas.

X b) Aluno ter dificuldade ou
Nnao conseguir responder.

v c) Aluno responder que sim,
pois cada objeto tem que ter um
formato especifico pelo qual se
destina.

X c) Aluno responder que o
formato ndo importa, ou ndo saber
responder

“Se a bolafor em cubo ela rolaria?”
“E em formato de cone?”

do item anterior.

x  Professor podera perguntarao aluno:

X Professor volta ao exemplo da bola

Fonte

3° Momento

: Autoria propria.

Material: Atividade impressa em folha, lapis e borracha.

Tempo estimado: 25 minutos

Objetivo: Conheceras planificagcdes do cone e do cilindro

Segue abaixo a proposta de atividade

para esse momento:

Vocé ja desmontou o chapéu de festa? Ou até mesmo um dado? J& observou a

figura plana que obtém? Essa figura chama-se planificacdo. Chegou a sua hora de

montar corpos redondos a partir da sua planificacdo. Utilize tesoura e cola para

recortar e colar as partes para formar

0 solido.

Figura 20: Planificaces.

Fonte: colagem de figuras retiradas do site: mathsalamanders13.

13 Disponivel em: https://www.math-salamanders.com/3d-geometric-shapes.htmimath-salamanders.

Acesso em 06 jan. 2020.
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OrientacOes ao professor para o terceiro momento: O professor devera auxiliaro

aluno naconstrucdo do solido, visto que poderao surgir dificuldades.

3.1.2.4.1.3 Proposta de Oficina 3: Poliedros nos canudos/palitos

Nessa proposta de oficina serdo apresentadas duas opcdes de aplicacdes,
sendo a primeira utilizando palitos e a segunda canudos. Porém, independente de
qual oficina o docente escolher para aplicar em classe, antes de inicia-la, 0 mesmo
devera introduzir a aula solicitando que cada discente leve uma caixa de fosforo
para classe e use-a para contar os elementos(vértices, arestas e faces) que um

poliedro possui, mostrando também para eles que varios objetos que 0s mesmos
contém em casa sao poliedros, que esses solidos fazem parte do seu cotidiano.

12 Opcdao: Poliedro no palito

Materiais: Palitos de dente ou de churrasco, massinha de modelar ou jujuba, lapis e
borracha

Tempo estimado: 30 minutos

Objetivo: Conhecer melhor os elementos que compdem um poliedro através da sua

construgéo com palitos.

O professor deve pedir que os alunos construam um guadro como segue 0
modelo abaixo:

Figura 21: Modelo de quadro.

Nome do N° de faces N° de arestas N° de vértices
Poligono

Fonte: Autoria propria.
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O professor ira solicitar que o aluno construa 3 poliedros diferentes e
preencha a tabela com os respectivos elementos que o sélido construido contém. Os
poliedros devem ser construidos unindo um palito a outro com o uso da massinha ou

jujuba (servindo como vértice), como mostra a figura abaixo.

Figura 22: Tetraedro regular de palitos.

Fonte: Autoria prépria.

Ao final da atividade cada aluno deve apresentar seu poliedro construido a

classe, apresentando suas respectivas caracteristicas.

Orientacdes ao professor para primeira opc¢éo: Primeiramente, o docente devera
auxiliar os alunos na escolha dos poliedros a serem construidos, apresentando a
imagem de alguns dos mesmos para que analisem a forma. Antes de iniciar essa
construcdo o aluno devera preencher a tabela, informando sua quantidade de
vértices, arestas e faces. Para que os alunos captem bem o que sera construido, é

importante o docente fazer perguntas como:

“Quais poligonos compdem as faces desse poliedro que escolheu?”

“Vocé ja desenhou como sera o poliedro que ira construir?”
Dessa maneira o aluno conhecera mais do poliedro que pretende montar com 0s
palitos.
22 opcdao: Poliedro no canudo

Materiais:Projetor Multimidia, computador, régua, agulha (pode ser de croché), linha

(de croché), canudos, cola, tesoura, quadro branco e caneta para quadro.
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Tempo estimado: Ira variar de acordo com o poliedro que o docente escolhera para

qgque os alunos construam

Objetivo: Levar os alunos a visualizarem melhor os elementos que compdem um

poliedro (arestas, faces e vértices) através de suas proprias construcoes.

Essa oficina € um pouco mais elaborada e requer uma aten¢do maior do
docente, visto que o aluno fara uso de materiais tais como agulha e tesoura, ou caso
queira, pode-se também usar agulha de croché, por ndo ser pontiaguda e amarrar a
linha na sua extremidade curvada. Ela foi elaborada por Kaleffe Rei (1995) e
funcionara da seguinte maneira: serd lancada uma atividade desafio para os alunos,
na qual o objetivo sera construir um tetraedro, ou um octaedro regular, ou ainda um
icosaedro regular. Com auxilio do projetor, o professor ira conduzindo-0s passo a

passo em como realizar essa construcdo, apresentando as imagens de como
realizar a montagem dos mesmos.

- Construcdao do tetraedro regular

Tempo estimado: 30 minutos

Neste momento o professor explicara para os discentes o que sédo poliedros

regulares e projetara no data-show a seguinte imagem:

Figura 23: Tetraedro regular.
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Fonte: Print Screen do pdf (Varetas, canudos, arestas e s6lidos geométricos)4.

14 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011919.pdf . Acesso 16
jan. 2020.
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Para a construcdo desse solido serdo necessarios seis pedacos de canudo,
com 8 cm cada, e 1m de linha. Uma sugestdo é o professor separar a turma em
grupos de no maximo cinco pessoas, sendo necessario que cada grupo tenha seu
respectivo material. O professor também estard com seu material e, fazendo uso da
imagem, ird passando a linha pelos canudos como ilustra a imagem acima.

Primeiramente, deve-se passar a linha por 3 canudos seguidos e para feché-
los formando um triangulo, dar-se um n6. Com o restante da linha, passa-se por
mais dois canudos, formando um novo triangulo com um dos lados do primeiro
tridangulo e, por fim, passe a linha por um dos lados do triangulo e pelo pedaco de
canudo que ainda resta, finalmente feche com um né. As etapas intermediarias sao
representadas nafigura.

Todo esse passo a passo o professor deve fazer com os alunos com bastante

cautelade um passo para o outro.

- Construcédo de um Octaedro regular
Tempo estimado: 40 minutos

O material utilizado nessa construcdo sado doze pedacos de canudos (8 cm
cada) e dois metros de linha. Assim, como na constru¢cdo anterior, o docente

projetara a seguinte imagem no data-show:

Figura 24: Octaedro regular.
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Fonte: Print Screen do pdf (Varetas, canudos, arestas e solidos geométricos)?s.

15 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011919.pdf . Acesso 16
jan. 2020.
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O professor conduzira a turma instruindo-os a construir quatro triangulos e
uni-los dois a dois e apés isso fazer os passos como mostra a figura acima. O

docente terd papel fundamental para que os alunos facam de forma correta.

- Construgcdo de um icosaedro regular
Tempo estimado: 100 minutos

Nessa construcao serdo necessarios trinta pedacos de canudo (com 7 cm

cada) e trés metros de linha. Aimagem projetada pelo docente sera a seguinte:

Figura 25: Icosaedro regular.

Fonte: Print Screen do pdf (Varetas, canudos, arestas e so6lidos geométricos)16.

A conducdo sera para que os alunos construam quatro triangulos, os quais
juntando obtenham uma piramide regular de base pentagonal. Contudo, como 0s
alunos nesse momento ainda ndo conhecem o conceito de piramide, denomina-se o
sélido como sendo um hexaedro, como mostra a figura. Esse processo deve ser
repetido mais uma vez para obter mais um hexaedro. Para a unido desses dois
sélidos, os vértices da base de cada sdélido devem se unir por meio dos canudos
restantes, de forma que cada vértice fique ligado a cinco arestas.

Essa construcdo € um pouco mais elaborada e requer do professor uma
explicacdo bem detalhada e pausada para que os alunos possam acompanhar e

conseguirconstruir cada um os seus solidos.

16 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011919.pdf . Acesso 16
jan. 2020.
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Orientacdes do professor para a segunda opc¢édo: Como essa oficina estq sendo
trabalhada com alunos de sexto ano, € provavel que nao seja tdo claro para eles o
passo a passo através das imagens, portanto, faz-se necessario que o docente
construa o poliedro escolhido junto com a classe, de maneira que os alunos deverao
repetir cada passo que o mesmo fizer. Ao final, o professor devera leva-los a
analisarem melhor suas construcdes, quanto a numero de faces, vértices e arestas e
estimula-los com perguntas que os levem a uma melhor familiarizacdo com os
mesmos, como: “vocés ja virao essa figuraem algum lugar?”, entre outras.

3.1.24.2 Bloco de Oficinas 2: Poliedros especiais — prismas e piramides

3.1.2.4.2.1 Proposta de Oficina1l: Compreendendo o que s&o prismas e piramides

Esta oficina visa construir o conhecimento do aluno agu¢cando sua percepcao
guanto aos soélidos através de perguntas, sendo realizada no tempo estimado de 1

hora e 10 minutos. Portanto, para uma melhor organizacdo de como a mesma sera
realizada, sera dividida em seis momentos, que serao vistos abaixo:

1° Momento
Material: Folhaimpressa com aimagem
Tempo estimado: 10 minutos

Objetivo: Fazer com que os alunos percebam que um hexaedro pode ter varias
representacdes e a partir disso introduzir de forma indireta o conceito de prisma e

piramide.

A atividade funcionara da seguinte maneira: o professor entregara para cada
alunouma folha com a seguinte imagem:
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Figura 26: Poliedros.

Fonte: Fotografia tirada do livro Mateméatica: Bianchinil?.

Ademais, organizara as cadeiras dos alunos em formato de U e comecara a
lancar perguntas para classe, de maneira com que todos participem, criando um

ambiente de “debate”. As perguntas serédo as seguintes:
12 pergunta: Qual nome recebe cada umdesses poliedros?

Como os alunos ja passaram pelas outras oficinas e viram que o nome se da
pelo namero de faces, a resposta sera hexaedro. Caso algum aluno responda de

maneira diferente, 0 docente podera fazer outras perguntas, como por exemplo:

“Quantas faces cada poliedro possui?”

“O que é necessario saber para dar nome aos poliedros?”

Apos todos terem respondido que é hexaedro, o professor langcard um novo

guestionamento:

22 pergunta: “Entdo se eu pedir para que vocés desenhem um hexaedro, como
vocés saberao qual eu quero?”

Nesse momento o professor levantara essa discussdo e deixara que 0s
alunos participem, levantem possibilidades etc. Ap6s esse momento, o professor
afirmara para os alunos que a figura verde se chama piramide e a azul prisma e, em

seguida, comecara propriamente a oficina visando mostrar o porqué desses nomes.

Orientacdes ao professor para o primeiro momento: O papel do professor € de

grande importancia, pois 0 mesmo devera envolver os alunos de maneira que todos

17(Bianchini, 2011), do Livro: Mateméatica Bianchini
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se sintam motivados a participar, entdo serdo apresentadas algumas propostas de

como agucar a atencédo dos discentes:

1 — Levar esses trés solidos para sala de aula e entrega-los cada um para uma

pessoa que fica localizada em lugares distantes do outro que também recebeu;

2 — Colocarum fundo sonoro com uma batida de alguma musica atual que faca
parte do cotidiano dos mesmos, sem letra (s6 0 som), pois dessa maneira 0s

mesmos se sentirdo em um ambiente descontraido;

3 — O professor deve apresentar entusiasmo ao realizar as perguntas, pois
para que o docente queira que os alunos sintam motivagao para participar, o

primeiro a estar motivado deve ser ele.

Os momentos a seguir foram baseados em Pereira (2018a), no plano de aula:

Investigando prismas e piramides do site Nova Escola’®,

2° Momento

Material: Folhaimpressa com a imagem

Tempo estimado: 10 minutos

Objetivo: Despertar a percepcao e familiaridade com os solidos apresentados

Os alunos ja estardo com a folha do momento anterior, e para iniciar o
segundo momento o docente devera solicitar que recortem da folha o sélido roxo,
devendo ficar apenas com o azul e o verde. O professor deve entregar também
outra folha contendo a seguinte imagem impressa:

18 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/206/investigando-prismas-e-piramides.
Acesso em 22 nov. 2019.
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Figura 27: Sdlidos geométricos.

Fonte: Print Screen do Plano de aula - Investigando prismas e piramides do site Nova Escola.

A construcdo do conhecimento do aluno deve se dar a partir de suas
percepcdes, portanto, deve-se solicitar que os alunos observem os sélidos.
Ademais, cabe destacar que o tempo estimado para essa observacdo é de 10
minutos. Neste tempo, o professor pode estima-los a percepcdo com as seguintes

perguntas:

-Vocés ja viram esses solidos em algumlugar? Onde?
-Porque vocés acham que séo tdo usados no nosso cotidiano?
-Seria possivel organiza-los numa prateleira de um supermercado?

-Como vocés organizariam?

OrientacOes ao professor para o segundo momento: A ideia ndo é que os alunos
respondam “certo ou errado”, e sim que participem. Logo, as orientagdes do primeiro
momento seguem também para este segundo. A terceira pergunta sobre como
organizar os solidos em uma prateleira de um supermercado é importante, pois, por
meio dela, o professor podera observar que os alunos buscardo organizar os sélidos
que eles acham semelhantes, e isso j& € uma introducdo para posteriormente
compreenderem o que S&0 prismas e piramides.
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3° Momento

Material: Folhacom as trés perguntas impressas (ou as perguntas podem ser

escritas no quadro), lapis e borracha
Tempo estimado: 5minutos

Objetivo: Levar os alunos a observarem caracteristicas especificas dos soélidos.

7

Esse momento é para leva-los a observar as faces que compdem esses
poliedros, como forma de fazé-los perceber as semelhancas e diferencas existentes
entre eles. Abaixo serédo apresentadas algumas perguntas que o docente deve fazer

ao aluno:

-As bases de todos eles séo iguais?
-E quanto as faces laterais?

-Quantas bases cada sélido possui?

OrientacOes ao professor para o terceiro momento: Esse momento, embora seja
curto, € de grande importancia para direcionar os alunos a perceberem a quantidade
de bases que cada sélido possui e 0s poligonos que compdem as faces laterais dos

sélidos, pois sdo informacdes essenciais para a construcdo do conceito de prismas e
piramides. As perguntas sdo estimulos para os alunos refletirem.

4° Momento

Material: Tesoura, cola, cartolina, lapis e borracha

Tempo Estimado: 40 minutos

Objetivo: Agrupar os sélidos de acordo com suas semelhancas.

Primeiramente, o docente devera pedir aos alunos que recortem os solidos
contidos nas imagens e, em seguida, separar a sala em grupos. O objetivo com a
organizacdo de grupos € que cada componente, partindo das observacdes que teve
de semelhancas e diferencas dos sdlidos, discutam entre si e agrupem os soélidos de

acordo com suas semelhancas, s6 poderéo ter 2 agrupamentos.
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Ao final, os grupos devem produzir um cartaz contendo o0s dois

agrupamentos, colocando as semelhancas encontradas em cada agrupamento, ou

melhor, explicando os critérios utilizados para fazer a separacao.

Orientacbes ao professor para o quarto momento: Nessa discussdo que eles

terdo entre si, o professor deve observar 0os possiveis erros e sempre que perceber

lancar uma pergunta como forma indiretamente de fazer com que eles percebam

suas falhas. Segue abaixo algumas dificuldades que possam ser apresentadas e o

posicionamento do docente em cada uma delas.

Quadro 3: Questionamentos a serem feitos aos alunos a depender da dificuldade.

Dificuldade dos alunos

Questionamentos lanc¢ados pelo professor

Achar que base néo é
uma face do poligono

- Quantas bases o sdlido contém?
- Quantas faces ele possui?

- O que é uma face de umsolido?
- O que é uma base de um sdlido?

- O que é necessario para que uma parte do solido seja
considerado uma face?

- A base é uma face do poligono?

Ter dificuldade em
saber o que é vértice e
aresta de um poligono.

7

Explicar o que é um vértice e uma aresta e lancar a
seguinte pergunta:

- Quantos vértices e arestas tem este sélido(um soélido
escolhido pelo professor)?

Fazer agrupamentos
incorretos

- Qual foi a estratégia que vocés utilizaram para agrupar
0s solidos?

- Quantas bases tem cada poliedro?

- O que vocés perceberam das bases? Tem alguma
semelhanca?

N&o conseguir fazer
nenhum agrupamento

- O que vocés perceberam de semelhancas até o
momento?
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- Quantas bases cada poliedro possui?

- O que vocés perceberam das bases? Tem alguma
semelhanca?

Fonte: Autoria prépria.

5° Momento

Material: Quadro e piloto

Tempo estimado: Sminutos

Objetivo: Conceituar prismae piramide.

Este momento serd para o professor sistematizar as ideias, apresentando
para os alunos o porqué dos hexaedros (verde e o0 azul) vistos no momento 1 serem
chamados de prismas e piramides, e também dar nomes aos dois agrupamentos
feitos no momento quatro.

Quadro 4: Caracteristicas dos prismas e das piramides.

Prisma Piramide
Duas bases congruentes Uma base

N faces laterais (paralelogramos) N faces laterais (triangulos)
N+2 faces N+1 faces

Fonte: Autoria propria.

Orientagbes ao professor para o quinto momento: E importante que nesse

momento o professor analise junto aos alunos as caracteristicas apresentadas
acima nos solidos do momento quatro, observandouma a uma.

3.1.2.4.2.2 Proposta de oficina 2: Conhecendo as semelhancas e diferencas entre
prismas e piramides através do domino
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Essa oficina foi proposta por Pereira (2018b) no plano de aula — Jogando com

prismas e piramides, do site Nova Escola®®.

Material: Domin6 impresso, material rigido para colar o dominé (ou cartolina ou

papel cartdo, ou papelao)
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a conhecer as semelhancas e diferencas entre prismas e

piramides de forma ludica.

O jogo domin62° dos prismas e piramides ajudara os alunos a entenderem
melhor as caracteristicas dos prismas e das piramides. O professor deve separar a
classe em duplas, trios ou grupos de quatro pessoas. O domindé ao invés de
numeros contém pecas com caracteristicas escritas de um determinado(a) prisma ou

piramide, e figuras dos solidos, como mostra a imagem abaixo:

Figura 28: Peca do jogo Dominé dos Prismas e das Piramides.

Apresento apenas
uma base ~

Fonte: Print screen do plano de aula — Jogando com prismas e piramides.

As instru¢cdes do jogo sdo as seguintes:

Numero de jogadores: 2 a 4

Embaralhe as pegcas com a imagem virada para baixo. Cada jogador
escolhe aleatoriamente 7 pecas. As pecas que sobrarem serdo colocadas
viradas para baixo em um monte. O jogador que tiver a peca que
apresenta os dois lados iguais comecara o jogo.

Se a peca estiver no monte, retire-a e coloque no centro da mesa. Neste
caso, utilize um dado ou outro critério para decidir quem comegaré o jogo.

O préximo jogador deve colocar uma peca que corresponda com algum
dos dois lados da peca exposta. Se o

19 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/454/jogando-com-prismas-e-piramides.
Acesso em 03 jul. 2020.
20As pecas do jogo estdo disponiveis em anexo.
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jogador ndo tem uma peca que corresponda as pecas da extremidade, ele
deve comprar mais pecas no monte até encontrar uma que atenda pelo
menos um dos lados.

Se as pecas acabarem e o jogador ainda nao tiver encontrado uma peca
correspondente, ele passa a vez para o préximo jogador.

Vence 0 jogo quem acabar com as pecas primeiro. Caso néo seja possivel
prosseguir, vence o jogador que tiver menos pec¢as nas maos(PEREIRA,
2018. s/p).

Durante o jogo, o professor devera fazer o papel de intermediador, sempre
observando se os alunos estdo com davida, e caso estejam, lancar questionamentos
gue levem os discentes a por si mesmo sanarem as suas duvidas.

OrientacOes ao professor para essa oficina: Algumas dificuldades podem surgir
ao longo do jogo, e serd apresentado abaixo como o docente poderd proceder

diante delas:

1 - Aluno com dificuldade em identificar qual peca jogar
Nesse caso, o professor podera fazer tais questionamentos:
“Qual a informacgéo que tem na extremidade da peca?”
“Vocé chegou a pensarem alguma pega?”

“Observando suas pecgas, quais soélidos atendem as descricbes mencionadas?”

2 - Alunos associando a caracteristica a um unico poliedro

Nesse caso, o docente podera levantar tal questionamento:

“Quais solidos podem apresentar essa caracteristica? Vocé pode citar alguns?”
Poderdo existir jogadas em que mais de uma peca possa ser utilizadas, portanto,
esses questionamentos sdo de grande importdncia para que ele tenha essa

percepcao.

3 — Associar as informacdes a um poliedro ndo correspondente

Nesse caso, o professor devera pedir que o aluno releia qual informacéo foi descrita,
e fazer questionamentos como:

“Essa informacéo se aplica tanto a prismas quanto a piramides?”

O aparente “erro” € uma 6tima oportunidade para que o avaliador o utilize como

forma de fazer questionamentos que leve os alunos a alcancar o objetivo almejado.
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3.1.2.4.2.3 Proposta de Oficina 3. Estabelecendo relagdes através de situacdes

problemas

Essa oficina foi baseada no plano de aula— Com a méo na massa, de Pereira
(2018c), do site Nova Escola.

Material: Folhaimpressa com a atividade, |apis e borracha.
Tempo estimado: 1 hora e 30 minutos

Objetivo: Levar os alunos a resolver problemas utilizando as relagbes entre o

numero de vértices, faces e arestas de prismas e piramides.

O professor devera entregar uma folha contendo as seguintes questdes:

1. Caso vocé desejasse construir alguns prismas e piramide usando palitos e
bolinhas, quantos de cada vocé utilizaria para montar?
a) Um prisma de base quadrangular.
b) Uma piramide de base pentagonal.
c) Um prisma de base pentagonal.

2. Caso deseje construir 20 piramides de base quadrangular, quantos palitos
(arestas) e bolinhas (vértices) seriam utilizados?

3. Com essa quantidade utilizada na questao anterior, seriam possiveis construir

guantos prismas de base quadrada? Havera sobras?

A conducdo de como o docente podera aplicar a atividade, segue abaixo nas
orientacdes ao professor.

OrientagcOes ao professor para esta oficina: No decorrer da atividade os alunos
apresentardo dificuldades, entdo segue abaixo um quadro no qual seréao
apresentadas possiveis duvidas e como o docente podera proceder diante das
mesmas:
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Quadro 5: Orientacdes.

ltem

Dificuldade do aluno

Orientacéo do professor

Falta de nogao de
visualizacdo do solido

Nesse caso, o docente podera propor que
os discentes desenhem em uma folha o
prisma e a piramide pedidos, para que 0s
usem para contagem, ou até mesmo levar
palitos e bolinhas para que eles construam
0S Mesmos.

Organizacédo da contagem

Nessa situacao o docente podera direcionar
os alunos com as seguintes perguntas:

- Quantas arestas e vértices existem em
uma piramide quadrangular?

- E em duas?E em trés?

- Existe umaforma de facilitara soma?

Relacdo de separacdo de
sobras

O professor, primeiramente, devera ajudar o
aluno aorganizar as informacdes adquiridas
na questao anterior, e, para isso, podera
levantar tais questionamentos:

-Quantas arestas e vértices existem em um
prisma de base quadrada?

- Qual o total de arestas e vértices da
guestao anterior?

- Quantos vértices e arestas cabem na
quantidade de palitos que vocé tem formado
por 20 piramides, para construir o prisma
quadrangular?

- Vocé tentou desenhar?

Fonte: Autoria propria.

Segue abaixo também a resolucdo das questbes

1.

a) Um prisma de base quadrangular? 8 bolinhas e 12 palitos
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b) Uma piramide de base pentagonal? 6 bolinhas e 10 palitos

c) Um prisma de base pentagonal? 10 bolinhas e 15 palitos

2. Se em uma piramide de base quadrangular se usam 5 bolinhas e 8 palitos,

logo em 20 se usardo: 5x20= 100 bolinhas e 8x20= 160 palitos

3. Vértices
Em uma piramide quadrangular contém-se 5 vértices, logo em 20 piramides,
tem-se 100 vértices, pois 20x5=100.
No prisma de base quadrangular contém-se 8 vértices, e como o objetivo é
saber quantos prismas podem ser construidos tendo 100 bolinhas(vértices),
logo, temos que 8x12=96, portanto com 100 bolinhas construimos 12 prismas

guadrangulares.

Arestas

Uma piramide quadrangular contém 8 arestas, logo, em 20 piramides, tem-se
160 arestas, pois 20x8=160.

Um prisma de base quadrangular contém 12 arestas, logo, como temos 160
palitos, poderiamos construir 13 prismas de base quadrangular, pois 12x13=
156.

Unindo as duas informag@es, temos como materiais disponiveis 100 bolinhas
e 160 palitos, portanto, teremos como construir 12 prismas e sobrardo 4

bolinhas e 16 palitos.

3.1.2.4.2.4 Proposta de Oficina 4: Planificando prismas e piramides

Esta atividade foi baseada na proposta de Taurasiano (2018)?%, no plano de
aula— Construindo planificacfes, do site Nova escola, naqual o alunoiracomecar a
agucar a percepcao dos poliedros, observando-os de acordo com sua forma

planificada e fazer construcbes a partir delas. Para facilitar a organizacdo da

21 Disponivel em:https://novaescola.org.br/plano-de-aula/991/construindo-planificacoes. Acesso 20
jan. 2020.
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aplicacdo da oficina, esta sera dividida em quatro momentos, que serdo vistos
abaixo.

1° Momento
Material: Figuraimpressa, lapis e borracha
Tempo estimado: 15 minutos

Objetivo: Levar os alunos a identificarem, por meio de setas, como as partes da
planificacdo se unem de maneira com que formem o prisma desejado

Nesse primeiro momento o professor solicitara que o aluno observe a imagem

abaixo e desenhe setas representando as faces que devem se unir para que se
tenhaa formacédo de um prisma triangular.

Figura 29: Planificac&o do prisma triangular.

Fonte: Print Screen de figura da pagina Plano de aula — Construindo Planificag8es.

Caso exista muita dificuldade nessa percepcéo, o professor podera solicitar
que os alunos recortem a figura e tentem montar o prisma, para que eles mesmos
percebam qual parte se liga a outra. Uma outra proposta € que o professor faca essa

atividade em grupos, para que eles discutam entre si suas percepcoes e, dessa
forma, consigam agucar a sua percepcao.

Orientacdes ao professor para o primeiro momento: O professor devera fazer

perguntas aos alunos que os estimulem a pensar quanto a essa construcéo, tais
como:

- E possivel fazer essa construcéo de forma mental?

- Vocé consegue imaginar essa figura se fechando e formando um poliedro?
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- Que figura vocé encontrard com a montagem dessa planificagcado?

- Qual a figura que compdem a base desse poliedro?

As setas encontradas pelo aluno devem ser apresentadas dessa maneira:

Figura 30: Resolugéo da atividade.

Fonte: Print Screen de figura da pagina Plano de aula — Construindo Planificacées?2.

2° Momento

Material: Folha A4, régua, lapis e borracha

Tempo estimado: 30minutos

Objetivo: Levar os alunos a construirem uma planificacdo para o prisma retangular.

Nesse segundo momento o professor devera separar a sala em duplas para
gue haja uma interacdo de ideias e a proposta de atividade serd de desenhar a
planificacdo de um prisma retangular. Uma sugestéo ao professor € que 0 mesmo
deixe a disponibilidade dos alunos um objeto que tenha esse formato (como por
exemplo, uma caixa de sapato). Apos a construcdo, os alunos devem preparar um
cartaz com o desenho da sua planificagéo e apresentar para seus colegas de classe.

Nesse processo, 0 professor devera estimular o grupo a construir a

planificacdo com perguntas, tais como:

- Vocé ja imaginou qual forma obteria, se desmontasse a caixa?

- Vocé consegue desenhar essa forma?

22 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/991/construindo-planificacoes. Acesso 20
jan. 2020.
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- Vocé ja tentou unir o formato das faces laterais com o da base?

Algumas davidas poderdo surgir ao longo desse processo, portantoj segue

abaixo algumas orienta¢des ao professor.

OrientacOes ao professor para o segundo momento:

Quadro 6: Sugestdes ao professor.

Dificuldades do aluno

Orientacdes ao professor

Utilizacdo da régua

O professor devera exemplificar como
usar, explicando por onde comecasse a
medir etc.

Desenhar
incorreta.

a planificacdo de forma

O professor fard perguntas que os
estimule-os a pensar quanto ao desenho
gue fez. Como por exemplo:

‘Por que dar-se 0 nome prisma
retangular para esse solido?”

“‘Qual o formato das faces laterais do
prisma retangular?”

“‘Qual o formato da base do prisma
retangular?”

“‘Olhando para a caixa, qual o formato de
suas faces?”

“‘Se vocé desmontasse a caixa que
formato teria?”

Desenhar a forma da planificacao
correta, porém com as propor¢coes
erradas, de maneira que o prisma nao
feche

O acompanhamento da atividade se
dard de maneira, que aluno percebaque
construiu a planificagdo com proporcao
errada. Segue abaixo, perguntas que os
estimulem a perceber o erro:

“Vocé ja tentou montar seu poliedro?”
“Ele encaixou corretamente?”

“Qual a parte que n&o encaixou?”

“O que vocé deveria fazer para que essa
face se encaixe com a outra?”

Fonte: Autoria propria.

As possiveis soluc¢des que o aluno encontrara sao as seguintes:




Figura 31: Possiveis planificacfes de um prisma retangular.

Fonte: Print Screen de figura da pagina Plano de aula — Construindo Planificacées?3.

3° Momento
Material: -
Tempo estimado: 5minutos

Objetivo: Sistematizar o conteddo aprendido.
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O Professor devera recapitular o que foi visto nas duas atividades anteriores,

como objetivo de sistematizar a aprendizagem. Apontando o0s principais pontos:

- Construgao mental de um prisma triangular

- E que é possivel que uma mesma figura espacial apresente mais de uma

planificagcédo, como foi visto no prisma retangular.

4° Momento
Material: Imagem impressa, lapis, régua e borracha

Tempo estimado: 20minutos

Objetivo: Verificar se os alunos compreenderam sobre a constru¢do planificada de

figuras geométricas espaciais

A aulase inicia o professor entregando a seguinte imagem:

23 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/991/construindo-planificacoes. Acesso 20

jan. 2020.
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Figura 32: Planificacéo.

Fonte: Print Screen de figura da péagina Plano de aula — Construindo Planificagées?*.

O questionamento que devera ser feito aos discentes € o seguinte:

As setas que estdo marcadas na figura apresentam algumas indicacdes, seguindo-

as, obtém-se algum poliedro? Se sim, qual?

Esta atividade € um inverso da primeira, a qual os alunos apontaram as
indicagbes para formar o prisma triangular. Nesta, por sua vez, os educandos ja
possuem as setas e precisardo descobrir a figura espacial que obterdo ao montar

(ap6s observar se as setas estdo apontadas corretamente).

Orientacbes ao professor para o quarto momento: Uma sugestdo que o
professor podera dar ao aluno é desenhar a mesma figura em outra folha , recortar e
tentar montar seguindo as orientacbes dadas pelas setas da figura e, dessa
maneira, verificar se as indicacdes estao corretas e consequentemente descobrir a
figura espacial correspondente a planificacéo.

3.1.2.4.25 Proposta de Oficina5: Vistas de prismas e piramides

Esta oficina foi baseada na proposta de Pereira (2018d), no Plano de aula —
Vistas de prismas e piramides, também do site Nova Escola. A mesma sera dividida

em quatro momentos:

1° Momento

24 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/991/construindo-planificacoes. Acesso 20
jan. 2020.
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Material: Imagem desenhada no quadro (ou impressa), malha quadriculada, lapis e
borracha.

Tempo estimado: 5 minutos

Objetivo: Despertar a percepcao do aluno para os tipos de visbes de uma figura a
dependerdo angulo.

Nesse primeiro momento o professor devera desenhar (ou entregar de forma

impressa) no quadro a seguinte imagem:

Figura 33: Vistas dos cubos.

Vista lateral

ks ‘ Vista frontal
€ <
I :
€«
Fonte: Print Screen com algumas alteragdes da pagina Plano de aula - As vistas de prismas e
piramides, do site Nova Escola?®.

E lancara a seguinte situacéo:

“Dois amigos marcam de encontrar-se, porém estao préximos um ao outro e nao se
veem, pois, um bloco de cubos impede a sua visao. Jodo estd com uma vista frontal
dos blocos e Davi com a vista lateral”. Desenhem na malha quadriculada as vistas
de cada um.

Entdo, em seguida, o professor deverda entregar uma folha A4 com a malha
quadriculada?s.

25 Disponivel: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/1607/as-vistas-de-prismas-e-piramides. Acesso
23 jan. 2020.
26 Malha quadriculada disponivel em anexo.
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O objetivo principal € despertar o interesse do aluno para o contetdo, sendo

essa, uma atividade introdutéria do contetido.

Orientacdes ao professor para o primeiro momento: Assim como nas demais
oficinas, o professor deve ser o intermediador entre 0 aluno e a atividade, servindo
de suporte, mas ndo para dar a solucao ou apontar se esta certo ou errado, mas sim
direcionéa-lo para que ele perceba se esta respondendo corretamente ou ndo. Esse
direcionamento pode ser feito através de perguntas estimulantes, sendo algumas

delas:

- Em que posigéo Davi se encontraem relagéo aos blocos?

- Quantos blocos Davi consegue enxergar?

- Qual vista Davi tem dos blocos?

- E Jodo, em que posicao ele se encontraem relacao aos blocos?
- Quantos blocos Jodo consegue enxergar?

- Qual vista Jodo tem dos blocos?

A solucédo encontrada pelo aluno devera ser a seguinte:

Figura 34: Resolugdo na malha.

Fonte: Autoria Prépria.

2° Momento
Material: Imagem impressa, lapis e borracha
Tempo estimado: 20 minutos

Objetivo: Levar os alunos a organizarem as “vistas” de maneira que saibam quais

compdem cada sélido.
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O professor devera lancar o seguinte desafio:

Davi e Jodo foram a escola juntos e durante suas atividades fizeram a
representacdo das vistas de dois sélidos formados por combina¢ces de prismas e
piramides. Davi desenhou as vistas de cima (superiores), Jodo as vistas de frente
(frontais), e as vistas laterais foram desenhadas pelos dois, sendo uma por cada
menino. As vistas estdo desordenadas. E cada tragco nas vistas representa as
dobras ou marcacdes.

Figura 35: Vistas dos dois sélidos.

Vistas superiores Vistas laterais Vistas frontais

Fonte: Print Screen da pagina Plano de aula - As vistas de prismas e piramides, do site Nova
Escola?’.

O professor devera separar a turma em grupos e pedira que primeiramente
organizem as vistas, para descobrir qual delas € de um sélido e qual € do outro.

Algumas perguntas poderao direciona-los:

e Perguntas para direcionar para o solido 1

- Observando as vistas superiores, como vocé imagina um sélido que tenha
como base um hexagono? Jatentou desenhar?

- Observando um cubo de cima, quantas vistas vocé consegue visualizar? E
uma piramide?

- Qual a forma das faces laterais de uma piramide? Como vocé desenharia a

vista de cima de uma piramide?

27 Disponivel: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/1607/as-vistas-de-prismas-e-piramides. Acesso
23 jan. 2020.
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- Observando a vista frontal, qual das duas figuras mais se enquadra na vista
superior? Observe as formas.

- Observando as vistas laterais, qual vocé conseguiria encaixar com as demais
vistas?

- Quetal desenharasvistas numafolha, recortar e tentar montar?

e Perguntas para direcionar para o sélido 2

- Observando a segunda vista frontal, como vocé imaginaria o so6lido?
Desenhe!

- Observe agora as vistas superiores, qual das duas mais se enquadra com a
frontal?

- Tendo a vista frontal e superior, observe a vista lateral, e descubra qual delas
se enquadra com as anteriores?

- Quetal desenharasvistas numafolha, recortar e tentar montar?

Orientagcdes ao professor para o segundo momento: Esse momento da oficina €
de grande importancia, visto que alunos associardo as vistas ao sélido,
desenvolvendo assim sua visdo espacial. Porém as perguntas que o professor fara
servirao de elementos norteadores para essa percepcédo, logo, essas poderao variar
a depender do rendimento do aluno. Portanto, os questionamentos apresentados

acima para o sélido 1 e o 2 sdo apenas sugestoes.

Momento 3
Material: Imagem usadano momento 2, lapis e borracha;
Tempoestimado: 30 minutos

Objetivo: Levar os alunos a descobrirem os solidos a partir da organizacgéo feita no

momento anterior.

Nesse momento o professor devera fazer com que os alunos organizem as
ideias encontradas no momento anterior de maneira que esquematizem quais vistas

compdem cada solido e como é feita a composicao de prismas de piramides de cada
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figura espacial, descrevendo quantas faces laterais cada piramide e prisma contém,

lembrando que os solidos sdo formados pela junc¢éo destes. Como por exemplo:

O sélido 1 é formado pela juncdo de uma piramide de seis faces laterais e um

prisma hexagonal.As vistas correspondentes de cada solido sao:

Figura 36: Vistas dos dois solidos.

Sddido 1

Sdlide 2

Fonte: Juncéo de figuras feitas a partir do printscreen da pagina Plano de aula - As vistas de prismas
e pirdmides, do site Nova Escola.

Orientacdes ao professor para o terceiro momento: Esse momento serve para
organizar as informagdes obtidas a partir do momento anterior, logo, diferentemente
do momento 2, no qual o objetivo era organizar as vistas para saberem qual
correspondia a determinado sélido, neste o professor auxiliara na constru¢do mental
dos sdlidos a partir da arrumacao anterior. Esse suporte dado pelo docente podera
ser feito a partir de perguntas que levem os discentes a ampliar sua percepgéao a
respeito do sélido.

e Perguntas para o solido 1:

- Vocé consegue encaixar a vista lateral e a frontal do sélido 1?

- Quando vocé olha uma piramide de cima que vista vocé tem? Poderia desenhar a
vista de cima de uma piramide hexagonal?

- Essa vista da piramide se assemelhaa algumado solido 1?

- Como vocé uniria avista de cima com a lateral?

- Que solido vocé conseguiu descobrir?

e Perguntas para o solido 2:
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- Vocé consegue encaixar a vista frontal com a lateral?

- A vista frontal te lembra alguma coisa?

- Vocé ja tentou desenhar a vista de cima de uma casa com o formato parecido com
o da vista frontal? Desenhe a vista obtida!

- Esse desenho te dar alguma pista do solido 2?

Essas perguntas sdo apenas uma sugestdo ao professor, podendo ser
alteradas de acordo com a necessidade do aluno.

3.1.3 Poligonos
3.1.3.1 Contetdo

Linhas poligonais

Como de costume, em Geometria Euclidiana denominaremos pontos por
letras mailsculas do alfabeto latino, A, B, C, etc. Assim, o segmento de
extremidades B, e C, sera apresentado como BC.

Dessa forma, antes de conhecer o que é poligono, e suas classificacdes, faz-

se necessario compreender o que séo linhas poligonais. Portanto, tem-se que:

Quando uma linha é formada pelos segmentos AB, BC, CD, nos quais esses
segmentos de reta sdo consecutivos e nao colineares, ela é chamada de linha

poligonal. Segue abaixo alguns exemplos:

Figura 37: Linhas poligonais.

Fonte: Autoria prépria.
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As linhas poligonais podem ser classificadas em abertas ou fechadas, e em

simples ou n&o simples.
Abertas: E toda linha poligonal cuja as extremidades n&o se coincidem;

Fechadas: E toda linha poligonal cuja extremidade do primeiro segmento coincide
com a extremidade do ultimo segmento.

Segue abaixo um exemplo de linha poligonal aberta e outro de linha poligonal

fechada.

Figura 38: Linha poligonal aberta e fechada.

Aberta Fechada
B C B

extremidade

o
T e °

extremidade .
extremidades
coincidindo

Fonte: Autoria prépria.

As classificacdes de simples e nédo simples sdo apenas para linhas poligonais
fechadas:

Simples: S&o linhas poligonais fechadas, nas quais seus segmentos se interceptam

apenas em suas extremidades;

Nao simples: S&o linhas poligonais fechadas, nas quais seus segmentos se
interceptam n&o apenas em suas extremidades.

Segue abaixo exemplos:
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Figura 39: Linha poligonal simples e ndo simples.

Simples Néo simples

D

Fonte: Autoria propria.

Poligonos

Toda linha poligonal fechada simples é chamada de poligono, porém faz-se
necessario formalizar esse conceito, pontuando o que é necessario uma figura plana

ter para ser considerada um.

Considere uma sequéncia de pontos de n pontos 4, 4,... ,A,, sendo n23,

diferentes dois a dois, sendo quaisquer trés pontos consecutivos nao colineares.

Sendo considerados consecutivos os pontos A; A, eA,_,;,A, , assim como também

A,, A,. Poligono é a reunido desses pontos que atendam as seguintes condicgdes:
- Os segmentos consecutivos se interceptam apenas em suas extremidades;

- Dois segmentos quaisquer coma mesma extremidade ndo pertence a mesma reta.

Figura 40: Exemplo de poligono.

As Az

Aa Az

Fonte: Autoria prépria.
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Elementos de um poligono
Adotaremos as seguintes nomenclaturas:
Vértice: Ponto de encontro de dois lados consecutivos. Exemplo: 4, 4, A, ...

Lado: Segmentos de reta que formam a linha poligonal. Exemplo: 4,4,, ... ,4,_,4,

Angulo: Dois lados consecutivos determinam um angulo interno. Exemplo: A, A, ...

Classificacédo dos poligonos

Em um poligono o numero de lados e igual ao numero de angulos, dessa

forma, os poligonos recebem nomes de acordo com essa quantidade. No quadro
abaixo alguns nomes serdo representados:

Quadro 7: Classificagao dos poligonos.

Numero de lados e nimero de angulos Nome do poligono
3 Triangulo
4 Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octbégono
9 Eneagono
10 Decéagono
11 Undecéagono
12 Dodecagono

20 Icosagono

Fonte: Autoria prépria.

Triangulos

Como foi visto anteriormente, o triangulo possui, 3 vértices, 3 lados e 3

angulosinternos. Eles podem ser classificados tanto quanto a medida de seus lados,
guanto a medida de seus angulos.

Classificagcdo quanto aos lados
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Quadro 8: Classificacéo dos triangulos quanto aos lados.

Tridngulo IsGsceles

Tridngulo equilatero

Tridngulo escaleno

Tridangulo que tem pelo
menos dois lados com a
mesma medida

Tridangulo que tem os trés
lados com a mesma medida

Triangulo que tem os trés
lados com medidas
diferentes

Fonte: Autoria prépria.

Classificagcdo quanto aos angulos

Quadro 9: Classificagéo dos triangulos quanto aos angulos.

Triangulo acutangulo

Triangulo retangulo

Triangulo obtusangulo

Tridngulo que tem trés
angulos agudos

Tridngulo que tem um
angulo reto e dois agudos

Triangulo que tem um
angulo obtuso e dois agudos

Fonte: Autoria prépria.

Os triangulos também possuem uma caracteristica importante, a soma do
valor de seus angulos é sempre 180°.

Quadrilateros

Os quadrilateros, como ja foi visto, sao poligonos que possuem quatro lados.

Eles séo classificados quanto ao paralelismo de seus lados, apresentando trés

possiveis realidades:
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Quadro 10: Classificagcéo dos quadrilateros quanto ao paralelismo de seus lados.

Nenhum par de lados
paralelos

Somente um par de lados
paralelos

Dois pares de lados
paralelos

N&o recebe nenhum um
nome especial

Quadrilateros que tém
apenas um par de lados
paralelos recebem o nome
de trapézio.

Quadrilateros que tem dois
pares de lados paralelos
recebem o nome de
paralelogramo.

Fonte: Autoria prépria.

Dentre os paralelogramos existem tem que recebem destaque:

Retangulo: € um paralelogramo que possui quatro angulos internos retos;

Losango: € um paralelogramo que possui quatro lados congruentes;

Quadrado: é um paralelogramo que possui quatro angulos internos retos e quatro

lados congruentes.

Portanto, observa-se que o quadrado é ao mesmo tempo um losango e ao

mesmo tempo um retangulo.

3.132

A BNCC e os poligonos

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, na unidade tematica

geometria, 0 aluno tem como objeto de conhecimento o seguinte contetido:

Poligonos: classificacbes quanto ao niamero de vértices, as medidas de lados e

angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados.

Partindo disso, ela abrange trés habilidades a serem desenvolvidas neste

assunto:
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(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nado regulares, tanto em suas

representacdes no plano como em faces de poliedros;

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacéo as
medidas dos lados e dos angulos;

(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacao a

lados e a angulos e reconhecer a incluséo e a intersecc¢éo de classes entre eles.

Portanto, segue abaixo a estratégia de ensino que sera utilizada, buscando

desenvolver as habilidades apresentadas acima.

3.1.3.3 Estratégia de ensino

A proposta de ensino para este conteudo é fazer a construcao gradual do
conhecimento do aluno, no qual o professor servira apenas de intermédio entre o
estudante e assunto a ser assimilado.

Para uma melhor compreensdo de como serda feita essa construcéo, faz-se

necessario a divisdo de trés blocos de oficinas:

Bloco 1: Oficinas de conhecimentos gerais de poligonos

O objetivo principal deste bloco € desenvolver a habilidade:

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nédo regulares, tanto em suas

representacdes no plano como em faces de poliedros.
Portanto, serdo apresentadas trés oficinas:
Oficina 1: Reconhecendo poligonos

Nesta, 0 objetivo é que através de um bloco de atividades o aluno construa
por si s6 o0 conceito de poligono, e assim saiba reconhecer quando uma figura é ou

nao um poligono.
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Oficina 2: Nomeando poligonos

Como o aluno ter4 descoberto o que € um poligono, entdo o professor
familiarizara os alunos com os nomes dos poligonos, através de atividades que 0s
levem ao objetivo desejado, alcancando assim a habilidade de nomear poligonos e
ao fim para leva-los a se divertir com os poligonos, utilizar o tangram para formacéao

de novas figuras geométricas.
Oficina 3: Comparando e reconhecendo poligonos regulares

Neste momento o aluno ja sabera reconhecer poligonos e nomea-los,
portanto, a proposta desta Ultima oficina é leva-los a comparar as figuras buscando

encontrar caracteristicas em comum que os levem a descobrir quais sdo os
poligonos regulares entre as figuras apresentas.

A respeito de representacdo dos poligonos como faces de poliedros, esta

observacéo sera trabalhada nas oficinas de poliedros.
Bloco 2: Oficinas de triangulos
Neste bloco o principal objetivo é desenvolver a seguinte habilidade:

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacéo as
medidas dos lados e dos angulos.

Para este fim, faremos o uso de duas oficinas:
Oficina 1: Rigidez de um triangulo

Nesta, 0 objetivo € mostrar de forma experimental uma das principais

caracteristicas dos triangulos que é a suarigidez.
Oficina 2: Classificando triangulos

O principal objetivo € leva-los a classificar os triangulos, tanto quantos a
medida dos lados, quanto a dos angulos

Oficina 3: Soma dos angulosinternos de umtriangulo

Essa oficina tem como proposta levar os alunos a descobrirem que a soma

dos dngulosinternos é 180° através de dobraduras
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Bloco 3: Oficinas de quadrilateros
Neste o objetivo principal € desenvolver a habilidade:

(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacdo a

lados e a angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecgao de classes entre eles.
Portanto, serdo apresentadas seis oficinas:
Oficina 1: Retomando conceitos

Essa oficina tem como objetivo levar os alunos a relembrarem o que sao
quadrilateros, observando sua forma.

Oficina 2: Conhecendo o trapézio e suas caracteristicas

Através de construcdo os alunos conhecerdo os trapézios, quais sdo suas

principais caracteristicas e suas classificacoes.
Oficina 3: Conhecendo o paralelogramo e suas caracteristicas

Nessa oficina o aluno observara como um paralelogramo é formado, quais os
elementos que o compde.

Oficina 4: Diferengas entre trapézio e paralelogramo

Para sistematizar os conhecimentos adquiridos nas oficinas anteriores, essa
vem com a proposta de o aluno organizar os conceitos de trapézio e paralelogramo,
observando quais elementos norteardo se uma figura & um ou o outro.

Oficina 5: Conhecendo os paralelogramos “especiais”, e a interseccao de classes

entre eles

Visto que os alunos ja conhecem conceitos gerais de paralelogramos, nessa
oficina eles conhecerdo alguns desses que possuem caracteristicas especiais, que

sdo: quadrado, retangulo e losango. Em seguida, observardo elementos em comum
entre estes que € 0 que se nomeia como interseccao.

Oficina 6: Visualizando a interseccdo de classe entre os paralelogramos e trapézios
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Tendo observado pontos em comum entre os paralelogramos especiais, essa
oficina vem como uma forma de sistematizar essa intersec¢cdo, bem como levar o

aluno aobservar se existe interseccéo entre os trapézios.

3.1.34 Oficinas de poligonos

31341 Bloco 1: Oficinas de conhecimentos gerais de poligonos

Proposta de Oficina 1: Reconhecendo Poligonos

Sera apresentado abaixo uma lista de atividades elaboradas de maneira que
o aluno construa o seu conhecimento sobre o que é poligono, partindo de conceitos
que ele conhece, como o de “linha”. Pode-se definir essa estratégia de ensino como
“escada do conhecimento”, por meio da qual a cada degrau o aluno atinge um novo
nivel para poder chegar ao “topo da escada” que representa o conhecimento
adquirido. As questdes sdo autoexplicativas e foram escritas de modo a facilitar a
assimilacdo do discente; existirdo também questbes em que sera apresentada uma
proposta de “melhor explicacdo” quanto ao que esta sendo pedido.

Para facilitar a organizacdo, a atividade foi dividida em quatro momentos,
tendo, cada um dos momentos, um conjunto de exercicios com um objetivo

especifico.
1° Momento
Material: Atividade abaixo (impressa ou escrita no quadro), Iapis e borracha

Tempo estimado: 5 minutos

Objetivo desse primeiro conjunto de exercicios: Busca-se fazer uma ligacéo
entre elementos que o aluno conhece e segmentos de reta. A estratégia de iniciar
falando de desenho parte do ponto que todos ja desenharam alguma vez na sua
vida, e esses desenhos séo formados por linhas (tracos), relacionando dessa forma
na terceira questdo, as linhas com os segmentos de reta, facilitando assim a

assimilagdo dos mesmos.

Segue abaixo a atividade a ser aplicada:
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1. Na construcdo de desenhos, observa-se muitas linhas. Vocé ja desenhou?

Desenhou linhas?

2. Desenhe abaixo exemplos de linhas que vocé ja viu?

3. Existem linhas que ndo apresentam curvas, essas chamamos de segmentos de
reta. Marque um X nas linhas abaixo que séo formadas apenas por segmentos

de retas?

a) b) 0) / —

d) e)

— W

OrientacOes ao professor para o primeiro conjunto de exercicios: Nesse
primeiro momento o professor podera dar exemplos de tracos encontrados no dia a
dia deles, e propor que encontrem na sala essas “linhas” que foram vistas na
atividade, como forma de familiarizar ainda mais o aluno com o conteudo, lembrando
de mostrar também de forma pratica a diferengca entre “linhas com curvas” e

segmentos de reta, podendo fazer o uso de uma |a para mostrar isso.

2° Momento
Material: Atividade abaixo (impressa ou escrita no quadro), lapis, borracha e régua.
Tempo estimado: 20 minutos

Objetivo do segundo conjunto de exercicios: Levar os alunos a aprenderem o

que é uma linha poligonal, de maneira que através das questdes quatro e cinco
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compreendam o0s elementos que a compde, que sdo segmentos de retas
consecutivos e ndo colineares, unindo-os na questao seis para formar o conceito de
linha poligonal e, por fim, na atividade sete avaliar se o discente alcancou a
aprendizagem proposta nesse conjunto.

Segue abaixo a atividade a ser aplicada:

4. Margue um X nos segmentos de reta abaixo que sdo consecutivos, ou seja, que

segue um apés o outro numa sequéncia.

a) b)A/ c) /\ _l—

5. Marque um X nos segmentos nao colineares (sdo aqueles segmentos que néo

seguemna mesma reta).

5 _— w /7 0 H

6. Quando uma linha é formada por segmentos de reta consecutivos e nao
colineares, ela é chamada de linha poligonal. Portanto quaisitens das questdes4

e 5 séo linhas poligonais?

7. Desenhe linhas poligonais no espaco abaixo.

Orientacbes ao professor para o segundo conjunto de exercicios: Esse
conjunto de exercicios introduz conceitos desconhecidos pelos alunos, entdo para
facilitar a compreenséao e aprendizagem dos discentes, o professor devera explicar o
que é uma sequéncia fazendo uso de elementos que existem na sala, como por

exemplo: a ordem das cadeiras presentes na classe. Outro ponto a ser observado é
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que o conceito de colinearidade € novo, entdo surgirdo muitas duvidas quanto ao
mesmo. Dessa forma, o docente devera, primeiramente, explica-los que uma reta é
composta por infinitos pontos na mesma direcdo e que por estarem organizados
dessa forma sdo chamados de colineares, explicando-os também que quando existe
uma mudanca nadirecdo sdo chamados de néo colineares. Para exemplificarisso, o
professor podera mostrar as linhas formadas entre uma ceramica e a outra. Na
guestdo seis os dois conceitos serdo unidos e o docente devera reforcar da

diferenca que existe entre segmentos em sequéncia e segmentos colineares,
lembrando-os que a primeira tem a ver com ordem e a segunda com direcéo.

3° Momento
Materiais: Atividade abaixo (impressa ou escrita no quadro), lapis e borracha
Tempo estimado: 10 minutos

Objetivo do terceiro conjunto de exercicios: Levar os alunos a identificarem se
uma linha poligonal é aberta ou fechada e também reforcar através da contagem

que essas podem ser compostas por varios segmentos de reta.

Segue abaixo a atividade proposta:

8. Uma linha poligonal pode ser aberta ou fechada. Quais linhas poligonais da

guestao 3, sao abertas e quais sao fechadas?

9. Quantos segmentos de reta possuem as linhas poligonais abaixo?

a) b)
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10. Para uma linha poligonal ser fechada ela precisa de no minimo quantos

segmentos de reta?

Orientacdes ao professor quanto ao terceiro conjunto de exercicios: Esse
conjunto serve como forma de preparo para os alunos quanto ao conceito de
poligono que seré visto posteriormente. Portanto, na questao 8 o professor mostrara
gue existem dois tipos de linhas poligonais: abertas e fechadas. Ja na questdo 9, 0
docente deverd dar um enfoque nas fechadas, fazendo perguntas como: “essas
linhas poligonais sao abertas ou fechadas?” e reforgar ainda mais que as mesmas
sao formadas por segmentos de reta. Para finalizar, a questdo 10 vem como forma
de unir os conceitos vistos e leva-los a perceber que sdo necessarios no minimo 3

segmentos de reta para que elavenhaa ser fechada.

4° Momento
Materiais: Atividade abaixo (impressa ou escrita no quadro), lapis e borracha
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo do quarto conjunto de exercicios: Levar os alunos a aprenderem o que é

um poligono e as caracteristicas que uma linha poligonal precisa ter para ser
considerada um.

Segue abaixo a atividade proposta:

11.Cada segmento de reta possui dois extremos. Vamos adotar a seguinte regra:
Cada segmento de reta s6 pode ser interceptado em seus extremos e essa
interceptacéo deve ser feita por um outro extremo de outro segmento, ou seja,
nao pode haver cruzamentos. Portanto, qual das figuras abaixo, quebra essa

regra?
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b)

c)

12.Vocé ja ouviu falar em poligonos? Se sim, vocé sabe o que é?
Para descobrirmos, vamos brincar! Para iniciar, analise as figuras

abaixo, vocé precisa treinar, e vamos ver como se saird nas perguntas abaixo:

a)
E uma linha poligonal? Se sim, ela ¢é
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algum lugar?

b)
E uma linha poligonal? Se sim, ela ¢é
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algum lugar?
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c)
E uma linha poligonal? Se sim, ela é
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algum lugar?

Foi dificil responder? Se sim, o que vocé teve dificuldade?

E se eu te disser que poligono é uma linha poligonal fechada, onde cada segmento
de reta se cruza apenas com um outro segmento e esse cruzamento é nos
extremos. Qual das figuras acima € um poligono? Por que vocé chegou nessa

conclusao?

13.Questéo raio x:

Quais desses itens sdo poligonos e quais nao sdo e porgue vocé chegou a essa

conclusao?
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b)

d)

Orientacdes ao professor para o quarto conjunto de exercicios: Neste bloco
comeca a ser introduzido o conceito de poligono de maneira inversa, sendo feito da
seguinte forma: primeiro compreende o0 conceito para depois descobrir o nome do
que foi aprendido. Essa estratégia foi escolhida, pois ela faz com que o aluno
construa seu conhecimento primeiro para depois “dar nomes”. Observe na questao
onze que a proposta € que aluno compreenda “a regra”, sendo esta uma forma de
fazer com que ele entenda de maneira implicita o que uma linha poligonal precisa ter
para ser chamada de poligono, porém ndo se usa na questdo o termo poligono. Por
esse motivo; fala-se que a aprendizagem ocorre de maneira inversa (usa-se este
termo, pois em grande parte dos casos o0 aluno conhece o nome do conceito para
depois aprender o conceito). No exercicio doze o conceito de poligono comeca a ser
introduzido, mas néo de forma direta, é feita uma recapitulacéo do que o discente ja
aprendeu focando-se nos elementos necessarios para formar um poligono, que sao:
ser uma linha poligonal fechada, e que cada segmento de reta s6 pode cruzar outro
segmento em seu extremo, entdo apresenta-se trés itens nos quais os alunos
deverao observar se as figuras que estdo apresentadas nestes sdo linhas poligonais
fechadas e onde é feito o cruzamento dos segmentos de reta dessas figuras.
Observe que de forma indireta o aluno ja esta analisando se aquela figura € ou néao
um poligono. Ao final da questdo o professor revela para o aluno o que € um

poligono e pede que ele observe quais das figuras que ele analisou atende aos
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requisitos para ser considerada um, fazendo dessa maneira uma forma de perceber

se 0 aluno compreendeu ou néao.

A questao treze é chamada de “raio x”, que é um exercicio final para observar
se de fato o discente conseguiu construir o seu conhecimento do que vem a serum
poligono.

A intitulada “regra” da questao dez pode ser um pouco complexa inicialmente
para o aluno entender, entdo uma sugestdo para facilitar a compreensao € que o
professor pode fazer o uso de pedacos de 14, onde cada pedacgo representa
segmentos de reta, e a interseccao ser representada por nés de um pedac¢o com o
outro.

O professor apresenta os pedacos e mostra os extremos, explicando que a
regra € que eles formem figuras, nas quais cada segmento s6é pode ser tocado em
seus extremos por outro extremo, e dessa maneira eles entenderdo, na pratica, o

que esta sendo pedido.

3.1.3.4.1.1 Proposta de Oficina2: Nomeando poligonos

Como o proprio nome ja diz, o objetivo da oficina abaixo é levar os alunos a
conhecerem os nomes dos poligonos e perceberem que seu nome tem a ver com a
sua quantidade de lados. Essa oficina sera dividida em dois momentos, que serao

aplicados em duas aulas (sendo cada aula de 50min.).

1° Momento

Materiais:Folha impressa com a imagem que sera utilizada na atividade, tesoura,

cola, cartolina, lapis, borracha e régua
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a se familiarizarem com os poligonos, levando-os a
identificarem seus nomes de acordo com a sua quantidade de lados.

Essa proposta foi baseada em Casadei (2018a), no site Nova escola. A
atividade propde que os alunos recortem os poligonos da figura abaixo:



Apos recortarem, montem em suas cartolinas um quadro, como 0 seguinte:

Figura 41: Mural de poligonos.

Fonte: Autoria prépria?s.

Figura 42: Modelo de quadro.

Poligono

Quantidade de
lados

Quantidade de
vértices

Quantidades de
poligonos da
figura

Figuras
Recortadas

Tridngulo

Quadrado

Pentdgono

Hexagono

Heptagono

Octégono

Eneagono

Decagono

Fonte: Autoria propria.
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ApoOs os alunos terem montado, o professor devera conduzi-los a preenché-la

de maneira correta. Dessa maneira, os alunos estardo relacionando o poligono ao

seu nUmero de lados e vértices.

Orientacdes ao professor para o primeiro momento: Uma orientagdo € que o

professor instrua os alunos a separar 0os poligonos de mesma quantidade de lados

em conjunto, pois na construcdo da tabela, na ultima coluna, eles terdo que colar

cada conjunto de figuras em seu espaco correspondente. Portanto, a tabela devera

28 A figura se encontra no apéndice C para impresséo.
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ser feita num tamanho proporcional ao espaco que precisardo. Duvidas como:
‘quantos lados possui um eneagono?” ou “E um decagono?” poderao surgir, por iSso

docente deverad sempre esta servindo de auxilio nessa aprendizagem.

2° Momento
Materiais: Tesoura, cola, cartolina, lapis e borracha.
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Leva-los a combinar os poligonos para formarem novos poligonos e em
seguida contar os lados para nomea-los, lembrando que nesta o aluno comecara a
perceber que ele pode construir novos poligonos a partir de outros dos que ele ja
conhece.

Essa proposta foi baseada em Casadei (2018b), no site Nova escola, pelo
plano de aulaintitulado como “combinando poligonos para formar novos poligonos”.

Portanto, segue abaixo a atividade:

Vamos formar novos poligonos?

Cada triangulo vale dez pontos e cada quadrado vinte pontos?°.

20 pontos
10

pontos

a) Forme em sua cartolina um poligono que vale oitenta pontos, usando seis

triangulos e um quadrado. Qual o nome do poligono encontrado?

b) Usando as mesmas figuras que utilizou para construcdo no item a, construa
um poligono de oito lados.

29 As figuras dos tridngulos e quadrados para impressdo seguem no apéndice C.



102

C) Forme em sua cartolina um poligono que vale cem pontos, usando dois

tridngulos e quatro quadrados.

d) Usando as figuras para constru¢do no item c, construa poligonos de sete

vértices e nomeie os poligonos encontrados.

Observacgédo: As construgfes devem se dar na sua cartolina, na qual contornara a

figuraformada com os triangulos e quadrados

OrientacGes ao professor para o segundo momento:As figuras montadas pelos

alunos poderao ser as seguintes:

Figura 43: Possiveis solucdes.

Possiveis respostas para o itema :

(7

Possiveis respostas para o ifem b :

S

Possiveis respostas para o itemc :

%>
3
Ah M M
a5

Possiveis respostas para o itemd :

A A

Fonte: Imagem construida através de alteragdes realizadas no printscreen da péagina Plano de aula —
Combinando poligonos para formar novos poligonos.

Duvidas surgirdo no decorrer da atividade e algumas destas poderao ser:

- Formam o poligono e tem dificuldade na contagem de lados contando, por
exemplo, dois lados onde existe um so;

- Nao perceber a relacdo entre o numero de vértices e o de lados;
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Nos seguintes casos, o0 professor devera pedir que prestem mais atencao e solicitar
gue contém o numero de vértices e lados de um poligono para que percebam a

relacédo existente.

3.1.3.4.1.2 Proposta de Oficina 3: Comparando e Reconhecendo poligonos

regulares

Materiais: Folha com os poligonos Compasso, transferidor, régua e tesoura
Tempo estimado: 1horae 40minutos

Objetivo: Agucar a percepcdo dos alunos, de maneira que os levem a fazer
comparacdes entre os poligonos e entdo reconhecam os poligonos regulares.

O desenvolvimento dessa observagdo dos alunos é muito importante na
construcdo do conhecimento dos mesmos, visto que existe uma grande diferenca
entre compreender um contetdo transmitido pelo professor e construir o seu
conhecimento, pois na primeira ele apenas assimila uma informacao passada e em
grande parte das vezes esquece 0 que aprendeu, ja na segunda é bem dificil o
aluno esquecer, pois foi ele mesmo que construiu

A atividade a seguir foi baseada na proposta dada por Casadei (2018c), no
site Nova Escola3®, pelo plano de aula intitulado “reconhecendo os poligonos
regulares”. Ela consiste em dividir a turma em grupos de até trés alunos e entrega-

los umafolha com os seguintes poligonos:

30 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-os-poligonos-
requlares#atividade. Acesso em 15 abr. 2020.



https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-os-poligonos-regulares%23atividade
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-os-poligonos-regulares%23atividade
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Figura 44: Poligonos.

¢

-
/\

4
O

Fonte: Print Screen da pagina Plano de aula — Reconhecendo poligonos regulares no site Nova

(A

escolasl,

O docente devera pedir que os alunos recortem da folha os poligonos e os
agrupem de acordo com o maior numero de caracteristicas (lados, vértices e
angulos) em comum, usando os instrumentos de medida, objetivando, assim, que o
discente perceba que existe um grupo de poligonos que possui lados e angulos
iguais. O professor como mediador entre o0 aluno e o conhecimento devera estimula -
los no inicio com perguntas que os familiarizem com as figuras, tais

guestionamentos podem ser 0s seguintes:

- Vocé ja consegue nomear os poligonos?
- Vocé ja fez uso dos instrumentos de medida?

- Vocé observou alguma caracteristica em comum entre eles?

Observe que cada pergunta direciona o discente a um objetivo especifico; na
primeira, ele € conduzido a contar a quantidade de lados; na segunda a medir 0s
lados, angulos e, dessa maneira, comecar a observar semelhancas.

O agrupamento final obtido pelos alunos com as orienta¢des do professor que
serdo vistas abaixo, devera ser colado numa cartolina e exposto para os demais

colegas de classe, explicando o motivo de ter escolhido.

31 Disponivel em: https://nova-escola-
producao.s3.amazonaws.com/JBZzCnZnzZd ROhIKPNZHN29fB3eVGVrmnUWy263cJYjgRZBsXw833
rs4ymG2/ativaula-mat6-15ge003. Acesso em 15 abr. 2020.



https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/JBZzCnZnzZdR9h9KPNZHN29fB3eVGVrmnUWy263cJYjgRZBsXw833rs4ymG2/ativaula-mat6-15geo03
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/JBZzCnZnzZdR9h9KPNZHN29fB3eVGVrmnUWy263cJYjgRZBsXw833rs4ymG2/ativaula-mat6-15geo03
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/JBZzCnZnzZdR9h9KPNZHN29fB3eVGVrmnUWy263cJYjgRZBsXw833rs4ymG2/ativaula-mat6-15geo03
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Orientacbes ao professor para conducédo dessa oficina: Os erros terdo grande
importancia na construcédo da aprendizagem do discente, pois eles fazem parte do

processo. Logo, abaixo veremos possiveis associacdes que os alunos farédo e qual
o papel do professor diante delas:

1. Agrupamento por cores

No primeiro momento, muitos alunos usardo as cores como forma de

agrupamento, e nesse momento cabe ao professor questiona-los:

- Quais caracteristicas em comum esses poligonos teriam se nao possuissem
cor?

- Sera que se usassemos as medidas dos lados e angulos, nao seria melhor?

2. Agrupamento por numero de lados

Outra forma de agrupar seriam pelos lados, separando os grupos da seguinte
maneira:Grupo de tridangulos, quadrilateros, pentdgonos e hexagonos.

Porém, esse tipo de organizacdo nédo abrange as demais caracteristicas,
como: medidas dos angulos e medida dos lados. Entdonesse momento o professor

como mediador pode lancar questionamentos, tais quais:

- Eu vi que vocé separou os poligonos pela quantidade de lados, mas vocé
mediu os lados? E os angulos?
- Consegue observar alguma caracteristica que aparece regularmente em

todos ou alguns dos poligonos analisados?

O professor devera lembrar ao aluno que o agrupamento € pelas
caracteristicas gerais e que pode ser que alguns dos poligonos néo facam parte do
agrupamento por ndo se enquadrar nos devidos padrdes encontrados. Essa
observacdo do professor retirard do aluno a ideia de que todos tem que possuir as
semelhangas em comum, mas que esta buscando o maior namero de caracteristicas

num determinado grupo.

3. Agrupamento por medida de lados
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Como possivelmente o aluno ja tera feito conjuntos por cores, por nimero de
lados, entdo ele comecgara a fazer uso dos instrumentos de medida, e em grande
parte dos casos ele comecara a perceber que existem poligonos que tem lados
iguais e poligonos com lados diferentes. Logo, o0 mesmo fara o agrupamento

separando os tais conjuntos. Nesse momento o professor fara tais questionamentos:

- Estamos buscando o maior namero possivel de caracteristicas em comum,
certo? Onde existe mais semelhancas, no grupo de poligonos de lados iguais
ou de lados diferentes?

- As diferencas sdo muitas, ndo seria melhor trabalhar com aspectos mais

especificos como a semelhanca de lados?

4. Agrupamento por medida de lados e angulos

Como o aluno j& estara com o grupo de poligonos de lados iguais, restara
medir os angulos, para entdo observar que existem um grupo de poligonos de lados
e angulos iguais. Mas para isso o professor instigard os alunos a continuar a

observacédo dentro do grupo que encontrou, como tais perguntas:

- Vocé tem um grupo de poligonos de lados iguais, mas vocé ja mediu os
angulos?

- Percebeu algo ao medir os angulos?

- Agora que ja mediu angulos, existe mais alguma caracteristica em comum

entre alguns desses poligonos?

E entdo dessa maneira concluirdo que existem poligonos com lados e
angulos iguais. Nesse momento o professor conceituara 0 que sdo poligonos
regulares, explicando que séo poligonos de caracteristicas regulares, sendo estas
lados e angulosiguais.

E importante lembrar que os processos até encontrar o grupo de poligonos
regulares podem néo acontecer necessariamente nesta ordem, como por exemplo:
pode ser que os alunos ndo fagam o agrupamento por cores, e sim pelo namero de
lados. A ideia da proposta da oficina € que o professor oriente-os de forma que eles
consigam chegar ao agrupamento final, mas a ordem pelo qual isso ocorrera é

variavel, podendo ocorrer de o aluno criarum agrupamento que néo foi apresentado
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neste trabalho. O docente deve utilizar a mesma estratégia de retomar o que foi
pedido da atividade com questionamentos a ponto de fazé-los pensar se o caminho
gque estao utilizando pararealizar a tarefa € o correto.

A seguir serd apresentada uma imagem que representa o processo da

construcao da aprendizagem através dos agrupamentos que vimos acima.

Figura 45: Representacdo dos agrupamentos.

Triangulo Quadrilatere Pentagono Hexagono
’/ i ‘ .
£ FAN
- P Y
£ A\
v A4 )
S
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\
(A v ‘/
2 A I \ /
[ o .
Agrupamento por cor Agrupamento pelo nimero de lados
Triangulo Quadrildtero Pentdgono Hexdgono iriangulo Yuad-ilater nmngom Hexageno

4*{3&‘ .
S W ‘(

Agrupamento de lados iguais e '
agrupamento de lados diferentes Tendo separado o

agrupamento de lados iguais e
medido seus respectivos
angulos, nota-se que tem

poligonos com lados e angulos
* * iguais, e por fim os agrupa-os

( como na figura abaixo).

\I

Agrupamento de poligonos regulared(lados e angulos |gua|s& , .
Triangulo Quadrilatero entagono Hexagono

Fonte:Colagem de fotos feita a partir dos printscreens de varias imagens encontradas na pagina
Plano de aula — Reconhecendo poligonos regulares no site Nova escola32.

32 Disponivel em: Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-0s-
poligonos-requlares#atividade. Acesso em 15 de abr. 2020.



https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-os-poligonos-regulares%23atividade
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/400/reconhecendo-os-poligonos-regulares%23atividade
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3.1.34.2 Bloco 2: Oficinas de triangulos
3.1.3.4.2.1 Proposta de Oficina 1: Rigidez de um tridngulo

Nesta proposta, o objetivo é levar os alunos a perceberem a importancia do
tridngulo por ter sua estrutura rigida e para alcancar isso a oficina sera separada em
dois momentos, que poderao ser feitos em uma aula de 50 minutos.

1° Momento

Material: Folha com um papel impresso com a imagem que sera utilizada, lapis e

borracha.
Tempo estimado: 10 minutos

Objetivo: Levar os alunos a refletirem o porqué de se usar triangulos na construcao

da ponte.

Inicialmente, o docente entregard os alunos uma folha com a seguinte

imagem:

Figura 46: Ponte.

Fonte: Print Screen do documento “construindo uma ponte trelicada de palitos de picolé”33,

O objetivo é introduzir o contetdo de triangulo, partindo de objetos que eles ja

conhecem. O professor fara perguntas tais como:

- Qual o tipo de poligono que vocé observa nessa ponte?

- Porque vocé achaque esse poligono foi escolhido? N&o poderia ser outro?

33 Disponivel em: http://www.ufjf.br/Irm/files/2009/06/concurso -de-estruturas-apostila.pdf. Acesso em
21 de abr. 2020.



http://www.ufjf.br/lrm/files/2009/06/concurso-de-estruturas-apostila.pdf
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Orientagcbes ao professor para o 1° momento: O professor devera observar as
respostas dos alunos e deixa-los refletirem um tempo para entéo ir para o segundo

momento.

2° Momento
Material: Palito de churrasco, massa de modelar (ou bolinhas de isopor de 25mm);
Tempo estimado: 40 minutos

Objetivo: Levar os alunos de maneira pratica a constatarem que o triangulo é uma
figurarigida.

O professor devera levar os alunos a construiras seguintes figuras abaixo (as
bolinhas azuis representam a massa de moledar/bolinhas de isopor, e os segmentos
de reta os palitos de churrasco):

Figura 47: Poligonos com palitos.

Fonte: Autoria prépria.

ApoOs terem construido cada um dos poligonos, o docente devera questiona-

los da seguinte maneira:

- Tente mudar a forma do quadrilatero (empurre um dos vértices). O que
observou?

- Agora faga 0 mesmo com o pentagono. O que observou?

- E por fim, tente modificar a forma do triangulo. O que observou?

- Qual a diferenca que vocé percebeu entre eles ao buscar alterar sua forma?

- Qual explicacao vocé dar por o triangulo néo alterar sua forma?
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- Que tal, tornar o quadrilatero e o pentagono em uma figura rigida como o
tridangulo? O que vocé devera fazer? Construa esse novo quadrilatero e o novo
pentagono?

- Agora vamos voltar para o caso da ponte: Porque o triangulo foi escolhido

para construira ponte?

Dessa maneira, 0 aluno concluira que o triangulo é uma figura rigida.

Orientacbes ao professor para o segundo momento: Na atividade, o professor
devera envolver todos os alunos de maneira a participem compartiihando suas
opinides acerca da experiéncia. Para facilitar a conducdo da oficina, o docente
podera dividir a classe em grupos de quatro ou cinco pessoas e fazer as perguntas

para cada umindividualmente e ao final leva-los a expor o que observou.

3.1.3.4.2.2 Proposta de Oficina 2: Classificando triangulos

Essa oficina foi baseada na proposta de Casadei (2018d), no site Nova
escola, e tem como objetivo levar os alunos a classificarem os triangulos tanto
guanto a medida dos lados, quanto a medida dos angulos.

Ao chegar nessa oficina o aluno ja tera compreendido a caracteristica do

tridngulo quanto a suarigidez.

1° momento

Materiais: Imagem da figura 34 impressa em uma folha, 3 folhas sulfites, réguas,
tesouras e colas.

Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a perceberem que existem 3 tipos de triangulos que séo

classificados de acordo com os seus lados

A oficina se inicia com o professor dividindo a sala em grupos e entregando a
cada grupo trés folhas sulfites limpas, além de uma outra folha com a seguinte

imagem:
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Figura 48: Triangulos.®*

Fonte: Print Screenda pagina “Plano de aula — Tridngulos”, do site Nova.

O professor lancara a atividade de solicitar que os alunos separem 0s
tridangulos de acordo com o tamanho dos lados, mas, para isto, ndo podem falar
quanto mede cada lado, em outras palavras, o docente estara direcionando-os a
pensarem em como classifica-los de outra maneira, conduzindo-0s a agruparem em
tridangulos de lados diferentes e de lados iguais. Cada grupo devera ter ao menos
trés réguas.

O préximo passo é solicitar que os discentes recortem os triangulos da figura,
para ajudar na visualizacdo. Nesse momento, o professor também devera entregar
trés folhas sulfites, além de propor que eles separem os trés tipos de triangulos

encontrados e cole em cada folha os agrupamentos de cada tipo.

Orientacdo ao professor para esse primeiro momento: O professor ndo devera
“dar a resposta” ao aluno pois a proposta € que eles aprendam ao final da oficina
com suas proprias falhas. Nesse sentido, a conducédo que o docente devera dar
nesse momento € sempre lembra-los que a régua é apenas um auxilio para saber se
a figuratem lados diferentes ou iguais, mas ndo usar a medida exata da figuracomo
critério de separacao, pois, por exemplo: Os triangulos escalenos presentes na

imagem sao diferentes entre si, ndo possuem medidas exatas em comum, 0 que
todos tém igual € o fato de terem lados diferentes.

34 Disponivel em anexo.
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2° momento

Material: Imagem da figura 48 impressa em uma folha, 3 folhas sulfites, transferidor,
tesoura e cola

Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a perceberem que existem 3 tipos de triangulos que sao

classificados de acordo com os seus angulos

Tendo concluido o passo anterior, o professor entregard novamente a
imagem que foi dada no inicio da aula e agora solicitara que eles separem 0s
tridangulos de acordo com a medida dos &ngulos. Os educandos deverdo anotar a
medida de cada angulo nos triangulos para ajuda-los na separacao. Para isso, cada
grupo deverd ter pelo menos trés transferidores.

Assim como anteriormente, eles deverdo separar o0s triangulos em trés tipos,
sendo cada tipo recortado e colado nas trés folhas que o professor entregard; o

Objetivo € que os alunos encontrem uma légica para separacéo dos triangulos.

OrientacOes ao professor para o segundo momento: Assim como no momento
anterior, o professor deixara o aluno fazer as suas proprias separagdes, para que ao
final aprenda com suas falhas e acertos. A instru¢cdo que o docente podera dar é
lembra-los de fazer o uso do transferidor para medir os angulos e caso ocorram
duvidas quanto a utilizacdo deste instrumento de medida, explica-los, dando

exemplo de como se usa.

3° momento

Material: Os materiais ficardo a escolha dos alunos, pois esse momento cada um

apresentara sua atividade, por isso, verdo que materiais pretenderdo usar para essa
exposicao.

Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a analisarem as suas solucdes e sistematizar as ideias.
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Esse € o momento de o professor analisar as solu¢cdes encontradas pelos
alunos. O docente devera deixar que cada grupo exponha seus resultados. Como
podera existir diversos grupos que tenham feito solucdes diferentes, o professor
deverd unir os resultados encontrados pelos grupos para chegarem a um consenso,
sem haver a necessidade de dizer ao aluno que esta errado, e sim estimula-los a

chegar a uma resposta comum. Entdo o professor apresentard a solucdo do

exercicio:
Figura 49: Organizagéo dos triangulos.
separagio de acordo com os lados Separagdo de acordo com os angulos
Trés lados iguais Angulos menores que 90°

A

AAA/) "AAAA
ALLA AALA

- N

Um angulo igual a 90°

Trés lados diferentes

)
y
A ‘A

Fonte: Colagem de printscreens da pagina “Plano de aula — Tridngulos”, no site Nova escola.

Tendo analisado as soluc¢des e os alunos compreendido o porqué da solucéao,
o docente nomeara os tipos de tridngulos, explicando que eles sdo nomeados da
seguinte maneira:

-De acordo com os lados

e Trés lados iguais: Equilatero;
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e Doislados iguais: Isosceles;

e Trés lados diferentes: Escaleno.

- De acordo com os angulos

e Angulosinternos menores que 90°(agudos): Acutangulo;
e Umangulointerno maiorque 90° (obtuso): Obtusangulo;

e Umangulointernoigual a 90°(reto): Retangulo.

Como sera umanomenclatura nova para os estudantes, talvez tenhamum pouco
de dificuldade de lembrar os nomes, por isso faz-se necessario uma atividade para
gue eles possam fixa-los melhor. Essa atividade vira neste bloco como proposta de

oficina 4, na qual o discente fara uso dos conhecimentos adquiridos através das
oficinas anteriores para respondé-la.

Orientacbes ao professor para o terceiro momento: Algumas solucdes
encontradas pelos alunos poderao ser:

- Separar os triangulos emlados pequenos, médios e grandes

Nesse caso, o professor podera explica-los que o tamanho é relativo, e um
bom exemplo seria explicar que: Um cachorro comparado a um rato € grande,

porém comparado a umledo € pequeno.

- Separar os triangulos em dngulosiguais e diferentes

Nesse segundo caso, 0 primeiro ponto que o professor podera apontar é que
foram distribuidas trés folhas para a separagdo dos triangulos de acordo com o0s
angulos, logo, deveria existir algo a mais do que apenas angulosiguais e diferentes.
E em seguida leva-los a perceber que a separacdo apresentada pelo professor é
mais completa.

3.1.3.4.2.3 Proposta de Oficina 3: Soma dos angulosinternos de umtriangulo
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Ela foi baseada na proposta de Leroy (2010, p.36-37) e leva os alunos de

forma préatica a aprender essa caracteristica tdo importante.
Materiais: Folha sulfite, régua e lapis
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Essa oficina tem como proposta apresentar uma nova caracteristica dos
tridngulos, que é a de compreenderem através de dobraduras que a soma dos

angulosinternos de um triangulo € 180°.
A realizacado da atividade sera dividida em um passo a passo:

1° passo: Solicite que os discentes construam um triangulo qualquer em uma folha
sulfite, desenhe seus angulos e nomeie os vértices de A, B e C. Lembrando que se
um desses angulos for obtuso, peca que os alunos nomeiem o vértice desse angulo
de A;

2° passo: Peca que eles tracem a altura do tridngulo em relacdo ao vértice A, e
nomeie o ponto de interseccdo entre a altura e a reta oposta ao vértice A,

chamando-o de O;

3° passo: Leve-os a dobrar o triangulo, fazendo com que essa dobradura coincida o
ponto Acomo O;

4° passo: Solicite novamente que dobrem o triangulo, levando dessa vez o ponto B a

coincidircom o ponto O;

59 passo: Por fim, peca que dobrem o tridangulo, levando o ponto C a coincidir com o
ponto O.

6° passo: Faca perguntas que os levem a concluir por si mesmos que a soma dos

angulos é 180°. Essas perguntas podem ser as seguintes

- Vocé notou que os angulos do triangulo ficaram juntos?
- Essa forma encontrada pela juncao deles, faz vocé lembrar de algum tipo de
angulo?

- Qual a forma de um angulo raso?
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Fazendo perguntas assim, sera possivel leva-los a perceber que a juncéo dos
angulos forma um angulo raso, e entao concluirque a soma dos angulosinternos de

um triangulo é 180°. Segue abaixo uma figura que ilustra o passo a passo que vimos

acima:
Figura 50: Soma dos angulos internos atraves de dobraduras.
A
1 3 5
c B
c B O=A O0=A=B=C
A
2 4 6
c || % B c
o O=A=B

Fonte: Autoria prépria.

OrientacOes ao professor para a conducao dessa oficina: Essa oficina vem com
uma proposta de mostrar de forma concreta que a soma dos angulos internos de um
tridngulo € 180°. Poderéo surgir dificuldades na construcéo da altura do triangulo e o
docente terd papel fundamental em auxilia-los. Outra dificuldade que podera surgir é
dos docentes lembrarem que um angulo raso mede 180°. Caso isso ocorra, 0
professor irA solicitar que os alunos mecam os angulos dos triangulos com o
transferidor e os some, e, apos constatarem que a soma foi 180°, relembra-los que

esse angulo chama-se raso.

3.1.3.4.2.4 Proposta de Oficina 4: Aplicando conhecimentos adquiridos

Material: Folhaimpressa com a atividade, lapis e borracha.
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Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunosa aplicarem os conhecimentos adquiridos quanto a:
classificacao dos triangulos de acordo com os lados e angulos, e usar a informacao
de que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180° para descobrir novos
angulos apresentados nafigura.

Segue abaixo a proposta de oficina fazendo uso da atividade abaixo:

Observe a figura e responda os itens abaixo:

Figura 51: Figura geométrica.

uﬂ

Fonte: Autoria prépria.

a) Classifique os triangulos encontrados na figura, quanto aos lados e aos
angulos.

~

b) Determine a medida dos angulos @, b,¢ e d.

Orientagcbes ao professor para a conducdo dessa oficina: Serd apresentado
abaixo o objetivo de cada item da atividade e em seguida sugestbes de como o

docente proceder diante de cada um destes.

No item a o objetivo é fazer com que o aluno aplique o conhecimento
adquirido a respeito da nomenclatura dos tipos de triangulo quanto a medida dos
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lados e dos angulos. Portanto, neste caso, o docente podera fazer questionamentos

para auxilid-los caso apresentem dificuldades:

-Quais sao os tipos de triangulos que vimos anteriormente?

-Quais caracteristicas cada um apresentava?

Neste item b o objetivo € que o0 aluno apliqgue o conhecimento da soma dos
angulos internos para descobrir novos angulos. Nessa questéo pode ser que muitos

alunos tenham dificuldade e o professor podera fazer questionamentos que 0s
estimulem a pensar:

- A soma dos angulosinternos de um triangulo é quanto?

- Vocé sabe que no triangulo retdngulo da figura tem um angulo de 30° e 90°,
se a soma dos angulos é 180°, quanto é o angulo b ?

- Qual a medida dos quatro angulos do retangulo?

- Sabendo que as medidas dos angulos do retangulo é 90°, quanto vale @ ec¢?

- O triangulo equilatero que vocé encontrou no item a, tem os lados iguais. Ele

€ acutangulo? Se sim, qual a medida de seus angulos?

Dessa maneira, o0 aluno, além de obter o conhecimento sobre as
caracteristicas do triangulo, podera aplica-lo e o professor avaliara as possiveis

dificuldades que esse discente tera.

3.1.34.3 Bloco 3: Oficinas de quadrilateros
3.1.3.4.3.1 Proposta de oficina 1: Retomando conceitos

Essa proposta sera dividida em dois momentos, os quais contabilizardo o
tempo de uma aula de 50 minutos e serdo distribuidos como segue abaixo:

1° Momento
Tempo estimado: 15 minutos
Materiais: Folhaimpressa com as figuras abaixo, tesoura, cola, |apis e borracha

Objetivo: Fazer com que os alunos identifiquem os quadrilateros como um todo,

buscando retomar o contetdo.
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Para esse momento a atividade aplicada é a seguinte:

1. Recorte e cole no seu caderno os quadrilateros que vocé encontrar abaixo.

A
) <
-

Oh

10

2. Quais figuras vocé identificou na questdo 1? Porque vocé escolheu essas

figuras?
Orientacdes ao professor para o 1° momento: O professor podera incentiva-los
com perguntas como:

- Vocé ja viu um quadrilatero?
- Aquinasalavocé observa algum objeto em forma quadricular?
- Qual objeto da sala vocé identificou com quadrilatero?

- O que umafigura precisa ter para ser considerada um quadrilatero?

2° Momento

Tempo estimado: 35 minutos

Materiais: Folha impressa com a atividade3> abaixo(ou o professor pode escrever ao

guadro a atividade, porém o tempo estimado ird aumentar), lapis e borracha.

35 Disponivel no apéndice D para impresséo.
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Objetivo: Levar os alunos a identificar retas paralelas nas figuras e par de angulos

iguais. Esse conjunto de atividades servird para retomar conceitos vistos que

servirdo de base para o conteudo a seguir. As perguntas foram escritas de maneira

clara e objetiva para facilitar a compreensao dos aprendizes.

Para esse momento a atividade aplicada segue abaixo:

Responda os itens abaixo.

a) As retas da figura abaixo se cruzam? A distancia entre uma reta e a outra

€ sempre a mesma em todos 0s pontos?

b)
Figura 52: Retas.

A B
D
c

Fonte: Autoria propria.

c) Areta é formada por um conjunto infinito de pontos colineares. Estenda as
retas do item “a@” e responda se elas se cruzam. Desenhe isso no espaco

abaixo.

d) Duas retas sdo chamadas paralelas se elas nunca se cruzarem, pois, a

7

distancia entre elas é sempre a mesma em qualquer ponto da reta.

Margue umx nos pares de retas abaixo que € paralelo.
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Dica: Estenda as retas (pois elas séo infinitas) e observe se em algum
ponto elas irdo se cruzar, observando também se a distancia entre elas é

sempre a mesma.

() ()/ () —— ()
/ /

Porgue vocé escolheu esses pares de reta?

e) Identifigue na questdo 1 as figuras que possuem pares de retas paralelas
e desenhe no espaco abaixo os pares.

2. Responda os itens abaixo.

a) Pinte da mesma cor os angulos coma mesma medida.

[ [ ] ] ]

[ [ ][]
[ [ ][]
[ [ /] ]

b) Vocé observou algo nesses angulos? Percebeu algum padrao?

Orientacdes ao professor para o 2° momento: O acompanhamento do professor €

de extrema importancia. Na questdo 3, o professor devera levar os alunos a
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observarem que em retas paralelas a distancia entre elas sempre sera a mesma,
réguas servirdo de auxilio para os alunos. Outro ponto a ser observado nessa
questdo é a necessidade de reforcar a ideia da “extensdo da reta”, levando-os a
perceber que a reta € um conjunto infinito de pontos colineares, e o professor podera
dar um exemplo na louca de como estender uma reta, de maneira que facilite o
aprendizado do aluno. Na questéao 4, o docente deve levar os alunos a usarem o

transferidor para medir os angulos e observarem os angulos congruente

3.1.3.4.3.2 Proposta de Oficina2: Conhecendo o trapézio e suas caracteristicas

Essa oficina sera dividida em dois momentos para facilitar a aprendizagem
dos discentes. Para aplicd-la serdo necessarias duas aulas, levando em
consideracdo que uma aula possui 50 minutos.

1° Momento

Materiais: Folha impressa com a atividade abaixo, régua, esquadro, transferidor

lapis e borracha
Tempo estimado: 30 minutos
Objetivo: Levar os alunos acompreenderem o que € e como é formado um trapézio.

Segue abaixo a atividade proposta para esse 1° momento:

1. Para esta atividade sera utilizadarégua e esquadro:
- Trace uma reta s e marque sobre ela os pontos A e B;

- Fazendo o uso da régua e do esquadro trace uma reta r, paralela a reta s, e

marque sobre ela os pontos C e D, de maneira que a distancia entre C e D seja
diferente da distancia entre A e B.

Dica: Para tracar a reta paralela, observe o passo a passo.
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NN S

Apoie um lado do an- Mantendo a régua fixa, Retas paralelas
gulo reto do esquadro deslize o esquadro e

sobre arégua e trace aretar.

trace aretas.

- Construa um poligono com os vértices A, B,C e D.
Responda os itens abaixo:

a) Quantos pares de retas paralelas possuem o poligono que vocé desenhou?
b) Usando o transferidor, meca a medida dos angulos. Possui algo em comum?
c) O poligono que vocé desenhou chama-se trapézio. O que uma figura precisa

ter para ser um trapézio, de acordo com 0 que vocé construiu até agora?

OrientacGes ao professor para esse 1° momento: Na construgdo das retas
paralelas, o docente devera auxiliar os alunos. A resolucdo da questdo 8 é um
apanhado das constru¢cdes desse conjunto de exercicios. Para direciona-los,
guestionamentos sdo necessarios, segue exemplos de alguns:

- O que vocé precisou construir para montar umtrapézio?
- Ele possui quantos lados? E angulos?

-Quantos pares de retas paralelas existem?

O professor devera observar as dificuldades dos discentes e a partir delas, levantar
perguntas que os facam refletir.

2° Momento
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Materiais: Folha impressa3® com os triangulos da figura 39, folha impressa com as

perguntas, cartolina, cola, tesoura, transferidor, régua, lapis e borracha
Tempo estimado: 1 hora e 10 minutos

Objetivo:Fazer com que os alunos conhecam os tipos de trapézio existentes,
reconhecendo as caracteristicas de cada um deles.

Esta proposta foi baseada em Casadei (2018e), do site Nova escola. A

proposta € que o professor solicite a seguinte:

1. Recorte os triangulos abaixo e construa trapézios através dessa juncao,
em seguida cole na cartolina os trapézios que construiu

Figura 53: Tridngulos disposto para montagem.

> D B
€ N
h h b <

Fonte: Print screen da figura do plano de aula — Desenvolvendo os conceitos sobre trapézio3”.

ApOs essa construcdo o docente entregara uma folha as seguintes perguntas:

a) Observe os triangulos que seus colegas construiram, eles sdo iguais ao que
vocé construiu?

b) Quantostridangulos no minimo sao necessarios para construirum trapézio?

c) O queuma figura precisa possuir para ser considerada um trapézio?

d) Quantos pares de lados paralelos cada figura possui?

e) Os trapézios sao divididos em trés tipos:

-Trapézios com todos os lados diferentes sdo chamados de escalenos;

36 Disponivel para impressédo em anexo.
37 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/1141/desenvolvendo-os-conceitos-sobre-
trapezios. Acesso em 30 abr. 2020.
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- Trapézios em que os dois lados que néo séo paralelos tém a mesma medida
séo chamados de isOsceles;

- Trapézios que tem dois angulos retos, sdo chamados de retangulos.

Classifique os trapézios que vocé construiu em escaleno, isésceles ou

retangulo.

Orientacdes ao professor para o 2° momento: A estratégia de ensino € solicitar
gue os alunos construam trapézios com os triangulos existentes, fazendo com que,
dessa maneira, 0os alunos ponham em pratica os conhecimentos adquiridos no
momento anterior. Feita essa construcédo, serao realizadas perguntas que os levem
a observar melhor os critérios que utilizaram para construir, bem como também os
levardo a perceber que existem diversos tipos de trapézio, e que cada um deles

recebe um nome de acordo com sua especialidade. Algumas possiveis solucdes
encontradas pelos alunos nessa questéo sao:

Figura 54: Possiveis constru¢des dos alunos.

UM

Fonte: Print screen da figurado plano de aula — Desenvolvendo os conceitos sobre trapézio.

O professor devera observar que nos trés primeiros casos de combinagdes a

segunda ndo € um trapézio e sim um pentagono, e reforcar ainda mais que para
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uma figura ser considerada umtrapézio ela deve possuir um par de retas paralelas e
nessa construgcdo ndo se obtém isto. Poderdo surgir demais erros, cabendo ao

docente retomar os conceitos. Ademais, através dos demais casos, leva-los no item

e” areconhecerqual nome recebe cada umdos trapézios

3.1.3.4.3.3 Proposta de Oficina 3: Conhecendo o paralelogramo e suas

caracteristicas

Materiais: Folhaimpressa com a atividade®8, |apis e borracha.
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a conhecerem os critérios que um poligono deve atender

para ser considerado um paralelogramo.

A atividade a ser aplicada foi construida para que o aluno venha compreender
0 que é um paralelogramo de forma gradual, portanto, segue abaixo 0s exercicios:

1. Observe afiguraabaixo e responda os itens a seguir:

[/

a) Vocé ja viu essa figuraem algum lugar? Se sim, onde?

b) Quantoslados e angulos essa figura possui?

c) Existem lados com mesma medida? Se sim, quais?

d) Existem pares de lados paralelos? Se sim, quantos e quais?
e) Os angulos opostos possuemalgo em comum?

f) Ao somar os angulos do mesmo lado, o que vocé observa?

38 Disponivel no apéndice D.
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2. Afiguraquevocé viu naquestdo 1 chama-se paralelogramo. Anote abaixo

caracteristicas que vocé observou nela.

Quantidade de lados =

Quantidade de angulos =

Pares de lados paralelos =

Os lados paralelos possuem a mesma medida?

Angulos Opostos =

Soma dos angulos do mesmo lado =

Portanto uma figura para ser um paralelogramo precisa ter essas caracteristicas
gue vocé anotou acima!

3. Se vocé pudesse desenhar outra figura que possui dois pares de lados
paralelos, no qual cada par possua medidas iguais, como vocé desenharia?

Desenhe trés figuras diferentes com essas caracteristicas.

OrientacOes ao professor para essa proposta de oficina: A questdo 1 busca
familiarizar o aluno com a figura; leva-o a observar de forma mais atenta os
elementos que a mesma possui, inicialmente com uma observacdo de
caracteristicas gerais como quantidade de lados e angulos, e, mais a frente, as
caracteristicas especificas quanto ao comportamento dos elementos. As perguntas
foram escritas de forma clara e objetiva para facilitarem a compreensédo dos
discentes. Poderdo surgir davidas quanto ao paralelismo de lados e o conceito de
angulos opostos. Neste caso, o docente podera retomar 0s conceitos vistos no
segundo momento da primeira oficina de quadrilateros. A questdo 2 vem como uma
forma de sintetizar o que foi visto na 1, de maneira que fique mais organizado
mentalmente para o aluno o que ele aprendeu. Ja a 3 surge como uma forma de
levar 0 aluno a praticar o conteddo que ele compreendeu, levando-o a construir
outros tipos de paralelogramo com as caracteristicas q foram anotadas por ele na

questdo 2. Essa atividade requer do professor um papel de “conducéo”, levando o
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aluno, através de questionamentos, a construir o poligono desejado. Perguntas

como.

-Quantos pares de retas paralelas sdo necessarios para construir um
paralelogramo?

- Vocé ja tracou esses pares? Que tal mudar a posicdo dos pares de retas
paralelas? Vocé nao precisa desenharna mesma posi¢do da figurada questéo
um!”

- Vocé ja tentou alterar o tamanho dos pares?

Dessa maneira, o professor estard levantando para o aluno alternativas de
construcdo. A proposta nesse momento ndo € falar para os mesmos os tipos de
paralelogramos existentes, mas sim dizer que existem varias formas de se desenhar

um. O detalhamento de cada tipo vira nas préximas oficinas.

3.1.3.4.3.4 Proposta de Oficina 4: Diferencas entre trapézio e paralelogramo
Materiais: Folhaimpressa com a atividade3?, lapis e borracha.
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a perceberem as principais diferencas entre trapézios e
paralelogramos e sintetizar essa diferenca de forma que fique claro para eles que
caracteristicas cada um possui em especifico.

Segue abaixo 0 exercicio proposto:

1. Marque umx nos paralelogramos e circule os trapézios.

\ <>
S N

39 Disponivel para impress&o no apéndice D.
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2. Vamos sintetizar as ideias? Anote abaixo as caracteristicas gerais do trapézio
e do paralelogramo.
-Trapézio

Quantidade de lados:

Quantidade de angulos:

Quantidade de pares de retas paralelas:

A medida dos lados paralelos € a mesma?

- Paralelogramo

Quantidade de lados:

Quantidade de angulos:

Quantidade de pares de retas paralelas:

A medida dos lados paralelos é a mesma?

Quais as principais diferencas entre eles?

Orientacfes ao professor para essa proposta de oficina: Para que o aluno

responda a questdo 1 o professor devera estimula-lo com perguntas que os facam
relembrar das caracteristicas, tais como:

- As figuras possuem lados paralelos?

- Quantos pares de lados paralelos possuem cada figura?

- Os pares de lados possuem medidas iguais?

- O que uma figura precisa ter para ser considerada um trapézio? E um
paralelogramo?

Ja na questdo 2 € o momento de o professor auxilia-los na sintetizacao.

3.1.3.4.3.5 Proposta de Oficina 5: Conhecendo os tipos de paralelogramos, e a

interseccao de classes entre eles
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Materiais: Lapis, borracha, folhna impressa com uma malha quadriculada“°, e outra

impressa com o exercicio abaixo?!.

Objetivo: Levar os alunos aconhecerem os diversos tipos de paralelogramos e suas

caracteristicas, assim como também direciona-los a reconhecerem a interseccao de

conceitos entre eles.

Segue abaixo os exercicios que irdo compor essa oficina:

1. Como foi visto, existem varios tipos de paralelogramos, esses possuem

caracteristicas especiais e vamos conhecé-los! Em seguidaresponda os itens

abaixo:
Quadro 11: Paralelogramos.
Retangulo Losango Quadrado
Sua caracteristica especial | Sua caracteristica | Sua caracteristica é

€ que possui 0s quatro
angulos internos medindo
90°

especial é que possui
0s quatro lados com a
mesma medida

que possui 0s quatro
lados de mesma
medida e os quatro
angulos internos
medindo 90°

Fonte: Autoria prépria.

a) Quantoslados possuem?

b) Todos possuem pares de lados paralelos? Se sim, quantos pares cada um

possui?

c) Asretas do par paralelotém a mesma medida?

d) Os angulos opostos séo iguais?

e) Mesmo tendo formatos diferentes, porque todos sao paralelogramos?

f) O quelosangotem em comum com o quadrado?

40 Disponivel para impressdo em anexo.

41 Disponivel para impressdo no apéndice D.
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g) Se um losango é um tipo de paralelogramo que possui todos os lados
iguais, e o quadrado também possui essa caracteristica, é correto afirmar
gue o quadrado € um losango? Justifique sua resposta.

h) O que uma figura precisa para ser um quadrado? Todo losango € um
guadrado?

i) O queoretangulo e o quadrado possuem em comum?

j) “O correto seria: “Todo retdngulo € um quadrado” ou “Todo quadrado é um

retdngulo”? Porque vocé escolheu essa opcéo?

2. Desenhe emuma folha quadriculada as figuras pedidas:

a) Umlosango que nao seja um quadrado;
b) Um losango que seja um quadrado;
c) Umretangulo que nao seja quadrado;

d) Umretangulo que seja quadrado.

Orientacbes ao professor para essa oficina: Através da questdo 1 o professor
apresentara os tipos de paralelogramo existentes e levard os alunos a se
familiarizarem com os mesmos, fazendo perguntas sobre lados e angulos, porém a
partir do item “f” o objetivo sera levar os alunos a observarem que “todo quadrado é
um losango, mas nem todo losango € um quadrado”, bem como que “todo quadrado
€ um retdngulo, mas nem todo retdngulo é um quadrado”. Para alcangar esse
objetivo, as perguntas serdo direcionadas a leva-los a observar as semelhancas e
diferencas entre eles. Abaixo serdo apresentados os itens com perguntas com esse

objetivo e como o professor proceder diante das mesmas:

Item f -O que o losango tem em comum com o quadrado?

Neste item o professor os levard a ler o conceito de losango e o de quadrado e
direcion&-los a observar a semelhanca existente.

Item g - Se umlosango é umtipo de paralelogramo que possuitodos os lados

iguais, e o quadrado também possui essa caracteristica, é correto afirmar que o
quadrado € um losango? Justifique sua resposta.
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O professor podera leva-los a pensar da seguinte maneira:

- O que um poligono precisa ter para ser umlosango?”
- O quadrado € um poligono™?
- O quadrado tem as caracteristicas precisas para ser consideradoum

losango?”

Item h - O que uma figura precisa para ser um quadrado? Todo losango € um

quadrado?
As perguntas que o professor podera fazer para conduzi-los séo:

-Vocé j4 anotou o0 que uma figura precisater para ser umquadrado?
- Qual a diferenca entre o losango e o quadrado?

- Os angulos de todos os losangos medem 90°?

- Existe algumlosango com angulos medindo 90°?

- Um losango com angulos medindo 90° poderia ser considerado um

guadrado?
- Todo losango tem todas as caracteristicas precisas para ser considerado um

guadrado?
Item i - O que o retdngulo e o quadrado possuem em comum?

Perguntas que os ajudariam a conduzi-los séo:

- Olhando o quadro dos conceitos, qual a semelhanca entre esses dois
poligonos?

Item j - O correto seria: “Todo retangulo é um quadrado” ou” O quadrado € um

retdngulo”? Porque vocé escolheu essa opgao?
Questionamentos que o docente podera fazer sao:

- Vocé ja analisou as duas frases individualmente?

- O que um poligono precisa ter para ser considerado umretangulo?
- O quadrado atende a caracteristica q o retdngulo pede?

- (...) entdo umquadrado € um retangulo?

- O que um poligono precisa para ser considerado um quadrado?
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-Todo retangulo atende a essas caracteristicas?
A questao 2 serve para reforcar o contetdo visto na questdo 1. No item “@” é
pedido que se desenhe umlosango que ndo seja um quadrado, reforcando o que foi

aprendido de que nem todo losango € um quadrado, e no item “b” um que seja um
quadrado. Para a resolucao destas as perguntas que o professor podera fazer séo:

- O queum losango precisater para ser um quadrado?
- O que difere os dois?

Nos itens “c” e “d” é pedido que se desenhe um retangulo que ndo é um
guadrado e um que é. Além disso, pergunta que pode ser feita para o aluno, assim

como as duas acima, é sobre o que difere esses dois poligonos.

3.1.3.43.6 Proposta de Oficina 6: Visualizando a intersecgao de classe entre os

paralelogramos e trapézios

Materiais: Papel com a figura e nomes dos quadrilateros*?, tesoura e cola.
Tempo estimado: 30 minutos

Objetivo: Levar os alunos a sintetizarem através da visualizagéo a interseccéo entre

as classes dos paralelogramos e a dos trapézios

Essa atividade foi baseada na proposta de Amancio (2013, p. 42) e Da Silva e
Mioli (2013, p.18), a qual ocorrera da seguinte maneira:

O professor entregara aos alunos uma folha impressa com a imagem abaixo:

42 Disponivel para impressdo no apéndice D.
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Figura 55: Conjuntos.

Um par de lados
paralelos

2 pares de lados
paralelos

Possui dois
angulos retos

Lados ndo
paralelos com
mesma medida

Ladose
dngulos
iguais

Lados iguais Angulos Iguais

Todos os lado!
com medidas
diferentes.

Fonte: Autoria propria.

E em seguida deve ser entregue outra folha contendo os nomes dos quadrilateros:

e Quadrado;

e Trapézio isésceles;
e Paralelogramo;

e Trapézio;

e Losango;

e Trapézio escaleno;
e Retangulo;

e Trapézio retangulo.

A atividade deverad funcionar da seguinte maneira: Os alunos deverao
associar as caracteristicas contidas no conjunto encontrado na imagem aos

quadrilateros correspondentes. Ao fazer a associagao, recortardo e colardo o nome
do quadrilatero no seu devido espago.

OrientacOes ao professor nessa oficina: Nessa oficina € pedido que se preencha
0S conjuntos com seus respectivos nomes. Para ndo haver equivocos dos alunos,
aconselha-se que o professor solicite que preencham os conjuntos de fora para
dentro, como, por exemplo: na parte do circulo que tem “dois pares de lados
paralelos”, o docente devera orientar, de forma implicita, que ele preencha com o
“paralelogramo”, pois é o termo mais geral, para entdo ir aprofundando nos tipos

existentes: retangulo, quadrado e losango.
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3.1.4 Construcdes de figuras semelhantes: Ampliacdo e reducdo em malhas

guadriculadas

3.14.1 Conteldo

Construir figuras semelhancas significa que elas tém uma igualdade entre

razao de seus lados correspondentes constante. Observe a figura abaixo:

Figura 56: Quadrados.
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Fonte: Figura feita no software Geogebra.

Esses dois quadrados respeitam uma propor¢cao constante, como mostra-se
abaixo:
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Ou seja, ter figuras semelhantes significa dizer que uma é ampliacdo ou
reducdo da outra. Mas para compreender melhor o que é ampliacdo e o que é

reducao segue 0s conceitos abaixo:

e Ampliacdo € o processo de aumentar objetos, figuras, ou qualquer outro

elemento, porém nesse aumento as caracteristicas sdo mantidas;
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e Reducdo é o processo de diminuir objetos, figuras, ou qualquer outro

elemento, porém nessa diminuicdo as caracteristicas sdo mantidas.

Observe que nos dois processos as caracteristicas sdo mantidas, ou seja, a
razao entre seus lados correspondentes € igual. Para isso, a malha quadriculada é
uma excelente ferramenta, pois a mesma permite uma melhor visualizagdo de como
estdo ocorrendo esses processos. Veja abaixo um exemplo de ampliacéo e outro de

reducao

Figura 57: Ampliagéo e reducgéo de figuras.

E AMPLIACAQ

H | REDUGAD

Fonte: Figura feita no software Geogebra.

Observe que as figuras respeitam a seguinte razao:
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A essarazdo, dar-se o nome escala, sendo dito da seguinte maneira:

¢ A primeira imagem foi ampliada naescala de 1 para 2;

e A segundaimagemfoi reduzidanaescala de 4 para 2.

A escala de 4 para 2, é sinbnima na escala 2 para 1, pois ambas sdo multiplas,

em outras palavras, quer dizer que foi reduzida a metade.

3.14.2 A BNCC e construcao de figuras semelhantes

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, na unidade tematica
geometria, 0 aluno tem como objeto de conhecimento o seguinte conteldo:
“‘Construcéo de figuras semelhantes: ampliacédo e reducédo de figuras planas em
malhas quadriculadas”. Partindo disso, ela abrange uma habilidade a ser

desenvolvida neste assunto:

(EFO6MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacédo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

Portanto, segue abaixo a estratégia de ensino que sera utilizada, buscando

desenvolver as habilidades apresentadas acima.

3.1.4.3 Estratégia de ensino

Como visto pela habilidade (EFO6MA21), temos trés maneiras de se abordar
a construcao de figuras semelhantes: malhas quadriculadas, plano cartesiano ou
tecnologias digitais. Assim, nessa proposta de oficina sera feito o uso das malhas
quadriculadas por sua facilidade de manuseio e visualizagcdo de escalas de forma
mais clara. A proposta de oficina que sera dividida em cinco momentos, cada um

com papel fundamental na constru¢céo do conhecimento do aluno, estes sao:

1° momento: Conceituacao;
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2° momento: Ampliando o quadrado;

3° momento: Analisando areducao;

4° momento: Escalas;

5° momento: Construindo suas ampliagoes e reducdes.

E importante observar que a oficina foi dividida dessa maneira para que o
aluno construa seu conhecimento de forma gradual, sem pular etapas. O primeiro
momento sera de conceituacdo para que aluno se familiarize com as nomenclaturas
e para que saibam associar a nomenclatura ao seu significado e terem uma noc¢éo
de uso de escalas. No segundo, o aluno terd a oportunidade de construir a
ampliagdo de um quadrado observando a ordem pelo qual os quadrados anteriores
foram construidos, objetivando, assim, que ele perceba que existe um padrdo. No
terceiro momento, o docente os levara a observar a reducéo de uma figura para que
percebam que a figura reduzida ndo € semelhante a original. J4 no quarto, o
professor devera leva-los a conhecer mais a fundo o que sao as escalas. Por fim, no
quinto momento, os alunos terdo a oportunidade de aplicar tudo que aprenderam

ampliando e reduzindo figuras na malha quadriculada.

3.14.4 Oficina de ampliacéo e reducéao de figuras

3.14.4.1 Proposta de Oficina: ampliando e reduzindo figuras na malha
guadriculada

1° Momento

Material: Notebook com o software Geogebra, Datashow para apresentar as

imagens que serdo vistas abaixo, folha impressa com as perguntas abaixo*3, |apis e
borracha.

Tempo estimado: 15 minutos

Objetivo: Levar os alunos a conhecerem o conceito de ampliacdo e reducao de

figuras.

43 Disponivel para impressdo no apéndice E.
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Segue abaixo a proposta para esse primeiro momento:

O professor inicia a oficina explicando ao aluno o conceito de ampliacdo e de
reducao da seguinte maneira: Ampliacao é o processo de aumentar objetos, figuras,
ou qualquer outro elemento, porém nesse aumento as caracteristicas sdo mantidas.
Ja& a reducdo € o processo inverso, no qual se ocorre a diminui¢do. O docente agora
apresentara alguns exemplos fazendo o uso do geogebra, sendo transmitido pelo
Datashow, no qual ele devera ampliar e reduzir as figuras veremos a seguir:

O docente apresentard a seguinte figura e mostrarA no geogebra o seu
processo de ampliagdo da mesma, lembrando-os sempre que a figura foi dobrada de
tamanho, ou seja, todos os seus lados dobraram, o que € denominado como escala

1 para 2.

Figura 58: Ampliac&o da figura.

Fonte: Figuras feitas no software Geogebra.

E importante que o professor mostre como a ampliacéo foi feita no programa,
para que os alunos vejam de forma concreta como isso ocorreu. Apds esse
momento, o docente devera mostra-los o processo inverso, que € o que chamamos
de reducdo, e apresentar a seguinte imagem para os discentes:



140

Figura 59: Reducéo da figura.
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2

Fonte: Figuras feitas no software Geogebra.

Além disso, o professor também deve demostrar, por meio do geogebra,
como ocorreu essa reducéo, ressaltando que a figura foi reduzida pela metade do
seu tamanho original, e que isso é denominada isso como reduc¢éo de 2 para 1.

ApoOs essa conceituacdo e exemplificacdo, o docente levara o aluno a
responder perguntas simples que o fara perceber se o discente compreendeu de
fato o que é ampliacdo e reducao de figuras no sentido conceitual e os conduzira a
se habituar com os termos “ampliacdo e redugao”, que muitos nessa idade nao
ainda conhecem.

Perguntas:

No processo ampliagao, pode-se dizer que a figura:
( ) aumentade tamanho

( ) mantém o tamanho

( ) diminui otamanho

No processo de reducéo, pode-se dizer que a figura:
( ) mantém o tamanho

( ) diminui de tamanho

( ) aumentade tamanho

Quando um poligono é reduzido, pode-se dizer que:

( ) amedida dos lados se mantém
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( ) amedida dos angulos se mantém

( ) amedida dos lados e dos angulos se alteram

Orientacdes ao professor para o primeiro momento: No momento que o docente
for fazer uso do geogebra, é importante reforcar a ideia de que se a figura foi
dobrada ou reduzida a metade, isso também ocorre com seus lados, mostrando lado

por lado esse ocorrido.

2° Momento
Material: Folhaimpressa com a atividade abaixo4, |apis e borracha.
Tempo estimado: 35 minutos

Objetivo: Levar os alunos a descobrirem o padréo que foi utilizado para construcéo

dos quadrados e partir disto fazer a constru¢édo do quarto quadrado.
Segue abaixo a proposta para esse segundo momento:

O professor comecara a levar aos alunos a construirem a suas proprias ampliaces
e reducdes. A primeira atividade nessa proposta € a seguinte:

- Observe os quadrados a seguir e responda os itens abaixo:

44 Disponivel para impressdo no apéndice E.
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Figura 60: Quadrados no geogebra.

:[1 cm

Fonte: Figuras feitas no software Geogebra.

a) Seguindoasequéncia, desenhe namalha quadriculada o 4° quadrado.

b) Os trés quadrados iniciais serviram de alguma maneira para a construcado do
altimo?

c) Se fosse para desenharum quinto quadrado qual seria a medida dos seus lados?

d) A medida dos angulos € alterada?

OrientacOes ao professor para o segundo momento: Ao finalizar essa questéo o
professor devera explorar que a figura foi ampliada, mas nédo perdeu sua forma, ou
seja, 0s angulos permanecem com a mesma medida, e os lados sao proporcionais.
O professor devera levar aos alunos perguntas que os estimulem a pensar e a
observar 0 seu quadrado desenhado foi feito corretamente, um exemplo dessas
perguntas é:

- Qual padréo de construcdo que vocé observou nos quadrados?

3° Momento



143

Material: Folhaimpressa com a atividade abaixo®, |apis e borracha.
Tempo estimado: 30 minutos

Objetivo: Levar os alunos a concluirem, através da analise da reduc¢éo da figura
apresentada, que o aumento/diminuicdo de uma figura sem manter a forma, néo é
ampliacdo, nemreducéo.

Segue abaixo a proposta para esse segundo momento:

O professor devera levar os alunos a observarem a figura e responderem a

pergunta.

Figura 61: Desenhos no Geogebra.

Figura A

Figura B

v

Fonte: Figuras feitas no software Geogebra.

Porque a figura B ndo pode ser considerada a reduc¢éo da figura A?

Orientagcbes ao professor para o terceiro momento: E importante que o docente
deixe os alunos analisarem a figura por pelo menos 10minutos sem fazer
guestionamentos ou direcionamentos, para que observem todos os elementos que

compdem a figura. ApGs esse tempo, o professor podera lancar questionamentos
como:

- AfiguraB é semelhante a A?

Muitos alunos poderao comentar que a figura A estar mais “achatada”, entéo
o professor podera lancar outros questionamentos:

45 Disponivel para impressdo no apéndice E.
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- Vocé observou o que ocorreu com os lados da figura B?
- Todos os lados diminuirdo na mesma proporgao?

- Qual lado néo respeitou a proporcao?

Faz-se necessario que o professor explique aos alunos que tanto na
ampliacdo quanto na redugcdo os lados homologos devem ter tamanhos

proporcionais, dando exemplos praticos:

“Se uma figura possui lado 2cm e a ampliacdo sera na escala 1 para 2, ou seja, as
medidas dos lados serdo dobradas (pois a cada 1cm, sera ampliado para 2cm), o
lado homologo ao de 2cm tera 4cm. Se essa mesma figura foi ampliada na escala 1
para 3, os lados serao triplicados, pois a cada 1cm serdo produzidos 3cm. No caso
da reducd@o na escala 2 para 1, ocorrera o contrario, a cada 2cm sera transformado

em 1cm”.

4° Momento
Material: Folhaimpressa com a atividade abaixo, lapis e borracha.
Tempo estimado: 20 minutos

Objetivo: Levar os alunos a analisarem melhor o que ocorre com os lados das

figuras em situacfes de ampliacdo e reducdo em escalas definidas.
Segue abaixo a proposta para esse quarto momento:

O docente devera levar os alunos a responderem situacdes praticas para
avaliar se compreenderam de fato o que séo lados proporcionais. Uma sugestao
dessa situacao préatica é entregar a eles uma folha A4 com umretangulo de medidas
15x12cm e solicitar que eles anotem em seu caderno qual seria medida dos lados

do retangulo em duas situagoes:

- Reducéo do retangulo naescala 3 para 1.

- Ampliacdo naescala 1 para 3.
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Orientacbes ao professor para o quarto momento: Muitos alunos poderéo ter
dificuldade com a nomenclatura “escala” e o docente devera explica-los de forma

pratica que:

“Se uma figura possui 5x10cm e ela vai ser ampliada na escala de 1 para 2, isso
querdizer que seus lados serdo dobrados, se for de 1 para 4 seriam quadruplicados”

Para essa explicacéo, podera voltar no exemplo no primeiro momento no geogebra.

5° Momento
Material: Folhaimpressa com a atividade abaixo, lapis e borracha.
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a praticarem na malha quadriculada ampliacdes e

reducdes de figuras em escalas definidas.
Segue abaixo a proposta para esse quinto momento:

1. Ampliea casinhanaescalade 1 para 3.

Figura 62: Ampliacédo da casa 1:3.

Fonte: Autoria prépria“.

A atividade 2 foi baseada na proposta de Longen (2019, p.71-72):

2. Reduzaotangram naescala 2 paral.

46 As figuras da atividade 1 e 2 estdo com a resolucdo (desenho na cor azul ao lado), elas
encontram-se disponiveis no apéndice E, em resolugdo para serem impressas.
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Figura 63: Reducéo do tangram na escala 2:1.

=

Fonte: Autoria propria.

3. Analise quais das alternativas abaixo sdo ampliacdes da figura a seguir:

Figura 64: Trapézio na malha quadriculada.

Fonte: Autoria propria.

b)

Das figuras que vocé identificou como ampliacdo, quais escalas foram utilizadas?
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Orientac&o ao professor para o quinto momento: Tanto na questao um como na
dois, o docente devera orientad-los a iniciar a constru¢do de fora para dentro,
facilitando assim a constru¢do. O maior desafio de todos os momentos que foram
vistos até agora seria 0s alunos compreenderem a ideia de proporcionalidade,
entdo, para ajuda-los ainda mais, o docente devera fazer perguntas que 0s

estimulem a relembrar os conhecimentos aprendidos hos momentos anteriores e
aplica-los nesse momento, tais perguntam se aplicam as questdes um e dois:

Questdo 1

- Se eu tenho um bloquinho e transformo em trés, eu dupliquei ou tripliquei os
blocos?

- De acordo com o0 que voceé ja viu, o que significa escala de um para trés?

- Que tal contar os quadradinhos dos lados da casinha?

- O que significar triplicar?

Questao 2

- Vocé j& ouviu falar no tangram? Que poligonos vocé observa nele?

- Se eu tenho dois bloquinhos e reduzo para apenas 1, eu reduzia um terco ou
pela metade?

- De acordo com o que vocé ja viu, o que significa escala de dois para um?

- Que tal contar os quadradinhos de dos lados do quadrado maior do tangram?

Na questéo trés o maior desafio do lado é descobrir a escala que foi utilizada
nas figuras que o aluno identificou como ampliacdo. Como o professor é o mediador

entre o aluno e o conhecimento a ser adquirido, o mesmo podera fazer essa ponte
com tais questionamentos estimuladores:

- Vimos que na escala 1 para 2 dobra, ja na 1 para 3 triplica o tamanho da
figura, ou seja, todos os lados aumentam na mesma proporcdo. Vocé ja
observou isso nas figuras?

- Comecou olhando os lados?

- Algum dobrou de tamanho? E triplicar?
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Essa maneira € um direcionamento para o0 que o docente oriente o aluno,
porém poderao surgir davidas pelas quais o professor adaptara os questionamentos

de acordo com elas.

3.1.5 Retas paralelas e perpendiculares
3.15.1 Conteldo

De acordo com a geometria plana, o conceito de reta é que ela é um conjunto
infinito de pontos colineares subsequentes. Um conjunto de retas apresentam

posicdes relativas entre si, como apresentado abaixo.

e Retas Paralelas: Retas que nunca se cruzam, ou seja, nao se intersectam em
nenhum ponto;
e Retas Perpendiculares: Duas retas sado perpendiculares se somente se elas

formarem entre si um angulo reto.
Segue abaixo as imagens dos dois tipos de posi¢des relativas das retas:

Figura 65: Retas f e g paralelas entre si.
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Fonte: Figura feita no software Geogebra.
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Figura 66: Retas f e h feitas perpendiculares entre si.

w

90°

Fonte: Imagem feita no software Geogebra.

3.15.2 A BNCC e as retas: Paralelas e perpendiculares

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, na unidade teméatica
geometria, 0 aluno tem como objeto de conhecimento o seguinte conteudo:
‘Construcdo de retas paralelas e perpendiculares, fazendo uso de réguas,
esquadros e softwares”.Partindo disso, ela abrange duas habilidades a serem

desenvolvidas neste assunto:

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcédo de quadrilateros,

entre outros.

(EFO6MAZ23) Construir algoritmo para resolver situacdes passo a passo (como ha
construcao de dobraduras ou na indicacéo de deslocamento de um objeto no plano

segundo pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

Portanto, segue abaixo a estratégia de ensino que sera utilizada, buscando

desenvolver as habilidades apresentadas acima.
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3.15.3 Estratégia de ensino

Para que os alunos atinjam as habilidades apresentadas pela BNCC, seréo

apresentadas duas oficinas:
Oficina 1: Entendendo e construindo retas paralelas e perpendiculares

Nessa oficina a proposta € que aluno desenvolva a habilidade (EFO6MA22).
Para tanto, sera dividida em trés momentos, tendo sido os dois primeiros baseados

na proposta do plano de aula do site Nova Escola por Soares (2018).

¢ 1°momento: Paralelas e Perpendiculares através de dobraduras;
e 2°momento: Robb das paralelas e perpendiculares;
e 3° momento: Construcdo de retas paralelas e perpendiculares através de

régua e esquadro.
Oficina 2: Criando seu algoritmo no plano

Na segunda oficina a proposta é que o aluno desenvolva a habilidade (EFO6MA23).
Para alcancar tal objetivo, sera dividida em dois momentos:

e 1°momento: Usando o software Geogebra;
e 2°momento: Crie seu algoritmo.
3.154 Oficinas de retas paralelas e perpendiculares
31541 Proposta de Oficina 1: Entendendo e construindo retas paralelas e
perpendiculares
Como foi visto no topico anterior, essa oficina sera dividida em trés momentos:
1° Momento:
Material: Papel A4, |apis,transferidor e régua
Tempo estimado:40 minutos

Objetivo: Levar os alunos a compreenderem o conceito de retas paralelas e
perpendiculares através das dobraduras
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Esse momento funcionara da seguinte maneira:

Solicite que os alunos peguem a folha e facam uma dobra (pode ser feita de
qualquer maneira), e em seguida dobre novamente sobre a linha da primeira,

repetindo isso quatro vezes. O processo sera ilustrado na figura abaixo:

Figura 67: Dobras.

Fonte: Print Screen do Plano de aula — Paralelismo e Perpendicularismo.

O docente devera leva-los a observar que ao abrir a folhanas linhas obtidas

existem retas paralelas e retas perpendiculares. O processo de como o professor
deve proceder para alcancar este fim sera visto logo abaixo:

OrientacGes ao professor para o primeiro momento: O manuseio dessa atividade
respeitara um processo, pois sempre que a dobra é feita sobre a outra (dobra
inicial), temos uma reta perpendicular a original. Isso ocorre porque dobrar sobre a
reta inicial € equivalente a dobrar perpendicularmente a esta. Com a repeticao desse
processo, serdo obtidas varias retas paralelas entre si, sendo todas perpendiculares
a primeira. Logo, o objetivo é inicial é levar os alunos a perceberem que todas as
retas sdo perpendiculares a primeira. Para isto o professor os estimulard com

guestionamentos tais como:

- Eu tinha uma reta inicial que surgiu com a primeira sobra e outra que surgiu
com a segunda? Qual arelacéo entre elas?
-Com a interseccao dessas duas retas sao formados quantos angulos?

- Qual a medida desses angulos? Use o transferidor para medir.
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ApOs constatarem que os quatro angulos formados sdo angulos de 90°, o
professor devera interromper a atividade e conceituar angulo reto e explicar aos
alunos que quando duas retas se interceptam formando quatro angulos e estes sao
retos, chamamos essas retas de perpendiculares.

Depois desse momento, a atividade é retomada, focando nas relagdes entre
as retas formadas, objetivando conceituar o que sdo retas paralelas. Logo, o

professor fara perguntas como:

- O que vocé observa nessas quatro retas?
- Se essas retas fossem aumentadas elas iriam se tocar?
- Observe uma das retas e responda: Existe algum ponto em comum

dessa reta com as outras?
Nesse momento, os alunos poderao dizer que existe 0 ponto em comum com
areta inicial, e ficaa cargo do professor levantar umnovo questionamento:

- Vocé esta correto! Mas se ignorarmos a reta inicial, existe algum outro ponto

que elas se tocam?”

No momento que eles conseguirem perceber que nédo existe nenhum outro
ponto pelo qual as retas se tocam, o professor fard a segunda pausa e conceituara

as retas como sendo paralelas, pois ndo possuem nenhum ponto em comum.

2° Momento
Material: Labirinto impresso, folha para anotacoes, lapis e borracha
Tempo estimado: 1 hora e 40 minutos (duas aulas de 50 minutos)

Objetivo: Levar os alunos a praticarem o0s conceitos de paralelismo e
perpendicularismo através do Jogo “Robd das paralelas e perpendiculares” e avaliar
a aprendizagemdo aluno quanto ao mesmo.
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Neste jogo os alunos receberdo o seguinte labirinto:

Figura 68: Jogo Labirinto.

Rua Azul
Fonte: Autoria Prépria.

O jogo funcionara da seguinte maneira: O professor ir4 separar os alunos em
duplas e contard uma histéria para contextualizar a atividade, explicando aos alunos

que:

“Existe um rob6é que mora na casa verde na rua azul que se perdeu e esta na casa
vermelha. Ele ndo sabe como voltar e precisa da sua ajuda! O rob6 anda de acordo
com 0s seus comandos, se vocé pedir que ande sete quadradinhos ele vai querer
saber se é perpendicularmente ou paralelamente a rua azul, se deve ir para direita
ou esquerda, para cima ou para baixo. Portanto, ele sé atende a comandos como:

4 paralela,direita”.

Nesse momento o professor podera dar exemplos de comandos para que 0s
alunos possam compreender como funciona o jogo e em seguida solicitar que todos
os comandos que forem dados ao robd sejam escritos em um papel, a qual sera
chamada de folha de instrucdes.

Apos cada dupla finalizar seus comandos, eles deveréo trocar sua folha de
instrucbes com outra dupla e cada uma devera percorrer o caminho seguindo as
orientacOes escritas no papel, a fim de verificar se os comandos dados fardo de fato

o rob6 conseguirchegara sua casa.

OrientacGes ao professor para o segundo momento: Ao final, as duplas que néo

conseguiram chegar a casa verde seguindo as orientagdes dadas na folha de
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instrucdo explicardo para classe qual dificuldade encontrada, entre elas poderemos
ter: dificuldade em interpretar as informagdes, nomenclatura utilizada de forma
incorreta, falha na contagem das casas, entre outras. O papel do professor diante
desses impasses é levar os alunos a refletirem possiveis solucdes, e essa reflexdo

podera ser feita a partir de perguntas como:
- O que poderia ser mudado para que vocé consiga resolver essa questao?

E importante lembrar que no decorrer da atividade o professor deve observar
se eles compreenderam o0 que sdo retas paralelas e perpendiculares, afinal, o
propoésito desse jogo € avaliar essa aprendizagem, pois muitos alunos poderao ter
dificuldade em dizer o sentido pelo qual o robd vai caminhar no tabuleiro, porém

saberem se estdo andando paralelamente ou perpendicularmente arua azul.

3° Momento

Material: Folha impressa com o passo a passo mostrado abaixo, lapis, borracha,
régua e esquadro.

Tempo estimado: 40 minutos

Objetivo: Levar os alunos a fazerem suas préprias construcdes de retas paralelas e
perpendiculares através de régua e esquadro, e a partir disso construir um
quadrilatero.

O procedimento utilizado para essa construcdo das retas paralelas e
perpendiculares com régua e esquadro foi baseado em Andrini e Vasconcellos
(2015, p.152). O professor iniciara a atividade entregando uma folha com o passo a

passo abaixo, solicitando que os mesmos o executem.
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Figura 69: Perpendiculares e Paralelas.
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Fonte: Autoria propria.

Também existe outra maneira de se tracar o par de retas paralelas, veja a

seqguir:
Figura 70: Tragando retas paralelas.
U U u t

N R
|

Apoie um lado do angulo Mantendo a régua fixa, Retas paralelas
reto do esquadro sobre a deslize o esquadro e
régua e trace areta u. trace a reta t.

Fonte: Autoria prépria.

Apds os alunos construirem em seus cadernos as retas acima, o professor
devera solicitar que os discentes construam um quadrado usando o conteddo
aprendido.Essa proposta é uma 6tima maneira dos alunos executarem o que foi
visto, pois nesse quadrilatero temos tanto retas paralelas quanto perpendiculares. O
professor podera fazer perguntas que os levem a analisar como um quadrado é
formado, quanto a numero de lados, medida dos angulos, se tem retas paralelas e

perpendiculares etc.
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Orientacbes ao professor para o terceiro momento: O docente devera a fazer

perguntas como:

- Que tipos de reta existem no quadrado?

- Existem retas paralelas? E perpendiculares?

- Quais as principais caracteristicas do quadrado?

- De que maneira a constru¢cao que voceé viu anteriormente pode te ajudar nessa

nova construcao?

As perguntas levardo os alunos a analisarem melhor esse quadrilatero,
observando suas principais caracteristicas, e a utilizar o procedimento visto para

essa nova construcao.

3.1.54.2 Proposta de Oficina 2: Construindo um algoritmo
Essa oficina sera dividida em dois momentos:
1° Momento

Material: Computadores com o software Geogebra instalado, folha impressa com o

algoritmo da atividade.

Tempo estimado:50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a fazerem uso do software para verificarem se as retas
por eles desenhadas no programa séo paralelas, perpendiculares ou concorrentes

fazendo uso do algoritmo dado.
Segue abaixo a atividade proposta:

Seguido o algoritmo abaixo, descubra se as retas s&do paralelas,

perpendiculares ou concorrentes.

A
o

- Usando as funcdes
pontos (0,-1),(2,1) e (3,2).

e no Geogebra, construa a reta s que passa pelos

- Marque também os pontos (-1,1), (2,-2) e trace areta r.
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- Verifigue se a retas se intersectam, caso iSso nao ocorra séo paralelas.

W3

1 3 1fi

- Se as retas se intersectarem, use a fungéo . no Geogebra e verifique a
medida dos angulos formados pela interseccdo das retas, se medirem 90° as retas

sao perpendiculares, caso contrario sao concorrentes.

OrientacGes ao professor para o primeiro momento: A proposta dessa oficina
como um todo é levar os alunos a construirem algoritmos, contendo procedimentos
para construcbes geomeétricas no plano cartesiano. Para isso, nesse primeiro
momento, professor os levara a utilizar o software Geogebra como uma atividade
introdutdria que os relembrara sobre como marcar e localizar pontos no plano, sendo
esse conhecimento importante para a construcado do algoritmo posteriormente (no
segundo momento). Portanto ser4 necessario que os alunos conhegam um pouco de

como funciona o software; logo, o professor devera apresentar as principais funcées
que serdo utilizadas na atividade: ponto, reta e angulo.

2° Momento
Material: Malha quadriculada, folha A4, régua, transferidor, lapis e borracha
Tempo estimado: 50 minutos

Objetivo: Levar os alunos a criarem seus proprios algoritmos de construcao de retas

no plano cartesiano.

Essa proposta foi baseada em Viana (2019), no site Nova escola. O
professor, primeiramente, dividira a turma em grupos de duas a quatro pessoas e

passara a seguinte atividade:

Agora é sua vez de criar seu algoritmo. Crie desenhos que sejam compostos por

retas paralelas e perpendiculares! Porém para isto regras deverédo ser atendidas.
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- Anotar um passo a passo numa folha de como construir essas figuras. Para isso,
deverd utilizar as informac6es do plano cartesiano (coordenadas dos pontos, entre

outros) para ajudar na descri¢ao;
- O desenhotem que conter pelo menos trés retas.

Para tanto, utilize o plano cartesiano abaixo:

Figura 71: Plano cartesiano na malha quadriculada.

Fonte: Autoria prépria.

OrientacOes ao professor para o segundo momento: No decorrer da atividade o
professor podera dar “dicas” que os ajudardo na construcao desse passo a passo.

Ademais, tais dicas variardo de acordo com as dificuldades que o professor observar
da turma. Portanto, segue abaixo alguns exemplos:

- Uma reta é formada por no minimo quantos pontos?

- Se uma reta é formada por dois pontos no minimo, vocé ja marcou esses dois
pontos no plano?

-Como localizar um ponto no plano?

- Na atividade anterior como eram escritas as coordenadas de um ponto?

Ao finalizar essa atividade, o professor pedird que 0s grupos troguem seus

manuais de passo a passo e tentem construir as figuras do outro grupo. Os grupos
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verificardo também se as retas que a outra equipe construiu sao de fato paralelas e
perpendiculares, para isso usardo transferidor. Os grupos que nao conseguirem

construir as figuras dirdo qual dificuldade encontrou e o professor podera levantar
um debate na classe buscando desenvolver a solucao para tal questao.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Oficinas sao excelentes ferramentas de ensino, pois levam o aluno a sair de
aulas tradicionais para aulas ludicas e criativas. O que foi disposto neste trabalho
sdo ideias e adaptagbes que certamente dardo ao professor de ensino de
matematica no sexto ano ferramentas que podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina, mostrando que com materiais simples, de baixo custo e
facil acesso as aulas podem ser bastante interativas.

Esse trabalho também mostrou que mesmo 0 sexto ano sendo considerado
por muitos docentes como uma turma “agitada”, existe uma diversidade de formas
de ensinar que fazem uso dessa “agitacao” como algo benéfico para o ensino, pois
por exemplo: a primeira oficina de plano cartesiano apresentada neste trabalho, no
topico 3.1.1.4.1, leva os alunos a uma atividade que usa movimentacao e energia.
Um outro ponto que foi mostrado foi que a maneira pelo qual a atividade é
apresentada ou escrita interfere no nivel de interesse do aluno, mostrando que a
ideia é que a atividade parta de um contetdo que o aluno ja conheca e em seguidair
‘ganhando territorio” em algo que o mesmo ainda ndo conhece.

Também foi apresentado na fundamentacao tedrica a respeito do abandono
do ensino de geometria, principalmente no sexto ano, pelo fato de muitos alunos
virem com diversas dificuldades em mateméatica dos outros anos. Por esse motivo,
os docentes fazem uma certa “peneira de conteudos”, e nessa selecdo a geometria
acaba nao sendo valorizada, ou em outros casos, 0s professores nao saem do
ensino tradicional de geometria, ndo que ele seja ruim, mas faz-se interessante
conhecer novas formas e ferramentas de ensino para melhorar a aprendizagem dos
alunos. Assim, este trabalho mostrou que existem muitas possibilidades de se
ensinar essa area da matematica, e que para iSSO ndo € necessario algo
extraordinario; pode ser simples, mas que tenha um objetivo claro, a ferramenta
certa e um caminho a percorrer bem planejado, analisando duvidas e dificuldades
gue podem surgirao longo da oficina, pontuando como proceder diante de cada uma
delas.

Foi exatamente nesses pontos que este trabalho focou, buscando dar um
suporte ao docente nessa grande tarefa que é lecionar. Lecionar € muito mais do
gue simplesmente ensinar um conteddo, € um ato de amor, pois, segundo Manus

(2014), dar aula € muito bom. E querer compartilhar conhecimento, propagar a
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informacédo. Dar aula exige esforco, dedicacdo, preparo.Mas existe uma imensa
distancia entre “dar aula” e ser professor. Porque dar aula € uma atividade, mas ser
professor € muito mais do que isso. Ser professor é, muito antes de ser uma
profissdo, uma das formas mais genuinas do amor.

Portanto, este trabalho vem apresentar para professor que ama sua profissao,
formas de mostrar esse amor, independente de dificuldades. Este trabalho pode
servir como norte também aqueles que, por ventura, decepcionaram-se com a
profissdo, pois, como é sabido, vale a pena continuar, afinal, tudo depende da
perspectiva que se observa o meio que nos rodeia.
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APENDICES

APENDICE A- Atividades propostas pelas oficinas de plano cartesiano
p—

Observe na malha quadriculada que esta parte“ esta em H3, ou seja, coluna H,

"’ ey
., - _—
N —

w

e
= IIIE!I

O nome da figura abaixo chama-se plano cartesiano, ele é composto por dois eixos:
Eixo x (eixo das abscissas), que ficana linha horizontal e eixo y(eixo das ordenadas)
gue fica nalinha davertical. Sabendo que o triangulo esta localizado na coordenada
(6,8). Responda os itens abaixo.
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5]

a) Qual a distancia do ponto representado pelo circulo até o eixo y? E a
distancia desse mesmo ponto até o eixo x?

b) O quadrado esta na posicéo (4,10) ou (10,4)?

c) Emque posicdo se encontra o pentagono?

Siga 0 passo a passo e responda os itens a seguir:

- Em suatela, cligue no Software Geogebra.

- Clique na opcédo Ponto, como mostra a figura abaixo:
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i{f} GeoGebra Classic
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>{ Intersecdo de Dois Objetos
. " Ponto Médio ou Centro

.Z Nuamero Complexo

N Otimizacao

f\} Raizes

- Selecione trés ou mais pontos na malha, como mostra a figura abaixo:

- Clique na opcéo poligono, como mostra a figura abaixo:
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a) O querepresenta estes numeros da figura abaixo?



v (A X
O A=(3)
© B=(556)
Q@ c=(103)

PN

o

170

b) Qual o poligono que vocé construiu? Quais sdo as coordenadas dos vértices

desse poligono?
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APENDICE B —Conjuntos de exercicios de poligonos

1. Na construcdo de desenhos, observa-se muitas linhas. Vocé ja desenhou?

Desenhou linhas?

2. Desenhe abaixo exemplos de linhas que vocé ja viu?

3. Existem linhas que ndo apresentam curvas, essas chamamos de segmentos

de reta. Marque um X nas linhas abaixo que sdo formadas apenas por segmentos
de retas?

a) b) € / ]

d) e)

— W

4. Marque um X nos segmentos de reta abaixo que s&o consecutivos, ou seja,
que segue um apos o outro numa sequéncia.

A . T

Q
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5. Marque um X nos segmentos ndo colineares (sdo aqueles segmentos que

nao seguem na mesma reta.

) B— o v H

6. Quando uma linha é formada por segmentos de reta consecutivos e nao

colineares, ela é chamada de linha poligonal. Portanto quais itens das questdes 4 e

5 sao linhas poligonais?
7. Desenhe linhas poligonais no espaco abaixo.

8. Uma linha poligonal pode ser aberta ou fechada. Quais linhas poligonais da
guestao 3, sao abertas e quais sao fechadas?
9. Quantos segmentos de reta possuem as linhas poligonais abaixo?
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10. Para uma linha poligonal ser fechada ela precisa de no minimo quantos

segmentos de reta?

11. Cada segmento de reta, possui dois extremos. Vamos adotar a seguinte
regra: Cada segmento de reta sé pode ser interceptado em seus extremos e essa
interceptacdo deve ser feita por um outro extremo de outro segmento, ou seja, nao

pode haver cruzamentos. Portanto, qual das figuras abaixo, quebra essa regra?

a)
b)
c)
12. Vocé ja ouviu falar em poligonos? Se sim, vocé sabe o que
e? Para descobrirmos, vamos brincar! Para iniciar analise as figuras abaixo,

VOCE precisa treinar, € vamos ver como Sse saira nas perguntas abaixo:
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E uma linha poligonal? Se sim, ela e
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algum lugar?

b)

E uma linha poligonal? Se sim, ela e
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algumlugar?

c)

E uma linha poligonal? Se sim, ela é
fechada? Os segmentos de reta se
cruzam? Se sim, eles se cruzam nos extremos? Além dos

extremos, se cruzam em mais algum lugar?

Foi dificil responder? Se sim, 0 que Vvocé teve
dificuldade?

E se eu te disser que poligono € uma linha poligonal fechada, onde cada segmento

de reta se cruza apenas com um outro segmento e esse cruzamento é nos
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extremos. Qual das figuras acima € um poligono?Por que vocé chegou nessa

conclusédo?

13. Questéo raio x:

Quais desses itens sdo poligonos e quais ndo sdo e porque vocé chegou a essa

concluséao.

b)

d)
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APENDICE C - Figuras usadas em algumas oficinas de poligonos

Mural de poligonos.




ANANAN
ANANAN
ANANAN
ANANAN
ANANAN
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Figura geométrica.
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APENDICE D - Exercicios de quadrilateros

1. Recorte e cole no seu caderno os quadrilateros que vocé encontrar abaixo.
: A | <>
ﬁ 10
2. Quais figuras vocé identificou na questdo 1? Porque vocé escolheu essas
figuras?
3. Responda os itens abaixo.

a) As retas da figura abaixo se cruzam? A distancia entre uma reta e a outra é

sempre a mesma em todos os pontos?

s

b) A reta é formada por um conjunto infinito de pontos colineares. Estenda as

retas do item “a” e responda se elas se cruzam. Desenhe isso no espago abaixo.
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C) Duas retas sdo chamadas paralelas se elas nunca se cruzarem, pois a
distancia entre elas € sempre a mesma em qualquer ponto da reta. Marque um X nos

pares de retas abaixo que € paralelo.

Dica: Estenda as retas (pois elas séo infinitas), e observe se em algum ponto elas

irdo se cruzar, e observe se a distancia entre elas € sempre a mesma.

() ()/ () — ()
/ /

Porque vocé escolheu esses pares de reta?

d) Identifique na questdo 1 as figuras que possuem pares de retas paralelas e

desenhe no espaco abaixo os pares.

4. Responda os itens abaixo:
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a) Pinte da mesma cor 0os angulos coma mesma medida.

[ [ ] ] ]

[ [ ] ]
[ [ ][]
[ L[]

b) Vocé observou algo nesses angulos? Percebeu algum padrao?
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1. Observe a figura abaixo e responda os itens a seguir:

[/

a) Vocé ja viu essa figuraem algum lugar? Se sim, onde?

b) Quantos lados e angulos essa figura possui?

C) Existem lados com mesma medida? Se sim, quais?

d) Existem pares de lados paralelos? Se sim, quantos e quais?
e) Os angulos opostos possuem algo em comum?

f) Ao somar os angulos do mesmo lado, o que vocé observa?

2. A figura que vocé viu na questdo 1 chama-se paralelogramo. Anote abaixo

caracteristicas que vocé observou nela.

Quantidade de lados =

Quantidade de dngulos =

Pares de lados paralelos =

Os lados paralelos possuem a mesma medida?

Angulos Opostos =

Soma dos angulos do mesmo lado =

Portanto uma figura para ser um paralelogramo precisa ter essas caracteristicas
gue vocé anotou acima!

3. Se vocé pudesse desenhar outra figura que possui dois pares de lados
paralelos, no qual cada par possui-se medidas iguais, como vocé desenharia?

Desenhe trés figuras diferentes com essas caracteristicas.



1. Margue um x nos paralelogramos e circule os trapézios.

\ <>

/S N

184

2. Vamos sintetizar as ideias? Anote abaixo as caracteristicas gerais do trapézio

e do paralelogramo:

-Trapézio

Quantidade de lados:

Quantidade de angulos:

Quantidade de pares de retas paralelas:

A medida dos lados paralelos € a mesma?

- Paralelogramo

Quantidade de lados:

Quantidade de angulos:

Quantidade de pares de retas paralelas:

A medida dos lados paralelos € a mesma?

Quais as principais diferencas entre eles?
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1. Como foi visto, existem varios tipos de paralelogramos, esses possuem
caracteristicas especiais e vamos conhecé-los! Em seguida responda os itens
abaixo:

Retangulo Losango Quadrado

Sua caracteristica especial | Sua caracteristica | Sua caracteristica €
€ que possui 0s quatro | especial € que possui | que possui 0s quatro
angulos internos medindo | os quatro lados com a|lados de mesma

90° mesma medida medida e o0s quatro
angulos internos
medindo 90°

a) Quantos lados possuem?

b) Todos possuem pares de lados paralelos? Se sim, quantos pares cada um
possui?

C) As retas do par paralelotém a mesma medida?

d) Os angulos opostos sao iguais?

e) Mesmo tendo formatos diferentes, porque todos sao paralelogramos?

f) O quelosango tem em comum com o quadrado?

Q) Se um losango € um tipo de paralelogramo que possui todos os lados iguais,
e 0 quadrado também possui essa caracteristica, € correto afirmar que o quadrado é
um losango? Justifique sua resposta.

h) O que uma figura precisa para ser um quadrado? Todo losango é um

guadrado?
) O que o retangulo e o quadrado possuem em comum?
) “O correto seria: “Todo retangulo é um quadrado” ou” Todo quadrado € um

retdngulo”? Porque vocé escolheu essa opgao?



Desenhe emuma folha quadriculada as figuras pedidas:

Um losango que néo seja um quadrado;
Um losango que seja um quadrado;
Um retangulo que n&o seja quadrado;

Um retangulo que seja quadrado;
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Conjuntos

Um par de lados
paralelos

2 pares de lados
paralelos

Possui dois
angulos retos

Lados nao
paralelos com
mesma medida

Lados e
angulos
iguais

Lados iguais Angulos Iguais

Todos os lado
com medidas
diferentes.



Quadrilateros

QUADRADD

TRAFEZID
I0O5CELES

PARALELOGRAMO

TRAFEZID

LOSANGD

TRAFEZID
ESCALEND

RETANGULD

TRAFEZIO
RETANGULO
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APENDICE E - Exercicios de oficinas de ampliacéo e reducéo de figuras

Ampliacéo da figura

Reducéo da figura




No processo ampliagcdo, pode-se dizer que a figura:

( ) aumenta de tamanho

( ) mantém o tamanho

( ) diminui otamanho

No processo de reducéo, pode-se dizer que a figura:
( ) mantém o tamanho

( ) diminui de tamanho

( ) aumenta de tamanho

Quando um poligono é reduzido, pode-se dizer que:
( ) a medida dos lados se mantém

( ) amedida dos angulos se mantém

( ) amedida dos lados e dos angulos se alteram

- Observe os quadrados a seguir e responda os itens abaixo:

:[1 cm

190



191

a) Seguindo asequéncia, desenhe na malha quadriculada o0 4° quadrado.

b) Os trés quadrados iniciais serviram de alguma maneira para a construcao do
altimo?

C) Se fosse para desenhar um quinto quadrado qual seria a medida dos seus
lados?

d) A medida dos angulos é alterada?

Figura A

Figura B

- Porque a figura B n&o pode ser considerada a reducao da figura A?
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Ampliagéo da casa
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Analise quais das alternativas abaixo sdo ampliagbes da figura a seguir:

Trapézio na malha quadriculada

b)

Das figuras que vocé identificou como ampliacdo, quais escalas foram utilizadas?
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APENDICE F - Figuras e atividades de retas paralelas e perpendiculares

Jogo Labirinto

Rua Azul
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Perpendiculares e Paralelas

AN :
" N .

Retas perpendiculares

Trace uma reta Apoie um lado do dngulo reto Retas perpendiculares
do esquadrosobre areta m e
frace o segmento de reta u
perpendicularam

Retas paralelas

N\ .l
SN AN

Apoie um lado do dngulo Mantendo a régua fixa, Retas paralelas
reto do esquadro sobre a deslize o esquadro e
regua e trace a reta u. trace a reta t.

Tragando retas paralelas

RN

Apoie um lado do &ngulo Mantendo a régua fixa, Retas paralelas
reto do esquadro sobre a deslize o esquadro e
régua e trace a reta u. trace a reta t.
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Seguido o algoritmo abaixo, descubra se as retas séo paralelas, perpendiculares ou

concorrentes.

A
°

(S

- Usando as funcbes
pontos (0,-1),(2,1) e (3,2).

no Geogebra construa a reta s que passa pelos

- Marque também os pontos (-1,1), (2,-2) e trace areta r.

- Verifique se a retas se intersectam, caso isso nao ocorra sédo paralelas.

b
- X ..
- Se as retas se intersectarem, use a funcéao noGeogebra e verifiqgue a

medida dos angulos formados pela interseccdo das retas, se medirem 90° as retas
sao perpendiculares, caso contrario sao concorrentes.

Agora € sua vez de criar seu algoritmo: Crie desenhos que sejam compostos por retas

paralelas e perpendiculares! Porém para isto regras deverdo ser atendidas:

- Anotar um passo a passo numa folha de como construir essas figuras e para isso

devera utilizar as informag¢des do plano cartesiano (coordenadas dos pontos, entre

outros) para ajudar na descricao.

- O desenhotem que conter pelo menos trés retas

Para isso, utilize o plano cartesiano abaixo:
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Plano cartesiano na malha quadriculada
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ANEXOS

1.

Observe as figuras abaixo e responda os itens a seguir:

Observando a figura E, na posicao que ela se encontra ela rola?

Em que outra posicéo ela pode rolar, porque?

Das figuras acima, quais delas podem rolar e quais ndo podem? Porque?
Existe algum deles que rola em qualquer posi¢cdo? Se sim, qual?

Os objetos B e D, sdo iguais? Como vocé chegou a essa conclusao?

Os corpos redondos possuem formas arredondadas, por isso rolam com
facilidade, ja os poliedros nédo rolam. Portanto quais das figuras sdo corpos

redondos e quais séo poliedros?

Responda os itens abaixo:

Por que as latinhas de refrigerante sdo empilhadas em pé e ndo deitadas?
Porque a bola de futebol tem o formato de uma esfera e ndo de um
quadrado?

A escolha da forma do objeto tem a ver com o objetivo pelo qual ele foi
projetado? Explique.

Segue abaixo a proposta de atividade para esse momento:
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Vocé ja desmontou o chapéu de festa? Ou até mesmo um dado? Ja observou a
figura plana que obtém? Essa figura chama-seplanificagcdo. Chegou a sua horade
montar corpos redondos a partir da sua planificacdo. Utilize tesoura e cola para
recortar e colar as partes para formar o sélido.
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Planificagdes
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Icosaedro regular

Poliedros
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Solidos geométricos
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Planificagdo do prisma triangular




Solidos geométricos

Minhas bases sdo
pentagonais

Apresento apenas
uma base

Apresento base
triangular e possuo
9 arestas.

)

Todas as minhas
faces s3o0 iguais

Minhas faces
laterais sd3o
triangulares

Apresento 6
vértices e 6 faces.

Minhas bases s3o
triangulares

Minhas bases sdo
pentagonais

Minha base &
pentagonal e
possuo 6 faces.

Todas as minhas
faces sdo iguais

Minhas faces
laterais sdo
triangulares

Minhas faces
laterais sdo
quadrilateros

Apresento 5
vértices, S facese 8
arestas.

Minhas faces
laterais s3o
triangulares

Apresento duas
bases paralelas e
congruentes.

Y

triangular e possuo

Apresento base

9 arestas.

Com excegdo de
um, todos os meus
vértices estdo na
base.
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Apresento apenas
uma base.

Apresento apenas ‘. Sou um poliedro de

uma base ‘ 10 vértices.

Apresento 8 0

vértices e minhas | Todas as minhas .
bases sdo faces s3o iguais ‘
retangulares

Com excecdo de
Apresento apenas Todas as minhas | um, todos os meus

uma base faces sdoiguais | vértices estdo na
base.
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Planificagéo
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Vistas dos cubos

Vista lateral

Vista frontal
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Malha quadriculada
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Vistas dos dois solidos

Vistas superiores

Vistas laterais

Vistas frontais
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Figura formada por tridngulos







