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RESUMO

LIMA, R. W. S. de. Macrofauna edafica no Parque Municipal de Maceio, Alagoas. Maceio
- AL, Instituto de Geografia, Desenvolvimento e Meio Ambiente, UFAL, junho de 2021. 44
f.il. Trabalho de Conclusdo de Curso. Curso de Geografia Licenciatura. Orientadora: Profa.
Dra. Kallianna Dantas Araujo.

A macrofauna ¢ representada por organismos > 2,0 mm, responsaveis pela decomposicao da
matéria organica, dispersdo de sementes, controle bioldgico, além de serem considerados
indicadores da qualidade do solo. Objetivou-se avaliar a macrofauna do solo, em trés ambientes
com diferentes tipos de cobertura vegetal, em Unidade de Conservagdo, em Maceid, Alagoas
de agosto de 2018 a junho de 2019. A pesquisa foi realizada na Mesorregido Geografica do
Leste Alagoano e Microrregido de Maceid na area da Unidade de Conservacdo do Parque
Municipal de Macei6, composta por Mata Atlantica Remanescente (Floresta Ombrdfila
Aberta). Na avaliacdo da macrofauna edéafica foi utilizada armadilhas do tipo Provid que
permaneceram no campo por 96 horas. Os organismos foram identificados a nivel de ordem.
Foi quantificada a abundancia e aplicados os indices ecoldgicos de Shannon (H) e Pielou (e).
Quantificou-se o Contetido de Agua do Solo (CAS), e temperatura do solo (TS) na profundidade
de 10 cm, e precipitagdo pluvial (PP). Os dados foram submetidos & analise de variancia, tendo
suas médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Estimativas de correlacédo
de Pearson foram realizadas entre os dados de abundancia e riqueza da macrofauna edéfica,
com as variaveis ambientais (conteddo de agua do solo, temperatura do solo e precipitacao
pluvial). Ambos os testes (Tukey e Pearson) foram realizados no software R verséo 3.4.4. A
Area | é o ambiente que apresenta maior riqueza e abundancia, atribuido as condigbes
favoraveis do local em relagdo a variedade de alimento e abrigo encontrado na serapilheira,
aliado aos fatores abioticos conteudo de agua do solo e temperatura; Hymenoptera é o grupo
dominante na Area I, Area Il e Area Ill, comprovado pelos baixos valores dos indices de
Shannon e Pielou, por serem bem adaptados as condi¢Ges antropicas; As variaveis
edafoclimaticas influencia significativamente a macrofauna edafica sendo que a temperatura
exerce influéncia na abundancia, o contetdo de dgua do solo apresenta influéncia na riqueza e
a precipitacdo pluvial influencia ambas as variaveis. Recomenda-se a¢des que minimizem 0s
impactos das intervencdes antrdpicas nos ecossistemas do Parque Municipal de Maceio,
mediante campanhas de conscientiza¢cdo da populagdo do entorno para a conservacdo da mata
e dos invertebrados (macrofauna), visando a manutencdo do equilibrio dos ecossistemas
presentes, bem como a conservagdo de outras “ilhas verdes” da cidade; Recomenda-se que 0s
professores fomentem visitagdes dos alunos a Unidades de Conservacdo, como o Parque
Municipal de Macei0, para promoverem atividade de educacdo ambiental in loco, de forma
interdisciplinar, envolvendo professores (Geografia e Biologia) na coleta e catalogacdo de
insetos para confeccdo de caixas entomoldgicas, com abordagem sobre a importancia ecoldgica
e econdmica dos invertebrados (macrofauna).

Palavras-chave: Mata Atlantica, manejo do solo, organismos edaficos, qualidade do solo.
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ABSTRACT

LIMA, R. W. S. de. Edaphic Macrofauna in Maceié Municipal Park, Alagoas. Macei? -
AL, Institute of Geography, Development and Environment, UFAL, june 2021. 44 f.il.
Undergraduate thesis. Licenced of Geography. Advisor: Prof. Dr. Kallianna Dantas Araujo.

The macrofauna is represented by organisms > 2.0 mm, responsible for the decomposition of
organic matter, seed dispersal, biological control, in addition to being considered indicators of
soil quality. The objective was to evaluate the soil macrofauna, in three environments with
different types of vegetation cover, in a Conservation Unit, in Maceid, Alagoas, from August
2018 to June 2019. The research was carried out in the Geographical Mesoregion of Eastern
Alagoas and Microregion of Macei0 in the Conservation Unit area of the Parque Municipal de
Maceid, composed of Remaining Atlantic Forest (Ombrophilous Forest). In the evaluation of
the edaphic macrofauna, Provid-type traps were used, which remained in the field for 96 hours.
Organisms were identified at the order level. The abundance was quantified and the Shannon
(H) and Pielou (e) ecological indices were applied. The Soil Water Content (SWC), and soil
temperature (ST) at a depth of 10 cm, and rainfall (PP) were quantified. Data were subjected to
analysis of variance, and their means were compared by Tukey test at 5% probability. Pearson
correlation estimates were performed between the abundance and richness data of the edaphic
macrofauna, with the environmental variables (soil water content, soil temperature and rainfall).
Both tests (Tukey and Pearson) were performed using R software version 3.4.4. Area | is the
environment with the greatest richness and abundance, due to the favorable conditions of the
place in relation to the variety of food and shelter found in the litter, together with abiotic
factors, soil water content and temperature; Hymenoptera is the dominant group in Area |, Area
Il and Area Ill, evidenced by the low values of the Shannon and Pielou indices, as they are well
adapted to anthropic conditions; The edaphoclimatic variables significantly influence the
edaphic macrofauna, with temperature having an influence on abundance, soil water content
has an influence on richness and rainfall influences both variables. Actions that minimize the
impacts of human interventions on ecosystems of the Macei6 Municipal Park are
recommended, through awareness campaigns for the surrounding population for the
conservation of the forest and invertebrates (macrofauna), aiming at maintaining the balance of
the present ecosystems, as well as the conservation of other “green islands” in the city; It is
recommended that teachers encourage student visits to Conservation Units, such as the
Municipal Park of Maceid, to promote environmental education activities in loco, in an
interdisciplinary way, involving teachers (Geography and Biology) in the collection and
cataloging of insects for production of entomological boxes, with an approach on the
importance and economics of invertebrates (macrofauna).

Keywords: Atlantic Forest, soil management, edaphic organisms, soil quality.
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1 INTRODUCAO

A macrofauna edéafica € composta por organismos com comprimento superior a 2 mm
(SWIFT et al., 1979), representada por mais de 20 grupos taxonémicos, destacando-se
Hymenoptera, Araneae, Coleoptera, Diplopoda, Isoptera, Chilopoda, dentre outros (AQUINO
etal., 2008; MELO et al., 2009; BARETTA et al., 2011).

A maior parte desses invertebrados estdo presentes em até 30 cm de profundidade (RUIZ
et al.,, 2008) e sdo capazes de se movimentarem horizontalmente e verticalmente, o que
possibilita a distribuicdo de matéria organica e minerais atraveés das galerias, sendo
considerados agentes ecoldgicos e funcionais na estruturacdo dos solos (PATUCCI et al., 2015).

Os organismos da macrofauna edéafica sdo capazes de fornecer informacdes sobre o
equilibrio dos ecossistemas, sdo responsaveis pela decomposicdo da matéria organica,
formagé@o e manutencdo do solo, dispersdo de sementes, producdo de oxigénio, fixacdo de
carbono, controle bioldgico, alem de serem considerados indicadores da qualidade do solo
(TOLEDO et al., 2018) e indicadores de recuperacdo e restauracdo de areas florestais
perturbadas e degradadas (MACHADO et al., 2015).

Fatores de ordem natural regulam a estrutura e abundancia da fauna edafica em
ecossistemas tropicais, como o microclima (MARQUES e DEL-CLARO, 2010) e,
especialmente, a precipitacdo pluvial e temperatura, que podem influenciar no padrdo de
distribuicéo e diversidade de muitos grupos biolégicos (ALMEIDA et al., 2015).

A literatura tem demonstrado que ambientes conservados favorece a riqueza faunistica,
conforme apontam Garcia e Catanozi (2011) ao estudarem uma éarea de Mata Atlantica
dominante, na qual apresentou maior registro de diversidade, densidade de organismos e
riqueza de grupos em comparacdo a area com reflorestamento de Pinus sp.

O Bioma Mata Atlantica apresenta alta diversidade de espécies, elevada taxa de
endemismo e por apresentar elevados niveis de ameaca de extin¢do de espécies da fauna, flora
e da introducéo de espécies exoticas, foi apontado como um dos hotspots mundiais nos estudos
de Myers et al. (2000) e Mittermeier et al. (2005).

O Pargue Municipal de Macei0, Alagoas encontra-se localizado no sitio Petrépolis, no
bairro do Bebedouro (SILVA, 2017), possui uma area de 82,4 ha, é considerado uma Unidade
de Conservacdo de Protecdo Integral do municipio (MENEZES, 2010; IMA, 2021), conta com
varias espécies de arvores da Mata Atlantica e é aberto a visitacao ao publico, dispondo de cinco
trilhas ecoldgicas. O entorno do Parque é circundado pela comunidade local, o que favorece o

descarte irregular de lixo em alguns pontos. Desse modo, esta pesquisa apresenta um carater



pioneiro pelo levantamento da fauna do solo ter sido realizado em ambientes com diferentes
tipos de cobertura vegetal em Parque Municipal urbano.

Procurou-se investigar qual a composicdo da macrofauna do solo, na Unidade de
Conservacao (Parque Municipal), em Maceid, Alagoas? Para responder este questionamento
foi elaborada a hipotese: a composi¢do da macrofauna do solo é superior no ambiente que
dispde de maior cobertura vegetal, influenciada pelas condi¢bes microcliméticas locais, com
picos de crescimento em condicdo favoravel do substrato, havendo decréscimo da riqueza,
abundancia, diversidade e equabilidade quando ha uma situacdo desfavoravel.

O objetivo do trabalho foi avaliar a macrofauna do solo, em trés ambientes com
diferentes tipos de cobertura vegetal, em Unidade de Conservacgdo, em Maceio, Alagoas. Tendo
como objetivos especificos: 1) Quantificar a abundancia e riqueza da macrofauna do solo em
trés ambientes com diferentes tipos de cobertura vegetal, 2) Avaliar a diversidade e
uniformidade da macrofauna edéafica pelos indices ecoldgicos de Shannon (H) e Pielou (e); 3)
Comparar a macrofauna com precipitacdo pluvial, temperatura e contedo de dgua do solo nos

trés ambientes pesquisados.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizagdo do Bioma Mata Atlantica

O Bioma Mata Atlantica engloba 17 estados brasileiros, e se estende do litoral do Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2019). A
existéncia da Mata Atlantica esta associada as variacdes climaticas que vao de climas quentes
e umidos até mesotérmicos decorrentes das variagdes de latitude e relevo (PEREIRA, 2009).

Os climas encontrados na Mata Atlantica no sentido norte-sul, segundo a classificacdo
de K&ppen, sdo os tipos As’ (clima tropical com chuvas de outono-inverno), Af (clima tropical
chuvoso de floresta), Am (clima tropical de moncéo), Aw (clima tropical com chuvas no verao),
BSh (clima quente de estepe de baixa latitude e altitude), Cfa (Umido em todas as estacoes,
verdes quentes), Cfb (Umido em todas as estagdes, verdes moderadamente quentes), Csa
(chuvas de inverno com verdes quentes), Csb (chuvas de inverno com verées moderadamente
guentes), Cwa (clima tropical de altitude), Cwb (clima temperado Umido com inverno seco e
verdo temperado) e Cwc (clima temperado Umido com inverno seco e verdo curto e fresco)
(TORRES e MACHADO, 2011; ALVARES et al., 2013; DUBREUIL et al., 2018).

As temperaturas médias decrescem de norte a sul com média anual que varia entre 10 e
20 °C, enquanto os indices pluviométricos diminuem do litoral para o interior com média acima
1.000 mm/ano (CARDOQOSO, 2016; PEREIRA, 2009).

A Mata Atlantica é classificada como dominio dos “mares de morros”, conforme a
classificacdo dos dominios morfoclimaticos (AB’SABER, 2003). Neste dominio encontram-se
formas mamelonares (“meias-laranjas’), com vertentes convexas e policonvexas generalizadas.
Sdo formados por areas de Planaltos, Serras, Planicies, Tabuleiros Costeiros e Depressdes
Periféricas (AB’SABER, 2003).

Os solos encontrados nas areas mais altas e ingremes variam de Latossolos, Argissolos,
Cambissolos e Neossolos, enquanto que nas planicies ha o predominio de Planossolos e
Gleissolos (DALMOLIN e CATEN, 2012).

Com relagdo aos servigos ambientais prestados pelos ecossistemas encontrados na Mata
Atlantica, é possivel elencar uma série de beneficios para melhor qualidade de vida humana e
dos demais seres vivos, como: regulacdo do clima, manutencao do ciclo hidrologico, prevencéo
da erosdo do solo, mantendo a estrutura e estabilidade do solo, produgdo de oxigénio,
provimento de espacos para moradia, cultivos, recreacdo e turismo, dentre outros (FABRIM et
al., 2020; CAMPANILI e SCHAFFER, 2010).



A Mata Atlantica possui ampla diversidade de espécies vegetais, cerca de 20 mil (35%
das espécies existentes no Brasil, aproximadamente), além de uma miriade de espécies
endémicas e ameacadas de extingdo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2019). Dentre as
inlmeras espéecies encontradas na Mata Atlantica, destacam-se as pioneiras, que se
desenvolvem em areas degradadas de floresta atlantica: Cecropia spp. (Embaudba), Miconia spp.
(Jacatirdo), Aegiphila sellowiana (Fruta-de-papagaio), Schinus terebentifolius (Aroeirinha),
dentre outras. Ha as espécies secundarias iniciais encontradas em locais abertos e semiabertos
como: Bauhinia forficata (Pata-de-vaca), Cupania spp. (Camboatd), Scheflera morototoni
(Matatalba), dentre outras. As espécies secundarias tardias que se desenvolvem em sub-bosque,
como: Centrolobium tomentosum (Araribd), Dalbergia nigra (Jacaranda), Bowdichia
virgilioides (Sucupira), dentre outras. Destacam-se ainda as espécies climax que se
desenvolvem em florestas primarias, como: Lecythis pisonis (Sapucaia), Manilkara spp.
(Massaranduba), Cariniana spp. (Jequitibas), Caesalpinia echinata (Pau-brasil), dentre outras
(ALMEIDA, 2016).

A maior parte da devastacdo da Mata Atlantica é proveniente da acdo antrdpica
(MAZZURANA, 2016), cujo desmatamento remonta do inicio do periodo colonial portugués,
provocando a ameaca de extincdo de diversas espécies da fauna e flora (MIQUILINE e
SEZERINO, 2020). A ocupacéo urbana e agricola isolou areas de matas nativas e acarretaram
na formac&o de pequenas “ilhas” de vegetacao natural, de modo que as espécies da fauna foram
isoladas nesses fragmentos, confinadas em areas de pequeno tamanho e, alguns casos, com
pouca oferta de alimentos para a sobrevivéncia a longo prazo (MOURA, 2006).

Da éarea originalmente ocupada pela Mata Atlantica, aproximadamente 90% foi
devastada e atualmente, sdo contabilizados 16.269.972 ha de florestas naturais preservadas
acimade 3 ha, o que representa um percentual de 12,4% da area original do bioma (SOS MATA
ATLANTICA, 2019). Ainda de acordo com o autor, em Alagoas, restam apenas 140.659 ha,
equivalente a 9,20% da area original.

O estado de Alagoas ja teve 52% (14.529 km?) do seu territorio ocupado por Mata
Atlantica. As florestas, antes continuas, foram fragmentadas a pequenas manchas de mata pelo
desmatamento promovido durante muitos seculos com a intengdo de instaurar novas areas para
agricultura, notadamente, a cana de aguUcar e pecuaria (BARBOSA e RI0OS, 2006). Ha reduzidos
fragmentos de mata presentes em planicies, varzeas ou tabuleiros alagoanos. Atualmente, o que
restou das matas alagoanas sao encontradas principalmente em morros e encostas, por serem
areas de dificil acesso para ocupagdo agricola, locais onde se mantem a vegetacdo natural
(BARBOSA e RIOS, 2006).



Dentre as espécies de &rvores mais comuns encontradas na Mata Atlantica alagoana
existem: Eschweilera ovata (Embiriba), Byrsonima sericea (Murici do brejo), Apeiba tibourbou
(Pau-de-jangada), Manilkara rufula (Macaranduba), Lecythis pisonis (Sapucaia) e Parkia
pendula (Visgueiro) (COSTA e SILVA, 2006).

E importante destacar que a alteragio das paisagens e dos ecossistemas, pelo uso
intensivo do solo, com manejos inadequados explicam a diminuigdo da biodiversidade, causa
modificagcdes na composicao e diversidade da fauna do solo, fornecimento de alimento, criacéo

de microclimas e competicéo intra e interespecifica (HOFFMANN et al., 2018).

2.2 Importéncia dos ambientes florestados para vida bioldgica das cidades

A qualidade de vida da sociedade esta atrelada aos servicos ambientais fornecidos pela
natureza, como: regulacdo do clima na Terra, formagdo dos solos, controle contra eroséo,
armazenamento de carbono, ciclagem de nutrientes, provimento de recursos hidricos em
guantidade e qualidade, manutencdo do ciclo de chuvas, protecdo da biodiversidade, protecdo
contra desastres naturais, elementos culturais, beleza cénica, manutencao de recursos genéticos,
dentre outros (GUEDES e SEEHUSEN, 2011).

Os parques urbanos sao espacgos que contribuem para o bem estar da populacéo e da
vida biolégica nas cidades, com possibilidade para praticas de esportes e recreacdo
(MAYMONE, 2009), importantes na restauracdo da saude fisica e mental dos individuos
(LONDE e MENDES, 2014).

Florestas urbanas trazem inumeros beneficios para cidade, sejam ambientais, como
estéticos, psicoldgicos, sociais e econdmicos, e dentre os aspectos ambientais tem papel
importante na melhoria das condi¢des climaticas locais, proporcionando um conforto ambiental
ou térmico (PINHEIRO e SOUZA, 2017; CRUZ et al., 2018). Além disso, ajudam na reducéo
de alagamentos, regulacdo climatica por meio do aumento da umidade e reducdo da poluicdo
atmosfeérica por particulados (CAMPOS e CASTRO, 2017).

De acordo com Cruz et al. (2018) a presenca de areas verdes ajudam a neutralizar as
ilhas de calor nas cidades, melhoram a qualidade térmica interna, uma vez que a massa verde
se encarrega de filtrar o excesso de luz e de calor gerados pela insolacdo, além de potencializar
brisas de verdo. Amorim (2017) e Bias et al. (2003) definem ilha de calor como uma area mais
quente do que seus arredores, em decorréncia dos materiais empregados na construgdo civil

armazenarem calor e das areas mais adensadas e menos arborizadas tenderem a apresentar



temperaturas mais elevadas, mesmo durante a noite, sendo calculada considerando a diferenca
da temperatura, no mesmo instante, entre o ambiente construido e o ndo construido.

De acordo com Paula (2004) a atividade humana, o grande numero de veiculos,
industrias, prédios, asfalto e a diminuicdo das areas verdes criam mudangas muito profundas na
atmosfera local, modifica também a temperatura e o regime de chuvas da regido. Pahim (2019)
destaca que a retirada da vegetacdo das &reas urbanas deixa o solo exposto, propicia 0
agravamento dos processos erosivos, impede a reposicdo de agua no lencol freatico e provoca
maiores riscos de enchentes e desastres ambientais. Araujo et al. (2019) reafirmam que as
enchentes urbanas sdo causadas principalmente pela inépcia das cidades em reter a precipitacdo
pluvial em locais apropriados para uso posterior ou reabastecimento dos lengois freaticos. Desse
modo, a baixa qualidade ambiental nos centros urbanos esta ligada a escassez de areas verdes e
espacos publicos, além da auséncia de cobertura vegetal arbdrea, principalmente na parte
central da cidade e ocorréncias de enchentes (LIMA, 2014).

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo ferramentas importantes na preservacao da
Mata Atlantica (REIS et al., 2017), pois tem a funcdo de garantir a protecdo de habitats,
ecossistemas e das aguas jurisdicionais do territdrio brasileiro. Sendo reguladas pela Lei n°
9.985 de 2000 a qual institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC)
(ALAGOAS, 2020). Ao investigar as caracteristicas geoambientais como relevo, altitude e a
delimitacdo dos ecossistemas das Unidades de Conservacdo da Natureza (UCN) em Maceid,
Alagoas, e area de influéncia, Lima et al. (2002) observaram alteracdes nos ecossistemas
encontrados nas UCNs que podem comprometer o potencial ambiental, devido a continua
diminuig&o dos seus ecossistemas.

Desse modo, o isolamento e a reducdo dos fragmentos de Mata Atléantica, prejudicam a
biodiversidade da fauna e flora, pela menor probabilidade de estabelecimento do fluxo génico
continuo entre estes fragmentos (SOUZA et al, 2013). Os organismos da fauna edéfica, por
exemplo, necessitam de ambientes que fornegcam maior disponibilidade de alimentos,
microhabitats (substrato) e microclima para melhor colonizarem e se estabelecerem para
exercerem suas funcbes (SALCEDO-RIVERA et al., 2018). Assim, Salcedo-Rivera et al.
(2018) afirmam que as areas verdes desempenham um papel importante para a conservagao da
diversidade biologica e das paisagens urbanas, tanto para manutencao das espécies da fauna e
da flora que vivem no local ou usam como rota durante a migragédo (PAHIM, 2019).



2.3. A fungéo dos fragmentos florestais para os organismos invertebrados do solo

Os ecossistemas de maior complexidade de espécies vegetais, como as florestas nativas,
possibilitam condicGes favoraveis de umidade, matéria organica e pH do solo, o que
proporciona maior densidade e diversidade da fauna edafica (SANTOS et al., 2019).

Isto ocorre porque nos ambientes florestados o sistema solo-serapilheira é o habitat
natural para uma infinidade de organismos, com tamanhos e metabolismos distintos, sendo
responsaveis por diversas funcdes, ciclagem de nutrientes, transporte de materiais,
fragmentacdo do residuo vegetal e sua redistribui¢do, predacdo de outros invertebrados e a
contribuicéo direta na estruturacdo do solo, e monitorar esses organismos permite conhecer a
funcionalidade e a complexidade ecoldgica da comunidade da fauna edafica (MOCO et al.,
2005).

De forma complementar, Pompeo et al. (2016) afirmam que a maior riqueza e
diversidade da fauna edafica em florestas nativas em comparacao a outros sistemas, decorre das
melhores condic¢des de microclima, intensidade do uso do solo, cobertura vegetal inalterada e
maior diversidade floristica, que promove a formacdo de uma serapilheira mais diversa com
maior disponibilidade de alimento e substrato para estes organismos (POMPEO et al., 2016).

Pesquisas apontam que a fauna edafica é mais abundante e rica em area com mata nativa
em relacdo a cultura de eucalipto e cafeicultura (MARQUES et al., 2014), em relacdo a floresta
secundaria em estadio inicial, médio, avancado e area de pasto misto manejado (MENEZES et
al., 2009), em relacdo a sistemas como reflorestamento de pinus e campo nativo (POMPEO et
al., 2016).

Em pesquisa sobre o efeito de diferentes usos do solo, florestamento de Eucalyptus spp.,
florestamento de Pinus spp., lavoura de gréos, solo impactado pela construcéo civil e pastagem
natural, Pessotto et al. (2020) verificaram efeito na abundéancia, riqueza, diversidade e atividade
de organismos da fauna edafica ao detectarem maiores valores de abundancia, riqueza e
diversidade dos organismos do ambiente de pastagem natural e menores no florestamento de
Pinus e no solo impactado pela construgéo civil. Desta forma, fica evidente que o tipo de uso
do solo afeta a abundancia, riqueza e diversidade da fauna edafica (PASSOTTO et al., 2020).

Desse modo, o uso do solo pode alterar consideravelmente a composi¢éo e riqueza da
fauna edéfica, devido as mudancas na cobertura vegetal, que afeta as funcdes ecoldgicas e
bioldgicas desenvolvidas por estes organismos (VARGAS et al., 2013). Para Scoriza et al.
(2017) a serapilheira é uma ferramenta Gtil para avaliar o estado de conservacao de fragmentos

florestais, por se tratar de um indicador sensivel das modificacfes do ambiente, contribuindo



para o entendimento das propriedades ecoldgicas e dos fatores limitantes no estabelecimento e
desenvolvimento de ecossistemas florestais (SCORIZA et al.,, 2017). Uma vez que a
composicdo da fauna edéafica responde prontamente as alteracbes ocasionadas pelas
interferéncias antropicas na cobertura vegetal, por estar relacionada aos processos advindos do
compartimento serapilheira-solo (SILVA et al., 2019).

Assim, a perturbagdo do ambiente e as alteragdes na quantidade e qualidade da matéria
organica do solo alteram a abundancia e diversidade da macrofauna edafica (ROSA et al.,
2015). Uma vez que 0s organismos sdo sensiveis as praticas de manejo do solo, e aos impactos
de origem antrdpica, bem como as propriedades inerentes do préprio ecossistema: o clima, o
solo e a vegetacdo (ZAGATTO, 2014).

De forma complementar, Baretta et al. (2011) afirmam que intervengdes antrdpicas em
sistemas naturais ocasionam a deterioragdo das “condic¢des ideais” para o desenvolvimento dos
organismos edéficos, e gera varias respostas, como indiferenca ou desaparecimento total, ou
pode favorecer a super reproducao, com aumento do nimero de populagdes e reduzir o nimero

de espécies.

2.4 A diversidade de grupos da fauna invertebrada do solo e sua relagdo com as condicoes

ambientais

A fauna do solo € a comunidade de invertebrados que vivem permanentemente ou que
passam uma ou mais fases de seu desenvolvimento no solo, sendo esses organismos
classificados por tamanho, mobilidade, adaptacdo, habitat, ciclo de vida, dentre outros
(OLIVEIRA FILHO et al., 2018).

Apresenta grande diversidade na superficie terrestre, compreende diferentes classes de
insetos que ocupam diversos ambientes, tém relacdo estreita com o habitat que ocupam,
responde de forma significativa as modificagdes no ambiente, por serem capazes de indicar o
nivel de alteracdo local através de sua presenca ou auséncia (SPILLER et al., 2018), podendo
assim, serem determinadas intervencfes a fim de manter, recuperar ou restaurar o equilibrio
ambiental atingindo a sustentabilidade ecoldgica dos ecossistemas (WINK et al., 2005).

Os organismos da macrofauna do solo podem ser encontrados em até 0,30 m de
profundidade do solo (RUIZ et al., 2008). Sdo animais de grande mobilidade que exercem
importante papel no transporte de materiais, tanto para confecgédo de ninhos e tocas, quanto para
construcdo de galerias (MOCO et al., 2005; MOCO, 2006), desempenham um papel essencial
na manutencao da fertilidade do solo em ambientes florestais (OLIVEIRA FILHO et al., 2018).



Nesse processo a fauna invertebrada edéafica engloba diversos niveis tréficos, como
saprofagos (Blattodea, Larva de Diptera, Diplopoda, Dermaptera, Diplura, Psocoptera,
Symphyla e Isopoda), que se alimentam de material organico em putrefacdo; fitéfagos
(Hemiptera, Diptera, Orthoptera e Trichoptera), que se alimentam de partes vivas de plantas;
microfagos (Collembola), que se alimentam de microrganismos; predadores (Araneae,
Chilopoda, Pseudoscorpiones e Hymenoptera), que se alimentam de outros animais que se
tornaram sua presa (ASSAD, 1997).

Os principais fatores que influenciam na abundancia e riqueza dos insetos sdo o tempo,
radiacdo, temperatura, umidade, luz, vento, alimento e suas interacbes (GALLO et al., 2002).
Sao também afetados por fatores como qualidade e quantidade de matéria orgénica, pH, textura,
porosidade, teores de nutrientes e cobertura vegetal (MOCO, 2006). Além da heterogeneidade
ambiental, disponibilidade de serapilheira, sistema de manejo aplicado, sazonalidade e
atividades antrdpicas serem também fatores condicionantes para a presenga dos organismos
(SPILLER et al., 2018). Orives et al. (2017) reforcam a assertiva de Moco (2006) e Spiller et
al. (2018) com relacdo a influéncia da cobertura vegetal na fauna edafica. Orives et al. (2017)
afirmam que tanto a cobertura quanto o uso do solo interferem diretamente na densidade e
diversidade dos organismos da fauna do solo.

Com relagéo a cobertura vegetal do solo, quanto mais preservado for o0 ambiente maior
e melhor seré o material organico aportado ao solo, fornecendo através da serapilheira alimento
e abrigo para a fauna edéafica e protegendo o solo do impacto das gotas de chuva (CARVALHO,
2007; RODRIGUES et al., 2016).

Ja os fatores que prejudicam profundamente as condi¢fes ambientais e a diversidade de
grupos da fauna invertebrada edafica, cabe destaque para o desmatamento acelerado e as
gueimadas, que sdo responsaveis por uma série de consequéncias negativas, como a perda da
biodiversidade, degradacdo do solo, aumento dos processos erosivos, escoamento superficial,
diminuicdo da agua para recargas dos aquiferos, mudancas no regime hidroldgico, perda de
produtividade, emissdo de gases de efeito estufa, dentre outros (SILVA et al., 2018;
FEARNSIDE, 2005).

A Mata Atlantica vem sendo submetida a intensa a¢do antrdpica sobre a biodiversidade
(FEARNSIDE, 2005) e para tentar reaver os impactos contra esse bioma, deve-se conservar 0S
fragmentos florestais, corredores ecoldgicos e matas ciliares, pois estes contribuem para a
manutenc¢éo da funcionalidade dos ecossistemas (OLIVEIRA FILHO et al., 2018). Além disso,
€ necessario o estabelecimento de politicas publicas ambientais que promovam o

desenvolvimento sustentavel para a perpetuacao da vida neste bioma (FABRIM et al., 2020).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Maceid, Alagoas, entre as coordenadas
geograficas 09°21°31” ¢ 09°42°49” S € 35°33°56” ¢ 35°38°36” W, com altitude oscilando entre
7 e 300 m, inseridos na Mesorregido Geografica do Leste Alagoano e Microrregido de Maceio.

O clima da area de estudo é As’ - Tropical quente com chuvas de outono/inverno,
segundo a classificacdo de Koppen com periodo chuvoso concentrado de outono a inverno
(PELL, 2007; ALVARES et al., 2013). O municipio de Maceid apresenta precipitacdo média
anual de 1.867,4 mm/ano, temperatura do ar média anual de 25,1 °C e umidade relativa de
78,5% (INMET, 2018).

Os solos que ocorrem em Macei6 séo do tipo Latossolos e Argissolos que perfazem uma
area que representa 74,8% da area total do municipio. Os demais solos equivalem a 21,6% da
area, identificados como Gleissolos e Neossolos Quartzarénicos (EMBRAPA, 2012;
PARAHYBA et al., 2008), inserido sob terrenos sedimentares: o planalto que corresponde a
formacdo Barreiras e as planicies litoraneas e lagunar, com relevo (baixada 3 a 5 m; terraco
pleistocénico 8 a 10 m; Planalto Sedimentar dos Tabuleiros 40 a 100 m) (EMBRAPA, 2012).
A vegetacao predominante é a Floresta Ombréfila Aberta (Mata Atlantica remanescente), assim

como 0s ecossistemas associados como a restinga e os manguezais (LIMA, 2009).

3.1.1 Local da Pesquisa

A érea de estudo (Figura 1) esta localizada em trés ambientes com diferentes tipos de
cobertura vegetal: Area | (Figura 2A), Area 1l (Figura 2B) e Area Il (Figura 2C), no Parque
Municipal, localizado nas coordenadas geograficas 9°36°47.4” S e 35°45°36.9 W, com area de
82,4 ha, localizado no bairro Bebedouro, criado em 27 julho de 1978 mediante Lei Municipal
2.514/78 (SILVA, 2017).

O Pargue Municipal de Macei0 esta inserido na Bacia do Riacho do Silva que corta 2
km o Parque Municipal de Macei6 (SILVA, 2011), considerado o primeiro manancial de dgua
potavel que abasteceu a cidade de Maceio (SILVA e FERNANDEZ, 2015).

Apresenta topografia irregular, variacdes de altitude, abrangendo encosta de estuario

estrutural, terracos flavio lagunar, com relevo plano de litologias terciarias, bioma do tipo Mata
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Atlantica Remanescente (Floresta Ombrofila Aberta), reas antropizadas e nascentes (LIMA,
2009).

No Parque Municipal podem ser encontradas varias espécies de arvores nativas da Mata
Atlantica, como: Pterodon emarginatus (Sucupira), Cecropia glaziouvi (Embauba),
Paubrasilia echinata (Pau-brasil), Tabebuia caraiba (Craibeira), Handroanthus avellanedae
(Ipé-roxo), Handroanthus ochraceus (Ipé-amarelo), Handroanthus avellanedae (Ipé-rosa),
Handroanthus roseoalba (Ipé-branco), Eschweilera ovata (Embiriba), Caesalpinia ferrea (Pau-

ferro), Inga edulis (Ingazeiro), dentre outras (PIMENTEL, 2010).

Figura 1 - Localizacdo dos trés ambientes pesquisados (Area I, Area Il e Area I11), no Parque
Municipal, Maceid, Alagoas.
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Fonte: Renato Wilian Santos de Lima.
Elaboracéo: Lionaldo dos Santos (2018).

Foram avaliados no Parque Municipal trés ambientes: Area |, Area Il e Area 111 (Figuras
1 e 2). Na Area | (Figura 2A) sdo encontradas &rvores com porte médio de 10 m de altura com
as copas fechadas. No solo, é aportada uma espessa camada de serapilheira que serve de
alimento e abrigo para 0s organismos, assim como, retem o calor e protege o solo da ac¢do direta

das gotas de chuva. Nesta area ndo se encontram trilhas e circulagdo de pessoas.
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Com relagdo a Area Il (Figura 2B), é constituida por individuos vegetais arboreos com
porte médio de 5 m e espécies arbustivas. Apresenta espessura de serapilheira inferior a Area I.
Encontra-se localizada em uma area de encosta proxima ao Riacho do Silva e vizinho a uma
comunidade que exerce forte pressdo, sobretudo por meio de descarte irregular de lixo.

A Area Il (Figura 2C) é caracterizada por individuos vegetais de pequeno porte, com
presenca de espécies arbustivas e arbdreas com porte médio de 3 m. No seu processo historico
de uso, a vegetacao foi substituida por espécies exdticas como Ananas comosus (abacaxi) e
Manihot esculenta (macaxeira) e atualmente encontra-se em processo de regeneracdo. O
ambiente apresenta parte do solo exposto, o que favorece a lavagem (lixiviagao) dos nutrientes
e baixa quantidade de serapilheira que serve de alimento e abrigo para os organismos

invertebrados.

g

W,

Figura 2 - Ambientes avaliados: Area | (A), Area Il (B) e Area I11 (C).
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3.2 Descricéo da pesquisa
3.2.1 Quantificagdo da macrofauna do solo

A avaliagio da macrofauna edafica foi realizada nos trés ambientes (Area I, Area Il e
Area I11) bimestralmente em 10 pontos (ago/out/dez de 2018 e fev/abr/jun de 2019), utilizando
armadilhas Provid, constituidas de garrafa PET 2 L, com quatro orificios de dimensdes 2x2 cm
na altura de 20 cm da sua base (ARAUJO, 2010), contendo 200 mL de solucdo de detergente,
na concentracdo de 5% e 12 gotas de Formol P.A. (Formaldeido) (SPERBER et al., 2003) que
permaneceram no campo por 96 horas (GIRACCA et al., 2003), enterradas com os orificios ao
nivel da superficie do solo (Figura 3A).

Apos recolhidas, o material coletado foi lavado em peneira de 0,25 mm (Figura 3B) e

com o auxilio de lupa e pincas foi feita a contagem dos organismos (> 2 mm de comprimento)
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e estes foram armazenados em solucdo de alcool a 70% (SWIFT et al., 1979) e identificados a
nivel de ordem dos grandes grupos taxondmicos utilizando a chave de identificagdo de
Triplehorn e Johnson (2011) (Figura 3C).

Figura 3 - Instalacio das armadilhas (A), lavagem do material (B), contagem e identificagdo dos
organismos (C).

Fonte: Renato Wilian Santos de Lima.

3.2.2 Avaliacdo da diversidade e uniformidade da macrofauna edafica pelos indices ecoldgicos
de Shannon (H) e Pielou (e)

A macrofauna foi avaliada de forma quantitativa pela abundancia de espécimes e
qualitativa mediante diversidade. A diversidade foi calculada pelo indice de Diversidade de
Shannon (H), definido por: H=-Zpi.logpi, em que: pi=ni/N; ni= densidade de cada grupo, N=
" da densidade de todos os grupos e a equabilidade pelo Indice de Pielou () definido por:
e=H/log S, em que: H=indice de Shannon; S=NUmero de espécies ou grupos. O indice (H) varia
de 0 a 5, indicando que o declinio de seus valores é o resultado de uma maior dominancia de
grupos em detrimento de outros (BEGON et al., 1996). O indice de Equabilidade de Pielou (e)
varia de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima), permitindo representar a
uniformidade da distribuigdo dos individuos entre as espécies existentes (PIELOU, 1977). A
avaliacdo foi realizada no Laboratorio de Ecogeografia e Sustentabilidade Ambiental-
LabESA/IGDEMA/UFAL.
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3.2.3 Comparacao da macrofauna com precipitagdo pluvial, temperatura e contetido de agua do
solo

Foram realizadas determinagdes do Contetido de Agua do Solo (CAS) bimestralmente
(ago/out/dez de 2018 e fev/abr/jun de 2019) nos mesmos pontos de coleta da macrofauna
edéafica, as amostras de solo foram coletadas de 0-10 cm de profundidade e acondicionadas em
latas de aluminio previamente identificadas (Figura 4A). Em laboratorio, as amostras foram
pesadas em balanca analitica para obtencdo do peso umido (Figura 4B) e, em seguida, levadas
para estufa sem circulacdo de ar para secagem a 105 °C, durante 24 horas (Figura 4C) e
novamente pesadas para obtencdo do peso seco, com base na metodologia de Tedesco et al.
(1995). Os dados forma calculados pela equagdo: CAS% = ((Pu-Ps)/Ps)*100, em que: CAS =

Conteldo de agua do solo (%); Pu = Peso do solo imido (g); Ps = Peso do solo seco (g).

Figura 4 - Coletas de amostras de solo (A), pesagem em balanca analitica (B) e secagem das

amostras de solo em estufa sem circulagéo de ar (C).
'/. 4 ol 1

Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

Em razdo da maior atividade dos organismos edaficos na camada superficial do solo, as
medidas de temperatura do solo foram realizadas na profundidade 0-10 cm, com termdmetro
digital espeto nos trés ambientes (Figura 5A). Também foram obtidos dados de precipitacéo
pluvial da estacdo meteoroldgica do LabESA/IGDEMA/UFAL (ago/out/dez de 2018) (Figura
5B) e do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) (fev/abr/jun de 2019).
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Figura 5 — Medicdo da temperatura do solo (A) e painel da estagdo meteoroldgica (B) do
LabESA/IGDEMA/UFAL.

Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

3.3 Analise estatistica

Os dados da macrofauna edafica foram analisados pela estatistica descritiva e
submetidos a anélise de variancia, tendo suas médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, visando verificar se houve diferenca entre os dados nas areas.

Estimativas de correlacdo de Pearson foram realizadas entre os dados de abundancia e
riqgueza da macrofauna edafica, com as varidveis ambientais (contetdo de &gua do solo,
temperatura do solo e precipitagdo pluvial). A significancia foi verificada usando o teste t de
Student a 5% de probabilidade, tendo em vista testar o grau das variaveis dependentes ou
respostas (abundancia e riqueza da macrofauna) em relacdo as independentes ou explicativas
(precipitacdo pluvial, temperatura do solo e contedo de dgua do solo).

A interpretacdo dos resultados da estimativa de correlacdo foi baseada na significancia
e classificagdo proposta por Dancey e Reidy (2006) na qual aponta uma correlagéo: fraca (p <
0,399), moderada (p > 0,400 < 0,700) ¢ forte (p > 0,701). Ambos os testes foram realizados no
software R verséo 3.4.4 (R CORE TEAM, 2019).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Quantificacdo da macrofauna edéafica do Parque Municipal de Maceio, Alagoas

Nas coletas de agosto, outubro e dezembro de 2018 e fevereiro, abril e junho de 2019
foram capturados 7.781 individuos, distribuidos entre 19 grupos taxonémicos com 3.828
individuos na Area I, 1.977 na Area Il e 1.976 na Area Ill, distribuidos em 17, 17 e 15 grupos,

respectivamente (Gréafico 1 e Figura 6).

Grafico 1 - Abundancia e rigueza da macrofauna edéfica.
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Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

Na figura 6 foram dispostos alguns exemplares e 0 comprimento dos organismos da
macrofauna edafica (Figura 6 e Tabela 1).
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Figura 6 - Organismos da macrofauna edafica amostrados nas Areas I, 11 e 11I.
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Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

Tabela 1 — Comprimento dos Exemplares dos grupos taxondmicos da macrofauna edafica

Grupos taxondmicos

Nome Popular

Comprimento (mm)

Chilopoda Centopeia 23,0
Araneae Aranha 8,0
Scorpiones Escorpido 20,0
Hymenoptera Formiga 10,0
Phasmatodea Bicho-pau 29,0
Dermaptera Tesourinha 15,0
Orthoptera Grilo 17,0
Blattodea Barata 10,0
Coleoptera Besouro 9,0

Fonte: Renato Wilian Santos de Lima
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Independente dos ambientes houve maior abundancia do grupo Hymenoptera com
valores correspondentes a 71,42% na Area 11, 70,34% na Area Il e na Area | destacaram-se
trés grupos taxondmicos Hymenoptera (33,86%), seguido de Acarina (29,34%) e Coleoptera
(27,72%) que somados constituiram 90,97% dos organismos (Graficos 2A a 2C). Na Area | foi
detectado uma distribuicdo mais homogénea dos organismos em relacdo as demais &reas,
conforme observado para Hymenoptera que ndo apresentou um percentual discrepante quando
comparado aos demais grupos, notadamente, Acarina e Coleoptera, que obtiveram percentuais
muito proximos ao Hymenoptera (Grafico 2A), o que demonstra o maior equilibrio deste
ambiente, quando comparado aos outros locais estudados.

Resultados similares foram obtidos em estudo realizado por Pech et al. (2016), em
ambiente de regeneracdo na Mata Atlantica do municipio Curitibanos, Santa Catarina, onde
registraram maior abundéancia do grupo Hymenoptera, seguido por Coleoptera e Araneae.

Em é&rea de fragmento florestal de Mata Atlantica no municipio Macaiba, Rio Grande
do Norte e em fragmento remanescente de Mata Atlantica em Areia, Paraiba, respectivamente
Silva et al. (2014) e Alves et al. (2014), detectaram Hymenoptera com registro acima de 30%,
maior valor em relacdo as demais ordens taxonémicas.

O percentual elevado esté relacionado a capacidade do grupo Hymenoptera em ocupar
diversos locais (SILVA, 2014), sendo capazes de colonizar ambientes terrestres que néo
oferecem muitos recursos para o desenvolvimento (BARETTA et al., 2011).

Essa assertiva foi observada tanto na Area 111, onde se verificou a presenca de espécies
exoticas, como na Area I, com o recorrente descarte de lixo pela populacéo local (Figuras 7A
a 7C), o grupo Hymenoptera se manteve com elevado percentual (Area Il = 71,42%; Area |1l =
70,34%) (Gréficos 2B e 2C), independente das intervencgdes antropicas as quais 0s ambientes

foram submetidos, sendo estes organismos indicadores de alteracdes ambientais.



Graéfico 2 - Percentual da macrofauna edafica nas Areas: 1 (A), 11 (B) e 111 (C).
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Figura 7 — Descarte irregular de lixo na Area Il (A, B, C) pela populacéo residente que circunda
0 Pargue Municipal de Macei6.

:\‘\"‘3. s

Lo

Fonte enato Wilian Santos de Lima

4.2 Avaliagédo da diversidade e uniformidade da macrofauna edafica pelos indices ecoldgicos de
Shannon (H) e Pielou (e)

Os menores valores dos indices de diversidade e uniformidade foram para o grupo
Hymenoptera nas Areas | (H=0,47; e =0,13), Il (H=0,15; e =0,04) e Ill (H = 0,15; e = 0,05)
(Tabela 2), pois sdo os mais dominantes nas areas, por apresentarem maior adaptabilidade aos
ambientes, mesmo os que oferecem poucos recursos alimentares e abrigo (MELO et al., 2009).

Com relagio aos organismos raros, na Area | destacou-se 0s grupos Pseudoscorpiones
(H =3,58; e = 1) e Trichoptera (H = 3,58; e = 1) com os valores dos indices ecoldgicos mais
altos (Tabela 2). Os Pseudoscorpifes sdo encontrados em quase todos os habitats terrestres,
sendo mais comuns na serapilheira, sob a cascas de arvores e trocos (MURIENNE et al., 2008).
Quanto aos Trichopteras, esses organismos sdo encontrados em ambientes Umidos e fazem
dietas liquidas (BRUSCA et al., 2018) de orvalho e néctar (PAPROCKI, 2012).

Na Area 11, Phasmatodea (H = 3,30; e = 1) e Dermaptera (H = 3,30; e = 1) 40 0S grupos
raros (Tabela 2). Os individuos do grupo Phasmatodea caracterizam-se por serem fit6fagos de
habitos noturnos que vivem sobre folhas, troncos e arbustos (ZOMPRO, 2012). Ja o grupo
Dermaptera, sdo organismos comuns nos ambientes urbanos, sobretudo em ecossistemas
tropicais (BRUSCA et al., 2018). Apresentam habitos alimentares noturnos, sendo
considerados onivoros e detritivoros (BRUSCA et al., 2018).

Na Area 11, o grupo Isopoda (H = 3,30; e = 1) (Tabela 2) é o organismo raro, apresenta
habitos alimentares diversificados, sdo classificados como fitdéfagos, sapréfagos ou predadores
(BRUSCA et al., 2018), toleraram solos com baixos teores de nutrientes e/ou contaminados,
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considerados bioindicadores ambientais, ocupam os mais variados ambientes desde tropicais a
temperados (HASSALL et al., 2005).
De forma geral, é possivel observar que 0s grupos raros sé ocorreram nas areas em que

apresentavam condicOes favoraveis para o desenvolvimento dos mesmos.

Tabela 2 - Indices de diversidade de Shannon (H)e indice de uniformidade de Pielou () dos
grupos taxonémicos registrados nas Areas I, 11 e 111

Ambientes
Grupos taxondmicos Area | Area Il Area lll

H e H e H e
Hymenoptera 0,47 0,13 0,15 0,04 0,15 0,05
Acarina 0,53 0,15 1,27 0,38 2,82 0,86
Coleoptera 0,56 0,16 1,12 0,34 0,76 0,23
Araneae 1,47 0,41 1,07 0,32 1,33 0,40
Orthoptera 1,61 0,45 1,53 0,46 1,34 0,41
Hemiptera 1,99 0,55 1,79 0,54 1,83 0,56
Embioptera 2,20 0,61 2,52 0,76 - -
Chilopoda 2,47 0,69 2,82 0,86 2,60 0,79
Blattodea 2,58 0,72 2,82 0,86 2,99 0,91
Larva de Coleoptera 2,63 0,73 2,60 0,79 2,99 0,91
Larva de Diptera 2,80 0,78 2,22 0,67 2,45 0,74
Dermaptera 2,88 0,80 3,30 1 - -
Isopoda 2,88 0,80 2,99 0,91 3,30 1
Isoptera 2,98 0,83 2,52 0,76 2,82 0,86
Scorpiones 3,11 0,87 - - 2,99 0,91
Pseudoscorpiones 3,58 1 2,82 0,86 3,30 1
Trichoptera 3,58 1 - - - -
Phasmatodea - - 3,30 1 - -
Diplopoda - - 2,52 0,76 2,82 0,86

Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

4.3 Comparacdo da macrofauna com precipitacdo pluvial, temperatura e contetdo de

agua do solo

Segundo Gallo et al. (2002) os principais fatores que influenciam na distribuicdo e
abundancia dos insetos sdo: tempo, radiacdo, temperatura, umidade, luz, vento, alimento e suas
interacdes.

Na Area | observou-se maior riqueza e abundancia da macrofauna edafica, atribuido as
condicBes favoraveis como alimento e abrigo encontrado no solo e na espessa camada de
serapilheira e, além de protecdo do solo pela copa das arvores (Gréfico 3).

Conforme afirma Penereiro (1999), em ambiente de mata hd um ciclo completo de
queda de folhas e galhos, além da boa condicdo do microclima, isso influencia o

desenvolvimento dos organismos no local. Essa camada pode regular a administracdo das
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chuvas e de nutrientes para o interior do solo (MATEUS et al., 2013). Assim, a camada de
serapilheira fornece maior variedade de alimentos para 0s organismos, e favorece maior
heterogeneidade de grupos. Isto confirma o que afirmou Merlim (2005) que os organismos do
solo sdo influenciados pela quantidade e, principalmente, pela qualidade do material vegetal
que aporta ao solo.

O contetdo de agua do solo registrado na Area 111 (9,81%) foi superior ao da Area Il
(8,62%) e Area | (7,86%) (Gréafico 3 e Figura 2C), decorrente da menor camada de serapilheira
acumulada, quando comparada as Areas Il e I, ja que esta fornece protecdo ao solo,
interceptando a &gua das chuvas (ARCOVA et al., 2003) cuja média nos seis meses de coleta
oscilou entre 5 mm (outubro/2018) e 154,2 mm (abril/2019) (Gréfico 4).

A temperatura do solo registrada na Area | foi a maior correspondendo a 25,74 °C,
seguido pela Area Il (25,42 °C) e a Area Il (25,17 °C) (Gréfico 3). Conforme a escala de
temperatura elaborada por Gallo et al. (2002), a temperatura estd “6tima” para 0
desenvolvimento e atividade dos insetos, quando esta em torno de 25 °C, sendo as temperaturas
limiares entre 38 °C (temperatura limiar maxima) e 15 °C (temperatura limiar minima).
Manhaes e Francelino (2012) afirmam que os organismos se adaptam melhor em ambientes
umidos, sendo influenciados por fatores edafocliméticos, como temperatura e umidade. A alta
umidade e baixa temperatura do solo quando mantidas evitam que a superficie do solo resseque
e prejudique a fauna edafica (MANHAES, 2011).
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Gréfico 3 - Contetdo de Agua do Solo CAS (%) e temperatura do solo (°C), nas Areas:
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Na Area Il a cobertura vegetal é constituida por herbaceas e arvores com porte médio

de 5 m, a serapilheira é menos densa que na Area | e, ja na Area l1, o solo dispde de espécies

herbaceas e arvores com porte médio de trés metros, com a presenca de espécies frutiferas como

Ananas comosus (abacaxi) e no seu histérico de uso ja foi plantado Manihot esculenta

(macaxeira), apresentando pouco acumulo de serapilheira (Figuras 2B e 2C).

Gréfico 4 - Precipitacdo pluvial (mm) bimestral de agosto de 2018 a junho de 2019.
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4.3.1 Anélise estatistica da macrofauna edafica

De acordo com o teste de Tukey, a macrofauna apresentou diferenca estatistica entre as
areas. A abundancia da macrofauna edafica da Area | diferiu estatisticamente das Areas Il e l11.
E em relacdo a riqueza de grupos, todos diferiram entre si. Ambos ao nivel de 5% de
probabilidade (Tabela 3).

Tabela 3 - Médias da abundancia e riqueza da macrofauna edéfica, nas Areas: I, 11 e 111
Variaveis Area | Area Il Area lll

Riqueza 5,1c 4,183b 3,433a
Abundancia 63,82b 32,92a 33,87a

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

Ao analisar os dados dos testes de correlacdo (Tabela 4), pode-se verificar que todas as
correlagdes tiveram baixos valores e nenhum valor chegou a 0,5, denotando que as correlagoes
existentes ndo foram fortes. No entanto, mesmo nédo havendo altas correlagdes, a temperatura
do solo influenciou significativamente a abundancia da macrofauna edafica (p = 7,397¢%). Foi
verificado que o conteddo de agua do solo apresentou influéncia na riqueza (p = 0.03285) e a
precipitacdo pluvial influenciou a abundancia (p = 3,51e%) e a riqueza da macrofauna (p =
2,83e’%) (Tabela 4). Esses resultados confirmam o que foi verificado por Machado et al. (2015),
em que periodos mais chuvosos, em ambientes florestais, ha maior abundancia e riqueza dos
organismos da macrofauna edafica. Do mesmo modo Manhdes (2011), caracterizando a fauna
edéafica em diferentes coberturas vegetais, no estado Rio de Janeiro, observou que no periodo
chuvoso, houve maior diversidade e equabilidade de organismos tanto no solo quanto na

serapilheira.

Tabela 4 - Estimativas de correlagdes de Pearson entre as variaveis abundancia e riqueza da
macrofauna edéafica relacionado com Temperatura do Solo (TS °C), Contetdo de
Agua do Solo (CAS %) e Precipitacdo Pluvial (PP mm)

Variaveis TS CAS PP
Abundancia 0,33* -0,12 0,42*
Riqueza 0,11 0,16* 0,31*

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Renato Wilian Santos de Lima

Quando os valores de uma correlacdo se apresentam positivos, ou seja, quando uma

varidvel aumenta, a outra variavel também aumenta. E quando os valores sdo negativos,
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enquanto uma varidvel aumenta, a outra diminui. Cabe enfatizar que para que haja influéncia
de uma varidvel sobre a outra, o valor da correlacdo tem que ser significativo. No entanto,
mesmo o valor de uma correlacdo nao sendo significativo, e nem tao baixo (por exemplo, acima
de 0,4), pode-se dizer que ha uma tendéncia de que uma variavel interfira na outra, pois, como
ja mencionado anteriormente, para tal afirmacgéo tem que haver significancia.

Ao observar o conteido de dgua do solo com o nimero de individuos (abundancia), e
temperatura com namero de grupos da macrofauna (riqueza de grupos) (Tabela 4), nota-se que
os valores foram baixos (em torno de r = 0,1) e sem significancia, demonstrando que
possivelmente, outras variaveis que ndo foram verificadas nesta pesquisa, como: tipo de solo,
atributos quimicos, fisicos e microbiol6gicos, dentre outras variaveis, € que estariam exercendo

influéncia na macrofauna do solo.
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5 CONCLUSOES

1. A Area | é o ambiente que apresenta maior riqueza e abundancia, atribuido as condicées
favoréveis do local em relagdo a variedade de alimento e abrigo encontrado na serapilheira,
aliado aos fatores abidticos contetdo de agua do solo e temperatura;

2. Hymenoptera é o grupo dominante na Area |, Area Il e Area |11, comprovado pelos baixos
valores dos indices de Shannon e Pielou, por serem bem adaptados as condic¢des antropicas;

3. As varidveis edafocliméticas influenciam significativamente a macrofauna edéfica sendo
que a temperatura exerce influéncia na abundéncia, o conteldo de agua do solo apresenta

influéncia na riqueza e a precipitacdo pluvial influencia ambas as variaveis.

RECOMENDACOES

Recomenda-se acGes que minimizem os impactos das intervencfes antropicas nos
ecossistemas do Parque Municipal de Maceid, mediante campanhas de conscientizacdo da
populacdo do entorno para a conservagdo da mata e dos invertebrados (macrofauna), visando a
manuten¢do do equilibrio dos ecossistemas presentes, bem como a conservagdo de outras “ilhas
verdes” da cidade;

Recomenda-se que os professores fomentem visitacbes dos alunos a Unidades de
Conservacao, como o Parque Municipal de Maceid, para promoverem atividade de educacéo
ambiental in loco, de forma interdisciplinar, envolvendo professores (Geografia e Biologia) na
coleta e catalogacdo de insetos para confecgdo de caixas entomoldgicas, com abordagem sobre

a importancia ecoldgica e econdmica dos invertebrados (macrofauna).
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