UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE QUIMICA E BIOTECNOLOGIA
CURSO DE GRADUACAO EM QUIMICA LICENCIATURA

PARAMETROS DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM QUIMICA
AMBIENTAL NAS COLECOES DO LIVRO “QUIMICA SER
PROTAGONISTA” NOS PNLD (2012, 2015, 2018)

Carla Juliana Silva Soares

Macei6
2021



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE QUIMICA E BIOTECNOLOGIA
CURSO DE GRADUACAO EM QUIMICA LICENCIATURA

PARAMETROS DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM QUIMICA
AMBIENTAL NAS COLECOES DO LIVRO “QUIMICA SER
PROTAGONISTA” NOS PNLD (2012, 2015, 2018)

Carla Juliana Silva Soares

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
apresentado ao Instituto de Quimica e
Biotecnologia da Universidade Federal de
Alagoas, como requisito parcial para a
obtencdao do titulo de Graduada em Quimica
Licenciatura.

Orientadora: Profa. Dra. Monique G. Angelo
da Silva

Macei6
2021



Folha de Aprovacao

CARLA JULIANA SILVA SOARES

Trabalho de Conclusédo de curso apresentado a banca examinadora como requisito
parcial para a obtencédo do Titulo de Licenciada em Quimica, pelo Instituto de Quimica
e Biotecnologia da Universidade Federal de Alagoas, aprovado em 30 de setembro
de 2021.

Moni gue An C]e\O.
Profa. Dra. Monique Gabriella Angelo da Silva (IQB/UFAL)
Orientadora

Banca Examinadora:

Profa. Dra. Francine Santos de Paula (IQB/UFAL)
Examinador interno

< P~

Prof. Dr. icaro Mota Oliveira (ABJC)
Examinador externo



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela minha vida, e por me permitir ultrapassar todos os obstaculos

encontrados ao longo da minha graduacao.

Aos meus pais, Carlos Antonio e Josefa Juvinete, que me deram todo suporte e me
apoiaram para que essa etapa fosse concluida, sempre compreensiveis. Ao meu

irmao Matheus Soares, pelos momentos divertidos.

A minha vo Jovelina (sempre presente), que ndo esta mais entre nés, mas continua
sendo minha maior for¢a na vida. Sua neta finalmente ser4 orgulhosamente uma
professora, como vocé sempre falou para todos, sua lembranca me inspira e me fez

persistir.

A minha querida orientadora Prof.2 Dr.2 Monique Angelo, que tanta ajuda forneceu
para que este trabalho fosse concluido com o éxito esperado e por todos 0s momentos
fora da universidade, mais que apenas uma orientadora, eu tenho uma amiga pra toda

vida, obrigada por sempre me incentivar e fazer com que eu néo desistisse do curso.

Ao meu trio de pesquisa do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC), Vitéria Cristina e Diogo Ramos, que durante todo esse tempo em que
trabalhamos juntos foram compreensiveis, formamos uma equipe excelente e gentil

uns com o0s outros, muito obrigada.

Aos meus Grandes amigos de curso, Francisco, Ingrid, Alvaro e Gabriel, por
permitirem que minha caminhada no curso fosse mais leve e alegre. A Iris e Richard,
gue conheci durante a graduacé&o, mas que me deram muita forca e pelos momentos

divertidos.

Ao BTS, que através da sua musica e seus discursos, me deram forca e persisténcia

para nao desistir de mim, por me fazer entender que eu nunca estou sozinha.

Aos meus amigos e parceiros do Grupo de Pesquisa em Ensino e Extensdo em

Quimica — Quiciéncia, por todo apoio e momentos de descontracao.
Ao Instituto de Quimica e Biotecnologia e todo o seu corpo docente.

A Universidade Federal de Alagoas pela bolsa concedida durante a graduacao.



“Eu acredito na intuigdo e na inspiragdo. A
imaginacao é mais importante que o
conhecimento. O conhecimento é limitado,
enguanto a imaginacéo abraca o mundo inteiro,
estimulando o progresso, dando a luz a

evolucao.” - Albert Einstein



RESUMO

A Alfabetizacdo Cientifica, cada vez mais, tem sido discutida e notavel que existe um
crescente desenvolvimento do assunto em todos os ambitos possiveis, um dos
principais, a escola e tudo aquilo que a compde, como por exemplo, os livros didaticos.
O presente trabalho, foi realizado a partir da analise da colecao “Quimica Ser
Protagonista” (QSP), aprovada e distribuia pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) nos triénios de 2012 a 2014, 2015 a 2017 e 2018 a 2020. Esse estudo, visa
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analisar e categorizar as questdes na referente colegdo como “problema”, “questdes

globais”, “projetos” e “questdes de vestibulares e ENEM”. O material foi analisado a
luz dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Pizarro (2014) e do
instrumento de andlise em “Eixos Tematicos em Quimica Ambiental” propostos e
validados por Soares, Silva e Goncalves (2021). Nao foram consideradas para efeito
do corpus dessa investigacao as “questdes resolvidas” dos livros. Ao analisar as trés
colegcdes dos trés triénios, buscou-se avaliar se houve o desenvolvimento dos
potenciais indicadores de alfabetizacao cientifica propostos, ao longo dos nove anos
dos nove livros da colecdo supracitada. Além dos indicadores, buscou-se avaliar o
objeto de estudo frente aos eixos teméaticos de Quimica Ambiental, propostos de modo
a identificar o potencial didatico desse material para o ensino de Quimica no ensino

médio.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Livro Didatico. Quimica Ambiental.



ABSTRACT

Scientific Literacy, more and more, has been discussed and it is notable that there is
a growing development of the subject in all possible areas, one of the main ones, the
school and everything that composes it, such as textbooks. The present work was
carried out from the analysis of the collection “Quimica Ser Protagonista” (QSP),
approved and distributed by the National Textbook Program (PNLD) in the trienniums
from 2012 to 2014, 2015 to 2017 and 2018 to 2020. This study, aims to analyze and

” “* ” “

categorize the issues in the related collection as “problem”, “global issues”, “projects”
and “questions of entrance exams and ENEM”. The material was analyzed in the light
of the Scientific Literacy Indicators proposed by Pizarro (2014) and the analysis
instrument in “Thematic Axes in Environmental Chemistry” proposed and validated by
Soares, Silva and Gongalves (2021). The “resolved issues” in the books were not
considered for the purpose of the corpus of this investigation. By analyzing the three
collections of the three trienniums, we sought to assess whether the proposed potential
indicators of scientific literacy had developed over the nine years of the nine books in
the aforementioned collection. In addition to the indicators, we sought to evaluate the
object of study against the thematic axes of Environmental Chemistry, proposed in
order to identify the didactic potential of this material for teaching Chemistry in high

school.

Keywords: Scientific literacy. Textbook. Environmental chemistry.
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1 Introducéo

Segundo dados do Indicador de Analfabetismo Funcional (INAF) do
Instituto Paulo Montenegro (2018), mostram que 8% da populacao brasileira de
15 a 64 anos sao analfabetos, ou seja, cerca de 12 milhdes de brasileiros. O
namero é ainda mais alarmante, ao se depararmos com 0s humeros de pessoas
com nivel de analfabetismo rudimentar e funcional, com nivel de escolaridade
em ensino médio, 25%.

De acordo com o Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes
(PISA) do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), em 2018, 597 escolas e 10.691 estudantes participaram da
avaliacdo. A média de proficiéncia dos jovens brasileiros em Ciéncias foi de 404
pontos (85 pontos abaixo da média), ja para a rede estadual de ensino, a
proficiéncia cai para 390-399 de média, a menor entre as instituicdes de ensino
estadual, privada e federal. Esse numero piora se olharmos para as médias por
regibes geograficas, das cinco regibes brasileiras, o Nordeste possui a menor
média (375-390), sendo a maior média para a regiao Sul (408-431), seguida por
Centro-Oeste (399-431), Sudeste (408-419) e Norte (373-396). Sendo a média
nacional Brasil 400-408, fazendo com que as regides Norte e Nordeste, as Unicas
a ndo baterem a média brasileira (OCDE, 2018).

Apesar da abundante quantidade de informacdes cientificas disponiveis,
€ notavel que existe um descompasse, refletido nos dados apresentados acima.
Por qual motivo os alunos nao estdo conseguindo obter proficiéncia suficiente
para obter uma nota e ficar na média dos outros paises?

Neri (2018), cita alguns problemas, entre eles a auséncia na relagéo entre
ciéncia e o publico em geral, especificamente a educacéo formal, além de — é
claro —, outros problemas que ja sdo bastante conhecidos, tais como, falta de
vagas em escolas, baixa qualidade dos cursos de formacao de professores — e
até mesmo, a inexisténcia, os baixissimos salarios dos docentes, e por ultimo,
mas ndo menos importante, a falta de politicas publicas para implementar
melhorias em todo sistema educacional.

Nas pesquisas em Ensino de Quimica, muito vem sendo discutido sobre
a importancia do processo de ensino e aprendizagem. Uma das vertentes que

vem sendo bastante discutida e pontuada, € a Alfabetizacao Cientifica ao ensino
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de ciéncias. Nichele (2020), cita que para o desenvolvimento de competéncias
especificas, 0s sujeitos necessitam desenvolver projetos e resolver problemas
de maneira colaborativa.

Visto o que foram mencionados no paragrafo supracitado, as questdes
ambientais tem ganhado destaque na midia nacional tdo quanto na literatura, a
preocupacao com o meio ambiente e seu entorno € uma das pautas nacionais e
internacionais. Com isso, gera uma seérie de reflexdes sobre as questbes
ambientais, principalmente pelo fato de que esse grande destaque, € acelerado
justamente pelo agravamento acerca das questdes ambientais.

Santos (2011, p. 14), aponta a Educacao, especificamente a Educacao
Ambiental (EA), como uma possibilidade de “contribuicdo para a mudanca de
atitudes na relacdo da sociedade com a natureza, no sentido da busca de um
processo educativo que esteja voltado para a qualidade dos ambientes e para o
bem-estar social.”

Nesse sentido, os conteudos onde a abordagem ambiental esta inserida,
torna-se mais significativo, ja que estamos inseridos em todos os tipos de pautas
quando o assunto € Educacdo Ambiental.

No ambito nacional, o assunto ganhou ainda mais forca em 1981 com a
Politica Nacional do Meio Ambiente, dada pela Lei 6938 (PNMA), dentre seus
principios, a Lei inclui Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e na
educacdo da comunidade, objetivando a participacdo ativa da cidadania
ambiental. Em 1988, 7 anos depois, a Constituicdo Federal em seu art. 225, inclui
e promove a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino.

Um grande avanco para a Educacdo Ambiental no Brasil, se deu através
do Plano Nacional de Educacdo, PNE (2001-2010), aprovado pelo Congresso
Nacional (Lei 10.172/2001), com o objetivo de cumprir uma determinacédo a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN/96). Dentre as metas que
o plano propde: “A Educagdo Ambiental, tratada como tema transversal, sera
desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em
conformidade com a Lei n.° 9795/99” (BRASIL, 1999).

Diante do exposto, € possivel notar a importancia da Educagdo Ambiental
como um caminho possivel para mudanga de atitudes, através dela € possivel
fazer com que o aluno construa o pensamento critico sobre a realidade na qual

ele vive. Greter e Uhmann (2014), diz que a escola, tem a fungcédo social de
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habilitar as pessoas a se tornarem capazes de serem cidad&os conscientes, que
saibam olhar diante de acdes e discussfes que dizem respeito ao cuidado com
0 ambiente, seja em ambito local, regional ou mundial.

Nessa conjuntura, a pesquisa realizada surge em decorréncia do
interesse em identificar o potencial de alfabetizacdo cientifica nas questdes
ambientais dos livros didaticos de Quimica, especificamente, as contidas na

colecdo Quimica Ser Protagonista.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

A pesquisa visa analisar o potencial de Alfabetizacédo Cientifica do livro
didatico “Quimica Ser Protagonista” do Ensino Médio, aprovados nos
PNLD 2012-2014, 2015-2017 e 2018-2020, da autoria de Julio César F. Lisboa
e Murilo Tissoni Antunes nas teméaticas de Quimica Ambiental. Para atingir tal
finalidade, utilizaram-se como parametros os Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica, elencados por Pizarro (2014). O objetivo geral pode ser traduzido em
trés objetivos especificos, a saber:

2.2 Objetivos Especificos

e A partir dos parametros estabelecidos por Pizarro (2014), analisar o
potencial de Alfabetizacdo Cientifica das questdes presentes na colecao

Quimica Ser Protagonista;

e A partir dos parametros estabelecidos e validados por Soares, Silva e
Gongalves (2021), identificar com o auxilio do instrumento de andlise em
Quimica Ambiental, os principais eixos tematicos no livro didatico;

e Identificar as lacunas presentes no livro didatico durante os trés triénios

gue 0 mesmo esteve presente nas escolas publicas.
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3 Livro didéatico e Alfabetizacdo Cientifica

Nessa sessdo, realizou-se uma revisdo teorica sobre os principais pontos do
trabalho de conclusdo de curso. Nela sera detalhada autores citados como
referéncia para o desenvolvimento da pesquisa. As etapas dessa sessao sao:
3.1 — Alfabetizacdo Cientifica; 3.2 — Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica; 3.3
— Livro Didatico de Quimica; 3.3.1 — Livro Quimica Ser Protagonista

3.1 Alfabetizacédo Cientifica

Um dos topicos de bastante discussao e preocupacdo com relacdo aos
estudos da area de Ensino de Quimica é a formacao cidada dos alunos para a
atuacdo na sociedade. Com essa crescente preocupacdo com a educacao
cientifica dos alunos, surge no campo do Ensino de Ciéncias grandes discussdes
sobre a Alfabetizacao Cientifica (SASSERON E CARVALHO, 2011).

A primeira grande discussdo sobre essa tematica, gira em torno da sua
nomenclatura. Existe uma grande discussédo sobre a utilizacdo dos termos
Alfabetizacéo Cientifica e Letramento Cientifico. Essas variagdes existem devido
a variedade semantica em nossa lingua, € muito comum publicacdes de origem
espanholas e francesas utilizarem o termo “Alfabetizacado”, por outro lado, nas
publicagdes inglesas, a expressdo é traduzida como “Letramento”. Nesse
sentido, a expressao utilizada aqui sera Alfabetizacdo Cientifica, a mesma
utilizada por outros autores nacionais (Sasseron e Carvalho, 2011; Brandi e
Gurgel, 2002; Auler e Delizoicov, 2001; Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Pizarro,
2014, Chassot, 2000).

Sasseron e Carvalho (2011, p. 63), afirma que “por ser um conceito
complexo, a ideia de Alfabetizacao Cientifica é vista por alguns estudiosos como
possuindo vieses distintos”. Apesar de conceitos e vieses distintos, uma coisa &
certa: a alfabetizacdo cientifica € um processo importante para o0
desenvolvimento social e econémico na atualidade e no futuro e deve ser
priorizada em nossas escolas (BOWYER, 1990).

Chassot (2003, p. 91), diz que “ser alfabetizado cientificamente é
necessario saber ler a linguagem em que esta escrita na natureza, sendo,
portanto, um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”.

Dentro dessa perspectiva, a Alfabetizacdo Cientifica, assume-se como uma
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dimenséo que possibilita a potencializacado da educacéao. Tornando a definicdo
mais ampla, vista para além de ensinamentos e com o objetivo de fazer
corregoes.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), define-se como Alfabetizacao
Cientifica a capacidade do individuo de ler, compreender e expressar opinido
sobre os assuntos que envolvam a Ciéncia parte do pressuposto de que o
individuo ja tenha interagido com a educacao formal, dominando, desta forma, o
cbdigo escrito.

Destaca-se também que o objetivo da Alfabetizacdo Cientifica ndo é
formar cientistas, é fornecer meios para que o aluno possa se desenvolver com
base nos conhecimentos cientificos, para que ele possa desenvolver
habilidades.

Sendo assim, pode-se dizer que um individuo cientificamente
alfabetizado, possa ser capaz de visualizar e enfrentar problemas no contexto
onde ele esta inserido. Oliveira (2019, p. 45) diz que “a Alfabetizacao Cientifica
tem se consolidado como possibilidade para os sistemas de ensino, com o intuito
de responder as necessidades sociais, tendo em vista que a ciéncia se encontra
em expansao”.

Dentro dessa visdo, a consolidacdo da AC no processo de ensino da
educacédo basica, é de extrema importancia, principalmente que o processo de
alfabetizar alguém cientificamente demanda tempo e varios processos, mais do
gue apenas demonstrar interesse pela ciéncia, é importante entender e tornar a
mesma o mais proximo da sua realidade. E justamente por isso, que os temas
sociais e ambientais sao de extrema importancia, eles podem aproximar e tornar

esse processo mais significativo.

3.2 Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica

Diante do que foi exposto e sabido a relevancia das pesquisas no que se
refere a Alfabetizacdo Cientifica, é necesséario recorrer a indicadores para
mensurar com maior clareza o objeto de estudo para o desenvolvimento
cientifico.

Sasseron e Carvalho (2008, p.338) definem os indicadores como “agdes
nas quais os alunos podem realizar em atividades propostas pelo professor, que

demonstrem habilidade para: a seriacdo de informacdes, organizacdo de
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informacdes, classificagdo de informagdes, o raciocinio légico, raciocinio

proporcional, o levantamento de hipdteses, o teste de hipodteses, a justificativa,

a previsdo e a explicacao.

Os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica tém a finalidade de ajudar o

aluno na construcdo do conhecimento cientifico. Dessa forma, os Indicadores de

Alfabetizacdo Cientifica, utilizados nessa pesquisa sdo os de Pizarro (2014),

classificados em: ler em ciéncias, escrever em ciéncias, problematizar,

argumentar, articular ideias, criar, atuar e investigar.

Tabela 1. Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica

Definicao

Articular ideias

Surge quando o aluno consegue estabelecer relagfes,
seja oralmente ou por escrito, entre o conhecimento tedrico
aprendido em sala de aula, a realidade vivida e o0 meio
ambiente no qual esté inserido.

Investigar

Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais
ele necessita apoiar-se no conhecimento cientifico
adquirido na escola (ou até mesmo fora dela) para tentar
responder a seus préprios questionamentos, construindo
explicagbes coerentes e embasadas em pesquisas
pessoais que leva para a sala de aula e compartilha com
0s demais colegas e com o professor.

Argumentar

Esta diretamente vinculado com a compreensao que o
aluno tem e a defesa de seus argumentos apoiado,
inicialmente, em suas proprias ideias, para ampliar a
qualidade desses argumentos a partir dos conhecimentos
adquiridos em debates em sala de aula, e valorizando a
diversidade de ideias e os diferentes argumentos
apresentados no grupo.

Ler em Ciéncias

Trata-se de realizar leituras de textos, imagens e demais
suportes reconhecendo-se caracteristicas tipicas do
género cientifico e articulando-se essas leituras com
conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de
aula e fora dela.

Escrever em Ciéncias

Envolve a producéo de textos pelos alunos que leva em
conta ndo apenas as caracteristicas tipicas de um texto
cientifico, mas avanca também no posicionamento critico
diante de variados temas em Ciéncias e articulando, em
sua producdo, 0s seus conhecimentos, argumentos e
dados das fontes de estudo.

Problematizar

Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de
questionar e buscar informacdes em diferentes fontes
sobre 0s usos e impactos da Ciéncia em seu cotidiano, na
sociedade em geral e no meio ambiente.

Criar

E explicitado quando o aluno participa de atividades em
gue lhe é oferecida a oportunidade de apresentar novas
ideias, argumentos, posturas e solugbes para
problematicas que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico
discutidos em sala de aula com colegas e professores.
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Aparece quando o aluno se compreende como um agente
de mudancas diante dos desafios impostos pela Ciéncia
Atuar em relagdo a sociedade e ao meio ambiente, sendo um
multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula
para a esfera publica.
Fonte: Pizarro (2014, p. 92)

Sasseron e Carvalho (2008), destacam a importancia dos indicadores
devido os mesmos se caracterizarem como indicadores etimologicamente, pois
sua finalidade consiste em “[...] algumas destrezas que devem ser trabalhadas
guando se deseja colocar a AC em processo de construgcdo entre os alunos.
Estes indicadores sdo algumas competéncias préprias das ciéncias e do fazer
cientifico...”.

Os oito indicadores propostos por Pizarro (2014) sdo uma contribuicéo a
pesquisa realizadas por Sasseron, ambos foram aplicados a estudos nas séries
iniciais do ensino fundamental e aplicados diretamente com o sujeito. Apesar
disso, € destacado por diversos autores que apesar de grande parte dos estudos
sobre o processo de Alfabetizacdo Cientifica serem nas séries iniciais, 0
processo é ciclico. Ele deve continuar por todo o desenvolvimento do estudante,
do ensino fundamental, médio e superior.

E os indicadores, como parametros, permitem um olhar geral, mas
também especifico sobre isso. Para além de apenas contelddos
contextualizados, é importante reconhecer e incorporar escrita e leitura cientifica,
incentivar posicionamento e diversidade de opiniées. Sendo assim, 0s
indicadores de Alfabetizacdo cientifica sdo um grande aliado e podem agregar

no processo de alfabetizacado cientifica.

3.3 Livro Didatico de Quimica

O livro didatico é um dos recursos de cunho pedagdgico mais utilizados e
apresentam contetdo de ensino de forma sistematizada. Além disso, os livros
didaticos possuem grande potencial quando falamos sobre o processo de ensino
e aprendizagem, tendo em vista que ele é uma das pontes entre professor e
aluno. (GRETER E UHMANN, 2014).

A histéria do livro didatico no Brasil se enlagca com uma série de politicas
governamentais. Freitag, Motta e Costa (1987, p. 5), cita que sua histéria esta
vinculada a uma sequéncia de decretos, leis e medidas governamentais,

sucedidas a partir de 1930. As primeiras iniciativas para divulgacéo e distribuicéo



20

de obras de cunho educacional, literério e cientifica, remontam a 1937, com a
criacao do INL (Instituto Nacional do Livro Didatico). Sendo responsabilidade do

instituto:

“planejar as atividades relaciona das com o livro didatico e estabelecer
convénios com 06rgaos e instituicdes que assegurassem a producao e
distribuigdo do livro didatico.” (FREITAG, MOTTA E COSTA, 1987, p.
6)

E através do mesmo decreto, € criado a Comissdo Nacional do Livro
Didatic (CNLD), composta por sete membros designados pela Presidéncia. O
objetivo dessa comissdo seria examinar e julgar os livros didaticos (FREITAG,
MOTTA E COSTA, 1987). Bomény (1984, p. 33), a comissao tinha muito mais a
funcdo de um controle politico ideolégico que propriamente uma funcéo didatica.

Mori e Curvelo (2014) relatam que em suas pesquisas na literatura, a obra
“Elementos de chimica”, de Vicente Coelho Seabra da Silva Telles (1764-1804),
€ considerado o primeiro livro de quimica brasileiro. No entanto, existe uma
grande discussédo sobre se o mesmo € de fato brasileiro, ja que apesar dos
autores serem brasileiros, as obras foram distribuidas em Portugal. Apesar das
discussbes e debates, ndo existe nenhum documento ou relato na literatura que
comprove a utilizagcdo de “Elementos de chimica”, no ensino brasileiro e nem
portugués.

Foi a partir de 1995 e 1996 que marcadas pelas reformas da educacéo
basica, sendo a principal delas a aprovacao da Nova Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao brasileira (Lei n.° 9.394/96), é a partir daqui que o0 processo de
avaliacdo muda, tornando-se a avaliacao rotineira, dessa forma ficando a cargo
do Ministério da Educacédo (MEC).

O processo de avaliagdo fica por conta do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), que tem como objetivo principal avaliar e disponibilizar obras
didaticas e literarias, de forma gratuita e regular para as escolas publicas de
educagéao basica brasileiras.

Zambon e Terrazzan (2013, p. 587), mencionam que a partir de 1996, é
efetivado o processo de avaliagdo pedagogica dos livros inscritos no PNLD,
dando origem ao primeiro “Guia do Livro Didatico”, no entanto, a primeira edigéo

abarcava apenas os livros da 12 a 42 série do ensino fundamental.
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Além da criagéo e regulamentacédo do Guia do Livro Didético, outro marco
importante € a Resolucdo n.° 6, de julho de 1993, que estabelece o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), com fundos para a
aquisicao de livros didaticos para os alunos da educacao basica brasileira. Nesse
contexto, a histéria do livro didatico no Brasil ganha forc¢a, ja que a partir desse
momento, é assegurado por lei o fluxo de verba para aquisicéo e distribuicdo das
obras.

Dessa forma, o PNLD estabelece um conjunto de procedimentos
importantes, a implementacdo de mecanismos de avaliagcéo, para garantir que
as obras Inscritas no PNLD sejam adequadas e a universalizac¢ao da distribuicdo
planejada de livros didaticos para o ensino fundamental.

E a partir da Resolugdo CD/FNDE n.° 38, de 15 de outubro de 2003, com
a ampliacao para o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM),
gue os livros didaticos voltados para o Ensino Médio comecem a tomar espaco
nas politicas dos livros didaticos. Apesar da sua criacdo em 2003, o foco na
disciplina de Quimica se d& a partir de 2008, o PNLEM foi desenvolvido com a
finalidade de ser “experimental” no ambito do que foi chamado de Projeto-Piloto
(2005 — 2007). Sendo, os primeiros livros de quimica distribuidos nas escolas

publicas do Brasil, a partir de 2009.

“Em 2009, a partir da Resolugdo CD/FNDE n° 60, de 20 de novembro
2009, o PNLEM e o PNLA foram incorporados ao Programa Nacional
do Livro Didatico, que passou a ser denominado de PNLD EJA e PNLD
para Educacéo Basica.” (ZAMBON e TERRAZZAN, 2013, p. 588)

Baseado no Decreto n.° 7.084, de 27 de janeiro de 2010, é regulamentado
a avaliacdo e distribuicdo das obras didaticas para todo a educac¢do basica,
garantindo dessa forma, a regularidade na distribuicdo dos materiais didaticos.
Freitag, Motta e Costa (1987), citam trés categorias quando se considera o uso
do livro didatico: o estado, o professor e o aluno. O Estado; ja que € ele que
compra as obras; o Professor, que tem o poder de escolher o instrumento
avaliado; o Aluno, o sujeito final desse processo, tendo como principal objetivo a
aprendizagem.

Zambon e Terrazzan (2013, p. 590) destacam um ponto importante e

bastante relevante, ao afirmar que “é perceptivel a crescente preocupacao de
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pesquisadores com a teméatica do livro didatico nos ultimos anos”, e pode-se
notar que esse crescimento e justificado pela consolidacdo do PNLD no sistema

educacional brasileiro.

3.3.1 Livros "Quimica ser Protagonista”

A colecdo Quimica Ser Protagonista, € uma das cole¢fes voltadas para a
disciplina de Quimica do Ensino Médio da educacéo basica, possui ocorréncia
desde o primeiro PNLD, com a distribuicdo regulamentada pelo Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE).

Nas Guias do Livro Didético, fornecida pelo FNDE, o livro € definido como
uma obra que tem como tema central o protagonismo do estudante, que valoriza
0s conceitos estruturadores do conhecimento quimico, tais como substancia
quimica e transformac&o quimica. Abaixo, segue uma descricdo breve de cada

colecao, disponibilizada pelo Guia do Livro Didatico:

Quimica

QSP: PNLD 2012 a 2014

“A obra contém trés volumes organizados em unidades, nas
guais se encontram os capitulos. O volume 1 € composto
de 431 paginas; o volume 2, de 448; e o volume 3, de 464
paginas. Nos capitulos encontram-se o0s contetdos
guimicos acrescidos das secbes, nas quais estdo as
propostas de atividades, leituras relacionadas ao tema do
capitulo com questdes contextualizadas, referéncias para o planejamento do
estudo do capitulo, a Quimica no vestibular e no Enem, e propostas de projetos

com envolvimento da comunidade escolar.” (Guia do PNLD (FNDE), 2012)

QSP: PNLD 2015 a 2017

“A colecdo é constituida de trés volumes, um para cada
série do Ensino Médio, nos quais a distribuicdo dos
conteudos segue a forma convencionalmente utilizada, ou

seja: Quimica Geral e Inorganica no volume 1, Fisico-

LIVRO DIGITAL
o v, s
et

Quimica e Radioatividade no volume 2 e Quimica Organica

no volume 3. Em relagdo ao Livro do Aluno, a colegéo
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estrutura-se em unidades de conteudo, divididas em capitulos. Cada unidade
aborda um tema geral da Quimica, que € explorado e discutido em diversas
secbes, com objetivos proéprios, informados pelos autores.” (Guia do PNLD
(FNDE), 2015)

QSP: PNLD 2018 a 2020

00
00

“Em cada um dos livros, ha uma breve

e

Quimica
Quimica

apresentacao, seguida da organizacéo

" Quimica

da obra, a fim de que o estudante saiba

- [/ ~ J explorar o material, convidando-o a

exercer papel central em seus estudos.
Esta colecdo esta organizada em trés volumes, cada um com quatro unidades
evidenciadas no sumario. Nas paginas iniciais de cada capitulo, apresentam-se
a lista dos conteudos quimicos tratados, um breve texto, questdes para refletir e

uma imagem relacionada ao assunto.” (Guia do PNLD (FNDE), 2018)

Além das caracteristicas citadas acimas, a colecdo QSP ganha ainda
mais notoriedade, ao verificar os nimeros e sua ascensdo como livro mais
distribuidos nas escolas.

Em sua primeira aparicdo, no PNLD 2012 a 2014, a colecao conquistou a
3° colocacdo como livro mais distribuido a nivel nacional, um total de 1.446.187
exemplares. Ja no PNLD 2015 a 2017, a cole¢gdo se manteve em uma crescente
ascensao, sendo a segunda colecdo mais distribuida naquele PNLD, com
2.337.200 exemplares, também a nivel nacional. No PNLD 2018 a 2020, a obra
finalmente conquistou a 1° colocacédo, totalizando 2.124.304 exemplares

distribuidos.
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4 Ensino de Quimica Ambiental no Ensino Médio

Nessa sessao, buscou-se fazer um levantamento sobre o Ensino de
quimica Ambiental no Ensino Médio, bem como analisar o enfoque das
publicacdes nos ultimos dez anos. Nela sera detalhada o levantamento a partir
de trés bases de dados. As etapas dessa sessao séo: 4.1 — Levantamento de
periédicos Qualis 2011 a 2021; 4.2 — Enfoque nas ultimas pesquisas sobre

Quimica Ambiental e Ensino Médio.

4.1 Levantamento de periédicos Qualis 2011 a 2021

Para o levantamento dos periddicos, utilizou-se 3 bases de dados:

Periddico Capes, Scielo e Biblioteca USP.

Para realizar a busca nos bancos de dados, foi limitado a busca em duas
palavras chaves, sendo elas: quimica ambiental e ensino médio. A busca foi
limitada a resumos, palavras-chaves e titulos. O levantamento foi realizado num
intervalo de tempo de 10 anos (2011-2021) e trabalhos escritos em portugués. A

tabela abaixo, mostra os resultados obtidos por banco de dados.

Tabela 2. Quantidade de publicacfes por banco de dados

Banco de dado Quantidade
Periédico Capes ‘ 193
Scielo ‘ 2

Biblioteca USP ‘ 37

Fonte: Autor, 2021.

De acordo com as buscas nos trés banco de dados, foram encontradas
232 publicagdes com as palavras chaves “quimica ambiental” e “ensino médio”.

O periddico CAPES é o0 que possui a maior quantidade de trabalhos
publicados, sendo eles 167 artigos académicos e 25 livros. No entanto, apesar
da grande quantidade de trabalhos, um dos problemas apresentados por essa
base de dados, se deu ao pesquisar as palavras-chaves no mecanismo de busca
avancada.

A dificuldade se deu durante os ajustes de pesquisas, ao configurar para

procurar publicacdes que contenham exatamente as palavras-chaves (quimica
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ambiental e ensino médio), foram encontrados 5 resultados. Em contrapartida,
ao configurar as buscas por publicacbes que contenham as palavras-chaves
“‘quimica ambiental” e “ensino médio”, de forma separadas, foram encontrados
193 resultados. Dessa forma, esse ultimo foi utilizado como parametro para o
levantamento de dados nos periodicos.

Diferentemente da base de dados anterior, o Scielo € 0 que possui a
menor quantidade de publicacbes, apenas dois artigos. Sendo as duas
publicacdes na revista Ciéncia & Educacéo, que possui Qualis A1 em Ensino e
Educacdo. O ponto negativo, além da pouca quantidade de publicacdes, é o
tempo de publicacéo dos artigos, o mais recente nessa base de dados é de 2011,

ou seja, 10 anos atras.

4.2 Enfoque nas ultimas pesquisas sobre Quimica Ambiental e Ensino

Médio

A partir do levantamento de periédicos Qualis 2011 a 2021 na tematica de
Quimica Ambiental e Ensino Médio, realizou-se um levantamento de dados
sobre os enfoques dessas publicagdes.

Esse levantamento foi realizado a partir da leitura dos resumos, palavras-
chaves e titulo das publica¢@es, classificadas em 8 categorias. A partir disso, foi
possivel observar alguns termos em comum, como por exemplo, as publicacées
com enfoque em formacao de professores, muitas das publicacdes tinham em
comum as palavras reflexao, orientacao, formacéo, curriculo, entre outros.

A tabela abaixo, mostra a relacdo entre as categorias e palavras chaves

em comum identificadas nas publicacdes.

Tabela 3. Enfoque nas ultimas pesquisas de 2011 a 2021

Categorias Palavras comuns

Reflexdo, orientacdo, formacgéo
Formacéao de professores continuada, concepcdes, curriculo,

praticas etc.

Interdisciplinaridade,
Sequéncia Didatica Interculturalidade, Estudo de caso,

contextualizacao, Sequéncia,
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Aprendizagem baseada em problema

etc.

Analise de revistas e outros

de
Dissertacfes, Revistas, Analise de

Estudo publicacbes, Teses,

apostilas etc.

Atividades Experimentais

Protocolo, residuos, gerenciamento,

proposta

Livros Didaticos

Abordagem,

Andlise, Atividades,

Blocos de CTSA

Jogos didéaticos

RPG, Na trilha do Pampa, Autédromo

Oficinas

Minicurso, oficina de reciclagem etc.

Construcao de Material

Folder, Software

Fonte: Autor, 2021.

Identificadas e definidas as categorias, foi possivel fazer um levantamento

quantitativo do enfoque das publicacdes nos ultimos 10 anos.

Tabela 4. Enfoque nas Ultimas pesquisas de 2011 a 2021

Categorias Quantidades
CAPES SCIELO uspP TOTAL

Formacéao de professores 12 1 10 23
Sequéncia Didatica 7 1 7 15
Andlise de revistas e outros 3 0 4 7
Atividades Experimentais 5 0 0 5
Livros Didaticos 3 0 1 4
Jogos didaticos 2 0 1 3
Oficinas 2 0 1 3
Construcao de Material 1 0 1 2

35 2 25 62

Fonte: Autor, 2021.

Como mostrado na tabela acima, foram encontradas 62 publica¢gfes, uma

quantidade menor que a mencionada anteriormente de 232. Essa diminuicao

pode ser justificada, a partir de trés fatores.

O primeiro fator estd ligado as publicagbes descartadas por serem

inadequadas as tematicas, ao pesquisar no periodico da CAPES foi possivel

notar que o filtro de busca possuia falhas com relagéo a filtragem, ja que muitos
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documentos municipais que tratam de teméticas ambientais e o ensino, eram
contabilizados entre os 193 arquivos encontrados, dessa forma, inadequados
par aos filtros de buscas iniciais.

Além disso, publica¢des do Guia do Estudante eram contabilizadas, mas
ao clicar para acessar o contetdo, a pagina ndo existia mais, sendo assim, esse
tipo de material também foi excluido. Uma vez que o acesso esta inoperante.

O segundo fator esta relacionado a publicacdes do ensino superior, como
citado anteriormente, as buscas nos bancos de dados foram delimitadas a titulo,
palavras-chaves e resumos, dessa forma muitos trabalhos focados na
graduacéo ou pos-graduacdo foram inseridos nas buscas, tendo em vista que
em grande parte essas publicacdes citavam a importancia da tematica desde o
ensino basico, em seus resumos, mas ndo se aprofundava. Sendo assim, uma
abordagem superficial.

Contado esses fatores, 117 publicacdes foram descartadas por ndo se
encaixarem no tema (como por exemplo os documentos municipais) e as
publicacdes inexistentes; 53 publicacdes apesar de citar o ensino médio e a
tematica tinham foco no ensino superior; 62 estavam dentro da abordagem de
Ensino de Quimica e Educacao e estdo presente na tabela 4.

Como mostrado na tabela acima, é possivel observar que as publicacées
com enfoque na formacédo de professores é a que possui a maior quantidade,
além disso essa categoria, juntamente com a de sequéncia didatica, sdo as
Unicas a se apresentarem nos trés bancos de dados analisados.

A segunda categoria com maior quantidade de trabalhos € a de sequéncia
didatica, e nela foi possivel observar uma maior quantidade de variacdo de
trabalhos, desde sequéncias didaticas com recursos visuais, textos,
guestionarios e outros.

A categoria que menos apresentou publicacdes foi a de construcao de
material didatico, sendo apenas 2 trabalhos. Sendo 1 no periédico CAPES sobre
a construcdo de um folder e 1 na Biblioteca USP, um prototipo de software.
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5 Percurso Metodolégico

Essa sesséo detalha o percurso metodoldgico da pesquisa, e nela sera
detalhada todas as fases da pesquisa realizada. Sendo elas: 5.1 — Abordagem
da Pesquisa 5.2 — Procedimento Adotado; 5.3 - Coleta de Dados; 5.4 -
Procedimento de Analise.

O percurso metodoldgico adotado para a coleta de dados se caracteriza
por uma abordam qualitativa, que envolveu a técnica de analise de conteudo,

tradicionalmente associadas a pesquisas educacionais de carater qualitativo.

5.1 Abordagem da Pesquisa

Quando falamos sobre pesquisa na area de Educac¢do no Brasil, é
importante ressaltar que desde sua origem, a mesma perpassou por diversos
ciclos histéricos. Zanette (2017), destaca dois desses aspectos fundamentais:
efeitos das influéncias das pesquisas iniciadas em Ciéncias Sociais e Humanas
em diversos paises e expansdes das pos-graduacoes.

Esses dois aspectos tornaram-se fundamentais para podermos discutir e
identificar fatores que proporcionam o desenvolvimento das pesquisas nessa
area. Flick (2009), destaca o crescimento e diversificacdo das pesquisas
qualitativa, apontando que o0 numero de estudantes, professores e
pesquisadores, esta aumentando. Isso por que € nitidamente visivel na literatura,
o0 aumento de publicacbes e discussdes sobre a tematica.

Além do que, as pesquisas na area possuem uma diversificagdo muito
grande, fazendo com que tenha uma base consolidada e respeitada em diversos
contextos e disciplinas.

Muitas publica¢cdes na literatura, relatam a dificuldade em se definir o que
€ uma pesquisa qualitativa, tendo em vista que muitas vezes ela é definida como
a “pesquisa ndo quantitativa”, o que € um termo equivocado, apesar de nao
encontrarmos uma definicAo em comum.

Flick (2009), define as pesquisas qualitativas como o tipo de estudo que
visa abordar o mundo “la fora”, ndo em contextos especializados de pesquisa
(como os laboratérios), mas que buscam descrever, entender e as vezes aplicar
fenbmenos sociais “de dentro”, de diversas maneiras. Neves (1996, p. 1),

compreende a pesquisa qualitativa, como:
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“‘um conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam a

descrever e a decodificar os componentes de um sistema complexo de

significados. Tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos

fendbmenos do mundo social; trata-se de reduzir a distancia entre

indicador e indicado, entre teoria e dados, entre contexto e agéo.”

Nas pesquisas qualitativas,

existem alguns caminhos, mais

especificamente trés possibilidades de abordagem, sédo elas: a pesquisa

documental, o estudo de caso e a etnografia.

Neves (1996) diz que a pesquisa documental é constituida pelo exame de

materiais que ainda ndo receberam um tratamento analitico ou que podem ser

reexaminados com vistas a uma interpretacdo nova ou complementar.

Os dados qualitativos sdo significantemente importantes e possuem uma

grande variedade. Eles incluem de uma forma geral, qualquer forma de

comunicacdo e comportamento. Flick (2009), cita as comunica¢fes de escritas,

auditivas e visuais; e de comportamento, os simbolismos, artefatos culturais e

outros. Na tabela abaixo, consta alguns recursos que podem ser incluir:

Tabela 5. Exemplos de recursos para analise qualitativa

Entrevistas individuais ou grupos
focais e suas transcricoes

Varios documentos, como livros e
revistas

Observacoes participantes
etnograficos;

Diarios

Correio eletrénico

Conversas em grupo de bate-papo na
internet

Paginas de internet

Arquivos de noticias na internet

Propaganda: impressa, filmada ou
televisionada

Fotografia

Gravacoes de video de transmissfes
de TV

Filmes

Diarios de video

Videos caseiros

Videos ou entrevistas e grupos focais

GravagOes em videos de sessdes de
laboratorio

Fonte: Flick 2009.

Apesar da grande variedade de recursos, o tipo mais comum de analise

de dados nas pesquisas qualitativas, sdo as andlises de textos.

52 Procedimento Adotado
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Os procedimentos metodologicos abordados para a coleta de dados da
pesquisa, caracteriza-se como uma abordagem qualitativa. A primeira técnica e
principal referencial metodologico utilizado, foi o livro Andlise de conteudos de
Laurence Bardin (Bardin, 1977).

Bardin (1977), define a anélise de contedo como um conjunto de técnicas
de analise das comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos.

A Andlise de Conteudo pode seguir por dois tipos de abordagem:
qualitativa e quantitativa. Para Caregnato e Mutti (2006), na abordagem
quantitativa se traca uma frequéncia das caracteristicas que se repetem no
conteudo do texto; ja na abordagem qualitativa se “considera a presenga ou a
auséncia de uma dada caracteristica de conteudo, ou conjunto de caracteristicas
num determinado fragmento da mensagem”.

Nesse sentido e como discutido no tépico anterior, o tipo de pesquisa
desenvolvida nesse trabalho é de carater qualitativo, logo a Analise de Conteudo
também se enquadra nessa mesma perspectiva.

A principal caracteristica considerada durante a abordagem da pesquisa,
esta relacionada a técnica de pesquisa que trabalha com palavras.
Considerando dessa forma, o texto como um meio de expressdo do sujeito,
tendo como principal objetivo a categorizacéo das questdes do livro Quimica Ser

Protagonista, a partir das unidades de texto (palavras ou frases).

53 Coleta de Dados

O presente trabalho foi realizado a partir das analises da colecdo Quimica
Ser Protagonista (QSP) nos triénios 2012-2014, 2015-2017 e 2018-2020. A

tabela abaixo, mostra dados da colecao QSP, nos trés triénios.

Tabela 6. Caracteristicas da colecdo do PNLD 2012-2014

\ Caracteristicas 1° Ano 2° Ano 3° Ano
Unidades 10 8 8
Capitulos 21 22 22
Paginas 416 404 429
Questdes 1.354 1.091 1.007

Fonte: Autor, 2021.

Tabela 7. Caracteristicas da colecdo do PNLD 2015-2017

| Caracteristicas | 1° Ano \ 2° Ano \ 3° Ano
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Unidades 10 8 4
Capitulos 17 18 13
Paginas 320 304 280
Questdes 885 761 624
Fonte: Autor, 2021.
Tabela 8. Caracteristicas da colecdo do PNLD 2018-2020
| Caracteristicas 1° Ano 2° Ano 3° Ano
Unidades 4 4 4
Capitulos 14 13 13
Paginas 288 272 288
Questdes 733 653 642
Fonte: Autor, 2021.
Tabela 9. Caracteristicas gerais dos trés triénios
\ Caracteristicas PNLD 2012 PNLD 2015 PNLD 2018
Unidades 26 22 12
Capitulos 65 48 40
Paginas 1.249 904 848
Questdes 3.452 2.270 2.028
Autores Julio.Cesar F. Murilo Tissoni Julio.Cesar F.
Lisboa Antunes Lisboa
Editora SM SM SM

Fonte: Autor, 2021.

A partir das tabelas acima, é possivel ter um panorama das caracteristicas
gerais da colecdo QSP nos trés triénios. Sendo, para a coleta de dados para
andlise, foram analisadas 7.750 questdes, 60 unidades, 153 capitulos e 3.001

paginas.

54 Procedimento de Analise

O processo de Andlise dos livros didaticos, se deu através de trés etapas,
sendo elas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados e
interpretacdo. Todas as etapas propostas conforme a técnica de Analise de
Contéudo (Bardin, 1977).

Com o intuito de organizar as diversas etapas em que se subdividem cada
uma das etapas citadas acima, construi um fluxograma dos percursos
metodoldgico. Nesse contexto, € apresentado na figura 1, o desenvolvimento
esquematizado da pesquisa baseado na Analise e Conteudo de Bardin (Bardin,
1977).
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Figura 1. Fluxograma do percurso metodolégico

DESENVOLVIMENTO

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
i . EXPLORACAO DO TRATAMENTO DOS

SRl LR MATERIAL RESULTADOS

—— LEITURA FLUTUANTE CATEGORIZACAQ DETALHADA — CATEGORIZACAO FINAL
VIA EXCEL
—— RECONHECIMENTO DO LD INDICADORES DE )
ALFABETIZACAO CIENTIFICA L ANALISE DOS DADOS
= ﬁggﬂ%E%EEODAS IDENTIFICACAQ DO CONTEXTO )
— INTERPRETACAO

—— CATEGORIZAGCAO INICIAL
(BRUTO)

Fonte: Autor, 2021.

A partir daqui, € apresentado cada uma das etapas citadas acima de
forma detalhada. Tendo em vista que um dos objetivos dessa pesquisa, é
identificar as lacunas na teméatica de Quimica Ambiental, todas as etapas foram

feitas de forma pausada e durante cerca de 2 meses.

A) Etapa 1: Pré-Analise

7z

Essa etapa da pesquisa, se da em quatro partes, € também a
desenvolvimento mais longo. Trata-se da fase de organizacédo dos dados com o
objetivo de constituir o corpus da pesquisa, ou seja, organizacdo dos
documentos que serdo submetidos a analise.

Puglisi e Franco (2005) definem a leitura flutuante como “estabelecer
contatos com os documentos a serem analisados e conhecer 0s textos e
mensagens neles contidas”. Nesse sentido, a principal fungao da leitura flutuante
€ o reconhecido dos textos da colecdo Quimica Ser Protagonista, bem como sua

estrutura e diagramacao, se trata de um primeiro reconhecimento do que vai ser
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estudado. Bardin (1977), ainda ressalta ser a partir daqui que pouco a pouco, a

leitura vai ser tornando mais precisa, consequentemente sua avaliacdo também.

Quando citado a andlise de todas as questdes, significa dizer
precisamente a leitura de todas elas, de uma forma superficial, mas com a

finalidade de identificar as questdes de cunho ambiental.

Essa etapa é finalizada quando todas as questdes dos livros foram lidas
e destacas. Aquelas que nao foram identificadas com um potencial questédo
sobre quimica ambiental, foram descartadas. Aquelas que possuiam
caracteristica para tal, foram destacadas e seguiram para a segunda etapa.

B) Etapa 2: Exploragédo do Material

Nessa fase, o material analisado (corpus), ja foi estabelecido e houve uma
primeira andlise superficial. O principal objetivo dessa etapa € explorar o material
identificado na primeira etapa.

E a partir daqui que se da inicio a uma das partes mais importante da
pesquisa: a categorizacdo. Sendo definida por Puglisi e Franco (2005), como
“uma operagéao de classificagao de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo seguida de um reagrupamento baseado em analogias, a partir de

critérios definidos.”

A categorizacao foi realizada com base nos Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica (IAC) propostos por Pizarro (2014). Utilizando os seguintes IAC:
articular ideia, argumentar, investigar, problematizar, escrever em ciéncias, ler

em ciéncias, criar e atuar.

A partir daqui, houve novamente a leitura de todas as questdes que foram
identificadas na etapa anterior. Diferentemente da fase anterior, na exploracao
do material, € necessario a leitura aprofundada e sistematica das questdes.
Aquelas que por ventura, nessa segunda leitura ndo se encaixarem no tema, sao

descartas.

E importante ressaltar que, a partir daqui todas as questdes séo lidas no
minimo duas vezes. Uma primeira vez para ter certeza se a questao se enquadra

na tematica de Quimica Ambiental e na segunda vez, para a identificacdo dos



34

indicadores de alfabetizacéo cientifica. Para tal, foi montado um roteiro com os

oito indicadores e suas definicdes.

O objeto de analise de conteudo, para a identificacdo dos Indicadores de
Alfabetizacéo Cientifica, foram as questfes presente nas cole¢cdes Quimica Ser
Protagonista. Apesar dos indicadores propostos por Pizarro (2014), serem de
analise diretamente do sujeito, ja que em sua tese de doutorado o emprego dos
indicadores se da através de entrevistas descritivas, por acreditar que as
questdes presentes nos livros didaticos também sdo passiveis de conversarem

diretamente com os alunos, foi empregado o uso dos indicadores nas questoes.

Dessa forma, a etapa de categorizacdo seguia até a completa analise de
todas as questdes. Sendo também finalizada, quando todas as questdes foram
categorizadas com numero da péagina, tipo (questdes globais, CTSA, projetos,
vestibulares e ENEM), capitulo, unidade e indicador contemplado.

C) Etapa 3: Tratamento dos Resultados e Interpretagao

Nessa ultima etapa, os dados foram coletados e tratados de maneira que
pudessem ser significativos. O tratamento ocorreu a partir do Excel, o tratamento

foi feito em arquivos por triénios e série analisada.

Figura 2. Tratamento dos resultados a partir do excel

a B C P = v o H ! ) 3 L
. CATEGORIZACAO DO LIVRO QUIMICA SER PROTAGONISTA | 2018 - 2020
2 INDICADORES DE ALFABE“ZACKU CIENTIFICA
3 | PAGINA TEXTO [auesTAO| INDICADOR [ EXOTEMWATICO | ESPECIFICAGAO DAS QUESTGES | UNIDADE | CAPITULO | VALOR %
7 © problema da confaminacgo par Ler em ciéncias Agricultura quadro “agie ¢ cidadania” 1 1 ARTICULAR IDEIAS
4 organodorados 18 53%
18 spray marinho interage com gases Ler em ciéncias Poluicio quadro "qumica & biologia” 1 1 ARGUMENTAR
5 poluentes e transportz-0s para o solo 0 0%
3p diferentimente do que muitos pensam, o Ler em ciéncias Agricultura a partir da 5 paragrafo 1 1 INVESTIGAR
3 cultivo sem o uso de agroloxices... 0 0%
34  0usodeumagasolina com bakoindice Lerem ciéncias Poluigio salba mais 1 2 ESCREVER EM CIENCIAS
7 de octanagem s 0 0%
s 61 2 paragrafo Ler em ciéncias Energia saiba mais 2 3 LER EN CIENGIAS 16 47%
9| 66 vazamento de petroleo Ler em diéncias Indistria quadro “qumica e bislogia® 2 3 0 0%
w0 67 o trasnporte do petrolea Ler em ciéncias Indistria saiba mais 2 3 CRIAR 0 0%
69 0 uso do pelroleo ¢ suas Lerem ciéncias Poluigio texto 2 3 ATUAR
I consequencias ambientais ¢ 0 0%
2] 110 0 use da ureia come ferliizants Articular |deias Agricultura saiba mais 2 5 TOTAL 34 100%
3] 114 extracio de pesticidas Articular deias Agricultura saiba mais 2 5
4] 130 detergentes Ler em diéncias Poluigio Ago e cidadania 2 [
15| 165  queimadas e emissdes aimosfericas Articular |deias Poluicio Quadro “saiba mais” 3 F]
6 1989 altemativas pa'gscss““"'“‘@aﬂ dos Articular Ideias Poluigio quadra "acAo e cidadania” 065 3 9
17 180 2 paragrafo Articular |deias Poluigio reagdes dos cicloalcenos 2 9
182 contaminagdes de aquiferos por Lerem diéncias Poluiio quadro “saiba mais™ 3 9
1 nidrocarbonetos ¢
18| 207 desenvohiemto s uiilizagio do biodisiel Ler em diéncias Energia quadroquimica tem histéria"obs 3 10
Lo 212 sapbes, setergentes & 0 meio ambients Articular deias Poluicio quadro “saiba mais® 3 10
projeto de fabricagdo de sabdo
218 ecologico com oleo de cozinha reciclado Articular deias Lixo Ciéneia, tecnologia e sociedade 3 10
bl gera emprego e renda no RN
2| 235 contaminagdo por mercurio Ler em ciéncias Poluicio quadro “saiba mais” 3 "
248 | 3medidaque aeconomia mundial Articular Ideias Lia 3 paragrat 4 12
23 cresce.
24| 258 plastico bicdegradael Articular |deias Lixo quadro “sayba mais: 4 12
266 clencia descobre bacteria que come Articular 1deias Lia quadra "CTS 4 12
25 plastico
alem ga contaminagio de corpos de
agua, que outros impactos ambientais
270 voce acha que o acumulo de Articular Ideias Lixo pagiina toda 4 13
equipamentos de informatica em atrros
2% sanitarios pode causar?
271 olimeas, amoiente, politicas publi. B Articular 1deias Lia paginatoda 4 13
7 cidadania
2 oM polimeros e ambiente Aticular Igeias Lixo polimeros e ambiente 4 13
2 271 lixo ¢ todo. Articular |deias Liro Iixo 4 13
tempo para a decomposicao o Iixo na . N ) .
271 pop posic Ler em ciéncias Poluigio quadro "saiba mais 4 13
30 natureza
a7 ciarcan eanitoiar P e T P S~ Py P i 1
19ANG | 20ANO | 3°ANO | Planilhal ® «
pront

Fonte: Propria, 2021.



35

Dessa forma, foram obtidos os resultados gerais, mas também
especificos por PNLD e série. Nessa etapa trata-se de um trabalho minucioso,
trata-se de utilizar os numeros para fornecer informacdes. Bardin (1977, p. 144)
destaca a importancia do rigor na organizacao da investigacao.

Tao importante quanto fazer uma boa analise e definicdo do corpus, é
necessario também uma organizacdo, ja que qualquer falha pode gerar um
equivoco e comprometer todo o processo de analise. E a partir do tratamento de
dados, que € possivel vislumbrar potenciais lacunas no processo de

alfabetizacao cientifica na temética de Quimica Ambiental.
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6 Analise e Discusséao de dados

Essa sesséo, detalha os resultados e discussfes das analises dos dados
obtidos. A parti dela, sera detalhada todos os resultados obtidos durante a
pesquisa. Sendo elas: 6.1 — Categorias de analise; 6.2 — Validacdo do

Instrumento de analise; 6.3 - Analise dos livros didaticos.

6.1 Categorias de analise

Para a explanagdo e discussdo dos resultados obtidos durante a
pesquisa, sera utilizado alguns critérios para a analise do livro didatico. Essa
sessdo, pretende realizar uma analise completa dos trés triénios da colecéo
Quimica Ser Protagonista da editora SM Brasil. Para tal, serdo abordadas
algumas categorias, sendo elas:

a) Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, com o intuito de identificar o

potencial das questdes;

b) Eixos Teméaticos em Quimica Ambiental, que busca avaliar o contexto

na qual as questdes analisadas estéo.

Além dos parametros citados acima, alguns critérios de andlise sobre a
estrutura do livro também foram utilizados. Sendo assim, para fins de
categorizagdo, foram analisadas as questdes “problema”, “vestibulares e
ENEM”, “projetos” e “questdes globais”. Esse material foi analisado a luz dos
Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica propostos por Pizarro (2014) e dos Eixos

Tematicos de Quimica Ambiental.

6.2 Validacao do Instrumento de andlise

Além dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, utilizou-se como
parametros para analisar as questdes 0s Eixos Tematicos propostos pelo
Instrumento de Analise de Soares, Silva e Gongalves (2021). Nos parametros
propostos pela autora, busca-se avaliar a tematica sobre a luz dos Eixos
Tematicos de Quimica Ambiental, que busca nortear e identificar os contetidos
de Quimica Ambiental para professores, pesquisadores e profissionais. O
Instrumento de Analise, € composto por seis Eixos Tematicos, sendo eles: agua,

agricultura, energia, industria, lixo e poluicdo. A tabela abaixo, apresenta a
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definicdo de cada um deles e exemplos de palavras-chaves em questdes

analisadas nos livros didaticos.

Tabela 10. Instrumento de Andlise em Quimica Ambiental

Eixo
Temaético

Definicao

Exemplo

Agua

A agua tem fundamental importancia
para a manutencdo da vida no planeta,
e, portanto, falar da relevancia dos
conhecimentos sobre a agua, em suas
diversas dimensdes, ¢€é falar da
sobrevivéncia da espécie humana, da
conservacdo e do equilibrio da
biodiversidade e das relagbes de
dependéncia entre seres vivos e
ambientes naturais. (Bacci e Pataca,
2008).

Ciclo da agua, uso da
agua, tipos de agua
(doce e salgada),
estados fisicos da
agua, distribuicdo da
agua, etc.

Agricultura

Denomina-se agricultura, um sistema
produtivo que garanta manutencdo a
longo prazo dos recursos naturais e da
produtividade agricola, com o minimo de
impacto adversos ao ambiente,
satisfacdo das necessidades humanas
de alimentos e otimizacdo da producéo
das culturas com o minimo de insumos
quimicos. (Ehlers, 1999).

Fertilizantes, cultivo de
plantas, agrotoxicos,
solo, alimentos,
producéo agricola, etc.

Energia

Energia é um ingrediente essencial para
0 desenvolvimento, que é uma das
aspira¢cbes fundamentais da populacéo,
seja a partir de energia renovavel ou nao
renovavel. Os processos utilizados nos
dias de hoje nos setores de transporte,
industrial e residencial foi desenvolvida
numa época de energia abundante e
barata e quando as preocupacdes
ambientais ou ndo existiam ou eram
pouco compreendidas. (Goldemberg,
2000).

Biocombustiveis,
energia renovavel e
nao renovavel,
petréleo, energia
nuclear, etc.

Inddstria

A industria, é definida pelo grupo de
empresas voltadas para a producdo de
mercadorias que sdo substituidas
préximas entre si e, dessa forma,
fornecida a um mesmo mercado,
representa um conjunto de atividades
que guardam algum grau de correlacdo
técnico-produtiva,  constituindo  um
conjunto de empresas que operam
métodos produtivos  semelhantes,
incluindo-se em uma mesma base
tecnologia. (Dantas, Kertsnetzky e
Prochnik, 2002).

Petroquimica, industria
alcooleira, metallrgica,
siderdrgica, etc.

Lixo

E denominado lixo, os restos das
atividades humanas, considerados pelos
geradores como indteis, indesejaveis ou
descartaveis. Normalmente,
apresentam-se sob estado sélido, semi-
sélido ou semiliquido. (Jardins e Wells,
1995)

Coleta seletiva,
reciclagem, plastico,
descarte incorreto do
lixo, etc.
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A poluicdo é entendida como uma
condicdo do entorno dos seres vivos (ar,
agua, solo) que lhes possa ser danosa. Poluicéo hidrica,
Poluigéo As causas da Polui¢cdo sdo atividades atmosférica,  sonora,
humanas que, no sentido etimoldgico, desastres, etc.
“sujam” o meio ambiente. (Sanchez,
2015)
Fonte: (SOARES, SILVA E GONCALVES, 2021, p. 102).

O Instrumento utilizado, possui validagédo utilizando o coeficiente de
Kuder-Richardson, conhecido por ser um coeficiente de fidedignidade para
mensuracdes qualitativas. A validacdo ocorreu com uma amostra de pessoas,
entre elas professores, pesquisadores, alunos de graduacao e pés-graduacao.

A validacao a partir do tratamento estatistico, € mensurada a partir de um
intervalo entre 0 e 1. Soares, Silva e Gongalves (2021, p. 108), diz que “quanto
mais superior a 0,7 ou préximo de 1 for resultado, mais préximo do ideal estara,
e, em contrapartida, os valores abaixo de 0,60 sao considerados insatisfatérios”.
O valor encontrado, para a validagdo do instrumento que sera utilizado foi de

0,83, ou seja, um valor recomendado, portanto, considerado valido e fidedigno.

6.3 Anélise dos livros didaticos

Antes de discutir sobre os resultados obtidos, vale ressaltar que as
andlises de livros didaticos como mediadores de ensino € algo complexo, vai
além de apenas a leitura e identificacdo de palavras. Como falado anteriormente,
o livro didatico é uma importante ferramenta no processo de ensino e
aprendizagem, mas apesar disso, ele ndo € o unico (e nem deve ser) material
utilizado como apoio.

A colecdo analisada foi uma das mais adotadas pelas escolas publicas
brasileiras nos ultimos 9 anos, a partir do Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD. Dessa forma, serdo apresentados aqui os resultados das analises por

PNLD e por fim, um panorama geral sobre a categorizacao.

A) QSP PNLD 2012 a 2014

A colecdo Quimica Ser Protagonista do PNLD 2012-2014, possuem 172
ocorréncias de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em Quimica Ambiental.
Na tabela abaixo, é possivel ter uma visédo de como os IAC estdo distribuidos

por séries.
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Tabela 11. Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no PNLD 2012 a 2014

Indicador 1° Série 2° Série 3° Série Total
Articular Ideia 38 25 34 97
Ler em Ciéncia 10 09 10 29
Argumentar 07 05 05 17
Investigar 04 04 01 09
Problematizar 01 04 00 05
Escrever em Ciéncia 01 00 04 05
Atuar 01 04 00 05
Criar 01 02 02 05

172

Fonte: Autor, 2021.

Como pode ser visto, o indicador que possui a maior quantidade de
ocorréncia no referido PNLD é o Articular Ideia - representando 56,4% das
questdes. Esse alto numero, mostra o potencial de contextualizacdo dos trés
livros desse triénio. E percebido muitas vezes durante a analise, que esse
indicador é muitas vezes marcado pela presenca de algum exemplo do cotidiano
e gue isso ocorre diversas vezes ao longo do livro didatico, principalmente na
secado de questdes globais.

De Macedo e Silva (2010), a contextualizacdo pode ocorrer a partir de
diferentes perspectivas e diferentes enfoques teoricos. E importante ressaltar
que o processo de contextualizar parte do processo de exemplificacdo do
conteudo especifico, de acordo com o cotidiano e através do processo de

problematizagéo.

“Uma perspectiva de contextualizagao, frequente no ensino de Fisica
e Quimica, se da mediante a utilizacdo de aspectos do cotidiano. A
ideia basica é a de articular o contetdo ministrado em sala de aula com
a realidade vivenciada pelo aluno em seu dia-a-dia. E muito comum
encontrar trabalhos de pesquisa que apontam para o fato de que os
diferentes aspectos cotidianos dos alunos podem ser utilizados para
contextualizar o ensino dos conteudos escolares.” (DE MACEDO E
SILVA, 2010, p. 2)

A segunda maior ocorréncia nesse triénio, se da pelo indicador ler em
ciéncia, caracterizado pela leitura de imagens, graficos e tabelas. Isso mostra o

potencial do livro nessas caracteristicas, é possivel observar também que entre



40

todo os indicadores analisados nesse PNLD, ele € o mais regular entre todas as
séries, apenas na 22 série € possivel observar que possui uma ocorréncia a
menos que os outros dois livros.

Os indicadores argumentar, investigar e problematizar sdo os seguintes
com maior quantidade de ocorréncias, eles ndo possuem um local de destaque,
tendo em vista que ndo possuem nameros tado expressivos quando comparado
aos outros.

Ja os indicadores tidos como de “agao”, como é o caso do criar e atuar,
foram 0s que menos possuem ocorréncia. Isso mostra que o livro possui
dificuldade em articular questdes de cunho ambiental com atividades que precise
de acbes por parte dos alunos. Vale destacar que quando falamos em “acdes”
ndo é apenas o ato de fazer algo, e sim, se colocar como sujeito de mudanca e
atitude diante do problema proposto.

Por fim, nesse triénio, destaca-se que durante a analise foram 0os niumeros
do indicador escrever em ciéncias. Se o ler em ciéncias, tornou-se a segunda
maior ocorréncia no triénio, o escrever em ciéncias apresenta-se em terceiro
colocado quando falamos sobre lacunas. Esses resultados mostram que, apesar
de o livro didatico trazer bastantes questdes de forma regular com a presenca
de grafico, imagens e tabelas, o seu complemento ndo € explorado, no livro da
22 série, é possivel observar que o indicador nao ocorre nenhuma vez, ou seja,
ndo é solicitado ao aluno que ele escreva um texto, monte uma tabela ou

construa um gréfico.

Tabela 12. Eixos temaéatico nos livros no PNLD 2012 a 2014

Eixo Tematico 1° Série 2° Série 3° Série Total
Poluigcéo 30 17 07 54
Energia 07 17 19 43
Lixo 00 11 18 29
Agua 17 04 01 22
Agricultura 04 02 07 13
Indastrias 05 02 04 11

172

Fonte: Autor, 2021.
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Com relacdo aos eixos tematicos destaques no triénio, é possivel
destacar “poluicao” e “energia”, primeiro e segundo lugar, respectivamente. No
eixo poluicdo € possivel notar que ele é bastante desenvolvido no livro da 12
série, mas que as ocorréncias diminuem ao passar das séries, em contrapartida,
0 eixo energia é o oposto. Tendo destaque no livro da 32 série, um dos motivos
pelos quais o mesmo ocorre algumas vezes esta atrelado ao uso de fontes
renovaveis, como energia eolica, biodiesel e outros.

O eixo lixo ndo aparece no livro da 12 série, sendo nesse PNLD o Unico
eixo a ser zerado em um dos livros. Um caso particular no primeiro livro desse
triénio, é a abordagem introdutéria onde ele conduz os assuntos, por se tratar de
um primeiro livro de uma colecéo, € notado que ele costuma abordar assuntos
mais “acessiveis” aos alunos, dentro dessa perspectiva é crivel dizer o motivo
pelos quais 0s eixos, poluicdo e dgua sdo os que mais ocorrem no livro, de forma
disparada, eles sdo mais acessiveis aos alunos, fazendo com que o livro possua,
apenas com essas duas tematicas, 74,6% do livro da 12 série.

Cassiano e Echeverria (2014), mostram que esse fato pode ser justificado
pelo e se da pelo processo de sensibilizacdo, afirmando que “como forma de
chamar a atencdo para os problemas ambientais, configurando-se como uma
importante iniciativa para os individuos se inteirarem da situagao problematica”.

Os dois eixos menos contemplados sao “agricultura” e “industrias”, apesar
de serem 0s que possuem menos ocorréncias, é possivel notar que na

totalidade, os eixos tematicos sdo mais regulares que os indicadores.

B) QSP PNLD 2015 a 2017

O PNLD 2015-2017, possui 144 ocorréncias de Indicadores de
Alfabetizacao Cientifica, abaixo é possivel ter um panorama sobre como os IAC

estao distribuidos por séries.

Tabela 13. Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no PNLD 2015 a 2017

Indicador 1° Série 20 Série 30 Série Total
Articular Ideia 32 19 20 71
Ler em Ciéncia 04 12 08 24
Argumentar 06 02 04 12
Escrever em Ciéncia 01 06 02 09
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Problematizar 04 05 00 09
Criar 00 06 02 08
Investigar 02 04 01 07
Atuar 01 03 00 04

144

Fonte: Autor, 2021.

Como mostrado acima, o PNLD 2015 a 2017 possui 144 ocorréncias nos
trés livros do triénio. E possivel observar que o nimero de ocorréncias diminuiu
em comparacdo ao PNLD anterior, essa diminuicdo pode ser justificada pela
mudanca de autor da colecéo.

Assim como PNLD anterior, o triénio 2015 a 2017 também possui como
indicador principal, o “articular ideia”. Novamente, esse dado mostra o potencial,
na temética de meio ambiente, de contextualizar o conteddo. Uma curiosidade
desse indicador, é que tanto no triénio 2012-2014 e 2015-2017, pode-se
observar uma diminuicdo nos numeros de ocorréncias nos livros da 22 série, se
comparado aos outros. Dessa forma, é possivel perceber que entre os trés
exemplares da cole¢cdo, o0 segundo € possui 0 menor potencial para
contextualizar questdes de Quimica Ambiental.

A segunda maior ocorréncia no PNLD 2015, € o indicador ler em ciéncias,
que diferentemente do indicador anterior, possui sua maior quantidade de
ocorréncias no livro da 22 série. Se o segundo exemplar da cole¢éo, possui uma
guantidade menor de questdes ambientais de cunho contextualizado, no que se
diz respeito a presenca de gréfico, tabelas e imagens, no segundo livro desse
triénio ele possui destaque, j4 que ocorre mais vezes.

Diferentemente do triénio anterior, o indicador criar ndo ocupa a ultima
colacao. E possivel observar na tabela 13, que com relacéo ao PNLD 2012, ele
possui um aumento de trés ocorréncias no geral, no entanto, 0 mesmo nao €&

comtemplado nenhuma vez no livro da 12 série.

Tabela 14. Eixos tematico nos livros no PNLD 2015 a 2017

Eixo Tematico 1° Série 20 Série 30 Série Total
Poluicéo 30 30 04 64
Energia 09 12 06 27
Lixo 01 04 19 24
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Agua 08 07 01 16
Agricultura 01 02 07 10
Inddstrias 01 02 00 03

144

Fonte: Autor, 2021.

Com relacdo aos eixos tematicos, é possivel notar que a tematica
poluicédo, segue tendo um papel de destaque, entretanto, ele possui uma queda
consideravel no livro da 32 série. Essa queda pode ser justificada por dois fatores,
o primeiro dele é que de forma geral, o livro da 32 série possui 37 ocorréncias,
um namero menor se comparado ao primeiro e segundo exemplar da colecao,
50 e 57 respectivamente. O segundo motivo, é a presenca de um capitulo
especifico sobre lixo na dltima unidade do livro do terceiro ano.

Como citado, a tematica lixo possui um capitulo exclusivo para si no livro
da 32 série, 0 que é refletido na tabela 14, o eixo € comtemplado 19 vezes, isso
corresponde a 51,3% dos eixos totais nesse triénio.

Com relacdo as menores ocorréncias identificadas, € possivel observar
gue o eixo industria possui uma dificuldade para se desenvolver durante a
colecdo. E no PNLD 2015 inclusive, que marca a menor quantidade desse eixo,
sendo a Unica vez durante a analise de todos os triénios, que um eixo tematico

possui abaixo de 10 ocorréncias.

C) QSP PNLD 2018 a 2020

O ultimo triénio analisado (PNLD 2018-2020), possui 214 ocorréncias de
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, entre todos os analisados, € o detém a
maior quantidade de ocorréncias. Na tabela 15, é possivel observar como os IAC
estdo distribuidos por séries.

Tabela 15. Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica no PNLD 2018 a 2020

Indicador 1° Série 20 Série 30 Série Total
Articular Ideia 51 49 32 132
Ler em Ciéncia 09 11 08 28
Problematizar 07 06 01 14
Argumentar 05 03 04 12
Investigar 03 04 03 10
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Escrever em Ciéncia 03 03 04 10
Atuar 03 01 00 04
Criar 03 00 01 04

214

Fonte: Autor, 2021.

Da mesma forma que os triénios anteriores, o indicador articular ideia,
segue tendo papel de destaque na colegcdo Quimica Ser Protagonista. No PNLD
2018 em especifico, € possivel observar que ele possui uma maior quantidade
de ocorréncias, totalizando 132 ao longo dos trés exemplares. Esse valor
corresponde a 61,7% das ocorréncias totais desse tri€nio, um ndamero bastante
expressivo se observarmos, a nivel de comparacao, o PNLD 2015-2017 ao total
possuia 144 ocorréncias (contando todos os 8 indicadores), aqui apenas o
“articular ideia” apresenta132, sdo apenas 12 ocorréncias a menos. Esse
namero reflete bastante nas questfes, durante a andlise foi possivel observar
gue as questdes em si traziam bastante problemas contextualizados.

Assim como no PNLD anterior, o IAC ler em ciéncia foi o segundo mais
abordado, assim como citado anterior, € possivel notar que o livro da 22 série
possui a maior quantidade de ocorréncias, em partes esse fato pode ser levado
em conta devido aos contetdos programaticos do segundo ano, como por
exemplo, gases, termoquimica, solu¢bes e outros, que sdo conteldos que
utilizam muito graficos, imagens e tabelas.

Seguindo o0 mesmo padrao dos outros PNLD, os indicadores criar e atuar,
novamente ocupam as Ultimas duas colocagbes, como os indicadores de
menores ocorréncias. No caso do indicador atuar, é possivel ver através da
tabela 15 que ha uma diminuicdo de ocorréncia ao longo dos exemplares,
chegando ao ponto de zerar. Ja o indicador criar, se nés outros PNLD o livro da
22 série possuia destaque, nesse triénio ele ndo ocorre nenhuma vez. E nitido a
falta de regularidade nesses dois indicadores, percebe-se durante a analise que
existe dificuldade nos livros em proporcionar momentos como esse.

A tabela 16, conta os dados da analise feita a partir dos eixos tematicos.
Abaixo, é possivel observar que assim como os demais PNLDs, a tematica
poluicdo possui um lugar de destaque, sendo o assunto mais abordado durante
o livro.

Tabela 16. Eixos tematico nos livros no PNLD 2018 a 2020
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Eixo Tematico 1° Série 2° Série 30 Série Total
Poluicéo 35 16 10 61
Energia 14 23 13 50
Agua 09 28 02 39
Lixo 08 06 20 34
Inddstrias 11 01 04 16
Agricultura 07 03 04 14

214

Fonte: Autor, 2021.

A segunda tematica mais abordada no livro do PNLD 2018, é o eixo
energia € o segundo com a maior quantidade de ocorréncia. Um indicador que
chamou a atenc&o nesse triénio, foi a tematica de agua. E possivel observar que
nos outros PNLD, o indicador ndo apresenta nimeros expressivos, no entanto,
nesse triénio, o eixo tematico apresenta seu maior nimero de ocorréncia entre
todos os PNLDs. Um destaque para o livro da 22 série, onde o indicador possui
a maior quantidade de vezes, sendo o0 eixo temético que mais ocorre no livro do
segundo ano.

Assim como os resultados anteriores, os indicadores industria e
agricultura ndo ocorrem muitas vezes durante o PNLD, em todo processo de
andlise foi percebida a dificuldade até mesmo do livro trabalhar com as duas
tematicas dentro do contexto ambiental.

Por fim, apesar do indicador poluicdo ter a maior quantidade de
ocorréncias no PNLD no geral, se analisarmos 0s eixos tematicos por séries, €
possivel notar que o resultado muda. Por exemplo, no livro da 12 série o0 eixo
mais abordado é a poluicao, na 22 série 0 eixo agua e por fim na 32 série 0 eixo
lixo. E possivel observar que cada livro tende a mudar o foco da tematica de

acordo com o avango das séries.

D) Panorama geral dos trés triénios

Como resultado final, analisandos os trés triénios, bem como seus nove
livros, foram encontrados 530 ocorréncias de Indicadores de Alfabetizacao

Cientifica em Quimica Ambiental.

Tabela 17. Indicadores de Alfabetizagéo Cientifica no panorama geral
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Indicador PNLD 2012 PNLD 2015 PNLD 2018 Total
Articular Ideia 97 71 132 300
Ler em Ciéncia 29 24 28 81
Argumentar 17 12 12 41
Problematizar 05 09 14 28
Investigar 09 07 10 26
Escrever em Ciéncia 05 09 10 24
Criar 05 08 04 17
Atuar 05 04 04 13
530

Fonte: Autor, 2021.

Como mostrado nos resultados anterior, em todos os tri€nios analisados,

o indicador articular ideia detém a primeira colocacdo, no panorama geral nao €

diferente, das 530 ocorréncias encontradas, 300 sdo do referente indicador, o

gue corresponde a 56,6% dos indicadores totais. Nesse sentido, mais da metade

das questdes analisadas, possuem potencial contextualizador em quimica

ambiental.

Se por um lado, o indicador articular ideia ocupa lugar de destaque, 0s

indicadores criar e atuar possuem lacunas, o IAC criar corresponde apenas a

3,2% das ocorréncias totais, esse nimero é ainda menor no indicador atuar,

apenas 2,5%. Juntos, eles somam 5,2% dos indicadores totais, um numero bem

abaixo, principalmente se pensarmos na importancia dos dois para 0 processo

de ensino e aprendizagem, isso reflete diretamente em como a cole¢cdo Quimica

Ser Protagonista esta lidando com as tematicas de Quimica Ambiental.

Tabela 18. Eixos tematico no panorama geral

Eixo Tematico PNLD 2012 PNLD 2015 PNLD 2018 Total
Poluicéo 54 64 61 179
Energia 43 27 50 120
Lixo 29 24 34 87
Agua 22 16 39 77
Agricultura 13 10 14 37
Inddstrias 11 03 16 30

530

Fonte: Autor, 2021.




a7

Assim como os indicadores, 0s eixos tematicos também seguiram 0s
padrdes anteriores, sendo a tematica poluicdo o destaque no panorama geral da
colecdo Quimica Ser Protagonista. O eixo poluicdo teve destaque,
representando 33,8% da tematica na colegcdo QSP, seguido pelo eixo energia
(22,6%), lixo (16,4), agua (14,5%), agricultura (7%) e industrias (5,7%). Como
pode ser observado, 0s eixos agricultura e inddstria sGo 0s que menos ocorrem

durante os tri€énios, mostrando lacunas nas duas tematicas.
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7 Consideragdes finais

Diante dos resultados adquiridos neste trabalho, cujo intuito foi o de
analisar, por meio de uma analise qualitativa a potencial de Alfabetizacao
Cientifica na tematica de Quimica Ambiental, a partir dos parametros citados
durante todo o texto, foi possivel identificar lacunas na cole¢cdo Quimica Ser
Protagonista, sendo elas a baixa ocorréncia dos indicadores criar e atuar, além
das tematicas de Agricultura e Indastria.

Num primeiro momento, ao iniciarmos essa pesquisa, ela tinha o intuito
apenas de identificar lacunas a partir dos parametros de Alfabetizacdo Cientifica
no PNLD 2018-2020, mas a ideia acabou se expandindo e o trabalho buscou
avaliar nove anos da colecdo Quimica Ser Protagonista. Durante a pesquisa,
muitas perguntas foram feitas, sera culpa do livro? Mas durante o
desenvolvimento da pesquisa, muitas outras perguntas surgiram.

O livro didatico ele é um recurso para a sala de aula, o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) foi implantado na tentativa de “resolver” o problema do
ensino, e esse é um dos principais objetivos do programa, distribuir material
didatico nas escolas publicas brasileiras e dar suporte pedagdgico para 0s
professores.

Nesse sentido, ndo € possivel afirmar se a colecdo Quimica Ser
Protagonista é adequada ou néo para a abordagem de Quimica Ambiental no
ensino médio, justamente por isso, por ver o livro didatico como um recurso,
nesse sentido, como consideragdes finais, podemos dizer que o livro possui
lacunas nas teméticas, que foram expostas na sessao anterior.

E preciso melhorar e trabalhar alguns pontos que ndo suprem todo o
suporte pedagoégico necessario, como € o caso dos indicadores criar e atuar, a
ocorréncia desses indicadores ainda sdo baixas, mesmo com o passar dos anos
e a mudanca de triénio, é possivel perceber que ndo houve uma mudanca para
esses indicadores, nesse sentido, cabe ao professor preencher essas lacunas.

Como citado, inicialmente esse trabalho pretendia apenas averiguar o
potencial de alfabetizacdo cientifica, mas surgiu também a necessidade e
curiosidade de buscar quais tematicas estdo sendo trabalhadas na colecdo. A

partir disso, foi possivel criar um instrumento de analise para auxiliar professores,
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pesquisadores e profissionais, a identificar em seus materiais didaticos, a
ocorréncia da tematica de Quimica Ambiental.

Acredito que este Trabalho de Conclusdo de Curso possa abrir
possibilidades para pesquisas futuras junto as escolas e aos professores sobre
material didatico, especificamente os livros didaticos das escolas publicas
brasileiras. Espero que possa contribuir para mudancas futuras no sistema

educativo de nossa regido e do PNLD.
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