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RESUMO

A busca por alternativas a educacao tradicional conduz novas formas de ensinar e
aprender. Diante disso, as metodologias ativas surgem para proporcionar ao professor
uma alternativa as aulas expositivas e traz o aluno para o centro do processo de
construcdo do conhecimento, 0 que pode tornar esse processo mais atrativo para o
aluno. Entdo, o objetivo desde trabalho € aplicar a metodologia alternativa Rotacao
por Estacdo com o intuito de minimizar as dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem em quimica além de tornar o estudante protagonista da sua
aprendizagem. Para tanto, a metodologia foi aplicada em quatro etapas: a primeira
estacdo foi composta por um resumo impresso e um video relacionado ao assunto,
depois pedido aos alunos para criacdo de um mapa mental, jA na segunda etapa foi
realizado um experimento sobre condutividade elétrica, em que os alunos participaram
de forma ativa na montagem do circuito, na terceira estacdo a tarefa realizada foi
escrever a distribui¢cdo eletronica, escolhendo um elemento de cada grupo da tabela
periddica, por fim, na quarta estacao, foi utilizado o Kahoot que € uma plataforma de
aprendizado baseada em jogos. Os resultados referentes a técnica de rotacdo foram
obtidos por meio de uma abordagem quantitativo-qualitativa. Os dados foram
analisados por meio de uma comparacéo da aprendizagem antes, durante e apés a
aplicacao da metodologia, que demonstraram que o aprendizado se tornou ainda mais
significativo com a introducao da técnica de rotacdo o que aumentou o engajamento,
participacdo e interesse dos discentes. A técnica oferecida como alternativa no
processo de construgdo do conhecimento da quimica, foi bem recebida pelos alunos,
tornando o conteddo mais interessante e reforcando-se como tal por meio da analise
e relato das experiéncias dos alunos.

Palavras-chave: rotacdo por estacbes, ensino de quimica, metodologias
ativas, ligacdes quimicas.



ABSTRACT

The search for alternatives to traditional education leads to new ways of teaching and
learning. Given this, active methodologies emerge to provide the teacher with an
alternative to lectures and bring the student to the center of the knowledge construction
process, which can make this process more attractive to the student. So, the objective
of this work is to apply the alternative methodology Rotation by Station to minimize the
difficulties in the teaching-learning process in chemistry, in addition to making the
student the protagonist of their learning. To this end, the methodology was applied in
four stages: the first station consisted of a printed summary and a video related to the
subject, then students were asked to create a mental map, and in the second stage an
experiment on electrical conductivity was carried out, in which students actively
participated in assembling the circuit, at the third station the task was to write the
electronic distribution, choosing an element from each group of the periodic table,
finally, at the fourth station, Kahoot was used, which is a platform game-based learning.
The results referring to the rotation technique were obtained through a quantitative-
gualitative approach. The data were analyzed through a comparison of learning before,
during, and after the application of the methodology, which demonstrated that learning
became even more significant with the introduction of the rotation technique, which
increased the engagement, participation, and interest of the students. The technique
offered as an alternative in the process of building chemistry knowledge was well
received by the students, making the content more interesting and reinforcing itself as
such through the analysis and reporting of the student's experiences.

Keywords: rotation by seasons, chemistry teaching, active methodologies,
chemical bonds.
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1 INTRODUCAO

A quimica, ciéncia que estuda a natureza da matéria, esta presente em nosso
cotidiano, com reagdes quimicas acontecendo em diferentes processos do dia a dia,
por estar presente no cotidiano, deveria despertar o interesse dos alunos, todavia, no
cenario educacional atual, é relatado com frequéncia, que os alunos tem uma certa
rejeicdo a essa disciplina, o que ocasiona dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem. E defendido por Nunes e Ardoni (2010) que a aprendizagem de
guimica deve possibilitar aos alunos a compreensao das transformacfes quimicas
gue ocorrem no cotidiano de forma abrangente e integrada, para que estes possam
julga-la com fundamentos tedrico-praticos.

Essas dificuldades também ocorrem devido ao uso excessivo de férmulas
mecanicas, simbolos quimicos e calculos mateméticos. Sabendo disso, o professor
da area deve se apropriar do maior niumero de metodologias, as quais ele mais se
identifique para contornar as possiveis dificuldades de seus discentes. Como é
relatado por Juanior e Costa (2016), informando que € importante conhecer as
dificuldades de aprendizagem na disciplina de quimica, investigar e sugerir
alternativas para o processo de ensino e aprendizagem, para poder possibilitar ao
educando opcOes para a educacdo e um melhor desenvolvimento intelectual dos
discentes em sala de aula.

Nesse contexto, a busca por alternativas a educacgdao tradicional esta trazendo
novas formas de ensinar e aprender. E relatado que as metodologias ativas
proporcionam ao professor uma alternativa as aulas expositivas e traz o aluno para o
centro do processo de constru¢ao do conhecimento, 0 que pode tornar esse processo
mais atrativo para o aluno, haja visto que metodologias como a descrita aqui estimula
o colocar a mdo na massa e o trabalho colaborativo. (SOUZA; VILACA E TEIXEIRA,
2021).

As metodologias ativas mesclam o mundo digital e fisico com uma conexao
imediata entre eles, j& que, a educacdo contemporanea exige de nés o uso da
tecnologia no espago escolar, pelo “simples” fato da mesma esta mudando a maneira
como os alunos interagem uns com 0s outros e com 0 mundo ao seu redor. (SILVA,
XAVIER E FILHO, 2015).
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Para Fialho (2013) o papel do professor ndo pode mais ser imutavel, é
importante que o docente utilize de técnicas para combinar o ensino em sala de aula,
segundo Junior e Costa (2016) conhecer as dificuldades da disciplina de quimica
possibilita cria mecanismo de aprendizagem, com estratégias ativas de aprendizado
para facilitar e direcionar o papel do aluno no ciclo de aprendizado, pois aumenta a
participacdo dos alunos nas aulas e seu senso de pensamento critico. (VEIGA, 2006).

As posturas pedagogicas e metodologicas que vém sendo defendidas nos
ultimos anos levam a pensar como uma educacdo centrada apenas na instrucéo
tedrica ministrada pelo professor abre espago para a construcdo e significacdo do
conhecimento por meio da iminéncia da aplicacdo de "novas" metodologias em um
ambiente onde se espera que o aluno desempenhe um papel ativo na aprendizagem.

Desta forma, surge a necessidade de investigacao e reflexdo sobre o papel que
alunos e professores desempenham no contexto do ensino de quimica em sala de
aula. Como resultado, propde-se discutir as diretrizes tedricas, epistemolégicas e
metodoldgicas para o ensino de quimica que facam sentido para o aluno e possam
ser aplicadas as atividades cotidianas, dando ao aluno autonomia para se engajar
ativamente no processo de descoberta de uma nova compreensdo através das

pressdes de uma metodologia ativa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Utilizar a metodologia ativa Rotacdo por Estacdo com intuito de aumentar o
engajamento dos discentes e consequentemente abrandando a construgdo de

conhecimento no que se refere ao Ensino de Quimica.

2.2 Especificos

- Reforgar a aprendizagem acerca de ligagbes quimicas com uso da metodologia ativa
Rotacéo por Estacao;

- Incentivar os estudantes a aprenderem de forma autbnoma e participativa;

- Analisar qualitativamente o uso da metodologia rotacao por estacdo em alunos do

ensino basico.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Base Nacional Comum Curricular

Nos Ultimos anos, as pesquisas sobre o ensino e aprendizagem tém
apresentado varias discussdes sobre uma compreensao mais clara e profunda dos
mais variados elementos que caracterizam o ensino das ciéncias, pretendendo gerar
adequacdes ou modificacdes nas praticas pedagdgicas em sala de aula, utilizando
como referéncia as competéncias e habilidades descritas na Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018) (SILVA e SANTOS, 2015).

O ensino médio é a Ultima etapa da educacéo basica, e a BNCC apresenta trés
competéncias especificas para essa fase educacional. Dentre elas, no presente
trabalho foi dado énfase na competéncia especifica 3, cujo seu objetivo € investigar
situacdes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagao e comunicagao (TDICs).

Como exemplo de habilidade dessa competéncia temos a capacidade de
construir questbes, elaborar hipéteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situa¢des-problema sob uma perspectiva cientifica (BRASIL, 2018).

Vale destacar que na BNCC (2018) o foco do processo de aprendizagem passa
a ser no aluno, assim como nas metodologias ativas, pois a pessoa motivada para
aprender consegue evoluir mais, desenvolvendo um projeto de vida mais significativo,
e ndo mais na transmissao de informagéao que o professor tradicionalmente realiza.
(SILVA e SANTOS, 2015).
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3.2 Metodologias ativas

Ha décadas a educacdo vem passando por transformacdes profundas para
atender as mudancas na formacdo dos estudantes de nivel médio, e, para isso,
precisa incorporar estratégias pedagogicas de ensino com uma abordagem centrada
no estudante como promotor da sua propria acao educativa, em que este transite da
dependéncia do professor a autonomia e elabore seu conhecimento no cumprimento
das atividades educacionais propostas Esse processo de transformacgao tornou-se
ainda mais necessario com as defasagens de aprendizagem decorrentes da
pandemia da Covid 19 (MACEDO,et. al., 2018).

As alteracfes pedagdgicas sdo chamadas de metodologias ativas, que é uma
estratégia de ensino imaginada para ajudar os alunos a aprender de forma altamente
participativa e independente e se tornar protagonista em sua propria aprendizagem
cuja sua principal finalidade é fazer com que os estudantes produzam conhecimento
por meio de desafios e solucdo de problemas, As atividades sugeridas em sala de
aula séo, portanto, baseadas em problemas e situagdes reais e estimulam a discussao
a reflexdo e o pensamento critico. Neste caso, o discente precisa se esforcar para
explorar as solucdes possiveis dentro de um contexto especifico, utilizando-se de
diversos recursos disponiveis (SOUZA, VILACA e TEIXEIRA, 2022).

As metodologias ativas ganham destaque com a crescente utilizacdo das
tecnologias digitais, pois os estudantes ndao dependem mais somente do professor
para acessar as informacgdes. Ha conhecimento acessiveis em diferentes meios, que se
transformam continuamente. Com isso, modifica-se o foco do ensinar para o aprender.
Professores assumem o papel de mediadores e problematizadores e os estudantes
ganham papel ativo como elementos centrais deste processo. Valente, Almeida,

Geraldini (2017, p. 464) mostram que as metodologias ativas:

Sao estratégias pedagdgicas para criar oportunidades de ensino nas quais
os alunos passam a ter um comportamento mais ativo, envolvendo-os de
modo que sejam mais engajados, realizando atividades que possam auxiliar
0 estabelecimento de relagcbes com o contexto, o desenvolvimento de
estratégias cognitivas e o processo de constru¢éo do conhecimento.

Ampliam-se as possibilidades de inovacdo na aprendizagem, com maior
autonomia e participacdo dos estudantes, atividades em grupo e situacbes

desafiadoras, que exigem reflexdo e problematizagédo da realidade e que sem o uso
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de metodologias dificilmente os discentes poderiam desenvolver tais habilidades
(LENGERT, C.; BLEICHER, S.; MINUZI, N.A., 2020).

Para uma melhor definicdo de metodologias ativas, A Figura 1 apresenta as

principais caracteristicas das metodologias ativas e suas principais caracteristicas:

Figura 1 - Caracteristicas das Metodologias ativas de ensino.

L Autonomiaj
[ Reflexao j L Inovagéoj
b, ,/
Trabalho \; Problematizacao
L em Equipe } L da Realidade

( Professor, Mediador,
L Facilitador, Ativador

Fonte: ANDRADE; VASCONCELLOS; MARTINS, 2020

i A

A figura 1 mostra o protagonismo do estudante em relacdo a novas
aprendizagens, pela compreenséao, pela escolha e pelo interesse, sendo condi¢céo
essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar a liberdade e a autonomia na
tomada de decisbes em diferentes momentos do processo que vivencia (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017). Essas caracteristicas do ensino ativo corroboram com os
principios da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, visto que esses
métodos focam no pleno desenvolvimento da pessoa, no seu preparo para o exercicio
da cidadania e na sua qualificacdo para o mercado de trabalho (BRASIL, 1996).

A Figura 2 apresenta um resumo em formato de esquema de uma série de

metodologias ativas encontradas na literatura.
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Figura 2 - Exemplos de Metodologias Ativas.

em Equipes

’ | +
*Peer Instruction ) ! Aprendmagem Baseada
) K em Projetos

" Aprendizagem Baseada —l

' L Aprendizagem Baseada_l

B
Mapas Conceituais } .
= b i . [ em Problemas

’

1
"
1
'
"
Ll
1
'
[
[
"
[

LT — ]
L [ Gamificagdo

] «. ( Metopologias
g Método de Caso | A“Vhs
fSala de Aula Irwertider'
qualiagéo por Paresj.". Treanaett

Fonte: (ANDRADE; VASCONCELLOS; MARTINS, 2020)

A Figura 2 mostra uma gama de métodos inovadores que podem e devem ser
aplicados em sala de aula. Essa diversidade de técnicas nos permite inferir que os
métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdo de informacfes pelos
professores, faziam sentido quando o acesso a informacao era difici. Mas com a
Internet e a divulgacdo aberta de muitos cursos e materiais, podemos aprender em
gualquer lugar, a qualquer hora e com muitas pessoas diferentes. O que a tecnologia
traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O processo de ensino-
aprendizagem esté interligado.

Simbioticamente, de modo profundo, seja no modelo presencial ou virtual. Nao
sao dois mundos ou espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada,
gue se mescla, hibridiza constantemente. Por isso a educacao formal é cada vez mais
misturada, hibrida, porque ndo acontece s6 no espaco fisico, mas nos mudltiplos
espacgos do cotidiano, que incluem os digitais (MORAN, 2015).

Assim, a finalidade de qualquer metodologia ativa de aprendizagem sera
sempre incentivar que os estudantes desenvolvam a capacidade de apropriacao de
contetdos de maneira autbnoma e participativa, a partir de problemas e situacfes
reais, sendo, portanto, responsaveis pela construcdo do seu préprio conhecimento
(PINTO, 2017).
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Uma metodologia ativa interessante e de facil aplicagdo em sala de aula é a
rotacdo por estacdes que estratégia utilizada para o engajamento de equipes, esta
técnica foi usada para o desenvolvimento deste trabalho. Ela pode ser usada por
professores em sua prética diaria e facilita a capacidade de interacdo entre o0s
estudantes, ja que permite que trabalhem de forma mais autbnoma e colaborativa,

além de se conectarem a tecnologia digita I.
3.3 Rotacgéao por estagdes

A rotacdo por estacbes € um modelo de ensino hibrido bastante dinamico,
inspirado nos cantos diversificados da Educacéao Infantil. Ela consiste em preparar
diferentes estacbes de aprendizagem, ao menos uma delas com algum recurso
tecnolégico. Os estudantes, rotacionam pelas estacdes, realizando em cada uma
delas alguma tarefa diferente. No todo, as atividades se complementam. Podem ser
jogos, debates, resenhas, estudos de caso ou pequenas construcdes, por exemplo.
Além de favorecer que se aprenda de modos diversos sobre um mesmo tema, essa
pratica também permite abordar varios assuntos em um mesmo encontro, de forma
coletiva e colaborativa (YURIE, 2022).

As estratégias desse método incluem, além da rotacdo por estacles, 0
laboratorio rotacional e a sala de aula invertida, os quais seguem um modelo de
inovagdes hibridas que combinam vantagens da educagé&o on-line com os beneficios
da sala de aula presencial. Sao estratégias que ndo necessitam de transformacdes
significativas na organizacao e na estrutura educacional para serem implementadas,
podendo ser, inclusive, incorporadas pelo professor como pratica pedagdgica na sala
de aula (LENGERT, BLEICHER e MINUZI, 2020).

E oportuno salientar que o modelo de rotagdo individual, esta se desenvolvendo
de modo mais interruptivo tornando a técnica menos utilizada como ferramenta de
aprendizado em relacdo ao sistema de ensino tradicional (LENGERT, BLEICHER e
MINUZI, 2020). Cada um desses modelos e suas principais caracteristicas sao

apresentados no Quadro 1, a seguir.


https://novaescola.org.br/autor/1563/ingrid-yurie
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Quadro 1. Caracteristicas dos modelos de Rotagéo

Modelo Caracteristicas Tipo
Rotacao E aquele no qual dentro de curso ou matéria, por | Sustentado?’
exemplo matematica, os alunos revezam entre
modalidades de ensino, em roteiro fixo ou a critério
do professor, sendo que, pelo menos, uma
modalidade é a do ensino on-line.

Rotacdo - | Os alunos fazem o rodizio de acordo com uma | Sustentado
Rotacao por | agenda de tarefas ou por deciséo do professor, em
estacao varias estacdes, sendo pelo menos uma delas com

tarefas on-line. As demais podem ser tarefas
escritas em papel, pequenos projetos, instrucao
individualizada ou trabalhos em grupo.

Rotacdo - |E o modelo mais simples para dar inicio & | Sustentado
Sala de aula | implementac&o do ensino hibrido. Nesse caso, 0s
invertida alunos estudam em caso o conteudo on-line

sugerido pelo professor ou ndo e aplicam ou
praticam em sala de aula o que foi estudado.

Rotacdo - | Os alunos fazem o rodizio em pontos especificos | Sustentado
Laboratério | de acordo com uma agenda de tarefas ou por
rotacional decisdo de professor entre laboratério de

informatica e a sala de aula. Dentro do laboratorio
eles aprofundam, treinam e realizam as atividades

on-line.
Rotacdo - | O aluno cumpre uma agenda individualizada em | Interruptivo?
Laboratério | seu percurso pelas estacfes. Essa agenda,
individual previamente combinada com o professor, pode

envolver a passagem por todas as estacdes ou
nao, dependera das caracteristicas do estudante e
da forma como ele aprende melhor.
Fonte: Adaptado de LENGERT, BLEICHER e MINUZI, 2020.

O método selecionado para a aplicacdo em sala de aula foi a Rotacdo por
Estacdo, Horn e Staker (2013) mostram que a Rotacédo por Estacdes foi elaborada
inicialmente como um modelo de ensino hibrido, cujo objetivo foi apresenta-la como
um método de aprendizagem significativo e eficaz, que pode ser utilizado nos diversos
niveis de ensino e nas mais diferentes disciplinas. E esperado com esse trabalho
estimular a imaginagao acerca das novas estratégias de aprendizagem para o ensino

de quimica.

1 Sustentado: conservam caracteristicas da maioria das instituicdes de ensino brasileiras: divisdo por
turmas, por séries, divisdo espacial para as aulas, estrutura curricular, dentre outras.

2 Interruptivo: modificam as caracteristicas citadas acima. Por exemplo: os alunos de diferentes
idades/séries aprendem juntos em um mesmo espago.
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Ensino hibrido é a metodologia que combina aprendizado online com o off
line, em modelos que mesclam momentos em que o aluno estuda sozinho,
de maneira virtual, e paralelamente, em polos de estudo, em que a
aprendizagem ocorre de forma presencial, valorizando a interacdo entre
aluno e professor (SANTOS JUNIOR; MONTEIRO 2020, p.6).

A metodologia rotag&o por estacdes foi desenvolvida para fornecer uma nova
opcao de aprendizagem baseado no ensino hibrido, que combina ensino on-line e off-
line. Quando usada em ambientes de sala de aula, a metodologia combina espacos
fisicos de sala de aula com ferramentas digitais como o TIDC’s que Segundo Morosov
(2008) possuem um papel muito importante para promover o aprendizado dinamico.

Santos et al (2019) mostra que é fundamental procurar novas formas de
aprendizado, com o objetivo da mistura € o aprendizado descentralizado enquanto
busca o crescimento criativo de cada aluno, fomentando a criatividade individual e de
grupo e o equilibrio do trabalho em cada posto, uma vez que a variedade de comandos
obriga a comunicacao para além da utilizacdo dos conhecimentos préoprios adquiridos
ao longo do percurso escolar forcando os alunos a trabalharem em pares estimulando

assim a troca e o trabalho colaborativo.
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4 METODOLOGIA

A experiéncia didética foi executada em quatro momentos distintos: (1)
pesquisa e selecédo do conteudo, (2) planejamento e desenvolvimento de ensino, (3)
aplicacdo da metodologia (Rotacéo por Estacdo) e, por fim, (4) foi realizada uma
avaliacdo através de um questionario no Google Formes quanto a utilizacdo da
técnica, aprendizagem dos alunos e atuacao docente.

A escolha pelo tema ocorreu através de uma pesquisa realizada com 24 alunos
da 12 série do ensino médio do periodo matutino da Escola Centro Educacional Jorge
de Lima, Benedito Bentes, Macei6 - AL. Durante a pesquisa no ano de 2022 foi
observado que os alunos estavam com dificuldades de compreender alguns
conteudos, e dentre os assuntos trabalhados o que apresentou menor rendimento foi
o tema Liga¢cdes Quimicas, assunto que foi escolhido para ser trabalhado durante as
estacoes.

As atividades metodoldgicas foram esquematizadas em 4 estagdes: estacao 1-
Mapa mental sobre ligacBes quimicas; estacdo 2- Experimentacdo (Condutividade
elétrica); estacao 3- Distribuicdo eletronica, escolher um elemento de cada grupo e
realizar a sua distribuicéo; e estacéo 4- Quiz na plataforma Kahoot! (Fig. 3). No dia da
aplicacéo a turma foi dividida em 4 grupos de 6 alunos, a diviséo foi de forma aleatorio,
logo apdés a divisdo os grupos foram direcionados as estacoes.

Cada grupo iniciou uma das estacfes de forma aleatéria, assim que terminam,
dirigem-se para a proxima atividade, até passar por todas as estacdes, com o auxilio
do docente que atua como mediador no decorrer das atividades. O plano de aula do
modelo rotacional usado esta descrito no Quadro 2 e as laudas contendo a descricdo

de cada estagdo encontra-se no Apéndice Il.

Figura 3 - QR para ter acesso a plataforma do Kahoot!.

Fonte: Autor (2022).



Quadro 2. Plano de aula do modelo rotacional
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NOME DO PROFESSOR

Gilvan José da Silva

DISCIPLINA

Quimica

DURACAO DA AULA

100 min

NUMERO DE ALUNOS

24

Modelo rotacional

Rotacao por Estacdes

Objetivo da aula

Minimizar a dificuldade de interpretacdo e compreensdo sobre 0s conceitos basicos de ligacdo quimica.

Conteudo (s)

Ligacéo Ionica e Ligacao Covalente

Recursos = Notebook,
= Data show,
= Roteiros de atividades,
= Video aula,
= App leitor QR, Quiz online/Kahoot!. Disponivel em https://kahoot.com
= pilhas alcalinas comum AA de voltagem: 1, 5V, fios, lampada de led 3 volts, copo descartavel, agua
destilada, acucar (sacarose € C12H22011) e sal de cozinha (NaCl e cloreto de sodio).
Organizacao dos espacos
Espacos Atividades Papel do aluno Papel do professor
1° Estacdo: mapa mental | Assistir os videos sobre Ligacées quimicas e | Orientar e estimular a
Sala de aula: Tempo: 25 min utilizar o resumo elaborado previamente pelo | orientacdo entre  0s
professor, para elaborar o mapa mental no papel | colegas e tirar duvidas.
A4. Acompanhar os registros
https://www.youtube.com/watch?v=S6PcueZl_h4 | das informagbes no
Sala de aula: 2°Estacao: AplOs assistir ao video sobre condutividade | caderno observando e
Experimentacao elétrica, o aluno deve fazer a montagem do | avaliando se o aluno
Condutividade elétrica circuito. compreendeu 0
https://youtu.be/CT1QuuO3XbM; conteudo.
https://youtu.be/8Km1IUm_mfA;
Tempo: 25 min https://youtu.be/xR_1Pqgf1fAs
Sala de aula:

3° Estacao: Construcéo
do Diagrama de Pauling

O aluno deve escolher um elemento quimico+

Orientar na construcao
do Diagrama de Pauling,



https://kahoot.com/
https://kahoot.com/
https://youtu.be/CT1QuuO3XbM
https://youtu.be/8Km1IUm_mfA
https://youtu.be/xR_1Pqf1fAs
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Tempo: 25 min

de cada grupo e fazer a distribuicdo eletrbnica
indicando as camadas.

explicando aos alunos a
importancia de utilizar um
discurso préprio e
enfatizando a diferenca
camada de valéncia
predizendo sua
tendéncia em doar ou
receber elétrons.

Sala de aula:

4° Estacdo: Quiz
Kahoot!.

Tempo: 25 min

no

Fazer a leitura do coédigo QR da Figura 2 para
acessar a plataforma Kahoot e iniciar um teste
introdutorio ao conteudo de ligagbes quimicas.

Orientar o uso da
tecnologia, estimular a
colaboracdo entre os
colegas. O jogo ¢é
composto por 10
guestbes de multipla
escolha, exigindo pouca

disponibilidade do
professor.
Avaliacéao
Atividade 1 Responder ao questionéario disponivel no Google Forms quanto a utilizacdo da técnica, aprendizagem
dos alunos e atuacdo docente, com o objetivo de coletar dados para saber se 0 uso da metodologia
rotacional facilitou a compreensao dos contetdos ministrados.
Tempo: 20 min
Atividade 2 Avaliacdo continua pela participacdo do aluno nas atividades e discussfes durante as rotacdes.

Exercicios com questbes objetivas para avaliar a aplicacdo do conhecimento no app Kahoot! online

(apéndice I)

Questionario aplicado encontra-se no apéndice Il.

Fonte: Adaptado de Bacich; Tanzi Neto; Trevisani (2015).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Etapas da aplicacédo do modelo de rotacdo por estacdes

A aplicacdo da técnica em sala de aula foi organizada em um circuito de
diferentes atividades para constru¢cdo de uma aula com o tempo total de 100 minutos,
baseado em um plano de aula construido com intuito de organizar as quatro estagoes,
onde se tratavam de diversos aspectos, cada atividade proposta nesse circuito €
considerada uma estacdo. E cada estacdo aborda o conteddo ou parte dele de uma

forma diferente.

5.1.1 Estacdo um: mapa mental

Conforme apresentado no plano de aula do Quadro 2, inicialmente foi entregue,
para cada aluno um resumo sobre o assunto de LigacBes quimicas, a seguir foi
passado um video na plataforma YouTube, com a mesma tematica (Figura 4), apés o
término do video, os alunos elaboraram um mapa mental com o intuito de fixar a
aprendizagem obtida. A Figura 5 mostra o mapa mental produzido pela aluna (A)
Mirella Lima e (B) Cibelly Gomes. Vale destacar que nessa estacdo o mapa mental foi

realizado de forma individual.

Figura 4 - Alunos produzindo mapa mental.

—

Fonte: Autor‘(2022).
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Figura 5 — (A) Mapa mental Mirella Lima

Fonte: Autor (2022).

Figura 5 — (B) Mapa mental Cibelly Gomes.

Fonte: Autor (2022).

Durante a realizacao da tarefa, houve duvidas levantadas pelos alunos com
relacdo ao procedimento de montar um mapa mental, além de alguns
guestionamentos sobre conceitos bésicos de ligagdes quimicas, as quais foram
esclarecidas e o trabalho foi finalizado. No decorrer da aplicacéo foi observado que o
uso de materiais audiovisuais e escritos criaram uma variedade para a exploracéo e
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execucdo da atividade. Todos os alunos concluiram a tarefa, alguns com mais
eficiéncia do que outros. As instrucdes foram seguidas pelos estudantes, resultando
nos mapas mentais. Observou-se que os proprios alunos tiveram dificuldade em criar
0S mapas por ser algo novo para eles. Apds a conclusédo da tarefa todos seguiram

para a préxima estagao.

5.1.2 Estacgdo dois: Experimentacdo (Condutividade elétrica)

Conforme apresentado no plano de aula do Quadro 2, apés assistir ao video
sobre condutividade elétrica, os alunos foram instruidos a fazer a montagem do
circuito para afericdo da condutividade elétrica (Fig. 6) utilizando os seguintes
materiais: conjunto led de 3 volts, pilhas alcalinas comum AA de voltagem: 1,5V e

agua destilada, os recipientes plasticos foram enumerados em ordem crescente.

RECIPIENTE 1: AGUA COM ACUCAR (sacarose é C12H22011)

RECIPIENTE 2: AGUA DESTILADA, A agua destilada é o resultado de um
processo chamado de destilacdo, que consiste em aquecer a agua até que evapore,
de forma que durante o processo de evaporacdo, 0s minerais e impurezas presentes
na agua séo perdidos.

RECIPIENTE 3: agua com sal de cozinha, o cloreto de sédio (NaCls)) € um sal

inorganico formado pela ligacao ibnica entre o sodio e o cloro.

Figura 6 - Alunos realizando a experimentagdo (Condutividade elétrica).

Fonte: Autor (2022).
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O desafio da questéo proposta foi que os alunos compreendessem como uma
condutividade elétrica se comporta em solucdes distintas. Os estudantes foram
solicitados a explicar o que aconteceu, e todos deram respostas coerentes com 0
assunto, pois nas aulas anteriores, foi explicado a condutividade das liga¢c@es idnicas,
fazendo uma ligacdo das aulas expositivas com as aulas préticas, porque essa
situacdo esta ligada a conceitos quimicos ja fixadas por eles. Apoés a conclusdo da

tarefa todos seguiram para a préxima estacao.

5.1.3 Estacéo trés: Distribuicéo eletrdnica.

Contando com seis alunos, essa estagcdo propde uma aula com comandos
simples, assuntos tradicionais de quimica, que no caso foi Distribuicdo eletrbnica
Construcdo do Diagrama de Pauling, o quimico Linus Carl Pauling (1901-1994).
Representacédo da distribuicdo eletronica através de subniveis de energia.

Seguindo o roteiro, o aluno deve escolher um elemento de cada grupo e fazer
a distribuicdo eletrdnica indicando as camadas e, por fim, 0 nimero de elétrons na

camada de valéncia predizendo sua tendéncia em doar ou receber elétrons.

A Figura 7 mostra Distribuicdo eletronica produzido pela aluna (A) Ana Leticia
(B) Bruno Oliveira e os demais estdo apresentados no anexo ll. Vale destacar que
nessa estacao a distribui¢céo eletronica foi realizado de forma individual.

Figura 7 (A) - Construcéo do diagrama de Pauling Ana Leticia 1.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 7 (B) - Construcéo do diagrama de Pauling Bruno Oliveira 2.

Dir 11—&. L\,;_Lu, QL

AT Ha T a*
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5 Ea=6=Ia> 2a* 2P 3c* 3p° 4a® e Ype 5o Lde 5p

6 Er8)=i1a 2 2p® 30 35 \nt £ 4pt SaF yde Sp- 6 n* 23 od 1
P BaSoiot It et sar 3p 4ot ade 3oe wor ude spe oot

Fonte: Autor (2022).

Os alunos basicamente escolheram os elementos mais conhecidos de cada
grupo da tabela peridédica, com o conhecimento de aulas anteriores, quase todos os
alunos conseguiram fazer corretamente a distribuicéo eletrénica dos elementos, foi
notéria a dificuldade de alguns na distribuicdo, e com o decorrer da atividade as
davidas mais frequentes foram: (1) por que utilizamos isso?; (2) como é essa energia
dos elementos?

Vale destacar que nessa estacao a tarefa foi realizado de forma individual. Apos

a conclusédo da tarefa todos seguiram para a proxima estagao.
5.1.4 Estacgéo quatro: Quiz na plataforma Kahoot!

Esta estacao utilizou uma plataforma de aprendizado online denominada
Kahoot!, que conta com a vantagem de possuir uma versao gratuita, e tem o objetivo
de criar um ambiente de aprendizado envolvente, divertido e motivador que possibilite
uma maior interacdo em sala de aula, despertando o interesse dos alunos. Além disso,
sua forma de utilizacdo é simples, dinamica e totalmente compativel com dispositivos
méveis, possui um aplicativo e também pode ser acessado pelo navegador do celular,
objeto tdo comum em nosso cotidiano, dispensando grandes laboratérios de
informatica (GUIMARAES, 2015).

Os alunos jogaram no modo quiz, que apresenta duas formas de questao:
multipla escolha ou verdadeiro/falso, foram elaboradas 10 questdes (fig. 8), os

estudantes possuiam 60 segundos para responder cada pergunta. O jogo em grupo,
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possibilitou uma maior interacdo entre eles, mostrando empolgacdo e motivagdo em

participar da atividade proposta.

Figura 8 - Pagina com questdes do quiz no Kahoot!.

Kahoot‘ @ Inicio @ Descobrir = Biblioteca ol Relatérios  ROR Grupos £} Mercado o Fazer upgrade .
-— S
S = - = — - Perguntas (10)
{ \
@)@ -
p—— o S -— Quais s30 os 2 tipos de ligagbes estudas em nossa aula ?
F - - !
tomo de Cation
cloro \ (Na*) 2- Quiz
Entre os i na tabela i6dica, entre quais grupos iam uma ligagao
Clon
estacao por rotacdo 3-Quiz
¥ © NaCl e o CH4 apresentam, respectivamente, ligagdes do tipo:
2 jogos » 28 jogadores ﬁ :

Atribuir Pratl
m SHECIE 4 - verdadeiro ou falso

© Ligagdo iénica é uma interagdo entre tomos na qual ocarre a perda e o ganho de elétrons
Um kahoot piiblico

gllvansilva
Atualizado ha B meses

as ligagdes covalentes sio ligacses em que ocorre o compartilhamento de elétrons para a formagao de moléculas
estaveis

Fonte: Autor (2022).

5.2 Andlise do Questionario aplicado.

A analise sobre a proposta de rotacdo por estacdes no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica, ocorreu a partir da verificagdo dos formularios respondidos
pelos alunos e observagédo do pesquisador ao decorrer de cada uma das estagdes.
Foram obtidos resultados importantes para a avaliagdo que serao discutidos a seguir.
O resultado foi colhido e expressado em forma de grafico mostrado abaixo.

Gréfico 1 — Estacdo de maior identificacdo em relacdo a aprendizagem.

14 13

12

10

1

Estagdo 1 Estagdo 2 Estagdo 3 Estagdo 4

Fonte: Autor (2022)
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Ao serem questionados qual a estacdo de maior identificacdo em relacdo a
aprendizagem, obteve-se seguintes informacdes: A estacdo 1 (mapa mental) obteve
o voto de 6 alunos, a estacdo 2 (Experimentacdo Condutividade elétrica) obteve o voto
de 4 alunos, a estacédo 3 (Construcado do Diagrama de Pauling) obteve o voto de 1
aluno e a estacao 4 (quiz na plataforma no Kahoot!) obteve o voto de 13 alunos sendo
a de maior votacao.

Os dados mostram que a estacao quatro foi bem recebida pelos alunos, o que
sustenta a eficacia de um jogo do tipo Quiz na aplicacdo de uma das estacles.
Quando questionados sobre suas percepc¢des em relagdo ao jogo e sua eficacia, foi
relatado que o uso da tecnologia ajudou a interacdo com o0 assunto, além da

competividade gerado pelo jogo.

Gréfico 2 — O que vocé achou do método de rotacdo por estacdes aplicada na
disciplina de Quimica?

10

0 . I I I I

Ruim Razoavel Otimo Excelente
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Fonte: Autor (2022)

Questionados sobre o que acharam do método de rotacdo por estacdes
aplicada na disciplina de Quimica, obteve-se seguintes informacfes: 2 alunos
responderam ruim, 5 alunos responderam Bom, 4 alunos responderam razoavel, 9
alunos responderam 6timo e 4 alunos responderam excelente. Nos resultados obtidos,
pode-se observar o desenvolvimento dos alunos quanto as capacidades de
aprendizagem e reflexdo sobre o tema abordado. Foi possivel perceber como os

alunos evoluiram na capacidade de sintetizar informacdes.
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Com os resultados das estagdes, foi possivel observar uma diminuicdo na
rejeicdo a quimica, além do desenvolvimento dos alunos que apresentaram uma maior
capacidade de articulacdo informacional e reflexiva, além da percepcao das
linguagens quimicas com maior compreensdo nos elementos da quimica de maior
facilidade de memorizacgao.

A confirmacéo veio através do grafico 3, em que foi perguntado se depois do
método de rotacdo por estacBes houve melhora de aprendizagem na disciplina de

Quimica.

Grafico 3 — Depois do método de rotacdo por estacbes houve melhora de
aprendizagem na disciplina de Quimica.

Fonte: Autor (2022).
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Ao perguntar se depois do método de rotacdo por estagcbes melhorou a
aprendizagem na disciplina de Quimica, obteve-se as seguintes informagdes: 3 alunos
responderam ruim, 4 alunos responderam Bom, 8 alunos responderam razoavel, 5
alunos responderam 6timo e 4 alunos responderam excelente. Com base nos dados
do Gréfico 3, a proposta metodoldgica de rotacao por estacdes foi aceita pela maioria
dos alunos. Segundo eles, esse método os ajudou a aprender o assunto, tornando a
aula mais interativa e dindmica e fazendo com que realizassem exercicios praticos
gue revisassem o0 material abordado nas aulas anteriores. Como resultado, confirma-
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se a eficacia e aceitacdo da técnica, abrindo um novo caminho para o ensino de
guimica.

O curriculo do ensino médio apresenta um desafio para os alunos e diante do
conhecimento generalizado da grande dificuldade da matematica do ensino médio,
principalmente na area de calculo, o estudo da quimica ndo seria diferente. Os
professores podem fornecer e desenvolver uma sequéncia didatica para temas
relacionados a quimica, bem como uma proposta e um método como a exemplo
rotacao por estacdes nas salas de aula, a fim de aumentar o engajamento dos alunos.

Com base nos resultados da aplicacao da técnica, foi possivel analisar que os
alunos que participaram do experimento obtiveram aprovacdo ou boa avaliacdo da
estacao, possibilitando o uso de metodologias ativas de aprendizado para aquisicao
de conhecimento. Foi ainda explicado que, pelo fato da quimica ser apresentada de
forma dindmica e ter mdltiplas facetas, a incorporacdo de tecnologia promove a
interacdo dos alunos e prepara o terreno para a aplicacdo das metodologias
pesquisadas, pois permite a visualizacdo de reacfes quimicas, bem como o uso de
diversas técnicas experimentais elevando o padrédo académico de todos os alunos na

area de quimica.
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7 CONCLUSAO

Diante do grande desafio no ensino de quimica, e a busca constante por
metodologias que proporcionem ao professor uma abordagem eficaz, ao mesmo
tempo que insira os alunos como protagonistas de sua aprendizagem, pode-se
constatar que a utilizacdo da metodologia ativa rotacéo por estacdes, € uma proposta
de ensino adequada para desenvolver uma aprendizagem ativa nos alunos.

Usando uma abordagem néo tradicional, o instrutor visa desmistificar a quimica
como uma matéria densa e de dificil compreensao, apresentando métodos de ensino
alternativos e integrando-os com tecnologias atualmente disponiveis e acessiveis.
Isso é feito ao longo das aulas de quimica para ajudar os alunos a desenvolver e
diversificar seus estilos de aprendizagem.

Como resultado agrupado, pode-se afirmar que o método de rotacdo por
estacdes € uma alternativa ao desenvolvimento das aulas de quimica, possibilitando
distintas formas de adquirir conhecimento, gerando um discursao e compreensao do
assunto com uma nova abordagem, resultando em uma melhora na compreensao da
guimica e aperfeicoamento do processo ensino-aprendizagem.

O conteado de ligacbes quimicas, foi oferecido de quatro formas
independentes, todas com alguma aprovacéo dos estudantes durante a intervencéo,
ratificando a metodologia, os estudantes mostraram uma maior capacidade de
desenvolver habilidades, ao inserir uma tecnologia na educagao na sala de aula
tradicional, € possivel notar uma maior conexdao do aluno para com a matéria.
Também foi constatado que houve uma maior interacdo entre os alunos no decorrer
das estacg0Oes, possibilitando que esses fossem mais ativos e participativos na aula.

Dessa forma, através da coleta e analise de dados apresentados, destaca-se a
importancia de tornar o aluno protagonista de sua aprendizagem, o tornando
autbnomo na busca de uma aprendizagem ativa. Diante disso, a metodologia ativa
rotacao por estagcOes pode ser utilizada como uma op¢cao de proposta para o ensino
de ligacdes quimicas, pois permite a adaptacdo aos diferentes contetdo do curriculo
e as realidades de cada escola, garantindo que os alunos aprendem através dos seus

atributos.
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APENDICES

Apéndice I. Exercicios no Kahoot!

1°). Quais séo os 2tipos de ligacdes quimicas estudadas em nossa aula?
a) Ligacdo I6nica e Ligacdo Covalente

b) Ligac&o de hidrogénio e ligacdo de enxofre

c) Ligacao de energética e ligacdo de agua

d) Apolar e polar

2°). Entre os elementos conhecidos na tabela periédica, entre quais grupos

aconteceriam uma ligacdo covalente?

a) ndo-metais e ndo metais

b) ndo-metais e hidrogénio

¢) hidrogénios

d) ndo-metais e ndo metais, ndo-metais e hidrogénio e entre hidrogénios
3°). O NaCl e o CH4 apresentam, respectivamente, liga¢gdes do tipo:
a) Covalente e lbnica

b) Covalente e covalente

c) l6nica e covalente

d) I6nica e I6nica

e) Iénica e metalica

4°). Ligacao ibnica é uma interacao entre atomos na qual ocorre a perda e o ganho de

elétrons?
Verdadeiro ou falso

5°). As ligacBes covalentes sao ligacbes em que ocorre o compartilhamento de elétrons

para a formacéo de moléculas estaveis.

Verdadeiro ou falso
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6°). Qual a principal caracteristica da ligacdo Covalente?
a) lénica b) Covalente c) Ponte de hidrogénio

d) Dureza da 4gua e) Iénica e metdlica

7°). Observe a figura abaixo:

C@ON
%
X

|
*_,/

\

Ccation Anion
(Na*) (<)
Y =

Cloreto de sodio (Nacl)

Qual ligacéo pertence é representada?
a) Ocorre entre metais

b) Ocorre entre metais e ametais

c¢) Ocorre entre ametais

d) Ocorre doacgéo de elétrons

8°). A regra do Octeto é fundamental para formar as ligagcbes quimicas. O que

caracteriza essa regra?

a) Se estabiliza com 8 elétrons
b) Se estabiliza com 18 elétrons
c) Se estabiliza com 4 elétrons
d) Se estabiliza com 1 elétrons
9°).

10°). Vocé chegou a ultima estacdo por rotacdo, vocé indicaria essa forma de

aprendizagem para outra assunto ou matéria diferente?

a) sim b) ndo
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Apéndice II. Questionario aplicado aos alunos.

1°). Vocé tem computador em casa? *

() Sim ()N&o

2°). Possui internet banda larga em casa? *

() Sim ()N&o

3°). Qual é aregularidade vocé acessa a internet? *

() Nunca () Raramente () As vezes () Constantemente () Sempre

4°). Vocé estuda usando conteudo da internet (apostilas, videos, etc)? *
() Sim ()N&o

5°). Vocé gosta da matéria de Quimica? *

() Sim () Nao

6°). Qual foi a estacdo de maior identificacdo em relacdo a aprendizagem?
Estacdo 1 () Estacéo 2 () Estacédo 3 () Estacéo 4 ()

7°). O que vocé achou do método de rotacdo por estacOes aplicada na
disciplina de Quimica?

() Ruim () Bom () Razoavel () Otimo () Excelente

8°). Depois da aplicagcdo do meétodo de rotagcdo por estagcdes melhorou a

aprendizagem na disciplina de Quimica? *

() Ruim () Bom () Razoavel () Otimo () Excelente
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Assunto/Tema:

LigacBes quimicas.

Objetivo Geral

Fazer uso da metodologia alternativa Rotacao por Estacéo
com o intuito de minimizar as dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem em Quimica além de tornar o
estudante protagonista da sua aprendizagem.

Objetivos
Especificos

Reforcar a aprendizagem acerca de ligagbes quimicas com
uso da metodologia ativa Rotagéo por Estacao;

Incentivar os estudantes a aprenderem de forma autbnoma
e participativa,

Aferir qualitativamente o uso da metodologia rotacédo por
estacdo em alunos do ensino basico;

Avaliar o uso de tecnologias no ensino de Quimica.

Habilidades

(EFO09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura
da matéria (constituicio do &tomo e composicdo de
moléculas simples) e reconhecer sua evolucao historica.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uUso
de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservacdes em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacées
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacéo da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de fenbmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acbes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT2106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solu¢des para as
demandas que envolvem a geracdo, o transporte, a
distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando
a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
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ambientais, a producdo de residuos e 0s impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsbes qualitativas e
guantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e dispositivos eletronicos, com base na
analise dos processos de transformacédo e conducédo de
energia envolvidos — com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

Conteudo

Ligacdes quimicas.

Duracao

2h (duas aulas)

Recursos Didaticos

Notebook, Data show, Roteiros de atividades, Video aula,
App leitor QR, Quiz online/Kahoot. Disponivel em
https://kahoot.com,

pilhas alcalinas comum AA de voltagem: 1, 5V, fios, lampada
de led 3 volts, copo descartavel, agua destilada, acucar
(sacarose é C12H22011) e sal de cozinha (NaCl e cloreto
de sbdio).

Metodologia

Metodologias ativas, “Rotagao por estagao”.
1. Assistir video com uso de data show e notebook

2. Dividir alunos em 4 grupos/Estacfes e orienta-los
para a leitura de cada roteiro em cada uma das
estacoes.

3. Cronometrar 25min para cada rotacdo onde apés
esse tempo os alunos devem mudar de estacao para
desenvolver a atividade da proxima estagdo. (Obs.
Todas as estacfes devem ser independentes uma da
outra fazendo com que nao tenha uma ordem correta
para o aluno seguir ou comecar.)

4. 1° Estacdo - ApoOs assistir ao video inicial sobre
ligacdes quimicas e ler o resumo, a partir do roteiro
produzir um mapa mental.

5. 2° Estacdo -. Estacdo - Assista aos videos sobre a
construgéo de circuito com pilha
(https://youtu.be/CT1QuUO3XbM). Apoés a
construcdo do circuito da pilha faca a afericdo de qual
solucdo vai passar corrente elétrica para acender o
led de 3v, caso ache necessario consulte o



https://kahoot.com/
https://kahoot.com/
https://youtu.be/CT1QuuO3XbM
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monitor/professor da sala, por fim.

6. 3° Estagéo -O aluno deve escolher um elemento de
cada grupo e fazer a distribuic&o eletronica indicando
as camadas e, por fim, o nimero de elétrons na
camada de valéncia predizendo sua tendéncia em
doar ou receber elétrons.

7. 4° Estacdo - ApOs assistir ao video inicial Faca a
leitura do coédigo QR do roteiro para acessar a
plataforma Kahoot e iniciar um teste avaliativo sobre
Ligacdes Quimicas.

Avaliacao

Avaliacdo continua pela participacdo do aluno nas
atividades e discussfes durante as rotacoes.

Exercicios com questdes objetivas para avaliar a
aplicacao do conhecimento no app Kahoot online.

Referéncias

BRASIL,Bncc.
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#medio/cien
cias-da-natueza-e-suas-tecnologias-no-ensino-medio-
competencias-especificas-e-habilidades> Acesso em:
02/05/2022

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional. Lei numero 9394, 20 de dezembro de 1996.
Disponivel em: . Acesso em: 02/05/2022

MORAN, J. Mudando a educagdo com
metodologias ativas. In: SOUZA, C.; MORALES, O. (org.).
Convergéncias Midiaticas, Educacdo e Cidadania:
aproximacdes jovens. Vol. Il. Ponta Grossa: Foca Foto-
PROEX/UEPG, 2015. p. 15-33.

Rotacdo por estacbes: como dinamizar as
formacdes usando essa metodologia ativa. Disponivel
em: https://novaescola.org.br/conteudo/21301/rotacao-por-
estacoes-como-dinamizar-as-formacoes-usando-essa-
metodologia-ativa. Publicado em NOVA ESCOLA 21 de
Julho | 2022. Acesso em: 25 de julho de 2022.
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Apéndice IV. Roteiro da estacdo 1 — Mapa mental

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS @

Instituto de Quimica e Biotecnologia

UNIVERSIDADE FEDERAL Instituto de Quimica e Biotecnologia
DE ALAGOAS

Aula sobre LigacGes quimicas.
1° Estacdo: Mapa mental.

Procedimento_metodoldgico: Apds assistir ao video inicial sobre ligacdo idnica e

covalente, leia o resumo impresso individual e desenvolva um mapa mental sobre o assunto.

Link do Video: https://www.youtube.com/watch?v=S6PcueZl_h4

Deixa astuas ideias explodir

Organiza as tuas ideias mais tarde Por isso 0 teus mapas mentait

N&o te concentres na perfeicdo -, !

al pode ser o seu proprio mapa mental

Aprofunda

N&o escolhas um dos ladc

Aceita ambos os lados de
a obter uma nova perspectiva

O Criativo

RESUMO

As ligacBes quimicas correspondem a unido dos &tomos para a formacgdo das
substancias quimicas, assim estaremos as duas liga¢des a seguir.
Ligacdo ibnica é uma interacao entre atomos na qual ocorre a perda e o ganho de

elétrons, resultando em compostos com caracteristicas e formulas bem particulares.


https://www.youtube.com/watch?v=l4Q6XshUfDo
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A ligacéo ibnica consiste na unido de ions com cargas de sinais contrarios, mediante forcas
eletrostéaticas. Ocorre com a transferéncia de elétrons de um atomo para outro, formando

cations (ions positivos) e anions (ions negativos), que se atraem mutuamente.

Ccation Anion
(Na™) (cr) J
Y

Cloreto de sédio (NacCl)

Ligacdo Covalente

As ligacGes covalentes sao ligacdes em que ocorre o compartiihamento de elétrons
para a formacao de moléculas estaveis, pares eletrénicos é o nome dado aos elétrons cedidos

por cada um dos nucleos, figurando o compartilhamento dos elétrons das liga¢des covalentes.

Atomo de oxigénio

Atomo de Atomo de
hidrégénio

hidrogénio

J
Y
Agua (H,O0)
Regra do Octeto

A Teoria do Octeto, a estabilidade dos elementos que apresentam 8 elétrons na

Camada de Valéncia. explica a ocorréncia das liga¢des quimicas da seguinte forma:

LigacBes quimicas
Ligacoes covalentes polares e eletronegatividade

Aurmerto da stetronegatrodade

-—’
H
Se a ar?ere'n('a de e’h’?ranega?n'rdade € menor do que 0.5 u . - o ~ = T
1o 5 20 25 3.0 a 40
Aumento da

— ] Na Mg Al Si P S O § ionegatvdede
tC—C— —+C—H = o
(i i

Se a diferenca de eletronegatividade estiver entre 0,5 e 1,7,

S H—F H—F

» 5+ B-—
(Ox stmbolos 8 +.c & (O stmbolo ~— representa c—o c—o
indicam carga parcial a direg3o da polarizacio dos

- .

positiva e carga parcial ons na ligagio H—F)

negativa, respectivamente )

Se a diferenca de eletronegatividade for maior do que 1,7

Covalente Covalente polar lénica
® ..
a

N TOH c—c

Li—N Na—CI

Diferehcn grande
je eletronegatividade de eletronegativ

Obst: consulte seu professor sobre atividade.
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Mapas mentais produzidos pelos alunos.
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Apéndice V. Roteiro da estagdo 2 — Experimentacdo Condutividade elétrica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS @

Instituto de Quimica e Biotecnologia

Instituto de Quimica e Biotecnologia

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

Aula sobre Ligacdes quimicas.

2° Estacao: Experimentacdo Condutividade elétrica.

Sistema usado para medir a condugdo de corrente elétrica

Procedimento _metodoldgico: Ap6s assistir ao video sobre condutividade
elétrica, o aluno deve fazer a montagem do circuito. Verifique qual recipiente vai gerar
corrente elétrica.

Link do Video: https://youtu.be/CT1QuuO3XbM;

https://youtu.be/8Km1IUm_mfA,;
https://youtu.be/xR_1PgfifAs

Obs?: Para ligar vocé precisa gerar de 3v a 5v.



https://www.youtube.com/watch?v=l4Q6XshUfDo
https://youtu.be/CT1QuuO3XbM
https://youtu.be/8Km1IUm_mfA
https://youtu.be/xR_1Pqf1fAs
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Apéndice VI. Roteiro da estagédo 3 - Construcdo do Diagrama de Pauling

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
Instituto de Quimica e Biotecnologia -

Instituto de Quimica e Biotecnologia

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

Aula sobre Ligacfes quimicas.

3° Estacéao: Construcao do Diagrama de Pauling

submivel Livelde
energia _
K 1 B R
L 2 = v 2577 - 2p5 5 -
"M 3 T 3T apsT 3a i
N 4 s apST aa0 gpa_~
o s ~ ma spt sa™0 s .
P 6 T e epS - ea™
Q 7 st .

Procedimento metodoldgico: O aluno deve escolher um elemento de cada grupo e
fazer a distribuicéo eletrénica indicando as camadas e, por fim, o nimero de elétrons
na camada de valéncia.

o1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18

Distribuigao
Eletronica . Metais Alcalinos . Nio Metais

@ Sélido [ Vetais Alcalinos Y Halogénios

Terrosos 5 H
@ o ST . o B .....
@ Gasoso Metais B Lantanideos -

Representativos

~
15 1% i 11 i 2! 1 1% 2 Y
O Mingants. u- Cotar Zneo
H 43 : H 45 : 406 H a7 H 48 : :
5 o' Tc® Ru" Rh‘ Pd‘ Ag Cdi.. Sh! 'I'e?..
F) : 7:-‘: 75_-: 7;.-: 77.‘- : 78 H 79 : H
6 .. Hf§ Ta'.; W§ Reg 05§ Ir§ Pt?': Au; '... Po...
ool ot o - <
104 3105 108 107 3 108 3 100 HRLL §m H 112 !
w e oy ¢ O m P wmy m m','-: s
Murwtse O Seanieg ) Moo Vet Damesicto
Mm AYOHO Lantanideos .
L%
M 3305
N o' dp"aa‘ar Actinideos

A efenleabert
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Diagramas produzidos pelos alunos.

15 Y 19= Los 2702

i trth




50

Apéndice VII. Roteiro da estacéo 4 - Quiz na plataforma Kahoot.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS @

Instituto de Quimica e Biotecnologia

UNIVERSIDADE FEDERAL Instituto de Quimica e Biotecnologia
DE ALAGOAS

Aula sobre Ligagcdes quimicas.
4° Estacao: Quiz na plataforma Kahoot.
Procedimento _metodoldgico: Faca a leitura do cdédigo QR do roteiro para

acessar a plataforma Kahoot e iniciar um teste avaliativo com 10 questdes sobre
Ligacdes Quimicas.

https://kahoot.it/?pin=8926283&refer method=link

PIN de jogo: 8926283


https://kahoot.it/?pin=8926283&refer_method=link

