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RESUMO

Este trabalho buscou analisar a efetividade da aprendizagem da disciplina de
Quimica da primeira série do ensino médio no conteudo de distribuicdo eletrénica de
Linus Pauling com a utilizacdo da metodologia ativa denominada Peer Instruction, ou
em portugués, Aprendizagem por Pares. A pesquisa se desenvolveu no Colégio
Tiradentes da Policia Militar de Alagoas que fica localizada no bairro do Trapiche da
Barra, na cidade de Macei6-Alagoas.Foi utilizado um estudo de caso de natureza
qualitativa no qual foram aplicados dois questionarios em formatos eletrénicos para
esta turma no ano letivo de 2021 durante o 2° bimestre em que a escola estava no
formato de ensino hibrido. A pesquisa caracterizou-se pela andlise dos dados
resultantes desses formularios, que foram direcionados de forma individual e
posteriormente em dupla. Foi possivel constatar que as maiores porcentagens de
acertos se relacionaram com a realizacédo da atividade em dupla, como esperado,e
que as taxas variaram entre 80 e 100% no que diz respeito a marcacdo da
alternativa correta, e quando comparado com a perspectiva individual, a
porcentagem foi entre 70 e 100%. Portanto, a aplicagdo da metodologia Peer
Instruction no processo de Aprendizagem de Quimica mostrou-se uma ferramenta
vidvel ao permitir, maior rendimento nas atividades, visto quealém de realizarem a

atividade em dupla, também aumentou a interacdo entre os estudantes.

Palavras-chave: aprendizagem por pares;ensino hibrido;peer instruction.



ABSTRACT

This paper sought to analyze the effectiveness of teaching-learning in the chemistry
subject of first grade in the content of Linus Pauling electronic distribution using the
active methodology called Peer Instruction. The research was developed in the
Tiradentes College of the Military Police of Alagoas, located in the Trapiche da Barra
neighborhood, in the city of Macei6-Alagoas.A qualitative case study was used in
which two questionnaires were administered in electronic formats to this class in the
2021 school year during the 1nd semester when the school was in a hybrid teaching
format. The research was characterized by the analysis of the data resulting from
these forms, which were directed individually and then in pairs. It was possible to see
that the highest percentages of correct answers were related to performing the
activity in pairs, as expected, and that the rates varied between 80 and 100 % with
respect to marking the correct alternative, and when compared to the individual
perspective, the percentage was between 70 and 100 %.Therefore, the application of
the Peer Instruction methodology in the chemistry teaching-learning process proved
to be a viable tool, as it allowed a better performance of the activities, since besides

doing the activity in pairs, it also increased the interaction among the students.

Keywords: peer learning; hybrid teaching; peer instruction.
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1. INTRODUCAO

A qualidade da educacdo se relaciona com, entre outros fatores, o tipo de
metodologia empregada pelos ambientes de ensino e suas vertentes. Isso porque,
com a evolucdo dos meios tecnoldgicos, os modelos padronizados e tradicionais de
aprendizagem passam a necessitar de adaptacdes diante de novos contextos
sociais e culturais. Nesse cenario, destaca-se a implementacdo das Tecnologias de
Comunicagéo e Informagédo (TICs), como forma de auxiliar o docente na execugao
de sua atividade laboral, mas também para promover a facilitacdo da aprendizagem
por parte dos estudantes, sendo estas capazes de possibilitar a mudanca
educacional, melhorar as competéncias dos estudantes e prepara-los para a

economia global e da sociedade da informagéo (VIDAL; NETO, 2016).

Atualmente, a necessidade de novas metodologias que subvertem ao modelo
tradicional, com vistas a contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem dos
discentes € essencial, pois observa-se unanimemente na literatura, a preméncia de
uma dificuldade histérica dos estudantes na apreensdo dos conteudos das ciéncias
naturais, especialmente na disciplina de quimica, area de conhecimento a qual esta
situado este trabalho. Diversos autores corroboram que, existem alguns fatores que
contribuem para essa problematica da dificuldade de aprendizagem referente a
disciplina de quimica na educacdo basica, justamente por funcionarem como
limitadores para a compreensdo dos fenbmenos quimicos e sua interacdo com o
mundo (SILVA et al., 2021).

Dentre esses fatores, destacam-se: a pratica docente marcada pelo modelo
passivo de construcdo de conhecimento (transmissao-recepc¢ao), que € um modelo
ainda reforcado durante a formacdo dos profissionais e criticado na perspectiva
pedagogica do tedrico Paulo Freire, grande referéncia nos debates sobre praticas
educacionais critico-reflexivas (FREITAS; FORSTER, 2016). Além disso, a
complexidade dos assuntos que envolvem a transformacédo e propriedade da
matéria relacionados a calculos numéricos e a auséncia de praticas experimentais
gue busquem associar 0s conceitos cientificos abstratos a realidade cotidiana dos

estudantes. E também a adocdo de abordagens de ensino baseadas na
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memorizacdo de classificagcbes e nomenclaturas das substancias (CICUTO;
MIRANDA; CHAGAS, 2019; SILVIA; YAMAGUCHI, 2021; SILVA et al., 2021).

Concomitante a isso, durante 2020 devido a pandemia da Covid-19, varios
ambientes da sociedade, incluindo as escolas, necessitou obedecer aos critérios de
biosseguranca de isolamento social obrigatério para conter o avan¢o da doenca em
todo o mundo e isso gerou a suspensédo das aulas presenciais. Como consequéncia,
os docentes apresentaram dificuldades para se adaptarem a essa nova realidade, e
foi um momento interessante para implementacdo de novas metodologias
educacionais e uso instrumentos que tinham como base a modalidade remota de

ensino.

Nesse contexto, a adocéo dasTICs, sendo esta inclusive uma das competéncias
exigidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) relacionada ao ensino das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foi fundamental para que as atividades
escolares tivessem continuidade de forma efetiva durante esse cenario e,
auxiliassem aos docentes na revisitagdo de suas praticas a partir de uma
perspectiva inovadora e dinamica (NORA; BROIETTI, 2022).

Sobre essas praticas que envolvem o uso das tecnologias digitais, uma das
principais caracteristicas visa potencializar o processo de construcdo do
conhecimento pois, sdo estratégias alternativas ao modelo tradicional restrito a sala
de aula, uma vez que estimula o desempenho e desenvolvimento do saber e do
conhecer por parte do estudante, ao aproxima-lo da sua realidade (CICUTO;
MIRANDA; CHAGAS, 2019; SILVA; SILVA NETO; LEITE, 2021).

Nesse contexto, em que 0 cenario pandémico esta diminuindo em virtude da
vacinagdo em massa e outros cuidados de saude, o modelo de ensino hibrido
continua fazendo parte da realidade escolar brasileira. O Ensino Hibrido consiste
numa pratica pedagodgica que utiliza recursos digitais como estratégia para o
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e foi uma das alternativas que

surgiu da juncdo do ensino virtual com o ensino presencial.

Essa forma de ensino hibrida é marcada pela espontaneidade na constru¢do do

conhecimento pois, ndo se reduz ao ambiente escolar e possibilita que o
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aprendizado ocorra nado somente por meio de processos organizados
institucionalmente, mas também abertos, informais, sozinho ou em duplas, grupos e
ndo somente com a presenca de um professor, sendo esta pluralidade a
potencialidade deste modelo (SILVA; SILVA NETO; LEITE, 2021).

Segundo Staker e Horn (2012), essa forma de ensino hibrida mescla momentos
em que o aluno estuda os conteudos e instru¢cdes usando recursos online, e outros
em que o0 ensino ocorre em uma sala de aula, podendo interagir com outros alunos e
com o professor. E nesse aspecto, tem-se 0 surgimento de outras praticas
pedagogicas como a Sala de Aula Invertida ou FlippedClassroom,a qual permite a
realizacdo de atividades de forma mais adequada de acordo com as necessidades
individuais e também coletivas de cada aluno, respeitando o ritmo e os momentos de

estudo, assim como a interacdo proporcionada por essa pratica (CAMILLO, 2018).

Por outro lado, como ponto negativo, € importante ressaltar que por vezes, 0
aumento das conexfes digitais pode estimular praticas cada vez mais
individualizadas e passivas, que ao invés de avancos trazem retrocessos ao modo
de se pensar e fazer educacdo, sendo essa uma das preocupacdes do uso das
tecnologias como meio de ensino. Deste modo, € importante questionar-se
frequentemente sobre a necessidade de adesdo as novas metodologias, revisitar o
modo de fazé-las e compreender quais as maneiras mais efetivas que o ensino-

aprendizagem pode ser um agente agregador ao conhecimento do discente.

Nessa logica, com o intuito de minimizar a prética individual motivada pelo
uso das tecnologias digitais, métodos de ensino tém sido aplicados em via de
estimular competéncias sociais ao mesmo tempo em que direciona o estudante
como foco principal, caracterizando a chamada aprendizagem em pares ou
peerinstruction. Para Lourenco e Machado (2017), essa modalidade se relaciona
com a efetividade da aprendizagem ao colocar os discentes em uma situacao de
troca de saberes e experiéncias, objetivando atender a resolucéo de atividades e/ou

situagOes problemas, previamente estabelecidas no ambiente de ensino.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a efetividade da aprendizagem aplicada a pares na disciplina de
Quimica em uma turma da 12 série do ensino médio de uma escola na cidade de

Maceio-Alagoas.

2.2 Objetivos Especificos

e Responder o problema da pesquisa: Como a utilizacdo da metodologia Peer
Instruction podera contribuir para o processo de aprendizagem de quimica
dos estudantes do ensino médio? Dessa forma, serdo realizadas analises dos
resultados dos questionarios que serdo aplicados aos alunos, de forma

individual e em duplas, e compara-los entre si.

e Fazer uma breve prospeccdo cientifica no banco de dados da CAPES
(Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), utilizando
palavras-chaves para buscar artigos que utilizaram a metodologia ativa Peer

Instruction como ferramenta de aprendizagem da area Ciéncias da Natureza.

3 REFERENCIAL TEORICO
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A relevancia social deste trabalho, configura-se em explorar a utilizacdo de
metodologias educacionais alternativas para além do modelo tradicional da sala de
aula, com vistas a facilitacdo do processo de ensino e aprendizagem na disciplina de
guimica em que, sendo esta uma pratica exitosa, podera ser utilizada como modelo
em outras escolas do municipio de Maceié e do estado de Alagoas, contribuindo
para a minimizacdo dos impactos gerados pela dificuldade histérica dos estudantes,

na apreensdo do conhecimento dos contetdos desta disciplina.

Academicamente, este trabalho amplia a discussado acerca da importancia da
investigagcdo de modelos de ensino alternativos e provoca os profissionais docentes
a adotarem uma postura autocritica, ao revisitar constantemente suas praticas
pedagogicas, de modo que esta seja potencializadora no processo de aprendizagem
dos estudantes. Para tanto, pode-se citar algumas metodologias ativas, tais como:
ensino hibrido, sala de aula invertida e a aprendizagem por pares, em que esse

ultima foi aplicada no presente trabalho.

3.1 As Metodologias Ativas

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem colocam os estudantes como
protagonistas de seu processo educativo e além disso, exigem mudancas na forma
de estudar e ensinar pois priorizam a dedicacdo, autonomia e responsabilidade para
dar sentido e aplicabilidade social ao que se apreende em sala de aula.

As metodologias ativas buscam trazer os estudantes ao centro da discussao as
guais os conhecimentos sdo mediados, para a constru¢cao de novas perspectivas e
estimulam o trabalho em equipe, consideracdo e respeito ao erro (MELO;
SANT’ANA, 2012). Segundo Cotta et al. (2012, p. 788), as metodologias ativas de
ensino e aprendizagem se baseiam em “estratégias de ensino na concepgao
pedagogica critico-reflexiva, que valorizando a construcao coletiva do conhecimento
e seus diferentes saberes e cenérios de aprendizagem”, estimulado aconstruir o
conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva do professor.

Em um ambiente deaprendizagem ativa, o professor atua como orientador,
supervisor, facilitador do processo de aprendizagem, e ndo apenas como fonte Unica
de informacao e conhecimento (BARBOSA; MOURA, 2013, p.55).
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Segundo a piramide da aprendizagem de William Glasser, as pessoas aprendem
com mais efetividade pelo método ativo, em que podem discutir, praticar e ensinar,
conforme a Figura 1. Ja o método passivo da aprendizagem consiste em apenas ler,

escrever, observar, ver e ouvir, 0 que se assemelha ao método tradicional de ensino.

Figura 1- Piramide da aprendizagem de William Glasser

PIRAMIDE DA
APRENDIZAGEM

de William Glasser

=/ \
Método de
20"/’@ Aprendizado
° Passivo
Método de
Aprendizado

Fonte: Disponivel no Blog Lyceum*

Existem vérios tipos de metodologias ativas que podem ser aplicadas no ensino
seja na educacao basica ou superior, entre elas destacam-se o ensino hibrido, a

sala de aula invertida e a aprendizagem por pares.

Segundo Horn e Staker (2015, p. 34), o ensino hibrido ou blended learning é
qualquer programa educacional formal no qual um estudante aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino online. Esse modelo de ensino foi muito utilizado
durante o periodo pandémico que passamos, porém em 2014 ja era utilizado por
alguns docentes no Brasil na Fundacéo Lemann.

! Disponivel em: https://blog.lyceum.com.br/metodologias-ativas-de-aprendizagem/. Acessado em
21/03/2023



https://blog.lyceum.com.br/metodologias-ativas-de-aprendizagem/

16

A sala de aula invertida ou flipped class room é basicamente fazer em casa o que
era feito em aula, por exemplo, atividades relacionadas a transmissdo dos
conhecimentos e, em aula, as atividades designadas a serem realizadas em casa,
responsaveis pela assimilagcdo do conhecimento, como resolver problemas e realizar
trabalhos em grupo(SCHNEIDERS, 2018, p. 6).

Ja a aprendizagem por pares ou Peer Instruction baseia-se no estimulo a
discussédo entre os estudantes, mediante a utilizacdo de questdes conceituais de um
determinado assunto (ARAUJO; MAZUR, 2013). Essa metodologia ativa sera melhor
abordada no préximo topico.

Nesse contexto, as metodologias ativas, surgem como alternativa frente aos
modelos tradicionais de ensino, na qual o estudante ocupa um lugar de passividade
(receptor de conteudos), enquanto que, o professor representaria unilateralmente a
figura ativa (transmissor de conteudos), promovendo simbolicamente uma relacéo

hierarquica e verticalizada de poder.

3.2 Aprendizagem por pares ou Peer Instruction

A aprendizagem por pares ou Peer Instruction foi desenvolvida pelo professor
fisico Eric Mazur na década de 1990 porém so6 publicou a primeira edicdo do seu

livro intitulado “Peer Instruction: A Revolugédo da Aprendizagem Ativa” em 2015.

Ele descreve essa metodologia ativa como um método de ensino baseado no
estudo prévio de materiais disponibilizados pelo professor e apresentacdo de
guestdes conceituais, em sala de aula, para os alunos discutirem entre si. Sua meta
principal € promover a aprendizagem dos conceitos fundamentais dos conteddos em
estudo, através da interacdo entre os estudantes. As aulas séo divididas em
pequenas séries de apresentacdes orais por parte do professor, focadas nos
conceitos principais a serem trabalhados, seguidas pela apresentacdo de questbes
conceituais para os alunos responderem primeiro individualmente e entao discutirem
com os colegas (ARAUJO; MAZUR, 2013).
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3.3 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC): Relacdo entre as TICs e as
Metodologias Ativas

A BNCC possui competéncias e habilidades que estao relacionadas ao uso das
TICs na educacéo. A ideia € que as tecnologias digitais formem os estudantes de
forma critica, significativa, reflexiva e ética. A cultura digital tem sido utilizada nas
praticas do cotidiano para a comunicacao e disseminacao de informacdes, seja para

produzir conhecimentos ou resolver problemas (BRASIL, 2018, p.9).

A BNCC ainda fala que:

As experiéncias das criancas em seu contexto familiar, social e cultural,
suas membdrias, seu pertencimento a um grupo e sua interacdo com as mais
diversas tecnologias de informacdo e comunicacdo s&o fontes que
estimulam sua curiosidade e a formulacdo de perguntas. O estimulo ao
pensamento criativo, l6gico e critico, por meio da constru¢do e do
fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de
argumentar, de interagir com diversas produc¢des culturais, de fazer uso de
tecnologias de informac&do e comunicagdo, possibilita aos alunos ampliar
sua compreenséo de si mesmos, do mundo natural e social, das relagbes
dos seres humanos entre si e com a natureza (BRASIL, 2018, p. 56).

Ou seja, com o avanco e da multiplicacdo das tecnologias de informacao e
comunicacdo e do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de
computadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estido inseridos
nessa cultura, ndo somente como consumidores. Entdo os jovens tém se engajado
cada vez mais como protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em
novas formas de interagcdo multimidiatica e multimodal e de atuacao social em rede,
que se realizam de modo cada vez mais &gil (BRASIL, 2018, p. 59). Portanto,
segundo a BNCC, a cultura digital tem promovido mudangas sociais e isso tem

influenciado também na educacéo.
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4 METODOLOGIA

4.1 Prospeccéo cientifica dos artigos sobre peerinstruction

Foi realizada uma revisédo bibliografica no banco de dados Periédicos CAPES
com o acesso da Comunidade Académica Federada (CAFe), priorizado no presente
trabalho por ser um banco de dados brasileiro. Os critérios da sele¢do dos artigos
foram somente em idiomas portugués disponiveis na integra, revisados por pares,
publicados entre 2017 a 2022.

Quanto aos critérios de exclusdo considerou-se: artigos incompletos, em lingua
estrangeira e/ou que ndo abordavam a tematica proposta. A coleta de dados foi
realizada entre dezembro de 2022 e janeiro de 2023, periodo no qual foram
selecionados e lidos integralmente, totalizandol3 artigosencontrados nesse banco

de dados e que se enquadravam na pesquisa, utilizando o termo “Peer Instruction”.

A fim de direcionar a busca para o debate que esta pesquisa propde, utilizamos o
termo “Estudo em Pares’com o operador booleano AND como ferramenta para o
cruzamento com o descritor “Quimica”.Para o cruzamento dos descritores

“Metodologias Ativas”, foi utilizado o descritor “AND Quimica”’no campo assunto.

4.2 Aplicacdo do questionario utilizando a metodologia Peer Instruction

O estudo de caso tem carater qualitativo. Dessa forma, € uma pesquisa
interpretativa que busca extrair sentido dos dados obtidos a partir da reflexdo e
debate com o que jA vem sendo explorado na literatura acerca de metodologias
ativas e principalmente da utilizacdo do instrumento Peer Instruction. Além disso, é
produzida a partir da interacdo, ainda que hibrida, do professor pesquisador com o0s
estudantes participantes (CRESWELL, 2007).

A presente pesquisa foi realizada durante o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) ciclo 2020-2021 do autor do trabalho e foi

acompanhada pelo professor de Quimica do ano letivo de 2021 do Colégio
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Tiradentes da Policia Militar de Alagoas, localizado no bairro Trapiche da Barra
nomunicipio de Maceid-Alagoas.

Para a producéo dos dados, utilizou-se da aplicacdo de formularios por meio
do recurso digital Google Forms para a turma do primeiro ano do ensino meédio. A
pesquisa buscou avaliar a efetividade do estudo de quimica na temética de
distribuicao eletrénica de Linus Pauling. Nessa perspectiva, optou-se pela adocéao do
formulario eletrébnico em vias de facilitar a obtencdo das informacdes e também
como forma de auxiliar quanto a analise dos resultados, uma vez que tal plataforma
permite a visualizacdo das respostas em forma de graficos e tabelas, o que
posteriormente contribui para a organizacdo desses dados e construcdo da
discusséo (JACINSKI, 2017).

A escola possuia outras turmas do 12 ano do Ensino Médio, mas somente uma
foi utilizada para a pesquisa, pelo fato de ser a turma que foi utilizada como objeto
de estudo do PIBID. Sendo a turma composta de 25 alunos matriculados no formato
presencial, e como a pesquisa foi realizada no momento da pandemia da Covid-19,
culminou com a aplicacdo do questionario no formato online, sendo enviado o link
aos alunos com um tempo maximo de 30 minutos para a resolucdo nas duas
aplicacoes. A segunda aplicacdo foi realizada em dupla da seguinte maneira: apos o
sorteio das duplas pelo professor, os alunos receberam os links do formulario e
puderam interagir via aplicativo de troca de mensagens (WhatsApp), o que néo
exclui também a possibilidade de consulta online em sites, livros ou cadernos para

resolucao da atividade.

Com isso, aplicou-se o formulario primeiramente no dia 31 de maio de 2021
durante a aula de quimica, contendo cinco questbes de mdultipla escolha com
alternativas com quatro alternativas de “a” a “d’(Quadro 1) para quatorze alunos da
turma, sendo essas respondidas individualmente pelos estudantes em formato
hibrido, nesse caso, online. Sendo que as questdes foram previamente selecionadas
pelo autor da pesquisa em livros didaticos, mas foram adaptadas em termos de

reescrita pelo professor da disciplina para adequar ao nivel da turma.



20

Quadro 1- Formulério aplicado para a turma de primeiro ano, Colégio Tiradentes da
Policia Militar de Alagoas

Formulario Aplicado para Analise das Respostas

1. A distribuicéo eletronica do bario a. 1s?  2s? 2p° 3s? 3p° 3d™ 4s? 4p°

(Z=56) na ordem crescente de 4d™® 552 5p° 62,
energia e- b. 1s? 252 2p° 3s2 3p° 4s2 3d'° 4p° 55?2
4d"° 5p°® 6s2.
C. 1s? 2s2 2p® 3s? 3p° 3d" 4s2 4p°
4d° 4f12,
d. 1s? 2s2 2p® 3s2 3p® 3d" 4s2 4ps
4d° 4f°,
2. Elementos quimicos séo a. 6 elétrons.
utilizados em organismos vivos b, 14 elét
para a realizacdo de muitas ' eletrons.
tarefas importantes. Por exemplo, c. 12 elétrons.

o ferro faz parte da molécula de ]
hemoglobina, participando do d. 8 elétrons.
transporte do oxigénio no corpo.
O atomo de ferro tem Z = 26. A
camada de valéncia desse atomo
tem:

2 2 6 2 3
3. Considerando que o ndmero & 152 252 ZPS 352 3|05-
atémico do titanio é 22, sua b. 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p®.
configuraco eletronica sera: C. 1s?2s?2p° 3s? 3p° 4s?.
I ' d. 1s22s2 2p°® 3s2 3p° 4s2 3d2.

4. Considerando-se um elemento M a. |, 1l elll somente.
geneérico qualquer, que apresenta
configuracdo eletronica 1s? 2s? b. Telll somente.
2p® 3s? 3p°® 4s? 3d° pode-se c. Il e IV somente.

afirmar que:
_ d. | elV somente.
l. seu numero atbmico é 25;

[I. possui 7 elétrons na ultima
camada;
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Il. apresenta 5  elétrons
desemparelhados;

IV. pertencem a familia 7A.

Estéo corretas as afirmacoes:

1s2 252 2p® 352 3p° 452 3d" 4p°® 5s2.
1s2 252 2p® 352 3p° 452 3d" 4p°® 5s2.
1s2 252 2p® 352 3p°® 3d™ 452 4p°® 552,
152 252 2p°® 352 3p°® 4p°® 452 3d™ 5s52.

5. O numero de elétrons em cada
subnivel do atomo estréncio
(38Sr) em ordem crescente de
energia é:

a0 op

Fonte:Autor, 2021.

Em seguida, na mesma semana, no dia 03 de junho de 2021 aplicou-se o
mesmo formulario em formato digital, todavia, a turma foi dividida em duplas
aleatorias, sorteadas pelo professor de quimica. Considerando que o total de alunos
era igual a 14, obteve-se sete respostas provenientes do arranjo em pares no qual a

turma foi submetida.

Sendo assim, a pesquisa buscou comparar as respostas obtidas de acordo
com as duas dinamicas realizadas, individual e em dupla. Dessa forma, procurou-se
avaliar a efetividade da aprendizagem quando essa é organizada de maneira a
contemplar as duplas de alunos, se tratando da metodologia de ensino chamada de

Peer Instruction e se relaciona com o método de sala de aula invertida.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1Prospeccéo cientifica dos artigos sobre peerinstruction

Nao foram encontrados artigos com os critérios de busca “Estudo em Pares”

AND “Quimica”. Para o termo “Metodologias Ativas”, em qualquer campo, foram
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encontrados 39 artigos no banco de dados em questdo, mas para reduzir esse

namero foi adicionado o termo Quimica com o operador booleano AND no campo

assunto e foram encontrados mais 4 artigos que foram incluidos no assunto e estao

expostos no Quadro 2.

Quadro 2- Estudos que compfem esta pesquisa, de

publicacéo, descritor de busca e objetivos.

acordo com titulo, ano

Titulo Ano Descritor Objetivo
PeerlInstruction e Vygotsky: | 2020 | Peerlnstruction | Analisar as
uma aproximagado a partir aproximagbes entre a
de wuma disciplina de teoria
astronomia no  ensino sociointeracionista de
superior Vygotsky e a
metodologia ativa
PeerlInstruction.
PeerlInstruction e a| 2019 | Peerinstruction | Desenvolver conceitos
Experimentacdo em Fisica: de eletrostatica no
a Eletrostatica no Ensino nono ano do Ensino
Fundamental Fundamental,
alinhando o método
PeerlInstruction a
quatro atividades
experimentais.
Metodologia ativa | 2019 | Peerinstruction |O relato tem como
peerinstruction aliada a objetivo  propor um
tecnologia de informacéo e referencial para que
comunicacdo: estratégias outros professores
didaticas no ensino juridico também se  sintam
com os plickers estimulados a
utilizarem a
metodologia
[PeerInstruction] no

ensino juridico.

de



Metodologias interativas de | 2017 | Peerlnstruction | Investigar conflitos e
ensino na formacdo de dificuldades
professores de fisica: um experimentadas,
estudo de caso com o vantagens e
método instrucdo pelos desvantagens
colegas (Peerlnstruction) percebidas e como
influenciaram suas
atitudes em relacdo ao
IpC.
Ensaio sobre metodologias | 2018 | Peerlnstruction | Apresentar, analisar e
ativas: reflexdes e explorar algumas
propostas metodologias ativas de
ensino.
Proposta de Sequéncia | 2021 | Peerinstruction | Propor uma sequéncia
Didatica para Hidrostatica: didatica para o ensino
Aprendizagem Ativa em de Hidrostatica que é
Destague no Ensino de norteada  por  trés
Fisica metodologias de
aprendizagem ativa:
Predizer-Observar-
Explicar, Instrucdo por
Pares e Ensino sob
Medida.
Metodologias Ativas no | 2020 | Peerlnstruction | Tracar um panorama
ensino de Fisica: Um das pesquisas stricto
panorama da Pesquisa sensu realizadas no

Stricto Sensu Brasileira

Brasil, abordando o uso
de metodologias ativas
no ensino de Fisica, no
periodo compreendido
entre 2009 e 20109.
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Uso de aprendizagem | 2019 | Peerinstruction |Propor um modelo
baseada em projetos com inovador de ensino na
apoio de outras disciplina de
metodologias ativas para Biotecnologia, que esta
promover aprendizagem na grade de
atva no ensino de Engenharia Quimica.
biotecnologia
Instrucdo entre pares como | 2022 | Peerlnstruction | Investigar na literatura
método de ensino superior as evidéncias
na area da saude: uma cientificas sobre a
revisdo integrativa metodologia ativa
instrucdo entre pares
aplicadas no ensino
superior na area da
saude.
A utilizacdo de atividades | 2022 | “Metodologias Mostrar a elaboracao e

gamificadas e da Ciéncia
Forense como
metodologias ativas para o
Ensino de Quimica durante
o Ensino Remoto

Ativas” and

Quimica

a aplicacdo de jogos
digitais dentro de uma
sequéncia didatica,
utilizando ferramentas
de ensino motivadoras
para aprendizagem e
discusséo dos
conceitos de Quimica
contextualizados a
Quimica Forense.
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Sala de aula invertida no
ensino remoto de Quimica
Geral

2021

“Metodologias
Ativas” and
Quimica

Apresentar 0]
desenvolvimento e a
implementagéo de uma
metodologia que
mostrou resultados
positivos na disciplina
de Quimica Geral,
ofertada, em
modalidade remota,
para ingressantes dos
cursos de bacharelado
em Quimica
Tecnoldgica e
licenciatura em
Quimica,

Possibilidades de
interacdes para 0 ensino
remoto de quimica: um
relato de experiéncia de
bolsistas do Pibid

2022

“Metodologias
Ativas” and
Quimica

Apresentar um relato
de experiéncia sobre o
uso dos  recursos
digitais Google Meet,
Kahoot e Pear Deck
para mediagdao do
processo de
aprendizagem nos
momentos sincronos.

Método Team Based
Learning no ensino e
aprendizagem de Quimica
Inorgéanica aplicada

2020

“Metodologias
Ativas” and
Quimica

Aplicagdo do método
Team Based Learning
para o ensino de um

tema de Quimica
Inorganica e estimular
a habilidade para
trabalho grupal de
alunos voluntarios do
primeiro ano da
graduacéo em
Licenciatura em
Quimica da
FCT/UNESP.

Fonte: Autor, 2022.
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E possivel observar com essa breve pesquisa que os trabalhos que utilizaram a
metodologia ativa peerinstruction foram das ciéncias da natureza com foco no
ensino de fisica, pois a metodologia foi proposta inicialmente por um professor de
fisica (Eric Mazur) e aos poucos tem se estendido para outros areas. O que indica
que este € um campo pouco desbravado, principalmente pelo ensino de quimica que
possui dificuldades de aprendizagem por parte dos estudantes.

Com relacédo aos trabalhos de quimica ndo foram encontradas nessa pesquisa a
utilizacdo dessa metodologia no banco de dados Periédicos CAPES. Todavia,
trabalhos de quimica com essa tematica podem ser encontrados em outros bancos

de dados.

Assim como na compreensao dos resultados encontrados, buscou-se neste
topico, apresentar uma breve descricdo dos principais pontos de convergéncia e
divergéncia entre os/as autores dos artigos elegidos para analise, os pontos
positivos e negativos a partir da utilizacdo da metodologia peerinstruction, bem como

as lacunas que ainda versam sobre essa tematica.

Assim, a partir da analise dos artigos encontrados, observa-se que os autores
introduzem como base epistemologica da metodologia peerinstruction, as
metodologias ativas, a partir de uma reflexdo critica em torno das praticas
pedagdgicas que atravessam 0 ensino nas escolas, em especial as publicas e da
necessidade de atualizacdo dos cenarios educacionais, com vistas ao
acompanhamento da sociedade a cultura digital, comprometida com a formacéo de
cidaddos mais preparados e qualificados para lidar com o avango exponencial das
tecnologias (MULLER, ARAUJO e VEIT, 2017; GITAHY, SOUSA e NETO, 2019;
PAULA, FIGUEIREDO E FERRAZ, 2020).

Diante disso, os autores corroboram que as metodologias ativas, constitui-se
do deslocamento dos estudantes para o centro do processo de construgcdo do
conhecimento, tornando-os protagonistas da sua prépria aprendizagem, de modo
que este seja cada vez mais autbnomo na busca pelo conhecimento e
comprometido com a construcdo de sua propria trajetoria escolar, provocando-os a

adocdo de uma maior auto responsabilidade por suas escolhas, durante esse
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percurso fundamental de suas vidas (MOTA e ROSA, 2018; GITAHY, SOUSA e
NETO, 2019; PAULA, FIGUEIREDO E FERRAZ, 2020).

Em face a esse panorama, ambos 0s autores convergem que a introducao
dessas metodologias na sociedade contemporanea € necessaria, visto que, 0 novo
paradigma possibilita ndo somente estudantes e professores mais ativos e
comprometidos com seus processos de construcdo de conhecimento, aprendizagem
e ensino, como também uma nova dimensao estrutural, que incentiva a revisitacao
das praticas pedagdgicas adotadas pela educacao brasileira (MOTA e ROSA, 2018;
VALENGA et. al, 2019; AZEVEDO, AZEVEDO FILHO e ARAUJO, 2022)

Alinhado a essa perspectiva, dentre as diversas metodologias ativas
existentes, compreende-se como duas das mais importantes e utilizadas nas
praticas educacionais, o Ensino Hibrido, ou seja, a mesclagem de aulas presenciais
e remotas (muito utilizado durante o retorno das atividades escolares durante o
periodo pés pandemia) e a sala de aula invertida que segundo alguns estudos,
obteve resultados positivos no ensino de quimica e consiste no estudo de materiais
de autoinstrucdo sugeridos pelos professores aos estudantes antes das aulas. A
maior utilizacdo dessas metodologias, justifica-se principalmente pela sua maior
fidedignidade e aproximac&do com os principios norteadores das metodologias ativas
e que neste trabalho, foram aliadas a metodologia peerinstruction ou instrucdo por
pares, que pauta-se na facilitacdo da aprendizagem por meio da interagéo entre 0s
estudantes (PAULA, FIGUEIREDO E FERRAZ, 2020; YONEDA e HUGUENIN,
2021)

Quanto a investigacdo acerca da efetividade na utilizagcdo da metodologia
peerinstruction, algumas pesquisas apontam como principais beneficios: aumento na
aprendizagem conceitual, no desenvolvimento de habilidades sociais, no nivel de
confianca em relacdo as suas respostas e na resolucdo de problemas inéditos,
desenvolvimento da autonomia dos estudantes e aumento da responsabilidade e
aprendizagem, que resultam num melhor desempenho escolar. Ademais, constatou-
se também que, a referida metodologia possui grande nivel de aceitacdo entre 0s

estudantes e diminui substancialmente a evasdo escolar (MULLER, ARAUJO e
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VEIT, 2017; MOTA e ROSA, 2018; GITAHY, SOUSA e NETO, 2019; PAULA,
FIGUEIREDO e FERRAZ, 2020; YONEDA e HUGUENIN, 2020).

Quanto aos pontos negativos, destacaram-se 0s seguintes: as conversas
paralelas observadas ap6s a formacdo dos grupos ou duplas para resolucdo das
guestdes, auséncia de formacdo para os professores sobre o estudo e aplicagao
dessas novas metodologias e poucos referenciais tedricos para subsidiar os
achados empiricos nos trabalhos que utiizaram a  metodologia
peerinstruction(MULLER, ARAUJO e VEIT, 2017; PAULA, FIGUEIREDO e FERRAZ,
2020).

5.2 Aplicagado do questionario utilizando a metodologia peerinstruction

Ao analisar os dados obtidos na perspectiva individual, do total de 14
respostas obtidas, a primeira questdo teve uma porcentagem de acertos igual a
78,6%, 0 que representa cerca dede 11 alunos. Ja em relacdo a questdo dois, 10
alunos marcaram a alternativa correta, o que corresponde a cerca de 71,4% e
enguanto isso, a questao trés obteve 12 respostas assertivas, representando 85,7%
do total. A questdo quatro, por sua vez, teve taxa de acerto igual a 100%, na qual
indica que todos os 14 alunos acertaram tal quesito e finalizando com a questao
cinco, a porcentagem de acertos foi de 78,6%, o que revela uma quantidade de 11
alunos que assinalaram a resposta exata, tais informacdes podem ser visualizadas

na Figura 2.

Figura 2- Taxa de acertos e erros em porcentagem das questdes aplicadas
individualmente.
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PORCENTAGEM DE RESPOSTAS CORRETAS E INCORRETAS NA
PERSPECTIVA INDIVIDUAL

100%

- 85.70%
78.60% 78.60%

21.40%
14.20% —
& | Questiol | Questio2 Questio 3 Questio4 | Questio5
| ® Taxa de Acertos | 78.60% \ 71.40% 85.70% 100% 78.60%
\*TaxadeErros |  21.40% 1 28.60% 1420% | 0% 21.40%

® Taxa de Acertos * Taxa de Erros
Fonte:Autor, 2021.

Por conseguinte, ao avaliar as respostas assinaladas pelas sete duplas,
sendo estas formadas pelos mesmos 14 estudantes da turma, a primeira e a
segunda questdo obtiveram porcentagem de acertos igual a 85,7%, o que
representa cerca de 5 duplas com respostas positivas do total analisado. Enquanto
isso, as questdes trés e quatro, alcangaram uma taxa de acertos de 86 e 100%,
respectivamente. A questao cinco, por sua vez, mostrou um resultado de 85,7% para

respostas corretas, indicando que cerca de 5 duplas acertaram a resposta.

Figura 3- Taxa de acertos e erros em porcentagem das questbes aplicadas as
duplas.
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PORCENTAGEM DE RESPOSTAS CORRETAS E INCORRETAS NA
PERSPECTIVA DE DUPLAS

100,00% 100%
85,70% 85,70% 85,70%
= 14,30% 14;30% 14,30%
. L , L 4

| Questao 1 Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 Questao 5
= Taxa de Acertos 85.70% 85.70% 100.00% 100% 85.70%
= Taxa de Erros 14.30% [ 14.30% 0.00% 0% 14.30%

m Taxa de Acertos = Taxa de Erros

Fonte:Autor, 2021.

Nota-se, portanto, que a quantidade de acertos do formulario eletrénico
obteve um consideravel acréscimo ao analisar as porcentagens resultantes das

duplas em relacdo a taxa de acertos na perspectiva individual.

Com isso, fica evidente que todo estudo possui variaveis e por isso, uma das
hip6teses que poderiam contribuir para a maior quantidade de acertos no segundo
dia de aplicacdo, seria também que os estudantes tivessem revisitado o conteddo
gue tiveram dificuldade para resolucdo das questbes. No entanto, considerando que
essa orientacao nao foi solicitada para eles e eles também néo tinham conhecimento
da segunda aplicacdo, na mesma semana, iSSO constituiu um menor tempo para

revisao dos conteudos.

Vale salientar que os alunos ndo sabiam nem da primeira e nem da segunda
aplicacdo do questionario, e também néo tiveram acesso as suas respostas. Apenas

comentarios e correc¢des do professor da disciplina em aulas posteriores.

Os alunos ja possuiam conhecimento do assunto abordado (distribuicéo
eletronica de Linus Pauling no 2° bimestre do ano letivo) e o formulario serviu como
uma atividade de fixagcdo do conteudo no qual as questdes puderam ser divididas
por niveis de dificuldade sendo a questdo quatro considerada facil pois apenas

solicitava aos alunos fazerem a distribuicdo eletrbnica de um atomo em questdo. As
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demais perguntas eram mais trabalhosas o que demandava tempo e interagao entre

os alunos para responder.

De certa forma, era esperado que os alunos buscassem pesquisar sobre as
questdes para verificacdo de acertos ou até que eles lembrassem das questfes e
repetissem as respostas. Mas quando comparado os resultados individuais ou em
duplas é notério que as respostas em duplas aumentaram a porcentagem de
respostas corretas, devido a varios fatores ja apresentados no decorrer dessa

discusséo, vide Figura 3.

Sendo assim, ressalta-se a importancia do desenvolvimento de técnicas e
metodologias de ensino que possam contemplar a aprendizagem em duplas e/ou
pares, 0 que se revela como uma estratégia com potencial transformador no que se
refere a dinamizacdo da educacdo e partiiha de saberes, uma vez que nesse
processo o aluno é capaz de dividir conhecimentos, informacdes e experiéncias que
além de proporcionar a efetivacdo do saber, auxilia quanto ao aprimoramento de
habilidades relacionadas ao convivio social. Todavia, tal metodologia deve ser
aplicada de maneira que possa respeitar a autonomia do aluno ao mesmo tempo em
que favorece o diadlogo e a interacdo entre os envolvidos, promovendo entdo o
equilibrio entre as diferentes faces do aprendizado (DIAS, ZADUSKI e VANNI,
2017).

Figura 4 - Comparacao entre a taxa de acertos de forma individual e por duplas.

COMPARATIVO DA PORCENTAGEM DE ACERTOS ENTRE AS
PERSPECTIVAS INDIVIDUAIS E EM DUPLAS

100% 100% 100%
85.70% 85.70% 85.70% 85.70%
78.60% 78.60%
I | I
Questéo 1 Questdo 2 Questédo 3 Questido 4 Questdo 5
B Individual 78.60% 71.40% 85.70% 100% 78.60%
Duplas 85.70% 85.70% 100% 100% 85.70%

mIndividual = Duplas
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Fonte:Autor, 2021.

Sabe-se que os modelos educacionais passaram por evolucdes no que diz
respeito a suas metodologiase modelos de aprendizagem. Isso porque, o perfil e as
demandas provenientes dos estudantes sofreram mudancgas, o que se relaciona em
parte com o desenvolvimento tecnoldgico e constante conexdo com as redes de
informacdes digitais. Dessa forma, o ambiente educacional necessitou se adaptar
diante da nova realidade em vista de tornar o processo de aprendizagem mais
eficiente, seja para o aluno, seja para o docente, o que permitiu a insercao das
chamadas (TICs) como forma de auxiliar a organizagdo das abordagens
pedagogicas e também de maneira complementar as atividades propostas em sala
de aula. (KNAUTH, 2018; CAMILLO, 2018).

Esse debate € importante, pois traz algumas questdes fundamentais em
relacdo aos limites no que diz respeito a participacdo do professor no processo de
construcdo do conhecimento, pois ainda que o docente seja, culturalmente, o
detentor do conhecimento em a area de conhecimento na qual se especializou,
algumas formas de ensino tornam-se mais efetivas quando o docente possibilita que
o estudante seja o foco principal. Para isso, é necessario considerar as capacidades
e habilidades do estudante nesse processo, de modo que estas sejam
potencializadas com a utilizagcdo da metodologia escolhida.

Diante disso, a implementacdo de novas estratégias pedagdgicas, como o
Ensino Hibrido, a Aprendizagem por Pares em parceria com as TICs, permite tanto
aos docentes quanto aos discentes, um papel mais participativo e uma adaptacédo no
qgue diz respeito ao ensino-aprendizagem, de forma a tornar esse processo mais
eficaz e assertivo para todas as partes envolvidas, visto que, envolve ndo s6 a
exploracdo, mas também a reinvencdo de diferentes metodologias aplicaveis ao
cenario educacional, de modo que sejam consideradas as especificidades de cada
contexto (CAMILLO, 2018).

A partir do Ensino Hibrido, surge entdo outra alternativa que visa transformar
0 cenario de ensino, ao promover a inversao entre os eventos que ocorrem dentro e

fora da sala de aula, o que caracteriza a chamada Sala de Aula Invertida (SAIl) ou
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FlippedClassroom. Tal logica, busca tornar o ambiente de sala de aula em um
espaco interativo e dindmico o qual permite ao docente a execuc¢éo de praticas que
possibilitam maior interagdo com os alunos, assim como a capacidade de propor
atividades de responsabilidade dos alunos como forma de estimulo a habilidades de
autonomia, autocontrole, comunicacgao, criatividade, colaboracdo e entre outras que

se relacionam com aspectos cognitivos (SCHMITZ; REIS, 2018).

Dessa maneira, a incorporacdo desta metodologia requer adaptacbes que
possam proporcionar um ambiente flexivel associado a diversidade de estilos de
aprendizagens focadas no aluno, além de buscar explorar os conteddos e
informacdes que serdo trabalhadas para que os estudantes possam entendé-las por
conta propria, € nesse processo o0 docente se insere como um facilitador e mediador
capaz com vias de objetivar a promocao de atividades colaborativas. Sendo esse
modelo de estudo uma metodologia necessaria a partir do momento no qual foi visto
gue a aula expositiva deveria vir como uma contribuicdo para fixacdo do conteudo

pelo aluno e ndo como principal eixo (SCHMITZ; REIS, 2018).

Salienta-se, portanto, que a escolha da melhor pratica pedagdégica € cabivel
ao profissional docente, uma vez que este possui a capacidade de avaliar e
entender as necessidades e demandas tanto coletivas (turma), quanto individuais
(cada estudante) que merecem maior atencdo para serem aprimoradas. Nessa
perspectiva, conforme os resultados obtidos com o estudo de caso, € possivel
perceber a significativa melhora da porcentagem de acertos das questdes propostas
guando se compara os resultados gerados pelas duplas em relacdo aos resultados
individuais. Isso porque, enquanto o arranjo em duplas forneceu uma taxa de
acertos em torno de 80% e 100%, a perspectiva individual, por sua vez, obteve uma
taxa de 70% a 100%. Sendo possivel notar como a adocado de tal metodologia pode
auxiliar o estudante quanto uma maior efetividade ligada ao processo de
aprendizagem, e se tratando dessa pratica pedagdgica propriamente dita, essa por

sua vez caracteriza a chamada aprendizagem por pares ou peerinstruction.

Como forma de estimular a aprendizagem  colaborativa, a
peerinstructionpromove aos estudantes a oportunidade de aprimorar a

responsabilidade e a interdependéncia, ao passo que trabalha com o
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desenvolvimento de habilidades sociais, uma vez que o0s estudantes envolvidos
nesse processo atuam juntos em prol de um objetivo em comum. Com isso, 0
método de aprendizagem por pares tem como foco a interacdo entre os alunos, no
qual dentro de uma dinamizacdo ocorre a troca de duvidas, a formacdo mais
consolidada e critica de preceitos basicos e afirmagfes efetivas (LOURENCO
MACHADO, 2017).

Essas concretizacdes sdo dadas a partir da interrelacédo de opinido adquirida
durante o processo de aprendizagem e além disso, possui como foco a
diversificacdo em relacdo ao processo de ensino. Ademais, a peerinstruction, é
muitas vezes introduzida como uma janela aliada a inversao do tradicional, ou seja,
transforma o ambiente de educacdo em um cenario no qual o aluno tem toda uma
orientacdo do conteddo antes de chegar a sala de aula e 0 momento da exposi¢ao
do contetudo dada pelo professor ja ndo se torna mais o objetivo do encontro no
contexto educacional (LOURENCO MACHADO, 2017).

Nota-se, portanto, a associacdo desse tipo de préatica pedagoégica com
relacdo a dinamica aplicada a Sala de Aula Invertida, pois, em ambos 0S processos,
o aluno é levado a se instruir na adesao do saber a partir do direcionamento
proporcionado pelo docente. Outrossim, o estudo por pares € capaz de facilitar a o
entendimento de conteudos curriculares, promove a articulacdo entre os envolvidos
em relacdo ao trabalho e/ou atividade proposta, estimula o espirito de lideranca e
autonomia, desenvolve a interacdo grupal e sobretudo, trabalha a sociabilidade
(LOURENCO, MACHADO, 2017).

Vale ressaltar também, que ao induzir o evidenciar o aprimoramento de
habilidades sociais, de interacdo e comunicacdo, a aprendizagem por pares se
apresenta como proposta inovadora no que diz respeito a educacdo de criangcas
autistas. Isso porque, sendo o autismo caracterizado por afetar a sociabilidade do
individuo, ao associar a pratica pedagodgica de peerinstruction, os alunos tornam-se
capazes de melhor desenvolver o déficit da habilidade social e também a dominar
outras capacidades como a colaboracdo, resolugcdo de conflitos, construcdo de
relacionamentos e relacdes e competicdo (HARTUP, MOORE, 1990; apud; RAMOS;
BITTENCOURT; CAMARGO, SCHMIDT, 2018).



35

Além disso, os resultados obtidos a partir da utilizacdo da metodologia
peerinstruction nesse estudo, que sinalizam a sua efetividade no processo de ensino
e aprendizagem do estudante, podem também ser compreendidos e analisados a
partir da perspectiva de tedricos classicos, como por exemplo de Vygotsky, que
aborda diferentes conceitos da teoria da aprendizagem a partir de um viés
sociointeracionista, em que, para este autor, o desenvolvimento humano ocorre nao
somente por circunstancias isoladas, biolégicas ou ambientais que agem sobre o
organismo de modo que o comportamento serd moldado, mas sim a partir de
interacdo reciproca, que se estrutura na relacdo entre o ser humano e seu meio,
permanece ao longo de toda a sua vida e possuem influéncias diretas entre si
(NEVES; DAMIANI, 2006).

Isto porque, para Vygotsky (1984) todo ser humano enquanto produtor de
conhecimento, possui participagao ativa e fundamental no modo como a sua relagao
com o mundo se estabelece, ou seja, € um ser que mutuamente transforma-se e é
transformado pelo seu meio cultural. A partir disso, é possivel compreender a
importancia da aproximacao e didlogo com um outro social, que diante da troca de
experiéncias terdo a oportunidade de reconstruir saberes e potencializar
aprendizagens, ja que estardo diante de um novo repertorio de conhecimentos, que
€ proporcionado mutuamente através desse didlogo (PAULA, FIGUEIREDO
eFERRAZ, 2020).

Vygotsky destaca também a importancia da heterogeneidade na formacao
dos grupos escolares, assim como foi feito com a aplicacdo do questionario neste
estudo com a formacdo de duplas aleatérias pois, é fundamental considerar que
cada estudante possui seu ritmo de aprendizado, raciocinio, experiéncias, contextos
familiares, facilidades e dificuldades e nesse contexto, a heterogeneidade na
formacdo das duplas possibilita que as trocas de experiéncias entre os estudantes
gue responderam ao questionario sejam mais prosperas e dinamicas, ja que ambos
0s estudantes encontrar-se-4o0 nesse momento, diante de novos desafios, que
provocam o desejo por desvendar este novo, isto €, de conhecer. Através dessas
interagbes mais profundas e complexas, favorece-se um processo de construcdo de
conhecimento mais efetivo (PAULA FIGUEIREDO; FERRAZ, 2020).
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Na formacéo de pares, 0s estudantes tiveram a oportunidade de serem
conduzidos mutuamente a partir daquilo que se apresentou como dificuldades para
um ou outro, isto €, o nivel de desenvolvimento de cada um sempre sera diferente
do outro em alguma medida e nessa troca de conhecimentos, ambos se ajudarao
com a resolucdo de suas duvidas e questdes. No caso de determinada situacdo, em
que ambos ndo tiverem atingido o nivel de desenvolvimento real em relacdo a
resposta de uma questdo, a presenca de um terceiro que exercera a funcdo de
mediador da construcdo do conhecimento é essencial - que neste caso tem como
sujeito ideal para ocupar essa posicao de facilitador do processo de aprendizagem
dos estudantes, o docente- por apresentar maior dominio em relagdo ao conteudo e
possuir habilidades pedagodgicas que favorecem o manejo diante desse contexto
(PAULA, FIGUEIREDO E FERRAZ, 2020).

Vale salientar que, para o alcance de resultados efetivos no que diz respeito
ao desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, é
necessario que o espaco seja potencializador dessas experiéncias, ou seja, que 0S
estudantes assumam a posicdo de protagonistas no processo de construcdo do
conhecimento e possam partilhar seus saberes democraticamente na relagdo com
0s outros discentes e docentes, reconhecidos como atores principais deste cenario

educacional.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Como forma de adequacdo ao desenvolvimento tecnoldgico, os modelos
educacionais incorporaram em associacdo ao ensino as Tecnologias de
Comunicacao e Informacdo, sendo estas capazes de oferecer um ensino mais
dindmico e facilitar o processo organizacional do modelo pedagdgico. Nesse
contexto, o Ensino Hibrido conquistou espaco mediante a capacidade de permitir ao
aluno a obtencdo da aprendizagem mesmo quando esse se encontra fora do

ambiente educacional, desde que o local possua conexao a internet.

Dessa forma, 0 acesso as informacdes de maneira mais flexivel, uma vez que

estas contemplem a modalidade de Ensino Hibrido, proporciona um melhor
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gerenciamento de tempo por parte do estudante, desde que este seja bem orientado
acerca de suas responsabilidades com o proprio processo de ensino aprendizagem.
Assim como, tais estratégias auxiliam o docente no que diz respeito a avaliacdo das

atividades propostas ao permitir uma sistematizacao instantanea dos dados obtidos.

Nesse contexto, a aprendizagem em pares ou peerinstructioné capaz de induzir o
aperfeicoamento de habilidades que variam desde o estimulo a cognicdo, até o
desenvolvimento de autonomia, espirito de colaboracéo e sociabilidade. Sendo essa
ultima o principal foco de tal metodologia, uma vez que a interagdo que ocorre entre
os alunos envolvidos no processo contribui para a chegada em um objetivo em
comum, se tratando da resolucdo de atividades propostas nas quais se tem o

compartilhamento de informagdes, conhecimentos e experiéncias entre os pares.

Nessa pesquisa, a metodologia Peerlnstruction como instrumento no processo
de ensino-aprendizagem de quimica mostrou-se uma ferramenta viavel ao permitir,
ainda, um salto qualitativo no que diz respeito aos acertos da atividade proposta
para os estudantes participantes, ou seja, neste estudo atuou como uma ferramenta
facilitadora e efetiva no processo de ensino-aprendizagem, visto que houve aumento
das respostas corretas quando comparados os resultados individuais e em duplas.
No entanto, ainda apontamos ser necessario a aplicacdo do método em contexto
distintos e em uma amostra maior para uma melhor percepcédo da eficiéncia do
estudo em pares, no qual a literatura ja apontou a expansividade do método e vem
se debrucando a debater em diferentes areas do conhecimento e em diferentes

graus de instrucdo, do ensino basico ao superior.

Evidencia-se, portanto, a necessidade de adequacdo no que diz respeito aos
novos métodos de ensino e aprendizagem como forma de tornar o conhecimento
dissociado de modelos padronizados e cansativos, sobretudo para os alunos. Com
isso, torna-se livre a escolha de metodologias facilitadoras pelo docente a execucgao
de qual modelo que eleva a garantia de aprendizagem mais efetiva do aluno.

Neste sentido,0s recursos com mais destaque atualmente séo fornecidos através
de instrumentos tecnoldgicos, que em meio a tudo, € um aliado no fornecimento de
informacao e facilitagdo de busca. Além de proporcionar ao discente mais autonomia

no sentido de se estimular o conhecimento em escala maior do que seria introduzido
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apenas em sala de aula e tirar a centralidade da figura do professor como Unico
capaz de compartilhar o conhecimento.
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