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RESUMO

O objetivo deste estudo foi mensurar e analisar o impacto de variaveis
macroecondmicas sobre as exportacdes de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
do Brasil, considerando dados do periodo 1997-2021, desagregando a analise para
0S principais parceiros comerciais deste pais. Como método principal de estimacao,
este trabalho utilizard o modelo de efeitos fixos de dados em painel escolhido pelo
teste de Hausman. Ademais, pretende-se contribuir com essa literatura por meio da
estimacédo de elasticidades, procurando entender o papel que os precos, a renda
agregada e a taxa de cambio real possuem sobre as exportacdes de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos, considerando os principais parceiros comerciais do
Brasil. Essas informacdes poderao permitir uma melhor compreenséao da trajetoria das
exportacdes desse segmento bem como a formulagéo de politicas publicas. Nesse
sentido, os resultados apontaram o México e a Argentina foram os paises que
estiveram presente em todos subperiodos da analise dos principais destinos das
exportacdes de produtos farmoquimicos e farmacéuticos do Brasil no periodo 1997 a
2021. Além disso, a andlise econométrica sugere que a variavel PIB possui efeito
estatisticamente significativo sobre as exporta¢des produtos farmacéuticos e sobre as
exportacdes de medicamentos, ao contrario da variavel preco das exportacdes totais
nao se mostrou estatisticamente significativa. Por fim, a dependéncia externa de
insumos da &rea industrial da saude no Brasil, demonstra a necessidade de medidas
governamentais que vise incentivar o setor, visto que a literatura aponta baixo
incentivo por parte do mesmo.

Palavras-chave: Exportac6es, Farmoquimicos e Farmacéuticos.



ABSTRACT

The objective of this study was to measure and analyze the impact of macroeconomic
variables on exports of pharmochemicals and pharmaceutical products from Brazil,
considering data from the period 1997-2021, disaggregating the analysis for the main
trading partners of this country. As the main estimation method, this work will use the
panel data fixed effects model chosen by the Hausman test. In addition, it is intended
to contribute to this literature by estimating elasticities, seeking to understand the role
that prices, aggregate income and the real exchange rate have on exports of
pharmochemicals and pharmaceuticals, considering Brazil's main trading partners.
This information may allow a better understanding of the trajectory of exports in this
segment, as well as the formulation of public policies. In this sense, the results
indicated that Mexico and Argentina were the countries that were present in all
subperiods of the analysis of the main destinations for exports of pharmochemicals
and pharmaceutical products from Brazil in the period 1997 to 2021. In addition, the
econometric analysis suggests that the variable GDP has a statistically significant
effect on exports of pharmaceutical products and on exports of medicines, unlike the
variable price of total exports, it did not prove to be statistically significant. Finally, the
external dependency on inputs from the health industrial area in Brazil demonstrates
the need for government measures aimed at encouraging the sector, since the
literature points to low incentives on the part of it.

Keywords: Exports, Pharmochemicals and Pharmaceuticals.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracg0es Iniciais

No decorrer do tempo, foi ficando visivel a evolucdo pelo qual o mundo estava
passando, desde os avancos no modo de produzir até a maneira que 0s paises se
relacionam. Em particular, no Brasil, diversos acontecimentos foram fundamentais
para que o0 mesmo alcangcasse o patamar na qual se encontra na atualidade. Como
exemplo podemos citar: as restricées do mercado internacional, durante a crise de 29,
que fez com que o tal pais procurasse atender sua demanda, a partir da producéo
interna; a abertura comercial pés-crise, onde o Brasil passou a exportar e importar
para o resto do mundo, diversos bens e servi¢os, que podem ser categorizados como
basicos, semimanufaturados ou manufaturados. Segundo Vernon (1964) as
economias de escala tiveram um papel importante no comportamento das
exportacdes de manufaturas das nagdes em desenvolvimento.

Ao longo dos anos o Brasil apresentou uma consideravel expansao nas
exportacdes e na composicdo da pauta de produtos. Segundo dados do Ministério do
Desenvolvimento Industria e Comércio/Secretaria de Comércio Exterior
(MDIC/SECEX), no periodo de janeiro de 1999 a junho de 2013, as exportacfes do
nosso pais apresentaram crescimento médio anual de 14,4%. Cenario em que 0S
principais destinos das exportacées brasileiras se situavam na Asia, no Mercosul, no
NAFTA e na Unido Europeia. Desse modo, a partir de 1999, dados do MDIC
apontaram que a participacdo média de destes parceiros comerciais girou em torno
de 76,5%. No entanto, este mesmo periodo € marcado pelo declinio da participacédo
de produtos manufaturados nas exportacbes brasileiras. Em contrapartida, a
participacdo de produtos basicos mais que dobrou nesse periodo e os produtos
semimanufaturados continuaram com participagédo constante.

Tais mudancas, no que tange as exportacbes brasileiras, devem-se
principalmente a diversificacdo geografica, visto que essa diversificacdo tem sido
fundamental para a manutencdo do desempenho das exporta¢des na ultima década,
nao as deixando completamente dependentes dos parceiros comerciais tradicionais.
Um outro fator que contribuiu para tal expansdo nas exportacdes brasileiras esta
relacionado intimamente com mudancgas ocorridas no interior dos paises que mantém

uma parceria comercial com o Brasil. Tomando a Asia como exemplo, um dos motivos
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da elevacdo da participacdo asiatica nas compras de produtos basicos € o
crescimento da sua demanda interna. Ja em se tratando da unido europeia, a
aquisicdo de produtos béasicos esté ligada ao nivel de renda. Vale ressaltar que as
duas regides citadas eram os principais destinos dos produtos basicos no ano de 2013
(Casagrande, Feistel, Hidalgo e Azevedo, 2014).

A qualidade dos bens produzidos por uma economia desempenha um papel
fundamental para o desenvolvimento das relagbes comerciais, ja que o nivel de
exportacdo é um indicador importante, pois o0 mesmo tem forte influéncia sobre o
Produto Interno Bruto (PIB), de modo que se torna pouco provavel que um pais cresca
substancialmente apenas com interacdo no ambito domeéstico. Nesse sentido, foi
observado que parte dos produtos exportados pelo Brasil sdo de qualidade inferior
aos produtos importados com caracteristicas semelhantes. E, no que tange o mercado
de produtos farmacéuticos, segundo a ONG Organiza¢do De Saude Com Exceléncia
E Cidadania — Osec (2010), este ramo no Brasil tem sido considerado emergente. Na
verdade, este vem apresentando receitas anuais por volta de 26 bilhdes de dolares e
um crescimento de cerca de 10% na demanda por produtos farmacéuticos. A
producdo tem ocorrido em 270 laboratorios farmacéuticos privados e 20 publicos
existentes. Entretanto, cabe ressaltar que, apesar dos niumeros, as atividades de P&D
estdo em maior concentracao no setor publico, dado que os laboratérios privados tém
investimento inferior nesta atividade. Nesse sentido, o Brasil tem aprestado uma
importante participacdo no comércio internacional deste segmento. No entanto,
grande parte desta demanda precisa ser atendida através de importacdes, mostrando-
nos, assim, a forte dependéncia externa de insumos e produtos intensivos em
tecnologia e conhecimento, da area industrial da salde existente no Brasil, isso em
um pais que, no final dos anos 1970, segundo Cruz (1988), chegou a ser praticamente
independente de importacdes de medicamentos.

Em um artigo dos autores Filho e Pan (2003), foi observado que o mercado
mundial de medicamentos é estimado em cerca de US $400 bilhdes, dos quais 85%
sé@o concentrados nas nagdes desenvolvidas e a América latina corresponde a 4%
desse total. Historicamente, as primeiras empresas com caracteristicas industriais do
ramo farmacéutico surgiram no Brasil por volta da década de 30 e o aumento dos
estimulos gerais para a instalacdo de empresas estrangeiras resultou em aumento da
participacdo das mesmas na producao farmacéutica brasileira de 14% em 1930 para

7

73% em 1960. Assim sendo, o ponto positivo nesta situagcdo é a reducédo das
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importacbes de medicamentos finais, uma vez que estas empresas estrangeiras
importavam apenas os insumos para producdo, de modo que o pais na qual era
realizado a producao, consequentemente acabava sendo beneficiado com elevacgao
dos padrdes técnicos e gerenciais de producdo. Em contrapartida, o setor
farmacéutico tornara-se intensamente dependente de importacoes.

Embora exista uma gama de contribuicdes relevante da literatura existente
respeito do comércio internacional, poucos trabalhos analisam determinantes
macroecondmicos para o setor de produtos farmoquimicos e farmacéuticos no Brasil.
Desta forma, este trabalho busca contribuir com essa literatura por meio da estimacéo
do impacto de varidveis macroecondbmicas sobre as exportacbes de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos, desagregando a andalise e mensuragdo para 0S
diferentes parceiros comerciais do Brasil. Essas informacdes, poderdo permitir uma
melhor compreenséo do comércio internacional deste pais e setor, o que pode a ajudar

a uma melhor discussao sobre politicas publicas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

No que tange ao objetivo geral, o presente trabalho almejou mensurar e
analisar o impacto de variaveis macroeconémicas sobre as exportacées de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos no Brasil, considerando o0s principais parceiros

comerciais deste pais, no periodo 1997-2021.

1.2.2 Objetivos especificos

Ja4 como objetivos especificos, para a elaboracdo da pesquisa,
elencamos:
a) Realizar uma revisao da literatura sobre o tema.
b) Mensurar e analisar a evolugdo das exportacdes de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos do Brasil no periodo 1997-2021, destacando os principais

parceiros comerciais.
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c) Estimar e analisar os determinantes macroeconémicos das exportacdes de
bens dos diferentes segmentos da industria farmacéutica, considerando o0s

principais parceiros comerciais do Brasil.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O setor Industrial do Brasil enfrentou dois choques consecutivos: a liberalizacao
econdmica e a estabilizagdo monetaria. Diante disso, estas mudancas no cenario
brasileiro tiveram como propdsito uma reformulacao na estrutura econémica do pais,
a abertura comercial e a privatizacdo das industrias. Segundo Kupfer (2003),
ocorreram: a expansédo da producédo do setor seguido do aumento do desemprego; a
conservagao da estrutura produtiva, no entanto com a inclusao da propriedade do
capital; a tendéncia de especializacao regressiva no padrao de comércio exterior; e a
reducao dos investimentos em P&D. Assim, é possivel afirmar que sdo 0s pontos mais
importantes, no que desrespeito a reestruturacdo industrial brasileira, a partir dos anos
1980.

O Brasil tem um mercado farmacéutico relativamente grande, sendo que a
partir de 1999, o mercado de genéricos trouxe uma crescente participacdo de
empresas nacionais (VARGAS, 2009; HASENCLEVER et al., 2010). Entretanto, esse
mercado € altamente dependente das importacbes, principalmente dos
farmoquimicos, mas, crescentemente também de bens finais como medicamentos
(MOTA, 2013). Essa industria € caracterizada como um oligopélio, onde ha poucas e
grandes empresas que concentram o mercado, entretanto, ndo tendo uma com
participacdo majoritaria. Além disso, existe um nuamero significativo de empresas que
possuem participacdo pequena (GADELHA, QUENTAL E FIALHO, 2003; VARGAS,
2009; HASENCLEVER et al., 2010). Barreiras a entrada € uma das caracteristicas
dessa industria, advinda de suas economias de escala ou mesmo pela necessidade
de investimentos em P&D e marketing (GADELHA, 1990; 2002; GADELHA, QUENTAL
E FIALHO, 2003; VARGAS, 2009).

Por sua vez, Nassif (2008) argumenta que as reformas liberais trouxeram a
tona discussbes a respeito da problemética que envolve a desindustrializacao.
Segundo o autor, por volta dos anos 90, a abertura comercial teria sido o principal
propulsor da reprimarizacdo da pauta de exportacdes brasileiras. Diante disso, as
reformas liberais resultaram n&do apenas na perda relativa da participacdo da industria
no PIB, como também na regressdo do padréo de especializacéo produtiva do pais.

Skiendziel (2008) estima elasticidades preco e renda tanto para exportacdes
como para importagdes para o Brasil, utilizando o método generalizado dos momentos

(GMM), sendo que o autor mostrou que de uma maneira geral, no curto prazo e no
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longo prazo, a elasticidade-preco das exportacdes séo inelasticas. Santos et al. (2011)
estimam elasticidades-preco e renda das exportacdes e importacdes através de
equacdes simples de exportacdes em funcao da renda externa e taxa real de cambio.
Além disso, estimam também importacées em funcéo da renda interna e da taxa real
de cambio, utilizando a técnica de dados em painel estaticos e dinamicos com 0s
estados do Brasil, no periodo 1992-2007. No que se refere exportacdes, os resultados
indicam uma relagéo positiva e elastica entre renda externa e esse outcome (positiva
e inelastica, quando restringido o periodo para 1992-2004) e inelstica negativa com
a taxa de cambio. No modelo dinamico, as elasticidades diminuem, sendo que o
coeficiente relacionado as importacdes defasadas se apresentou estatisticamente
significativo, onde os autores indicam a ideia de ajustamento ndo automatico.

Castilho e Luporini (2008) estimaram a elasticidade-renda das exportagcdes
setoriais brasileiras para os principais parceiros comerciais, no periodo 1986-2007.
Os resultados obtidos evidenciaram que o0s produtos minerais obtém pouca
sensibilidade relacionado a variagdo na renda, enquanto os produtos agricolas e
manufaturados apresentam elasticidades bastante elevadas.

Bonelli (2006) realizou estimativas de elasticidade de exportacdo para as
empresas industriais brasileiras no periodo 1998-2003. Como resultado foi possivel
notar que as elasticidades-renda da demanda de exportacBes apresentaram-se
bastante elevadas, diferente das elasticidades-preco, que se apresentaram
relativamente menores. Segundo o autor, as elasticidades-preco parecem aumentar a
medida que se afastam dos produtos mais proximos da base de recursos naturais,
indo em direcdo aos mais sofisticados, de valor agregado maior.

No que Ihe diz respeito, Meyer (2008) utilizou o modelo simultaneo de oferta e
demanda de exportacdes e modelo de cointegracéo de Engle e Granger, para o longo
e curto prazo, com o objetivo de realizar estimativas para o periodo 1999-2006. Nesse
contexto, as exportagdbes foram desagregadas em  manufaturados,
semimanufaturados e basicos. Desta maneira, os resultados obtidos mostraram que
a expansao das variaveis precos dos produtos exportados e renda mundial foram
significativos para o aumento das exportacoes. Quanto a oferta de exportacdo, as
variaveis utilizacédo de capacidade e os pre¢os dos produtos exportados apresentara-
se correlacionados positivamente com o quantum ofertado, enquanto a variavel taxa
de cambio apresentou elasticidades negativas. Em contrapartida, Ribeiro (2006)

estimou elasticidades da demanda de exportagdes de longo prazo para o periodo de
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1999-2005, evidenciando que os precos e a renda demostraram ter efeitos sobre as
guantidades e, em curto prazo, a renda também possui efeito sobre a quantidade.
Ademais, foram encontradas evidéncias de que a demanda se apresentou mais
importante do que a oferta, com os efeitos das variaveis renda externa e precos de
exportacdo sobrepondo-se aos da variavel taxa de cambio.

No que lhes toca, Kawamoto, Santana e Fonseca (2013) estimaram a
elasticidades das varidveis renda e preco das exportacdes e importagdes de produtos
industrializados no Brasil para o periodo 2003-2010. Esta estimacédo foi realizada
através dos modelos estaticos e dinamicos empregando o método do estimador para
correcdo de viés em painéis dinamicos com um reduzido namero de individuos. A
partir dai os resultados apontaram que as exportacdes e importacdes de produtos
industriais apresentaram-se mais sensiveis a oscilacbes da variavel renda que as
alteracbes nos precos.

O autor Fligenspan (2008), por sua vez, realizou uma andlise sobre as
exportacdes de quarenta e oito setores entre 1999 e 2005. Nesta, foram utilizadas
como variaveis explicativas: demanda doméstica, a taxa de cambio real, precos e
guantidades internacionais e a exportacdo defasada. Segundo o autor, os resultados
corroboram com a ideia de dinamismo das vendas ao exterior, no qual a exportacao
presente sofre influéncia da exportacéo passada. Por fim, foram encontrados indicios
de que a variavel taxa de cambio ndo apresentou influéncias significante para as
exportacdes durante o periodo de andlise.

Neves & Lelis (2007) estimaram as elasticidades das variaveis preco e renda
das exportacfes dos estados brasileiros no periodo de 1992-2004. Os dados deste
estudo foram retirados do Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio
Exterior, da FUNCEX, do Nucleo de Conjuntura do Instituto de Economia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e da Fundacéo Getulio Vargas. Os
resultados revelam que durante o periodo analisado as exportacdes do pais foram
marcadas por volatilidades, de modo que, nos primeiros anos foi registrado certa
estabilidade, seguido de queda e posterior recuperacao expressiva. Em sintese, a
partir deste trabalho foi possivel evidenciar uma resposta elastica a dinamica da renda
mundial, além de em uma visdo desagregada, a influéncia decisiva do estado de Séo
Paulo.

Ja Schettini et al. (2011) realizaram uma estimacdo para as exportacdes

brasileiras com dados para os anos 1995-2009, fazendo uso de modelos
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uniequacionais e tendo como variaveis explicativas a renda mundial e a taxa de
cambio real. De acordo com o0s autores, 0s resultados indicaram que ndo ouve uma
variagéo significativa das elasticidades das variaveis analisadas no estudo e no curto
prazo, cenario em que a variavel renda apresentou influéncia sobre as exportacdes,
diferentemente da variavel taxa de cambio.

Por seu turno, Feij6 (1999) analisou as exportacdes brasileiras de produtos
industrializados para Argentina. Como metodologia foi utilizado o modelo simultaneo
de oferta e demanda, fazendo uso do método de Minimos Quadrados Ordinarios
modificados (FM-OLS) de Phililips e Hansen (1990). Os resultados obtidos apontaram
gue o aumento da atividade industrial do pais, combinado a eliminacéo de barreiras
comerciais, depreciacdo do cambio e, acompanhados ainda pelo crescimento da
economia do pais que teria como destinos as exportagdes, influenciaram
positivamente o nivel de exportacdes. No entanto, segundo o autor, a instabilidade do
cambio nominal teria efeito negativo sobre as exportacoes.

Costa, Gosmes e Lirio (2012) fizeram uma andlise do impacto da crise
econdbmica de 2008 na demanda pelas exportacbes de produtos basicos,
semimanufaturados e manufaturados do Brasil, compreendido no periodo de 1995 a
2010. Neste trabalho a metodologia foi baseada no modelo de correcdo de erros
(VEC), observando as fun¢des de impulso resposta e viabilizando a decomposicao de
variancia. Diante do que foi proposto pelo trabalho, autores chegaram ao seguinte
resultado: durante o periodo da crise, o valor exportado de produtos basicos,
semimanufaturados e manufaturados do Brasil produtos foram impactadas pela crise,
no entanto nao representou modificacdo no comportamento das exportacbes do
mesmo.

Por fim, vale destacar que Bittencourt e Campos (2014) realizaram um estudo
a respeito dos efeitos da instabilidade da taxa de cambio no comércio setorial entre o
Brasil e seus principais parceiros comerciais, no periodo de 1989 a 2011. Neste estudo
foi adotado a metodologia de dados em painel, empregando o modelo gravitacional
para as exportacdes e importacdes setoriais entre o Brasil e seus parceiros comerciais.
Os resultados apontaram que o comportamento instavel da taxa de cambio e o efeito
third country (instabilidade do cambio de um terceiro pais), registrado pelas
exportacdes e importacdes, demonstrando que a interagcdo comercial entre os paises

apresenta uma relagédo negativa.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo trata do método desenvolvido nesse estudo, estando dividido em
duas sessdes. A primeira trata-se a descricdo do modelo de dados em painel,
enquanto o segundo trata a respeito do modelo econométrico escolhido para a

realizacdo do trabalho.

3.1 Modelo de Dados em Painel

Com a pretensédo de validar o modelo de elasticidade das exportacdes, tendo
como variavel dependente a exportacdes de produtos farmacéuticos nos dois
primeiros modelos e a exportagbes de Medicamentos nos restantes, foi aplicado a
metodologia de dados em painel. Segundo Greene (2002), o método é utilizado para
investigar mudancas estruturais e dinamicas de transicdo, apresentando algumas
vantagens importantes.

O modelo geral para dados em painel é representado por:

Vit = Boit + Brit+ + +* + Brie + Wie

* i representa os diferentes individuos e o subscrito

* t representa o periodo do tempo que esta sendo analisado.

* B, Representa o parametro de intercepto, e

* B, Representa o coeficiente angular correspondente a k-ésima variavel explicativa

do modelo.

Neste modelo geral, o intercepto e os parametros resposta sao diferentes para
cada individuo e para cada periodo temporal, possuindo mais parametros
desconhecidos do que observacgfes, de modo que se torna improvavel a estimacao
dos seus parametros. Posto isso, é necessario especificar suposicoes a respeito do
modelo geral, com o intuito de torna-lo operacional. Entre os modelos que combinam
dados de séries temporais e dados em corte transversal, trés sdo os mais utilizados.
Séo eles: Modelo de Regressdes Aparentemente N&o-Relacionadas (Seemingly
Unrelated Regressions — SUR), Modelo de Efeitos Fixos e Modelo de Efeitos

Aleatorios.
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O modelo de Regressdes Aparentemente N&o-Relacionadas supde que o
intercepto e 0s parametros resposta divergem entre os agentes, mas mantém-se
constante ao longo do tempo.

A férmula geral do Modelo SUR é dada por:

Yit = Poi + Pric -+ Pri + €ir

Ademais, existem duas suposicdes a respeito deste modelo:

o Var(ey) = of, e Var(e;) = o, sendo of # o}

e (ov (eit,ejt) =0 #0

A primeira hipotese é de que variancia do erro é constante, no entanto varia de
uma equacao para a outra, constatando a existéncia de heterocedacidade entre as
diferentes variaveis analisadas. A segunda pressupde que exista uma correlacéo entre
os erros das diferentes equacdes para 0 mesmo intervalo de tempo. Para que nao
seja criado estimadores viesado, este modelo utiliza 0 método de minimos quadrados
generalizados GLS (generalized least squares).

Partindo desse ponto, este modelo é realizado em dois momentos. No primeiro,
a covariancia dos erros das equacdes é estimada através dos residuos das
regressées dos Minimos quadrados ordinarios enquanto no segundo o método de
minimos quadrados generalizados € o estimador dos parametros das regressoes.

O Modelo de Efeitos Fixos pretende controlar os efeitos das variaveis omitidas
que variam entre individuos e permanecem constantes ao longo do tempo. Para isto,
sup@e que o intercepto varia de um individuo para o outro, mas € constante ao longo
do tempo, a0 passo que 0s parametros resposta sdo constantes para todos os
individuos e em todos os periodos.

O meétodo alternativo para eliminar o efeito fixo € chamado de transformagéo

de efeitos fixos:

tir = :lel't +o+ Uy, onde tzl, 2..T.

y = puX; ++ T

Vi, = By +1i;; ondet=1, 2...T.
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Em que y;; = y;: — ¥; s@o os dados centrados na média de y e, de maneira
analoga,i;;. Essa transformacao de efeitos fixo também é chamada de transformacéo
intragrupo. Ademais, nesta equagéo, o efeito ndo observado desaparece, sugerindo
que se deve estimar a equacao pelo MQO agrupado. Este, ao ser baseado em
variaveis temporais reduzidas, passa a ser chamado de estimador de efeitos fixos ou
estimador intragrupo.

O modelo de efeitos ndo observados original é:

Yit =0(i+ lelit + ,Bzxzit + -+ ﬁkxkit + Ut Onde t:]., 2T

Sob uma hipétese de exogeneidade estrita das variaveis explicativas, o
estimador de efeitos fixos é ndo viesado, o erro idiossincratico u;; deve ser nao
correlacionado com cada variavel explicativa ao longo de todo o periodo de tempo e
deve ser também homoscedastico. O estimador de efeitos fixos leva em conta uma
correlacdo arbitraria entre x; e as variaveis
explicativas em qualquer periodo. Deste modo, qualquer variavel explicativa que seja
constante ao longo do tempo para todo i é removida pela transformacao de efeitos
fixos. ¥;; = 0 paratodo i e t, sex;.for constante ao longo do tempo.

De acordo com Wooldridge (2002), a estimacdo do modelo com variaveis
binarias produz os mesmos resultados da estimacao de efeitos fixos. Contudo, 0 uso
de variaveis dummy no modelo ndo é pratico. Isto ocorre porque, mesmo com uma
guantidade pequena deindividuos no modelo, 0 nimero de parametros a serem
estimados aumenta muito.

O Modelo de Efeitos Aleatdrios propde que 0s agentes representantes dos
dados facam parte de uma amostra aleatéria de uma populacéo.

O modelo geral deste modelo é dado por:

Vit = ﬁ_o + Bix1ie + oo+ BrXkie + Vit

Onde, vy = e +;

e i=1,2,...,Nn

e [, € ointercepto populacional



v;; Variavel estocéastica
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Segundo Marques et al. (2000), a melhor forma de explicar os resultados de

estimacéao e a flexibilidade de empregar bases de dados de diferentes tamanhos séo

alguns dos beneficios deste modelo.

Ademais, € necessario realizar alguns testes com o intuito de identificar o

modelo mais adequado, levando em conta as caracteristicas dos dados da regressao.

O teste Chow compara a regressdo Pooled com Modelo de Efeitos fixos; o teste

Breusch-pagan compara a regressao Pooled com modelo de efeitos aleatorio; e o

teste de Hausman compara o modelo de efeitos fixos com o modelo de efeitos

aleatdrios, explicitados no quadro abaixo.

Quadro 1 - Descricdo dos testes economeétricos

Teste Identificacao Hipodtese nula (HO)

Chow Testa a eficiéncia entre SUR e EF | Modelo pooled

Breusch- Testa a eficiéncia entre pooled e EF | Modelo pooled

pagan

Hausman Testa a eficiéncia entre EA e EF Modelo EA

Mundiak Testa a eficiéncia entre EA e EF Modelo EA

Wooldridge Autocorrelacao Auséncia de autocorrelacéo
Wald Heterocedasticidade Ausencia de Heterocedasticidade
Pesaran Correlacdo contemporanea Independéncia dos crossections

Fonte: Elaborado por Lima (2019)

3.2 Definicdo do Modelo Econométrico

A andlise deste trabalho tem como foco em mensurar e interpretar 0s

determinantes macroeconémicos de exportacdes dos produtos farmoquimicos e

farmacéuticos, considerando possiveis diferengcas em uma desagregacao pelos

principais parceiros comerciais do pais.
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Para obtencédo dos dados de exportacfes, este trabalho seguiu a Classificacédo
Nacional de Atividades Econémicas (CNAE 2.0), observando o grupo de codigo 21.
Essa possui correspondéncias com o sistema de classificacdo de estatisticas de
comeércio exterior do Brasil, dada pela Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), que
passou a vigorar a partir do ano de 1997, em substituicio a Nomenclatura Brasileira
de Mercadorias (NBM), sendo que ndao ha compatibilidade significativa entre o NBM e
NCM (MOTA, CASSIOLATO E GADELHA, 2012; MOTA, 2013), motivo que
determinou a escolha da periodicidade a ser analisada no presente trabalho. Para
construcdo das variaveis dependente, serdo utilizados os seguintes indicadores de
exportacdes: i) famoquimicos e farmacéuticos; ii) farmoquimicos; iii) farmacéuticos; iv)
medicamentos e v) hemoderivados.

Foi estimado um modelo de dados em painel, onde variaveis dependentes:
produtos farmacéuticos e de medicamentos, se referem ao quantum das exportacées
desses itens, portanto, estes serdo calculados através da raz&o entre as exportacdes
do respectivo item e o indice de precos das exportacdes dos produtos farmoquimicos
e farmacéuticos. As séries preco das e exportacdes de bens desse setor, taxa de
cambio efetiva real, e Produto Interno Bruto (PIB) serdo utilizados como variaveis
explicativas. A fonte de dados para estas variaveis foi o World Bank e as andlises
deste trabalho se basearam em dados anuais do periodo 1997 a 2021. Todas as
variaveis serdao mensuradas em logaritmo natural, buscando captar um modelo de
elasticidades constantes.

Partindo desses pressupostos, para a elaboracdo do presente trabalho, foi
utilizado o modelo de efeitos fixos de dados em painel escolhido pelo teste de
Hausman. Além disso, foi aplicado em todas as varidveis do modelo o logaritmo
natural, onde a partir dele torna-se possivel captar a elasticidade constante entre as
variaveis explicativas e dependentes.

Ademais, para a realiza¢do da andlise descritiva foi observado a evolucéo das
exportacdes de produtos farmoquimicos e farmacéuticos do Brasil no periodo 1997 a
2021, destacando os principais parceiros comerciais a partir dos dados extraidos do
MDIC. Para uma melhor visualiza¢édo dos resultados o periodo foi subdividido em trés
intervalo de tempo, onde foi observado a variagdo dos principais destinos das

exportacdes brasileiras.

Quadro 3 — Parceiros comerciais



Periodo Parceiros comerciais
1997-2004 Argentina, Colombia, Chile, México e Venezuela
2005-2012 Argentina, Dinamarca, Estados Unidos, México e Venezuela
2013-2021 Argentina, Coldmbia, Dinamarca, Estados Unidos, México

Fonte: elaboracgéo da autora, a parti dos dados do MDIC (2021)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Andlise Descritiva

O gréfico 1 apresenta o volume total das exportacdes do Brasil no periodo de
1997 a 2021, de forma que, foi possivel observar a variagdo da quantidade exportada
ao longo dos anos. Desse modo, € possivel inferir que 2014 foi o ano onde se teve o
maior volume das exportacdes, seguido de uma queda desse volume nos dois anos
seguintes e posteriormente uma pequena recuperacao, seguida de novas quedas nos
anos restantes da andlise. Apesar dessas quedas nos volumes exportados a partir de

2015, o menor volume exportado visto foi no primeiro ano de analise.

Gréfico 1 — Volume das exportacdes do Brasil
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Fonte: Elaboragdo da autora a partir dos dados do MDIC (2021)

O gréfico 2 apresenta o destino das exportacdes dos produtos farmacéuticos
do Brasil para os anos 1997 a 20004, com os valores em porcentagem. Vale ressaltar
que, para a analise, foram destacados 0s cinco principais parceiros comerciais do
Brasil deste segmento, no periodo observado, os demais parceiros foram somados
e incluidos na categoria “outros”. E possivel notar a importancia da argentina durante
todo esse primeiro periodo analisado, que vai de 1997-2004, visto que a mesma se
manteve com a maior porcentagem durante todos os anos, seguida do México. A

menor porcentagem de exportacdo de produtos farmacéuticos do Brasil dos cinco
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dos principais parceiros, foi da Venezuela nos dois primeiros anos e posteriormente
a menor porcentagem foi do Chile que se manteve nesta posicdo até o final da

andalise.

Grafico 2 — Destino das exportacdes dos produtos farmacéuticos do Brasil para os anos 1997-2004
(valores em porcentagem)
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Fonte: Elaboracéo da autora a partir dos dados do MDIC (2021)

O grafico 3, apresenta, o destino das exportacdes dos produtos farmacéuticos
do Brasil para os anos 2005-2012, com os valores em porcentagem. Vale ressaltar
que, para a analise, foi levado em consideracdo 0s cinco principais parceiros
comerciais do Brasil deste segmento, no periodo observado, os demais parceiros
foram somados e deslocado para a categoria “outros”.

Dito isto, com analise foi possivel verificar que, no primeiro ano, a Dinamarca
apresentou-se com o menor valor comparado aos demais parceiros do top cinco, mas
ao logo dos anos tal porcentagem foi variando ao ponto de no ultimo ano do periodo
2005-2012, ela ja se encontrava em primeiro lugar, comparado aos demais. Ja a
Argentina, que em 2005 obteve a maior porcentagem, finalizou o periodo com a
segunda menor colocacao, ficando acima apenas do México, que também apesar das
variacdes ao longo do periodo, finalizou com uma porcentagem bem abaixo da

porcentagem inicial.

Gréfico 3 — Destino das exportacdes dos produtos farmacéuticos do Brasil para os anos 2005-2012
(valores em porcentagem)
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Fonte: Elaboragdo do autor a partir dos dados do MDIC (2021)
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O grafico 4 apresenta de maneira semelhante aos dois graficos anteriores, o

destino das exportacdes dos produtos farmacéuticos do Brasil para os anos 2013-

2021, com valores em porcentagem. Como jA mencionado, a Dinamarca, que

comecou a ganhar destaque no ano de 2010, inicia com a porcentagem bem acima

dos demais, entretanto € notorio a queda da porcentagem de exportacdes brasileiras

destinadas a este pais ao longo dos anos. Ao mesmo tempo em que a Dinamarca

reduzia seu percentual, os Estados Unidos passavam a ganhar destaque, deixando a

colocacao de segundo lugar em 2013, para primeiro em 2015, mantendo-se nesta

colocacgéo até os dias de hoje, excerto no ano de 2017, onde a Dinamarca voltou a

primeira posigao.

Gréfico 4 — Destino das exporta¢es dos produtos farmacéuticos do Brasil para os anos 2013-2021

(valores em porcentagem)
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Fonte: Elaboracéo do autor a partir dos dados do MDIC (2021)

4.2 Andlise Econométrica

Atabela 1 foi elaborada a partir do modelo de efeitos fixos de dados em painel,
escolhido pelo teste de hausman. Foi utilizado como varidvel dependente as
exportacdes de produtos farmacéuticos e como varidveis explanatérias, o PIB e
precos das exportacdes. Neste modelo, a variavel PIB possui efeito estatisticamente
significativo sobre as exportacbes de produtos farmacéuticos, de modo que a
elasticidade é de 3,29%, sugerindo que quando o PIB aumenta em 1%, o0 as
exportacdes aumentam em meédia 3,29%, ou seja, uma relacdo elastica. A variavel

preco das exportacdes ndo se mostrou estatisticamente significativa mesmo a 10%.

Tabela 1 — Regressao com trés variaveis, tendo como variavel dependente as exportacdes de
produtos farmacéuticos

Exportac&o de produtos

Farmacauticos Coef. Std. Err T Valor-p

PIB 3,29 0,77 4,24 0,005

Preco das Exportagdes -0,67 0,85 -0,79 0,461
Constante -75,91 22,73 -3,34 0,016

Fonte: Elaboracgdo do autor a partir dos dados do MDIC e World Bank (2022)

Por sua vez, a tabela 2 foi elaborada a partir do modelo de efeitos fixos de dados
em painel, tendo como varidvel dependente as exportacdes de produtos farmacéuticos
e como variaveis explanatérias, o PIB e o preco das exportacdes. No entanto, nesta
situacdo houve a inclusdo da variavel explanatoria taxa de cambio e a exclusao da
China devido a indisponibilidade de dados.

No modelo 2 a variavel PIB possui efeito estatisticamente significativo sobre as
exportacdes de produtos farmacéuticos, de modo que a elasticidade é de 8,31%,
sugerindo que quando o PIB aumenta em 1%, o0 as exporta¢cbes aumentam em média
8,31%, ou seja, uma relacéo elastica. A variavel preco das exportacdes totais ndo se
mostrou estatisticamente significativa e a variavel Taxa de cambio possui efeito
estatisticamente significativo sobre as exportagcbes de produtos farmacéuticos, de
modo que a elasticidade é de 1,52%, sugerindo que quando a taxa de cambio aumenta
em 1%, o as exportacdes de produtos farmacéuticos aumentam em media 1,52%, ou

seja, uma relacédo elastica. Os estudos realizados Santos et al. (2011), Bonelli (2006) e
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Kawamoto, Santana e Fonseca (2013), assemelham-se com o resultado encontrado,
partindo do pressuposto de que em todos os trabalhos a renda se apresentou como
fator importante sob as exportagcdes. No entanto, o presente trabalho encontrou
resultado diferente dos autores Santos et al. (2011), no que desrespeito a taxa de
cambio, uma vez que esta variavel apresentou elasticidade também positiva, porém de
forma inelastica, apesar de a andlise deste trabalho estar se referindo a um setor

especifico ndo analisado nessa literatura.

Tabela 2 - Regressao com quatro variaveis, tendo como variavel dependente as exportacoes de
produtos farmacéuticos

Exportacédo de produtos

P Coef. Std. Err T Valor-P
Farmacéuticos
PIB 8,31 2,27 3,65 0,015
Preco das exportacBes 0,45 1,29 0,35 0,739
Taxa de cambio 1,52 0,27 5,44 0,003
Constante -231,66 67,94 -3,41 0,019

Fonte: Elaboracéo do autor a partir dos dados do MDIC e do World Bank (2022)
**Exclusdo da China da analise

Atabela 3 foi elaborada a partir do modelo de efeitos fixos de dados em painel,
tendo como variavel dependente as exportacdes de medicamentos e como variaveis
explanatorias, o PIB e o preco das exportacoes.

No modelo 3, a variavel PIB possui efeito estatisticamente significativo sobre as
exportacdes de medicamentos, de modo que a elasticidade € de 3,78%, sugerindo que
guando o PIB aumenta em 1%, o0 as exportacdes de medicamentos aumentam em
meédia 3,78%, ou seja, uma relacao elastica. A variavel preco das exportacdes nao se
mostrou estatisticamente significativa mesmo a 10%. Este resultado expressa a
importante influéncia que o produto da economia detém sobre as exportacoes,
diferentemente do que foi encontrado no trabalho Silva, Pintor e Braun (2014), uma vez

gue a variavel PIB em seu estudo néo possui significancia estatistica.

Tabela 3 - Regressdo com trés variaveis, tendo como variavel dependente as exportacdes de
medicamentos

Exportacéo de

. Coef. Std. Err T Valor-P
Medicamento
PIB 3,78 0,93 4,02 0,007
Preco das -0,43 0,98 -0,44 0,673
exportacfes
Constante -91,47 27,62 -3,31 0,016

Fonte: Elaboracgéo do autor a partir dos dados MDIC e do World Bank (2022)
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A Tabela 4 foi elaborada a partir do modelo de efeitos fixos de dados em painel,
tendo como variavel dependente as exportacdes de medicamentos e como variaveis
explanatorias, o PIB e o preco das exportacdes. Nesta tabela houve a inclusdo da
variavel explanatéria taxa de cambio e a exclusdo da China, nas observagées. No
modelo 4, a variavel PIB possui efeito estatisticamente significativo sobre as
exportacdes de medicamentos, de modo que a elasticidade € de 8,72%, sugerindo
gue quando o PIB aumenta em 1%, o0 as exporta¢cbes de medicamentos aumentam
em média 8,72%, ou seja, uma relacdo elastica. A variavel preco das exportacdes ndo
se mostrou estatisticamente significativa mesmo a 10% e a variavel taxa de cambio
possui efeito estatisticamente significativo sobre as exportagdes de medicamentos, de
modo que a elasticidade é de 1,62%, sugerindo que quando a taxa de cambio aumenta
em 1%, o as exportacdes de medicamentos aumentam em média 1,62%, ou seja, uma

relacdo elastica.

Tabela 4 - Regresséo com quatro variaveis, tendo como variavel dependente as exportacdes de
medicamentos

Exportacéo de

. Coef. Std. Err T Valor-P
Medicamento
PIB 8,72 2,85 3,06 0,028
Preco das 0,75 1,50 0,50 0,636
exportacdes
Taxa de cambio 1,62 0,34 4,66 0,006
Constante -245,79 84,72 -2,90 0,034

Fonte: Elaboracéo do autor a partir dos dados do MDIC e World Bank (2022)
**Exclusdo da China da analise
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5 CONCLUSOES

5.1 Concluséao Geral

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar o impacto de variaveis
macroecondmicas sobre as exportacdes de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
no Brasil, a partir de uma analise considerando uma desagregacao pelos principais
parceiros comerciais. Tal estudo foi feito considerando dados anuais do periodo 1997-
2021. Diante disso, ao utlizar o modelo de efeitos fixos de dados em painel, os
resultados apontaram que a variavel PIB possui efeito estatisticamente significativo
sobre as exportacbes produtos farmacéuticos e sobre as exportacbes de
medicamentos em todas as andlises. A variavel preco das exportacdes totais ndo se
mostrou estatisticamente significativa em nenhum dos modelos e a variavel taxa de
cambio possui efeito estatisticamente significativo sobre as exportacdes de produtos
farmacéuticos, na segunda tabela e, sobre as exportacdes de medicamentos na quarta
tabela.

Além disso, com os gréficos esbocados foi possivel analisar a variacao total do
volume de exportacfes do Brasil e a variacdo das exportacdes para 0s cinco principais
parceiros comerciais do Brasil. O grafico 1 apresentou a variacdo total do volume de
exportacdes do Brasil entre os anos 1997-2021, onde € notdrio que o primeiro ano de
analise o pais obteve o menor volume de exportacdes e o ano de 2014 é marcado com
0 maior volume de exportacdes. O grafico 2 apresentou o destino das exportacdes dos
produtos farmacéuticos do Brasil para os anos de 1997-2004, onde a Argentina obteve
a maior porcentagem durante os cinco anos analisados e a VVenezuela permaneceu em
Ultimo durante os dois primeiros anos, sendo substituido posteriormente pelo Chile. O
gréfico 3 apresentou o destino das exportacées dos produtos farmacéuticos do Brasil
para os anos de 2005-2012, onde no primeiro ano de andlise a Dinamarca apresentou-
se em Ultima colocacdo, mas no ultimo ano a mesma ja se encontrava na primeira
colocacao e a Argentina, que em 2005 estava na primeira colocacdo entre 0s cinco
principais parceiros comerciais do Brasil, ao final de 2012 estava com na segunda
menor colocacgéo, ficando acima apenas do México. O quarto 4 apresentou o destino
das exportacdes dos produtos farmacéuticos do Brasil para os anos de 2013-2021,
onde os Estados Unidos ocuparam a primeira colocacdo até os dias atuais e a

Dinamarca, passou entao para a ultima colocagéo.
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5.2 LimitacBGes encontradas

Por fim, a literatura apontou que, embora o Brasil seja responsavel por uma
porcao significativa da demanda de produtos farmacéutico, apresentando deste modo,
uma importante participacdo no comércio internacional destes produtos, grande parte
desta demanda precisa ser atendida através de importacdes. Tal fato acaba
acentuando a dependéncia externa de insumos da area industrial da satde no Brasil,
ainda que a presenca do mercado de genéricos, na Uultima década, tenha
proporcionado aumento da participacdo de empresas nacionais no mercado
farmacéutico. Diante do que foi posto, é possivel sentir a necessidade de medidas
governamentais que vise incentivar o setor, visto que a literatura aponta baixo incentivo

por parte do mesmo.
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