3

L

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE.
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

MESTRADO EM GEOGRAFIA

DISSERTACAO

PEDRO HENRIQUE TORRES MARINHO

DESCARTE IRREGULAR DOS RESIDUOS SOLIDOS: UMA
INVESTIGACAO SOCIOESPACIAL NA CIDADE DE MACEIO/AL

Maceié
2021



3

$

)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

MESTRADO EM GEOGRAFIA

DISSERTACAO

PEDRO HENRIQUE TORRES MARINHO

DESCARTE IRREGULAR DOS RESIDUOS SOLIDOS: UMA
INVESTIGACAO SOCIOESPACIAL NA CIDADE DE MACEIO/AL.

Dissertacdo referente ao processo de
obtencdo do titulo de mestre, pelo Programa
de Pds-Graduacdo em Geografia, pertencente
ao Instituto de Geografia, Desenvolvimento e
Meio Ambiente, da Universidade Federal de
Alagoas.

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Gilcileide Rodrigues
da Silva — UFAL

Maceié
2021



Catalogacao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnico
Bibliotecario: Marcelino de Carvalho Freitas Neto — CRB-4 — 1767

M338d Marinho, Pedro Henrique Torres.
Descarte irregular dos residuos sélidos : uma investigagao

socioespacial na cidade de Maceid/AL / Pedro Henrique Torres Marinho.
—2021.

101 f. : il. color.

Orientadora: Gilcileide Rodrigues da Silva.
Dissertacao (mestrado em Geografia) — Universidade Federal de Alagoas.
Instituto de Geografia, Desenvolvimento e Meio Ambiente. Macei6, 2021.

Bibliografia: f. 98-101.

1. Residuos sélidos. 2. Abordagem sist€mica na geografia. 3. Meio
ambiente. 1. Titulo.

CDU: 911.3:628.4.032(813.5)




Dedico este trabalho primeiramente a Deus que me deu
forcas para continuar nos momentos dificeis, dedico
também a minha mde e minhas avds, que sempre

estiveram ao meu lado em minhas lutas e realizagdes.



AGRADECIMENTOS

Muitas pessoas passaram por meu caminho deixando suas contribuicGes, as quais
foram de grande importancia para mim e para a realizagdo desta pesquisa, € 0
reconhecimento é a melhor forma de demonstrar a gratidéo.

Primeiro, gostaria de agradecer a Deus por ter me sustentado durante todo 0 meu
processo de formagéo. Agradeco a ele por ter colocado pessoas especiais em minha vida,
e para comecar, cito minha mée e minhas avds, mulheres de fibra que me mostraram o
que é a vida, me educando no caminho certo, e ressaltando a importancia da educacao na
vida do ser humano, sempre buscando me proporcionar o melhor, mesmo com tantas lutas
diarias enfrentadas por elas. Amo vocés, sou 0 que sou por causa de vocés. Em especial,
agradeco ao meu primo Raphael, que sempre esteve ao meu lado, me apoiando nos
momentos dificeis e nas decisdes.

Agradeco de coragdo aos amigos de infancia, Victor, Biel, Jodo Cezar, Lucas e
Luciano, que sempre estdo ao meu lado em todas as situagcdes, 0s quais aguentaram meus
estresses e continuaram do meu lado, pois me entendiam. Obrigado meus amigos, sou
grato pelo carinho e compreensao de vocés. Agradeco também aos amigos lgor, Duda e
Karol, que também sempre estiveram ao meu lado, me dando palavras de motivacao para
continuar, além das ajudas de Karol (Sheila) no processo de preparacéo desta pesquisa.

A Universidade me trouxe grandes surpresas, estresses, desilusdes, cansaco, mas
também me presenteou com a amizade de pessoas fantasticas, que faco questdo de
agradecer pelas inumeras vezes que me ajudaram e se fizeram presentes na minha
caminhada académica: Alycia, Jodo, Liliane, Maiara, Thiago, Alysson e Manoel.
Agradeco a cada um pela amizade e pelo bem que vocés me fazem, e digo que foram
fundamentais na conclusdo deste trabalho.

Sou grato a todo o corpo que compde o Instituto de Geografia, Desenvolvimento
e Meio Ambiente, Zeladores, Secretarios e Professores. Mas em especial, agradeco a
minha orientadora, Prof. 2 Dr.2 Gilcileide Rodrigues da Silva, carinhosamente chamada
de Gil, a qual me orientou e direcionou 0s caminhos a trilhar, sempre com disponibilidade

e paciéncia. Minha gratidao, professora. A senhora é um exemplo para mim.



RESUMO

Este estudo tem como principal objetivo analisar os locais de descarte inadequado de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) nos bairros que compdem a regido administrativa 7 da
cidade de Macei6/AL e observar os atores que compartilham dessas a¢Oes, que trazem
sérios danos ao ambiente e a sociedade, alterando a ecologia. Esta situacdo é uma das
grandes problematicas enfrentadas pelos bairros, e que ja percorre geragdes. O avango
tecnoldgico de produtos permite a estes passarem a ter uma maior complexidade em sua
composicao, logo, mais dificeis de entrarem em processo de decomposi¢do natural. A
I6gica do consumismo desenfreado se expande como necessidade pela sociedade e imp6e
novos modelos de sobrevivéncia e ao uso dos produtos que sdo, cada vez mais
descartaveis, gerando assim, uma exorbitante quantidade de residuos descartados
diariamente de forma inapropriada, e isto gerou diversas discussdes embasadas em
propostas sustentaveis, as quais estabeleceram definicGes e leis voltadas aos Residuos
Solidos. A metodologia apoiada na Abordagem Sistémica, com o intuito de aplicar um
olhar dindmico a partir da totalidade, e ndo um pensamento mecanicista dissipador do
todo, mas partindo do pressuposto de que o mundo é uma rede, que todas as partes estdo
em interacdo. Com base em Bertalanfy (1975), Capra (1996), entre outros. Os
procedimentos técnicos contam com leitura de documentos e dados fornecidos pela
Superintendéncia do Desenvolvimento Sustentavel de Maceié (SUDES), e dos demais
orgaos do Estado que sdo responsaveis pela limpeza urbana, e a legislacdo que rege a
disposicao final dos RSUs. Por fim foi feito um georeferenciamento da regido 7 da cidade,
onde pudemos observar a aplicabilidade das politicas publicas. Os resultados do estudo
contribuem para subsidiar as acdes dos gestores e 6rgaos governamentais, através de uma
gestdo sistémica dos residuos. Além de sensibilizar a populacdo de sua participacdo na

ecologia dos bairros.

Palavras-chave: Residuos solidos, Abordagem sistémica, Meio Ambiente.



ABSTRACT

This study has as principal objective to analyze the places of inadequate deposition of
Urban Solid Waste (USW) in the districts that compose the administrative region 7 of the
city of Macei6 / AL, and to observe the contributors which share these actions, which
bring serious damages to the environment and the society, altering the ecology. This
situation is one of the great problem faced by the districts, which has been going on for
generations. The technological advancement of products allows them to become more
complex in their composition, hence, harder to enter the natural decomposition process.
The logic of rampant consumerism expands as a necessity for the society and imposes
new models of survival and the use of products that are increasingly disposable, thus
generating an exorbitant amount of waste disposed of inappropriately daily, and this was
generated several grounded discussions in sustainable proposals, which established
definitions and laws aimed at Solid Waste. The research has its methodology supported
by the Systemic Approach, with the aim of applying a dynamic look from the totality, and
not a mechanistic thinking dissipating the whole, but starting from the assumption that
the world is a net, that all parts are in interaction. Based on Bertalanfy (1975), Capra
(1996), among others. The technical procedures include the reading of documents and
data provided by the Superintendency of Sustainable Development of Maceio (SUDES),
and of the other State agencies that are responsible for urban cleaning, and the legislation
that governs the final disposition of the USWs. Finally, a georeferencing of each
identified point was made, where we could observe the applicability of public policies.
The research will contribute to subsidize the actions of managers and government
agencies, through a systemic management of waste. Moreover, making the population
aware of their participation to district’s ecology.

Keywords: Solid waste, Systemic approach, Environment.
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INTRODUCAO

A preocupacédo com o futuro da existéncia humana, ao longo dos tempos, permeia
0 conceito de sustentabilidade ambiental e as suas diversas defini¢des elaboradas por
varios autores. Essa preocupacdo justifica-se pela possibilidade de esgotamento da

capacidade da biosfera terrestre em suportar a vida humana no planeta.

De acordo com o cenério da atualidade, pode-se dizer que existe uma convivéncia
forcada entre os residuos sélidos e 0s espacos sociais e ambientais, consequéncias do
modo de vida consumista e da falta de planejamento e organizacdo por parte da gestao
dos municipios com relacdo a destinacdo final dos residuos, um problema que percorre
geragdes. Destarte, estes residuos solidos tornam-se elementos ativos na dinamica de
construcdo e transformacédo do espaco geogréafico, modificando as paisagens, deixando
um percurso de graves problemas socioambientais que afetam comunidades inteiras e as

deixam em situagdes de alta vulnerabilidade e risco.

Vive-se em um momento historico, que passa por uma constante evolucdo do
conhecimento humano e técnico, e para compreender as transformacdes no espaco, se faz
necessario emergir um pensamento a partir de uma visdo sistémica de mundo,
compreendo a complexidade da totalidade, sem dissipa-la. Os trabalhos sobre a Teoria
Geral dos Sistemas, elaborados por Ludwig VVon Bertalanffy e publicados nas décadas de
1940 e 1950, séo reconhecidos como pioneiros no que se diz respeito ao aporte tedrico
do pensamento sistémico, tendo aplicado conceitos alternativos em diversos campos do
conhecimento, que surgiam na época, indo contra ao pensamento mecanicista e analitico

proposto por Descartes.

Considerando a compreensao da abordagem sistémica a pesquisa buscou analisar
os locais de descarte inadequado de Residuos Solidos Urbanos (RSU) nos bairros que
compdem a regido administrativa 7 da cidade de Maceid/AL, e observar os atores que
compartilham dessas acdes, que trazem sérios danos ao ambiente e a sociedade, alterando

a ecologia da Cidade.

Desta forma, o embasamento tedrico-metodoldgico apoiado em autores como
Capra (1996), Bertalanffy (1975), Christofoletti (1979), Santos (1992), Morin (2000),
entre outros. As transformacg6es antropicas sdo vistas diariamente, e isto e tém levantando

muitas questdes, a cerca das mudancas significativas que o planeta vem sofrendo, onde



j& se cria uma concepc¢do de nova realidade ambiental. Entdo, estes pesquisadores citados
e outros abordados no decorrer da pesquisa, remetem seus estudos ao entendimento dos
sistemas complexos e altamente integrativos, sistemas vivos (organismos, sistemas
sociais e ecossistemas), que estdo em uma rede de interagdes, trocando informacdes
através dos fluxos. Parte do pressuposto de que o ambiente ndo pode estar em um perfeito
equilibrio, pois ndo é uma maquina com perfeitas engrenagens, mas a partir do
desequilibrio, préprio do sistema ambiental, este tem a capacidade de se auto-organizar.
Todavia, as acdes antropicas estdo cada vez mais impetuosas, truculentas e
irresponsaveis, e o ambiente ficando vulneravel a estas acoes, perdendo sua capacidade

de auto-organizagéo.

Para a obtencdo dos resultados desta pesquisa, de inicio foi utilizada uma
metodologia qualitativa, que de acordo com Lakatos e Marconi (2010, p. 139) se constitui
em: “um procedimento formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um
tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para
descobrir verdades parciais”, com o intuito de nao s6 descrever a realidade, mas
interpreta-la a partir das relagdes socioespaciais. Partindo também do acUmulo de

experiéncias praticas vividas para a elaboracéo das hipdteses que compdem esta pesquisa.

O levantamento bibliografico relacionado ao tema conduziram os procedimentos
praticos, como as visitas a Superintendéncia de Desenvolvimento Sustentavel de Maceio
(SUDES) e aos 6rgaos publicos responsaveis pela limpeza urbana de Maceid, com o
intuito de ter acesso aos dados necessarios para 0 cumprimento investigativo desta
pesquisa, € assim com 0 apoio do geoprocessamento elaboramos um mapa para a
identificacdo destes locais e partirmos para campo, com o intuito de observar e analisar a
dinamica da paisagem, fazendo correlacdes com o descarte incorreto dos residuos solidos

e suas consequéncias ao Meio Ambiente.

A partir do processo de investigacdo e observacdo da paisagem, pude constatar o
quanto os residuos sélidos estdo presentes e sdo de grande influéncia na vida das pessoas
e no meio ambiente, porém, é um inimigo que mesmo com todos 0S prejuizos que causa
ao meio ambiente e a sociedade, passa despercebido por muitos, e ndo hd uma proposta
concreta que venha a resolver o problema do descarte irregular do lixo urbano, que se
constitui como um dos fendmenos que esté inteiramente ligado as relagdes socioespaciais.

E esse despejo a cada dia cresce, por conta do consumo desenfreado da sociedade e da
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falta de Planejamento do Municipio, além de ndo existir um saber ambiental (LEFF, 2001)
por grande parte da populacdo, o que gera uma falta de percepcéo e de solidariedade para
com as geragoOes futuras (SACHS, 1993).

Em determinadas areas dos bairros ha acumulos de lixos, localizado ao lado de
uma creche municipal que abriga cerca de 200 criangas com faixa etéria de 0 a 5 anos. E
na mesma rua uma escola da rede publica estadual. O deposito irregular é feito com
residuos sélidos de toda natureza, tanto organicos quanto e inorganicos. As consequéncias
sdo fortes odores poluicdo do solo, proliferacdo de vetores e outros riscos a saude e ao

meio ambiente.

O termo sustentabilidade vem ganhando destaque nas discussfes desta nova
realidade em que se vive, com o intuito de despertar na sociedade um olhar voltado para
0 meio ambiente e as geracOes futuras, para que também tenham o direito de usufruir
deste meio que atualmente é tdo devastado e desvalorizado. Séo diversos os exemplos de
alteracdo da ordem global, e estes ndo podem ser tratados isoladamente, mas devem ser
entendidos a partir da totalidade, observando as relacbes com as areas que normatizam a
sociedade: econdmica, social, politica, cultural e ambiental. Existe uma grande
dificuldade em conceber verdadeiramente uma proposta de sustentabilidade ambiental,
sdo muitos os fatores que impedem o desenvolvimento desta proposta. Uma sociedade
sustentavel, de acordo com Viederman (1992) ¢ “aquela que assegure a saude e a
vitalidade da vida e cultura humana e do capital natural, para o presente e futuras
geracOes”. Sendo assim, ndo ha como desenvolver esta ideia sem resolver
antecipadamente as problematicas atuais, ndo afetando os direitos das futuras geracdes. E
isto deve ser feito de forma ndo-linear, observando as correlagdes entre tempo e espaco,
e esta situacdo ndo permite um estudo isolado das partes. Por isso, que a abordagem

sistémica € importante para se entender a problematica ambiental da atual geracéo.

Na ciéncia geografica, esta que tem como objeto de estudo o espaco e suas
relacGes e interacdes, a abordagem sistémica tem grande importancia, pois, como visto,
esta facilita no entendimento dos conjuntos complexos, e a partir dela se compreende as
redes de interligacdo, os sistemas. Esta abordagem abriu portas para a Geografia como
ciéncia, dando exatiddo nas pesquisas e fortalecendo seu entendimento da realidade e do

espaco vivido. Para se compreender os acontecimentos e fendbmenos que sucedem no
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espaco, se faz necessario observar componentes conceituais da anélise geografico como

paisagem, territorio, lugar e regido nas relagdes sociedade e natureza.

Assim como no mundo todo a populacdo do Brasil tem crescido nas Gltimas
décadas, e este crescimento vem acompanhado de uma falta de planejamento por parte
do poder publico, e isto tem levantado uma problematica acerca da geragdo de residuos e
sua destinacdo final, onde podemos tracar relacdes intrinsecas com o meio ambiente e as

consequéncias geradas.

A conjuntura atual da sociedade esta baseada no elevado consumo e se caracteriza
pela producdo de um alto nimero de objetos e produtos, estando concomitante a uma
reducédo dos recursos naturais, sobretudo dos ndo renovaveis e a producdo de residuos de
natureza variada, 0 que representam riscos ambientais e sociais (PRECIOSO et al., 2005,
p.01). Estes objetos criados se tornam, cada vez mais, descartaveis e possuem uma maior
complexidade em sua formacéo, levando muito tempo para entrarem em processo de

decomposicao, e isto vai gerando uma grande acumulacgdo de residuos,

Corroborando com esta afirmativa, a realidade da problematica da deposicao final
dos residuos solidos € uma situacdo que por muitos anos aflige as redes municipais, e na
cidade de Macei6 também nao é diferente, pois a capacidade de intervencdes antropicas
transparece de forma nitida através da observacao da paisagem. E muito comum ver-se o
acumulo inadequado de residuos solidos urbanos (RSUs), basta percorrer alguns bairros,
que sdo denunciados pela paisagem o descarte irregular, formando verdadeiros lixdes a
céu aberto. As explicacdes no entorno desta problematica podem estar vinculadas ao
crescimento desordenado da cidade, auséncia de conscientizacdo ambiental e
principalmente a caréncia de infraestrutura e de politicas publicas que visem uma melhor
gestdo dos residuos sélidos. Ndo ha uma busca por solucGes eficazes, mas, meros
paliativos, que ndo atendem de forma total a situacdo, trazendo apenas reparos

momentaneos.

A pesquisa estad organizada em trés capitulos, no primeiro apresentamos a teoria
do Pensamento Sistémico, que foi norteadora para o desenvolver deste trabalho, no
capitulo foi elaborado um processo histérico de implementacdo desta abordagem como
teoria cientifica, e como esta influéncia no entendimento dos acontecimentos

socioambientais na contemporaneidade.
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No capitulo segundo, foi feita uma discussdo acerca das consequéncias geradas
pelo descarte irregular dos residuos sélidos ao Meio Ambiente, tracando relacdes
intrinsecas com a sociedade contemporanea. No inicio, foi apresentado um recorte
historico do processo de descarte de residuos no ambiente, ap6s, com base na Geografia,
buscamos compreender as implicacdes causadas pelos residuos no Espago. Por fim,
apresentamos uma proposta de gerenciamento sistémico dos residuos sélidos, com base

na sustentabilidade ambiental.

No terceiro capitulo, a discussdo é feita a partir do descarte irregular de residuos
na regido administrativa 7. Neste, 0 processo investigativo é descrito, além de andlises
dos dados e informagdes fornecidos pela Superintendéncia de Desenvolvimento
Sustentavel de Maceié (SUDES), a partir de um georreferenciamento das areas estudadas.
Por fim, a legislacdo municipal dos residuos solidos é apresentada e discutida, onde

analisamos sua aplicabilidade no dia a dia.

A gestdo sistémica baseada na proposta da propria Politica Nacional de Residuos
Solidos traca objetivos e resultados de estudo da totalidade e das relagdes presentes, desde
a concepcdo do material, até seu momento final como residuo. As secretarias
governamentais no podem ser descentralizadas, mas integradas. E a partir da evolugéo
do conhecimento e dos estudos desta nova realidade ambiental, que se cria a “percepg¢éo
da realidade por meio de uma visdo sistémica e o desenvolvimento de aplicacGes
metodologicas a partir do novo paradigma da complexidade tém propiciado avangos em
diversos campos da ciéncia”. (GRIPP, 2004, p.7).

13



CAPITULO 1 - ABORDAGEM SISTEMICA: TEORIA, CONCEITOS E
GEOGRAFIA

Diariamente vemos que de forma rapida e agressiva a sociedade vem interferindo
de forma exorbitante na dindmica natural do planeta, e como consequéncia, causa a
alteracdo da ecologia dos sistemas, a qual o ser humano também € integrante, partimos
do pressuposto de que todos estdo interligados e inter-relacionados em uma teia, e todos
tem uma determinada fungéo, onde cada acdo reflete em um efeito, seja ele positivo ou

negativo.

Para a compreensdo desta proposta nos apoiaremos em alguns autores que
possuem teorias explicativas desta forma de ver o mundo. As mudancas sao visiveis aos
olhos e tém levantando muitas questdes, as quais fortalecem a ideia de o planeta vem
sofrendo constantes mudancas, e muitos pesquisadores se apoiam na ideia de que estamos
na vigéncia de uma nova realidade ambiental, e aqui podemos destacar Fritjof Capra
(1996), e demais cientistas da atualidade que serdo citados no corpo deste texto, os quais
possuem grandes obras com embasamento sistémico, onde se pode observar que as acoes

antropicas apresentam-se cada vez mais influentes no ambiente.

Desmatamento, poluicdo (da agua e ar), queimadas, mudancas climaticas,
degradacdo dos solos, se encaixam como alguns dos exemplos, que envolvem
problematicas de ordem global, as quais ndo podem ser tratadas isoladamente, mas,
através de suas interacdes e implicacdes, ndo apenas natural, mas também ambiental,
social, econdmico e politico, ou seja, para entendermos alguma situacdo, precisamos

observar a complexidade do todo, estudar todas as partes que comp&em a totalidade.

No periodo da Idade Média, a ciéncia passou por um periodo de grande
estagnacdo, pois ela estava forcadamente pautada nos paradigmas estabelecidos pela
Igreja. A fé cristd era a principal base de explicac6es para os fendmenos da natureza, esta
era uma forma de dominacdo, a qual buscava explicagdes que facilitassem uma
harmonizacdo entre 0 Homem e o ambiente. Nos feudos encontravam-se pequenas
ocupacdes, que eram autossuficientes produtivamente, pois através de acdes locais junto
ao meio em que se Vivia, utilizavam s6 o necessario para a vida em comunidade, visto
que naquele periodo pouco se falava em mercado, trocas etc. Existiam dois aspectos

fundamentais que este modelo de vivéncia o qual a ciéncia também estava atrelada, o
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primeiro € o que Capra denomina de visdo organica da natureza e que Santos (1997)

denominou de meio natural:

As pessoas viviam em comunidades pequenas e coesas, e vivenciavam a
natureza em termos de relacBes organicas, caracterizadas pela
interdependéncia dos fendbmenos espirituais e materiais e pela subordinagéo
das necessidades individuais as da comunidade (CAPRA, 1982, p. 49)

O segundo estava baseado na Gtica da apreensao e compreensdo do ambiente, que
foi dado por uma ordem divina de criagé@o. Por longos anos esta forma de pensar perdurou.
E a predominancia dos fendmenos da natureza sob as atividades da sociedade, um mundo

natural.

Em meados dos séculos XVI e XVII, em contraponto a estas noc¢Bes divinais,
surge a revolugéo cientifica, associada principalmente aos nomes de Galileu, Descartes e
Newton, provocando grandes mudancas na visdo de mundo medieval, até entdo baseada

na teologia cristd, neste periodo de transicao, de acordo com Capra:

A nocdo de um universo organico, vivo e espiritual foi substituida pela nogédo
do mundo como uma méquina, e a maquina do mundo tornou-se a metafora
dominante da era moderna. (CAPRA, 1996, p34)

Entdo, esta nocdo de organismo vivo foi sendo substituida pelos principios das
exatas e da légica. Galileu foi um dos primeiros a desenvolver as observagdes pautadas
em calculos matematicos, e elabora a lei da Queda dos Corpos pautado experimentacéo,
sendo uma caracteristica fundamental deste método a busca de explicar os fendmenos
naturais. Segundo CAPRA (1996, p.34), “Galileu Galilei expulsou a qualidade da
ciéncia, restringindo esta Gltima ao estudo dos fendmenos que podiam ser medidos e

quantificados”.

A nocdo de quantificacdo dos fendmenos estava cada vez mais explicita, e foi
nesta proposta em que Descartes se apoiou para desenvolver o método do pensamento
analitico, que tinha como base a quebra dos fendBmenos complexos em partes isoladas
com o intuito de compreender o comportamento do todo, também pode ser denomidado
de método reducionista ou cartesiano. Em seu método, Descartes reconheceu que matéria
e mente como duas substancias diferentes e autossuficientes, sem nenhuma chance de
sofrerem interrelgOes. Existem quatro regras bascias do pensamento de Descartes:

A primeira consiste em nunca aceitar coisa alguma salvo ideias claras e
distintas. Em segundo lugar, devemos dividir cada problema em tantas partes
quantas sejam necessarias para resolvé-lo. Em terceiro, os pensamentos devem
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seguir uma ordem, do simples para o complexo, e onde ndo exista ordem
devemos estabelecer uma. A quarta regra afirma que devemos sempre verificar
tudo cuidadosamente para nos assegurar de que nada foi negligenciado.
(RUSSELL, 2001 p. 279)

A visdo de mundo como maquina perfeita regida por leis matematicas exatas e
quantificadas, foi incrementada de forma grandiosa por Isaac Newton, cuja grande
sintese, a mecanica newtoniana, foi o feito que consagrou a ciéncia do século XVII. Com
as contribuicbes de Newton toda o aparato fisico-matematica foi colocado para o
entendimento desta visdo mecanicista, tudo para que se pensasse no funcionamento do
Universo como um grande maquinario, onde ndo existiam relagdes entre as partes, mas
estudos isolados e com perfeita exatiddo, ou seja, como um todo regido por padrbes
lineares de acdes e reacbes que se comportavam de forma repetitiva, dai o padrdo
matematico do pensamento de Descartes. Capra nos diz que:

Para Descartes, 0 universo era uma maquina...A natureza funcionava de acordo
com as leis mecénicas, e tudo no mundo material podia ser explicado em
funcdo da organizacdo e do movimento de suas partes. (CAPRA, 1982, p.56)

Vemos que de formas distintas, e em diferentes momentos histéricos da evolugéo
do pensamento cientifico, varios pensadores trabalharam para defender a ideia
mecanicista e reducionista, baseados nos parametros fisico-matematicos, ndo podemos
negar que muitas descobertas e foram vistas, porém, muitas eram as indagacdes de
fendmenos que aconteciam no mundo que este método ndo conseguia responder e eram

deixados de lado. Na concepcéo de Capra:

A primeira diferenca 6bvia entre maquinas e organismos é o fato de que as
maquinas sdo construidas, ao passo que 0s organismos crescem. Essa diferenca
fundamental significa que a compreensao de organismos deve ser orientada
para o processo (CAPRA, 1995, p.90)

No inicio do século XX, novos campos do conhecimento sdo alavancados, a partir
das proprias descobertas da ciéncia, especialmente da fisica moderna, novos caminhos
sdo abertos para a investigacdo cientifica e a necessidade de novas formas de
compreensdo de mundo emergem com novos modelos conceituais sendo elaborados e
colocados em pratica. De acordo com Bertalanffy (1975), parece haver necessidade de
uma extensao da ciéncia para tratar daqueles aspectos que sao deixados fora da fisica e se
referem as caracteristicas especificas dos fen6menos bioldgicos, sociais e
comportamentais. Ou seja, era necessario se entender e observar as relagdes entre as

partes que compdem o todo. Bertalanffy (1975, p.130), afirma que “O aparecimento de
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modelos — conceituais e em alguns casos mesmo materiais — representando esses aspectos
de interacdo entre muitas varidveis, implica a introducdo de novas categorias no

pensamento e na pesquisa cientifica.”

Na primeira metade do século XX surge a primeira nocao de sistemas, no ambito
de uma teoria, com os trabalhos de Kohler, sobre a aplicacdo dos principios da Fisica,
Lotka, desenvolvendo a Estatistica, e Von Bertalanffy, que propds uma
interdisciplinaridade na aplicacdo da Teoria Geral dos Sistemas em especial com a
Biologia (BERTALANFFY apud KRUGER, 2012).

A Teoria Sistémica vem com seus pressupostos contrarios ao método cientifico
estabelecido por René Descartes, o qual era analitico, l6gico, racional e reducionista. Até
a metade do século XX era assim que se fazia ciéncia. A grande revolugdo proposta pela
Teoria Geral dos Sistemas foi a oposicdo a forma analitica e mecanicista de se
compreender o mundo e suas mudangas, pois, 0 universo ndo € uma maguina composto
por pecas com perfeita exatiddo, mas algo vivo, que é formado por sistemas, 0s quais
dependem das relacGes daqueles que o compdem. A teoria continuou valorizando o que
jatinha sido preestabelecido, o valor da ciéncia, a qual era embasada na l6gica e na razao,
foram acrescentados também, conceitos como organizacdo, auto-conservacao, direcao,
etc., presentes especialmente nos campos biolégico, sociolégico e do comportamento, 0s
quais ndo eram valorizados na ciéncia classica. Nas palavras de Bertalanffy (1975):

O progresso sé é possivel passando de um estado de totalidade indiferenciada
a diferenciacdo das partes. (...) Quanto mais as partes se especializam, em certa
maneira, tanto mais se tornam insubstituiveis e a perda de partes pode conduzir
ao desmoronamento do sistema total. (...) Usando uma linguagem aristotélica,
toda evolugdo, ao desdobrar alguma potencialidade, mata em botdo muitas
outras possibilidades (BERTALANFFY, 1975, p.99,101 e 102)

Bertalanffy (1975) destaca a importancia da sua teoria dos sistemas com o
seguinte enfoque:

A teoria geral dos sistemas ¢ uma ciéncia geral da ‘totalidade’, o que até agora
era considerado uma concepcao vaga, nebulosa e semimetafisica. Em forma
elaborada, ela seria uma disciplina matematica puramente formal em si mesma,
mas aplicavel as varias ciéncias empiricas. Para as ciéncias preocupadas com
as ‘totalidades organizadas’, teria importancia semelhante aquela que a teoria
das probabilidades tem para as ciéncias que lidam com eventos aleatdrios.
(BERTALANFFY, 1975, p.20).

Bertalanffy demonstrou em sua teoria, que 0s sistemas vivos devem ser Vistos

como um sistema aberto, ou seja, com continua troca de informagdes e exportacdo. Entdo
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ele nes apresenta as primeiras caracteristicas entre os sistemas fechados e abertos, com

base na Teoria dos Sistemas:

Sistemas Abertos: o organismo vivo seria um exemplo de sistema aberto, o
qual realiza constante troca de energia com seu meio ambiente (se inter-
relaciona), além de troca de informagdo e matéria a fim de evitar sua
decadéncia; pode alcangar um estado constante de equilibrio no tempo, desde
que sob certas condi¢Oes, mas 0 processo continua, e o sistema nunca chegara
a um descanso; tera a propriedade de eqifinalidade, ou seja, quando ocorrer
um estado constante e independente de tempo, esse estado sera independente
das condicdes ditas iniciais e dependera apenas das condicfes desse sistema.
Como exemplo o autor cita os ritmos de transporte e as reagdes Sistemas
Fechados: de acordo com o 2° principio da termodindmica, “eventualmente”
para alcancar um estado de equilibrio, no qual este sistema devera permanecer
constante no tempo e 0s processos param, ou seja, tal sistema ndo apresenta as
caracteristicas do aberto, ndo se relaciona com seu meio ambiente, logo
chegard a sua propria destruicdo; neste sistema é impossivel a equifinalidade;
também se desenvolve na direcdo de estados ditos de maxima entropia, ou seja,
em estados de probabilidade de desordem crescente, impossivel no meio
ambiente vivo, pois neste a evolugéo se desenvolve em estados de maior ordem
o0 que ¢ tratado como “anamorfose”. (BERTALANFFY, 1976, p.55).

A Termodindmica classica tinha suas bases voltadas a busca de um equilibrio,

através da fisica. Segundo a termodinamica do equilibrio, podemos dizer que o estado

atrativo constitui uma noc¢do estatistica que corresponde ao estado de probabilidade

méxima de um dado sistema. Em concordancia com esta compreensao, (PRIGOGINE;
STENGERS, 1997) afirmam:

As estruturas de equilibrio resultam da compensagéo estatistica da atividade da
multiddo de constituintes elementares. Elas sdo, portanto, desprovidas de
atividade macroscépica, inertes a nivel global. (PRIGOGINE; STENGERS
1997, p.101)

Porém, apenas essas estruturas de equilibrio ndo bastam para interpretar os

diversos fendbmenos estruturais que encontramos na natureza, especialmente de sistemas

abertos que sempre estdo em movimento, em troca de fluxos, por conta das interagcdes do

sistema vivo. Logo esta porposta de equilibrio, estaticidade, ndo responde muitas

questoes.

Quer examinemos uma célula ou uma cidade, a mesma constatacao se impde:
ndo somente esses sistemas sdo abertos, como vivem de sua abertura,
alimentam-se do fluxo de matéria e de energia que Ihes vém do exterior (...)
que as constituem como (estrutura) ativa e organizada. (PRIGOGINE et
STENGERS, 1997, p.101)

Os sistemas Vvivos sdo estruturas que se organizam e também sdo mantidas fora do

equilibrio, consequéncia de uma organizacdo termodinamicamente improvavel,

resultado de uma interacdo dindmica de processos que geram a vida como propriedade

emergente.
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Bertalanffy (1975, p.194) enfatiza o processo de interacdo dizendo que: “A base
do modelo do sistema aberto é a interacdo dindmica de seus componentes” e “a teoria
termodindmica dos sistemas abertos é a chamada termodindmica irreversivel.” De
Rosnay, J. (1975) apud Branco (1989, p.92), exemplifica, por analogia, que energia e
entropia estdo também presentes nos sistemas economicos: “O fluxo irreversivel que
atravessa o sistema econdmico (...) circula na forma de bens, de servicos e de trabalho,
e sai na forma de calor irrecuperavel e de residuos ndo reciclados; em outras palavras,

em forma de entropia”.

Em resumo, Prigogine (1996, p.30), afirma: “A vida s6 € possivel num universo

longe do equilibrio”, pois ndo € estatico, ndo € uma maquina, mas um sistema vivo e
dindmico. E Capra (1996) traz uma explicacdo, que chega a mesma concluséo:

Um organismo vivo é caracterizado por um fluxo e uma mudanca continuos

no seu metabolismo, envolvendo milhares de reagdes quimicas. O equilibrio

quimico e térmico ocorre quando todos esses processos param. Em outras

palavras, um organismo em equilibrio é um organismo morto. Organismos

vivos se mantém continuamente num estado afastado do equilibrio, que é o

estado da vida. Embora muito diferente do equilibrio, esse estado €, nédo

obstante, estavel ao longo de extensos periodos, e isso significa que a mesma

estrutura € mantida a despeito do fluxo em andamento e da mudanca dos
componentes (CAPRA, 1996, p.149).

Com base na Teoria Sistémica a abordagem da conjuntura de totalidade ganha
nocdo de ambiente complexo, onde existe uma ordem hierarquica, em que as partes se
interligam e definem o todo. Ha uma grande dinamica nas interacGes, causando uma
modificacdo nas relacbes e criando novos padrdes de organizagdo no sistema. Na
definicdo de Bertalanffy:

Os sistemas sdo frequentemente estruturados de maneira que seus membros
individuais sdo por sua vez sistemas do nivel inferior seguinte. Cada
superposi¢do de sistemas é chamada ordem hierarquica. A cada um de seus
niveis individuais aplicam-se igualmente os aspectos de totalidade e
somatividade, mecanizacdo progressiva, centralizacdo, finalidade, etc..
(BERTALANFFY, 1975, p.108),

De acordo com Boeira (2002) o ambiente natural é constituido por ecossistemas
habitados com inumeros organismos que em interacdo, evoluiram durante bilhGes de
anos, usando e reciclando continuamente as mesmas moléculas de solo, agua e ar. Para
se entender as situacbes que cercam o planeta, os fendbmenos naturais e sociais, €
necessario estudar as inter-relacGes das partes, para que se entenda a complexidade do

todo. Corroborando com esta afirmativa, Bertalanffy afirma que:
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Na ciéncia moderna a interacdo dinamica parece ser o problema central em
todos os campos da realidade. Seus principios gerais terdo de ser definidos pela
teoria dos sistemas. (BERTALANFFY, 1975, p.125)

O referido autor explica que os sistemas que se organizam mediante diferenciacéo
progressiva evoluem de estados de baixa complexidade para sistemas de complexidade
superior, que € a forma mais 6bvia de auto-organizacdo. Tal situacdo é visivel na maioria
das organizacOes sociais. Por isso, a Teoria sistémica tem bases para compreender os
fendmenos fisicos e sociais.

Prigogine e Stengers (1997) verificaram que a emergéncia da auto-organizacéo
ocorre no campo da termodindmica ndo-linear:

A termodindmica dos processos irreversiveis descobriu que os fluxos que
atravessam certos sistemas fisico-quimicos e os afastam do equilibrio podem
nutrir fenbmeno de auto- organizacdo espontanea, rupturas de simetria,
evolugBes no sentido de uma complexidade e diversidade crescentes.
(PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p.207)

A organizacédo desses ecossistemas é fantastica, podemos até considera-la superior
aos das tecnologias da sociedade baseadas em invencOes recentes. Para Capra (1996), o
meio natural ndo € s6 vivo, mas também inteligente: A inteligéncia dos ecossistemas, em
contraste com tantas instituicdes humanas, manifesta-se na tendéncia predominante para
estabelecer relacbes de cooperacdo que facilitam a integracdo harmoniosa de
componentes sistémicos em todos 0s niveis de organizacdo, seja ele social, politico,
econémico, fisico, natural ou artificial. Todos em uma organizacdo, que deve ser
harmdnica, para que o todo esteja em bom estado de vivéncia. A Teoria Sistémica abre

portas para a execucdo desta proposta:

As palavras chave da teoria de Bertalanffy s@o: complexidade e organizacéo,
podendo-se dizer que a teoria dos sistemas corresponde, na verdade, a uma
teoria da organizacdo, cujos principios gerais sdo aplicaveis a quaisquer
sistemas, independentemente da natureza dos elementos que os constituem ou
das relag@es entre os mesmos (BRANCO, 1989, p. 60).

Durand (1979), apud Branco (1989, p.65) compartilham deste mesmo pensamento
com relacdo aos conceitos fundamentais da teoria dos sistemas a interacédo e a totalidade,
juntamente com a organizacdo e a complexidade.

De acordo com Capra (1996), Kant foi o pioneiro na utilizagdo do termo “auto-
organizag¢do”, com o imtuito de definir a natureza dos organismos vivos, utilizando-0 de
uma maneira notavelmente semelhante a algumas concepgées contemporaneas. Segundo
Kant, as partes num organismo nédo existem apenas para completar ou dar sentido a outras,

COmMOo numa maquina, as partes também existem por meio de outra. Assim, 0 organismo
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serd tanto um ser organizado como auto-organizador.

O padrdo de organizacional dos sistemas vivos € mantido pela auto- organizacéo.

Em que:

Um sistema vivo €, a0 mesmo tempo, aberto e fechado — é estruturalmente
aberto, mas organizacionalmente fechado. A matéria flui continuamente
através dele, mas o sistema mantém uma forma estavel, e o faz de maneira
autdnoma, por meio da auto-organizacdo (CAPRA, 1996, p.141).

Entende-se que o principio da auto-organizacdo, a emergéncia espontanea de

ordem resulta dos efeitos combinados do ndo-quilibrio, da irreversibilidade, dos lagos de

realimentacdo e da instabilidade do sistema.

Morin (2000) define a auto-organizagdo como um conceito que possibilita um

passo a passo de um caminho para se entender a propria vida:

A partir do século XIX, a nogéo de calor introduz a desordem e a disperséo no
amago da fisica, e a estatistica permite associar o acaso (no nivel dos
individuos) e a necessidade (no nivel das populacdes). Hoje, em todas as
frentes, as ciéncias trabalham com a aleatoriedade, sobretudo para
compreender tudo aquilo que é evolutivo, e consideram um universo em que
se combinam o acaso e a necessidade. O principio de explicagdo da ciéncia
classica ndo concebia a organizacdo enquanto tal. Reconheciam-se
organizacles (sistema solar, organismos vivos), mas ndo o problema da
organizacdo. Hoje, o estruturalismo, a cibernética, a teoria dos sistemas
operam, cada um & sua maneira, avan¢os para uma teoria da organizacao, e esta
comeca a permitir-nos entrever, mais além, a teoria da auto- organizacéo,
necessaria para conceber os seres vivos (MORIN, 2000, p.28).

E necessario aplicar o conceito da auto-organizagio para que novas metodologias

de pesquisa se desenvolvam, abrindo novos campos da ciéncia, buscando o

entendimento da natureza e suas relagdes com desenvolvimento tecnolégico que é um

desafio do presente. Desta forma, expressam-se Nicolis et al. apud Prigogine (1996):

A manutencdo da organizac¢do na natureza néo é — e ndo pode ser — realizada
por uma gestdo centralizada, a ordem s6 pode ser mantida por uma auto-
organizacdo (...) Uma tecnologia inteiramente nova devera ser desenvolvida
para explorar os grandes potenciais de idéias e de regras dos sistemas auto-
organizadores em matéria de processos tecnoldgicos. (NICOLIS et al.1995,
apud PRIGOGINE 1996, p.75)

Na visdo sistémica da vida, proposta por Capra (1982), além desta auto-

organizacdo, deve acontecer uma situacdo denominada de cognicao:

A mente — ou, de maneira mais precisa 0 processo mental — é imanente na
matéria em todos os niveis de vida. As interacdes de um organismo vivo —
planta, animal ou ser humano — com seu meio ambiente sdo interagdes
cognitivas, ou mentais. Desse modo, a vida e a cognigdo se tornam
inseparavelmente ligadas. (CAPRA, 1996, p.144)

Partindo ainda do pressuposto da auto-organizacdo dos sistemas, Maturama

(1999) nos tras o conceito de autopoiese, que é a forma de existir de um sistema vivo e
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sua maneira de ser uma entidade autdonoma. Logo, 0s sistemas vivos vivem enquanto
puderem conservar sua organizagdo, e todas as suas trocas estruturais ocorrem com a
conservacdo de sua adaptacdo ao meio no qual eles existem. Em outras palavras, os
sistemas vivos se auto-regulam, se auto-estabilizam, produzem a matéria prima que
necessitam para existirem. Para Capra (1996), a autopoiese, proposta de Maturana é o que
ele intitula de padréo da vida.

Com o decorrer dos anos, esta conceituacdo foi difundida em outras areas de
conhecimento, e logo foi introduzida nas ciéncias sociais. Na década de 1980, Luhmann
utiliza os principios autopoiéticos em um método de observacdo social, com suas bases
voltadas para o método sistémico. O ponto primordial na teoria de Luhmann (1997) esta
baseado na identificagdo dos processos sociais da rede autopoiética como processos de
comunicacgdo da informacdo, dentro de um sistema aberto e dinamico. Segundo ele, os
sistemas sociais usam a comunicacdo como seu modo particular de reproducéo
autopoiética.

A comunicacdo é o transporte de informacdo, é importante, no estudo da
autopoiese social, considerar o que nos coloca. Branco explica que:

A informacdo é o que transforma uma situacdo cadtica em uma estrutura
organizada, agindo contrariamente a entropia. Em outras palavras, a
informacdo acumulada é neguentropia, ou seja, o inverso da entropia. Ela
representa, finalmente, aquele algo mais existente no todo. A destruicdo do
todo através da sua fragmentacdo por um processo analitico, leva, pois, a uma
perda de informacdo, representada pela geragdo de entropia. Isso ocorre quer
na dissociacdo dos elementos que constituem um ecossistema (rompendo as
suas conexdes estruturais e ou funcionais) quer na simples inutilizacdo de um
objeto ou utensilio considerado como ‘descartavel’ (BRANCO, 1989, p.52)

De acordo com Capra (1996) os sistemas sociais sdo Vivos:

Os componentes de um organismo existem para o funcionamento do
organismo, mas os sistemas sociais humanos também existem para 0s seus
componentes, 0s seres humanos individuais. As sociedades humanas
constituem um caso especial de sistema vivo, devido ao papel crucial da
linguagem, que Maturana identificou como o fenbmeno critico no
desenvolvimento da consciéncia e da cultura humanas. Organismos e
sociedades humanas sdo, portanto, tipos muito diferentes de sistemas vivos.
(CAPRA, 1996, p.171).

De acrodo com Maturana e Varela apud Capra:

(...) os trés tipos de sistemas vivos multicelulares — organismos, ecossistemas
e sociedades — diferem, em grande medida, nos graus de autonomia de seus
componentes. Em organismos, os componentes celulares tém um grau minimo
de existéncia independente, ao passo que os componentes das sociedades
humanas, os seres humanos individuais, ttm um grau maximo de autonomia,
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desfrutando de muitas dimensdes de existéncia independente. Sociedades
animais e ecossistemas ocupam varias posi¢des entre esses dois extremos.
(CAPRA, 1996, p.171).

Segundo ele, ainda existem poucos estudos relacionados a autopoiese de sistemas

sociais:

Até agora, a maior parte das pesquisas na teoria da autopoiese tém se
relacionado com sistemas autopoiéticos minimos — células simples, simulages
por computador e as recém-descobertas estruturas quimicas autopoiéticas.
Muito menos trabalho tem sido dedicado ao estudo da autopoiese de
organismos multicelulares, de ecossistemas e de sistemas sociais. (...) O que é
comum a todos esses sistemas vivos € que seus menores componentes vivos
sdo sempre células, e portanto podemos dizer com confianga que todos os
sistemas vivos, em Ultima andlise, sdo autopoiéticos. (CAPRA, 1996, p.170).

Esta dificuldade no estudo da “autopoiese social” se da em virtude da necessidade

de passar do dominio fisico para o dominio social, de acordo com as palavras de Capra:

A autopoiese s6 foi definida com precisdo para sistemas no espaco fisico e para
simulagBes, por meio de computador, em espacos matematicos. Com 0s
conceitos, idéias e simbolos, que surgem com o pensamento, com a
consciéncia e com a linguagem humanos, os sistemas sociais humanos existem
ndo somente no dominio fisico, mas também num dominio social simbdlico.
(CAPRA, 1996, p.171).

De acordo com Morin, os sistemas abertos e este fluxo de “informag¢ao” dentro do

sistema, na sua interacdo com o ambiente, leva a abordagem passar a ser a do pensamento

da complexidade:

Uma nova ordem de complexidade aparece quando o sistema € ‘aberto’, isto é,
quando sua existéncia e a manutencao de sua diversidade sdo inseparaveis de
inter-relacbes com o ambiente, por meio das quais o sistema tira do meio
externo matéria/energia e, em grau superior de complexidade, informagéo.
Aqui aparece uma relagdo propriamente complexa, ambigua, entre o sistema
aberto e o ambiente, em relagdo ao qual é, ao mesmo tempo, autbhomo e
dependente. (MORIN, 2000, p.292).

Chamasse de Sistema complexo um conjunto de partes ligadas por suas

interrelac6es. Logo, para identificar um sistema deve-se ndo somente conhecer as partes,

mas também sua dindmica de relagcdes. Esta acdo gera um grande fluxo de informacdes,

com grandes consequéncias. Estas partes, que sdo conectadas por uma rede de relacdes,

geram em conjunto uma Unidade Coletiva chamada Sistema, podendo ser reconhecido

em diversas instancias: célula, ecossistema, cidade, computadores, moléculas, corpo

humano, meio ambiente e etc... A complexidade vem ganhando espa¢o na discussdo dos

sistemas, tanto os naturais, quando os sociais. Para Morin, a complexidade € necessaria

para se entender a realidade:

O fundamento fisico do que denominamaos realidade ndo é simples, oscila entre
0 ser e 0 ndo ser, entre a onda e o corpusculo (...) 0 universo ja ndo é (...) ao
mesmo tempo, dispersdo e cristalizacdo, desintegragdo e organizagdo. A
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incerteza, a indeterminacdo, a aleatoriedade, as contradi¢des aparecem néo
como residuos a eliminar pela explicacdo, mas como ingredientes ndo
eliminaveis de nossa percepgdo/concepcdo do real, e a elaboracdo de um
principio de complexidade precisa que todos esses ingredientes, que
arruinavam o principio de explicacdo simplificadora, alimentem daqui em
diante a explicacdo complexa, pois, (...) damo-nos conta de que, na ordem do
ser vivo, as relacBes entre elementos ou subsistemas, entre individuos ou
grupos ndo dependem de um estreito ajustamento (fitting), de uma estreita
complementaridade, mas também de concorréncias, competicoes,
antagonismos, conflitos, o que é, evidentemente, fonte de perturbacdes e
desordens. (MORIN, 2000, p.292).

As conex0es e interagcOes estruturais e funcionais de sistemas sociais sao

aleatérias, caoticas, irreversiveis, retroalimentadas e incertas. Sob o paradigma da

complexidade,

(...) ha que pensar de maneira dialdgica e por macroconceitos, ligando de
maneira complementar nogBes eventualmente antagbnicas.(...) Precisamos
conceber nosso universo a partir de uma dialégica entre ordem, desordem,
interacdo, organizacdo, cada um deles chamando o outro, cada um precisando
do outro para se constituir, cada um insepardvel do outro, cada um
complementar do outro, sendo antagdnico ao outro. (MORIN, 2000, p.204 e
334).

De acordo com Capra:

Na nova ciéncia da complexidade, que tira sua inspiracdo da teia da vida,
aprendemos que o nao-equilibrio é uma fonte de ordem.(...) Nos pontos de
instabilidades é que a ordem emerge espontaneamente e a complexidade se
desdobra. (CAPRA, 1996, p.155-156)

Sobre a complexidade dos sistemas, explica Morin:

A complexidade sistémica manifesta-se, sobretudo, no fato de que o todo
possui qualidades e propriedades que ndo se encontram no nivel das partes
consideradas isoladas e, inversamente, no fato de que as partes possuem
qualidades e propriedades que desaparecem sob efeito das coacgdes
organizacionais do sistema. A complexidade sistémica aumenta, por um lado,
com o aumento do nimero e da diversidade dos elementos, e, por outro, com
0 carater cada vez mais flexivel, cada vez mais complicado, cada vez menos
(MORIN, 2000, p.296).

Luhmann (1990) tem um conceito abrangente sobre a complexidade dos

sistemas, ao defini-lo como sendo:

(...) um conjunto interrelacionado de elementos quando j& ndo € possivel que
cada elemento se relacione em qualquer momento com todos os demais, devido
a limitacBes imanentes a capacidade de interconectar-se. (LUHMANN,
1990, p.69)

Assim, de acordo com Fuini (2011):

O sistema, enquanto unidade complexa organizada e conceito piloto, é
resultado de interacBes entre sujeito e objeto em um universo mais amplo,
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representando e concebendo unidades complexas constituidas de inter-relagdes
organizacionais entre elementos, acBes ou outras unidades complexas, em
formas de organizacéo que ligam, mantém, formam e transformam o sistema,
comportando seus principios, regras, imposicoes e efeitos. Mais do que isso,
os estudos sistémicos permitem superar dicotomias e a organizacéo disciplinar
do conhecimento ao encadear a analise das formas de organizacdo fisica e de
organizagdo das idéias, valores, cultura. (FUINI, 2011, p.46)

Na obra Pensamento Sistémico: 0 novo paradigma da ciéncia, caso neste conjunto
de elementos ndo ocorram tais interagdes, ndo se pode considerar isto um sistema:

Um conjunto de elementos, no qual ndo se evidenciam as intera¢des entre as
partes, ndo pode ser considerado como um sistema e é entdo passo a passo,
colocando-se juntos elementos cujas caracteristicas mantém-se as mesmas,
quer sejam dentro ou fora do conjunto, valendo-se entdo para ele o principio
da somatividade. Ja o sistema, como totalidade de partes com suas inter-
relacOes, constitui-se instantaneamente e ndo so a caracteristica dos elementos
dependem das relaces especificas no interior do complexo.

Nesta nova visao de mundo e de realidade que nos cercam, em que as relagfes dos
organismos Vvivos com seu meio ambiente sdo de grande valia, devemos observar
através de um novo paradigma, o qual o austriaco Fritjof Capra, tem dado uma nova
compreensdo cientifica e filosofica propria para os sistemas vivos, aléem de sistemas
sociais. Capra (1995) denomina seus estudos como uma “concepgao sistémica da vida”
com base nas relacdes e integracdes. Para ele, uma visdo de realidade nasce da
interrelacdo e interdependéncia essenciais de todos os fenémenos, ou seja, os fisicos,
psicoldgicos, sociais e culturais e ambientais. Capra (1995) explica a concepcéo

sistémica em sua obra Ponto de Mutacdo, em destaque esse trecho:

Os sistemas sdo totalidades integradas, cujas propriedades ndo podem ser
reduzidas as de unidades menores. Em vez de se concentrar nos elementos ou
substancias basicas, a abordagem sistémica enfatiza principios basicos de
organizacdo. Os exemplos de sistemas sdo abundantes na natureza. Todo e
qualquer organismo desde a menor bactéria até os seres humanos, passando
pela imensa variedade de plantas e animais é uma totalidade integrada e,
portanto, um sistema vivo... O que se preserva numa regido selvagem ndo séo
as arvores ou organismos individuais, mas a teia complexa de relacdo entre

eles (CAPRA, 1995, p.260).

Entdo, compreende-se que nesta nova visdo sistémica da vida, a natureza ndo é
fechada, formando assim um sistema cujas partes nao devem se isolar, tratando-se de um

perfeito sistema aberto. Em consondncia com esta ideia, Filho e D’ottaviano destacam:

Que em geral um sistema ndo é completamente isolado do seu meio ambiente,
pois tudo o que entra ou sai do sistema vem do, passa por ou sai para 0 meio
ambiente, sendo a fronteira o lugar onde se da essa passagem de importacéo e
de exportacdo. Contudo pode-se admitir a existéncia de sistemas que nédo
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interagem de qualquer modo com o meio-ambiente; nesse caso esses sistemas
sdo caracterizados como fechados e isolados. Pode-se admitir também a
existéncia de sistemas com elementos particular e totalmente sensiveis as
contingéncias ambientais; nesse caso esses sistemas sdo caracterizados como
abertos. (FILHO; D’OTTAVIANO, 2000, p.296)

Os autores convergem na perspectiva de ambiente, enquanto um sistema que
nunca sera isolado de seu meio, pois é local de passagem de importagdo e exportacdo e
consequentemente deve ser um sistema aberto, em é necessario que aconteca uma
harmonia entre os seus membros. Mas, esta acdo harmdnica, somente sera possivel, se 0
homem encontrar meios de estar em equilibrio com o ecossistema, o qual ele é parte. A
natureza € viva, e capaz de se auto-organizar, de se regular, fugindo do caréater estatico e
mecanico proposto pelas leis fisico-matematicas, a natureza evolui com suas proprias leis,
basta que a sociedade coopere com uma evolucdo sadia. Podemos também, nos apoiar em
Silveira (2002) que apresenta algumas orientacGes de como deve ser o equilibrio entre o

homem e a natureza:

Seria, contudo 0 homem um ser pensante isolado no interior de uma natureza
grandiosa, mas bruta? Fechar-se em si mesmo nao parece ser 0 melhor modo
de encontrar ao contrério, para compreender a si mesmo e ao Seu pensar o
homem s6 o fara compartilhando de toda a Natureza. Devera procurar
comparar-se com as diversas formas que se lhe aparecem buscando nelas e em
si mesmo as maltiplas manifestacdes de uma mesma realidade dindmica e em
constante evolucdo. Deve, pois, compreender-se como expressao especifica de
um fenémeno geral, fruto de uma mesma origem e destinado a um mesmo fim.
Compartilhar entdo de toda natureza, numa grande sinfonia, cada ser
expressando-a segundo um modo que lhe seja proprio.... Assumir formas
encontrando estados mais adequados de equilibrio para a energia disponivel &,
no atual estado evolutivo da Terra, a grande fonte de admiragéo nosso espirito:-
é tudo que ele é, é expressao de um processo que envolve a todos! (SILVEIRA,
2002, p. 24-5)

A visdo sistémica estabelecida por Capra nos mostra que o Universo é como uma
“teia” que tem como principio as inter-relacdes de seus elementos, interconectados, mas,
se este sistema, perder a interagdo com seu meio, sera seu fim, por isso que surge a ideia
de perfeita harmonia. A sociedade precisa compreender que o Ambiente ndo é submisso
as suas vontades, mas todos estdo na mesma teia, e se acontecer esta desregulacao
proposital, todos sdo afetados. Para o pensamento do cacique Seattle em carta ao

Presidente dos Estados Unidos, Franklin Pierce:

De uma coisa sabemos, a terra ndo pertence ao homem, é o homem que
pertence a terra, disso temos certeza. Todas as coisas estdo interligadas, como
0 sangue que une uma familia, tudo esta relacionado entre si, tudo quando
agride a terra, agride os filhos da terra, ndo foi o homem quem teceu a trama
da vida. Ele é meramente um fio da mesma. Tudo o que ele fizer a terra, a si
préprio fard. (SEATTLE, 1855, p.01)
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Na obra Teia da Vida, encontram-se outras explicacfes e contribuicGes sobre

pensamento Sistémico:

De acordo com a visdo sistémica, as propriedades do todo, essenciais de um
organismo, ou sistema vivo, sdo propriedades do todo que nenhuma das partes
possui. Elas surgem das interagBes e das relagBes entre as partes. Essas
propriedades sdo destruidas quando um sistema é dissecado, fisica ou
teoricamente em elementos isolados. Embora possamos discernir partes
individuais em qualquer sistema, essas partes ndo sdo isoladas, e a natureza do
todo é sempre diferente da mera soma de suas partes. (CAPRA, 1996, p.60)

1.1 Abordagem sistémica e a Geografia

Na Geografia a abordagem sistémica tem grande importancia, pois, como visto, esta
facilita no entendimento dos conjuntos complexos, assim como 0s da organizagédo
espacial. Visto que o objeto de estudo desta ciéncia € o Espaco geografico, no qual,
segundo Santos (2002) denomina como “um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de a¢Ges, ndo consideradas isoladamente,
mas como o quadro Unico no qual a histéria se da”. A proposta de aplicar as perspectivas
sistémicas nas questdes geograficas foi de grande valia para o desenvolvimento e

dinamizacdo da denominada Nova Geografia.

Para se compreender os acontecimentos e fendmenos que acontecem no espago, se
faz necessario observar todas as partes da teia, com base nas relacfes entre sociedade e

natureza. Assim, Santos deixa explicito que:

O espago, objeto essencial dos estudos geogréficos, sendo considerado como
um sistema, todo espaco, independente de sua dimensdo, seria assim
susceptivel de uma analise correspondente. Haveria assim, entre os diferentes
e os sistemas correlatos, uma espécie de hierarquia; e isto contribuiria para
explicar as localizaghes e polarizagbes. (SANTOS, 2002, p. 78).

Quando se aplica a abordagem sistémica aos estudos relacionados ao espaco
geografico todos os aspectos sdo observados, como uma totalidade organizada em
paisagens, territérios, regides e lugares. A area fisica possui uma tradicdo e se
desenvolveram pesquisas nesta area, mas também se faz necessaria a compreensdo do
conhecimento dos processos tecnoldgicos, econdmicos, sociais e ambientais, ou seja, a
relagdo entre as acdes da sociedade e as reagdes que estas causam no meio, dentro de um

ecossistema.
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Na década de 1930 a ideia de ecossistema ganha destaque nos estudos da abordagem
sistémica, com relagdo as perspectivas ambientais. Segundo Fuini (2011, p.46), “nos
estudos dos ecossistemas destaca-se, sobretudo, o exame das relagcdes e processos que
tém relagdo com os organismos, considerando as relacfes ecoldgicas, as peculiaridades
estruturais da biocenose, 0s elementos abi6ticos das relagbes com 0s organismos e 0s

elementos biocéntricos.”

O conceito de ecossistema apresenta um avango ao propor uma unidade de
estudo com elementos em interacdo e transformacdo, hum todo complexo e
hierarquizado. Conceitos vitais para a posterior compreensdo sistémica na
Geografia, porém o fato biolégico ainda prevalecia sobre o fato geografico,
pois ndo considerava a intervencdo humana como parte da estrutura
biocendtica, o que limita o proprio conceito de ecologia e sua proposta de
compreensdo do meio ambiente, onde o foco principal é o meio natural.
(VICENTE; PEREZ FILHO, 2003, p. 333).

A aplicacdo da teoria dos sistemas abriu portas para os estudos em diversas areas na
Geografia, dando maior exatiddo nas pesquisas e fortalecimento para esta ciéncia,
propiciando a criticidade em diversos conceitos ligados as geociéncias ou as ciéncias

humanas.

Bertrand (1968), na sua Geografia Fisica Global, conceitua geossistema como
um tipo de sistema aberto, hierarquicamente organizado, formado pela
combinacdo dindmica e dialética de um potencial ecoldgico (geomorfologia,
clima, hidrologia), de uma condicdo de exploragdo biol6gica natural
(vegetacdo, solo, fauna) e das atividades ditas antropicas. Partindo dessa
abordagem, o autor propds a adocdo de escalas espaciais diferentes —em ordem
decrescente sdo elas a zona, o dominio, a regido, o geossistema, o geofacies e
0 geotopo, estes dois Gltimos classificados a partir de critérios biogeograficos
e antropicos. (SALES, 2004, p. 130).

No ambito da geociéncia, a perspectiva sistémica trouxe grandes contribuicdes para

a construcao de seus paradigmas:

Na Geomorfologia, por exemplo, o ponto de partida é atribuido a Strahler
(1950, p. 676), quando escreveu que um sistema de drenagem ajustado talvez
seja melhor descrito como um sistema aberto em estado constante, que difere
de um sistema fechado em equilibrio, pois o sistema aberto possui importacdo
e exportacdo de componentes. Neste contexto, e como ponto inicial, destaca
também a teoria dos Ciclos de Erosdo de Davis destacando os aspectos
morfogenéticos do relevo. Ao expor as bases da teoria do equilibrio dindmico
em geomorfologia, J. T. Hack (1960) também utilizou a idéia de sistemas
abertos, mas Chorley (1962) procurou sistematizar e esclarecer a necessidade
da abordagem sistémica aos problemas geomorfoldgicos, destacando as
preocupacdes com a dindmica e o equilibrio nos sistemas. ContribuigBes
sucessivas vém sendo realizadas no estudo dos sistemas ecoldgicos, mostrando
a aplicabilidade da nocdo de ecossistema. Conceitos sistémicos tém sido
também aplicados a andlise morfométrica e topoldgica de redes fluviais, e as
bacias hidrograficas comecaram a ser focalizadas como unidades
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geomorfoldgicas fundamentais, tendo em vista o funcionamento integrado de
seus elementos. (CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 12)

Neste periodo atual, o espaco adquire as no¢Oes de técnica e tempo, viabilizando a
construcdo de um sistema de pensamento que busca entender este espaco geografico

como uma totalidade sistémica.

A utilizacdo de ferramentas e aportes técnicos sempre foram muito importantes
para a Geografia, dado o seu carater de apreensdo e compreensao da
organizacdo espacial de diferentes elementos, passando por instrumentos de
mapeamento e representacdo do ambiente, através de: mapas; cartas;
fotografias aéreas, imagens de satélite, programas de computador, e outros.
Mais recentemente destaca-se a disseminacdo do uso dos SIGs (Sistema de
InformagBes Geograficas) como sistemas automatizados usados para
armazenar, analisar e manipular dados geograficos, ou seja, dados que
representam objetos e fenémenos em que a localizacdo geografica é uma
caracteristica inerente a informagdo. (VICENTE; PEREZ FILHO, 2003,
p.340).

As técnicas estdo cada vez mais evoluidas, a ciéncia e a tecnologia se unem para
responderem questdes da sociedade, porém, nem todos possuem as mesmas
oportunidades de uso, um problema causado pela grande desigualdade social existente no
globo. Ha alguns anos, 0o mundo passa por mudancas exorbitantes, causadas pelo processo

de globalizacéo.

Parte-se do principio que o periodo associado ao processo de globalizacdo
envolve uma universalidade de eventos e convergéncia dos momentos através
da expansdo material e cognitiva do chamado “meio técnicocientifico-
informacional”. Integram-se os lugares de forma desigual, mas combinada e
interdependente, no processo de totalizagdo e homogeneiza¢do dos espacos
globalizados. (FUINI, 2011, p.47)

A questdo da observacéo da totalidade foi de grande importancia para Santos (1993),
na analise geogréafica da complexidade de fatores considerados no estudo do contexto
espacial, olhando a totalidade como um conceito abrangente, por isso importa fragmenta-

la em suas partes constituintes, mas sempre considerando a inter-relacdo entre estas.

Todas as partes de uma totalidade devem ser definidas através do exame de um
processo especifico em um dado contexto espacial. Forma é o aspecto visivel
de uma coisa, ao arranjo ordenado de objetos, a um padrdo. Tomada
isoladamente, trata-se da mera descricdo de fendmenos ou de um de seus
aspectos num dado instante do tempo. Funcéo sugere uma tarefa ou atividade
esperada de uma forma, pessoa, instituicdo ou coisa. Estrutura implica a inter-
relacdo de todas as partes de um todo; o modo de organizagdo ou construgao.
Processo pode ser definido como uma acdo continua, desenvolvendo-se em
diregdo a um resultado, associando 0s conceitos de tempo (continuidade) e
mudanc¢a. A forma pode ser imperfeitamente definida como uma estrutura
técnica ou objeto responsavel pela execugdo de determinada fungédo. As formas
sdo governadas pelo presente, tendo por anteparo o passado, surgindo dotadas
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de certos contornos e finalidades-fungdes. Deste modo, a funcéo é a atividade
elementar de que a forma se reveste, sendo as formas resultantes de processos
passados ocorridos na estrutura subjacente. Ao se refletir sobre os diferentes
tipos de estruturas, ai estdo as diferentes formas reveladas (naturais e
artificiais) que ficam, por sua vez, sujeitas a constante evolucdo. (SANTOS,
1992, p.95).

Conforme Santos (2002), o estudo dos sistemas, ha pelo menos vinte anos, tem sido
utilizada pelas ciéncias humanas, e a Geografia foi uma das Ultimas ciéncias a se utilizar
deste aporte metodoldgico. De acordo com Fuini (2011), no contexto de Geografia
humana e econémica, as contribuicdes iniciais sobre a utilizacdo da analise sistémica sao
difusas, destacando os trabalhos de Berry (1964) sobre as “cidades como sistemas dentro
de sistemas de cidades”, de Haggett (1965), sobre a andlise locacional em Geografia, e de

Harvey (1969) e Hurst (1968).

As cidades e suas interfaces sdo incluidas em estudos baseados em termos
sistémicos. Um sistema se define por um nodulo, com as relagdes entre a periferia e 0
centro, e as caracteristicas impostas a periferia. E através desta observacio e estudo da
rede, a qual pode ser considerada como uma teia interligada, e somente a partir deste
esquema teorico que € possivel apreender sistematicamente as articulacdes do espaco e

reconhecer sua prépria natureza.

Cada sistema espacial e as localizacbes correspondentes aparecem, entdo,
como um resultado de um jogo de relacdes; a analise serd tanto mais rigorosa
quanto sejamos capazes de escapar as confrontagBes entre variaveis simples
que na maioria das vezes levam as andlises causais ou as relages de causa e
efeito que isolam artificialmente certas variaveis e impedem de abranger a
totalidade das interacbes. Sempre um sistema substitui um outro porque o
sistema espacial é sempre a consequéncia da projecéo de um ou varios sistemas
histéricos. (SANTOS, 2002, p. 79-80).

Neste contexto pode-se aplicar a teoria dos Circuitos da economia urbana, elaborada
por Milton Santos (1971, 1972), com o intuito de explicar de forma sistémica 0s
fendmenos econémicos e sociais que circundam a sociedade. Santos (2003) elabora
conceitos para o entendimento das dinamicas que acontecem nos sistemas urbanos, o
surgimento de dois circuitos econdémicos responsaveis pelo processo de organizacdo do

espago urbano, dois subsistemas: “o circuito superior ou moderno” e o “circuito inferior”.

O circuito superior é resultado direto da modernizacdo tecnoldgica e seus
elementos mais representativos sdo 0os monopolios. A maior parte de suas
relacdes ocorre fora da cidade e da drea que a circunda porque este circuito tem
um quadro de referéncias nacional e internacional. O circuito inferior consiste
de atividades em pequena escala e diz especialmente referéncia a populagéo
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pobre. Contrariamente ao circuito superior, o inferior ¢ bem sedimentado e
goza de relacdes privilegiadas com sua regido. (SANTOS, 2003, p. 126).

Sistema Urbano — Cidade.

Circuito superior

Circuito inferior

Esquema 1- Os Circuitos da Economia Urbana
Fonte: Santos (2003).

Dentro da atual conjuntura do processo de globalizacdo em que se vive, torna-se
cada vez mais necessario o uso de métodos sistémicos para abordagem das questfes
trabalhadas pela Geografia e entendimento do espaco. E vale ressaltar que a Geografia
adota um carater interdisciplinar frente as novas posturas e processos da sociedade,
aplicando a abordagem sistémica como uma ferramenta facilitadora do movimento de
integracdo e inter-relacdo, e ndo de homogeneizacao, das observacdes e estudos sobre o
espaco geogréafico visto enquanto totalidade sistémica integradora dos objetos fisicos e
técnicos e as acbes econdmicas, sociais e culturais que dao valor e constituem as formas,
funcdes e estruturas.(FUINI, 2011, p.50)

O exercicio da apreensdo da totalidade € um trabalho fundamental e basico
para a compreensdo do lugar real e epistemologico que, dentro dela, tém as
suas diferentes partes e aspectos. (...) Uma interdisciplinaridade que néo leva
em conta a multiplicidade de aspectos com 0s quais se apresenta aos n0ssos
olhos uma mesma realidade, poderia conduzir a construgdo teérica de uma
totalidade cega e confusa, incapaz de permitir uma definicéo correta de suas
partes, agravando o problema de sua propria defini¢do como realidade total.
Isto supde que se reconhega um objeto a Geografia e que se hajam identificado
suas categorias fundamentais. E bem verdade que as categorias mudam de
significagdo com a histéria, mas elas sdo uma base e guia permanente para
teorizacdo. Partindo do objeto da disciplina, 0 espaco, considera-se 0 processo
de producéo do espago como produto histérico. (SANTOS, 2002, p. 141).
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Tudo esté interligado, onde o meio sofre interferéncias antropicas e vise versa, nao
aparado por um equilibrio perfeito, mas um desequilibrio causado pela dinamizacdo do

sistema aberto, que recebe um fluxo intenso de informagdes.

1.2 - Crise de percepcédo e Meio Ambiente

Como visto no decorrer da discussdo a desordem ambiental causada pelas acGes
antropicas desenfreadas sdo cada vez mais comuns e Vvisiveis, uma grande
insustentabilidade que acarreta graves danos ao meio ambiente, uma proposta que corre
em volta do consumismo desenfreado, o lucro ultrapassa os valores humanos e
ambientais. Este fendmeno é tratado por Capra (1996), como uma crise que engloba toda

a humanidade, uma crise de percepcao. Para ele, esta crise:

{...} deriva do fato de que a maioria de nés, e em especial nossas grandes
instituicOes sociais, concordam com o0s conceitos de uma visdo de mundo
obsoleta, uma percepcdo da realidade inadequada para lidarmos com nosso
mundo superpovoado e globalmente interligado. Ha solucBes para os
principais problemas de nosso tempo, algumas delas até mesmo simples. Mas
requerem uma mudanca radical em nossas percep¢des, no nosso pensamento e
nos nossos valores. E, de fato, estamos agora no principio dessa mudanca
fundamental de visdo do mundo na ciéncia e na sociedade. (CAPRA, 1996,
p.22).

O conceito de percepcao esta ligado a maneira de sentir e observar a si mesmo
como um ser que faz parte de uma teia chamada universo. De acordo com Penteado
(2010), os sistemas de percepcdes geram sistemas de comportamentos, de modo que a
acdo consciente € interdepende do que é percebido no meio. Assim, decorre da visao de
mundo obsoleta, onde as coisas perdem o valor, sdo cada vez mais descartaveis, tudo
esta ultrapassado, uma visao criada pela sociedade em geral, que inviabiliza o avango de
propostas sustentaveis em prol da utilizacdo desenfreada dos recursos naturais.

A compreensdo linear mecanicista, instaurada em meados do século XIX na
ciéncia, trouxe inumeros beneficios e avancgos tecnoldgicos para a soceidade, porém
também ¢ causadora dos reflexos de “crises” que cincundam a humanidade. Um modelo
fragmentador que visava a separacdo das partes para comprendé-las, partindo da
perspectiva de que os sistemas sociais S80 como maquinas com engrenagnes que se
encaixam perfeitamente. E a partir disto originou-se a ideia de padronizacao do contexto

de mundo, caracteristico da crise de percepcao.

Ha inadequacdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre os saberes
separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro
lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais,
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multidimensionais, transnacionais, globais, planetarios (MORIN, 2003,
p.13).

N&o ha como entender o mundo tradando suas partes isoladamente, pois as
relacdes entre sociedade e meio sdo fundamentais para a busca de solugdes das varias

situacOes que cercam o planeta. A separacdo das partes acontece porque a mentalidade
reducionista é Util para o entendimento de algumas situacbes das exatas, mas

completamente inadequado para outras, como a compreensdo da complexidade da vida.

O pensamento cartesiano fundamentou uma sociedade que acredita que o
mundo é um bau de recursos a servi¢o do “desenvolvimento” econémico. Um
rio intocado ou uma floresta milenar sdo recursos nao aproveitados. Essa crenca
orienta o desenvolvimentismo que é cego por so saber ou querer olhar para
fragmentos tortos da realidade como o PIB. Apaixonamos-nos tanto pelas
maquinas e acreditamos tdo cegamente na ciéncia reducionista que em todo
lugar que olhamos s6 conseguimos ver maquinas. Pessoas, organizacoes,
comunidades e ecossistemas sdo0 vistos como tipos particulares de sistemas
mecénicos (TAVARES, 2019, p.1).

E no entrelacar dos diversos fendmenos da existéncia que o reducionismo da
crise ignora o emaranhado de acgdes e retroalimentacgdes, a qual, entendida e percebida,
conduz ao desabrochar da sensibilidade ecoldgica, e mais tarde, resulta na individuacéo,

e consequentemente no fendmeno da insustentabilidade. (MAFESSOLI, 2010, p.89).

A monopolizacdo do pensamento, gerado pelas propostas de mundo globalizado
mecanicista, envolto pelos avancos tecnoldgicos sem planejamento cria uma
padronizacdo de pensamento, que se torna estatico, mérbido, sem nenhuma percepc¢éo
da vida. De acordo com Santos (2001), o ser humano perpassa por um momento de
esquizofrenia para com o territério, onde o ambiente deve estar ao dispor da
humanidade, a servico das facetas lucrativas, partindo da percepcao de que o homem

esta em dissonancia com o meio.

O racionalismo farg, da representacdo, a realidade. Desse modo, ele destroéi
toda conivéncia, toda participacdo, toda correspondéncia poética com as
coisas, naturais ou sociais. A representacdo € causa e efeito da distancia, da
separacdo, da soliddo gregaria que caracteriza a modernidade que termina.
Através de um paradoxo instrutivo, a representacdo inverte-se em coisa
esclerosada, enrijecida, sem vida N&o € mais o0 povo, mas, sim, o Estado que
é representado. Estado desconectado que, entdo, ndo é autoridade. Quer dizer,
ndo sabe mais fazer crescer (autoritas) aqueles de quem se supde que ele é
fiador. (MAFESSOLLI, 2010, p.79).
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Esta viséo linear racional fracionada limita a visdo do campo de agéo das diversas

inter-relagdes e torna a sociedade passiva diante dos expostos da modernidade.

Essa linearidade transluz ndo apenas um entendimento simplificado dos
fendmenos, mas tal condicdo fracionada secreta auséncia de pensamento
critico e alienacdo. O modo de consumir em excesso, por exemplo, demanda
exploracdo das matérias-prima em excesso. O movimento consumista,
entretanto, é motivado/influenciado por diversos fenémenos. A compreensao
complexa abrange esses diversos fenémenos, como, por exemplo, entender o
consumismo pela seducdo dos produtos e/ou status que eles garantem e/ou a
compra que gera inveja e/ou a compra que satisfaz algum capricho estético,
e assim por diante. A complexidade continua a desembaracar os fenémenos
e encontra na seducédo deliberada dos produtos ramificacdes que interessam a
psicologia, a psicandlise, ao vendedor, ao profissional de publicidade e
propaganda, e a hd um sem nimero de epistemologias, ciéncias e questdes de
negdcios envolvidas. E esse exercicio se estende as diversas inter-relagdes.
(PENTEADO, 2010, p.02).

De acordo com Navarro e Cardoso, a conjuntura atual da sociedade:

(...) reflete as insuficiéncias e antinomias do processo histérico das
revolugdes industriais e suas estratégias de acumulacdo de riqueza, tais como
a realidade dos riscos globais, compreendendo os ecoldgicos, ambientais, 0s
politicos econémicos e os sociais francamente associados. (NAVARRO e
CARDOSO, 2005, p.69).

Corroborando com esta afirmacgdo, Mafessoli apresenta algumas caracteristicas

da crise de percepgéo:

Separagao - dominacdo. S8o essas as duas caracteristicas do mito do
Progresso. S8o essas as raizes do paradigma moderno. A natureza torna-se
um “ob-jeto” (o que é colocado a nossa frente) dominada por um “sub-jeito”
(substancial) autossuficiente e, principalmente, que representa uma Razdo
soberana, fundamento do desenvolvimento cientifico, depois tecnolégico. E
por e gragas a essa racionalizacdo generalizada da existéncia (Max Weber)
que se rompeu a participacdo mégica, a correspondéncia mistica que o
homem, nas sociedades pré-modernas, mantinha com seu ambiente natural.
(MAFESSOLLI, 2010, p.79).

Portanto € preciso que haja uma sensibilizacdo da forma perceptiva do ambiente,

para que a populacdo volte a ter a condicdo de conectividade com seu entorno, com a

percepcao de que tudo esté interligado, e todos vivem em uma Unica teia, dissipando o

imaginario de que o ambiente é subserviente as vontades antrdpicas.

E necessario que haja uma relacdo de reciprocidade, participacdo e
solidariedade incondicional para com o préximo, a fauna, a flora, a vida em
toda sua totalidade. O nosso tempo pede a supera¢do do modelo mental
reducionista, esse que permeia todas as esferas da sociedade moderna. E
necessario entender a sua limitagcdo e mergulhar profundamente em um novo
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tipo de conhecimento: um informado pelos sistemas vivos. (TAVARES,
2019, p.01).

A partir do momento em que se compreende o sentido de Teia da Vida, se tem a
quebra de paradigmas implementados pelo pensamento reducionista mecanico, ou seja,
por mais que a mente humana iludida crie estigmas ou disparidades geradores de litigio,
a concepcdo de estarmos subterraneamente vinculados uns aos outros, com o0s
ecossistemas e com todas as particulas deste planeta se torna fundamento para o
entendimento e organizacdo solidaria em sociedade. (GARCIA e SOARES, 2019, p.11).
Em consonancia com este pensamento, Capra faz uma complementacdo a partir do

estudo da totalidade, apoiado na abordagem sistémica:

Entender a interdependéncia ecolégica significa entender relagdes. Isso
determina as mudancas de percepcdo que sdo caracteristicas do pensamento
sistémico - das partes para o todo, de objetos para relacfes, de contetido para
padrdo. Uma comunidade humana sustentavel esta ciente das multiplas
relacBes entre seus membros. Nutrir a comunidade significa nutrir essas
relacdes. (CAPRA, 1996, p.231).

Essa visdo de Capra gerada com base nos principios da abordagem sistémica da
impulso ao conceito de Eco-alfabetizacdo, considerado um caminho muito bem sucedido
e concebido nas areas que circundam a sociedade, com o anseio de propor uma alternativa
sustentavel para a preservacdo dos recursos naturais.

A Eco-Alfabetizagdo é a educacdo que tem uma proposta pautada na satisfagdo
das necessidades humanas sem prejudicar as préximas geracdes, iniciando pela

compreensdo dos principios basicos que regem a vida na Terra (MESSINA &
RICHTER, 2010, p.9).

De acordo com Capra (2003) para alcancar um mundo sustentavel, primeiro é
preciso disseminar na sociedade uma definicdo operacional do que é sustentabilidade
ecoldgica, partindo da percepcao de que a natureza tem como caracteristica indissoluvel
0 mantimento da vida, o0 modo de vida da sociedade deve ser planejado de modo a nao
interferir nessa capacidade da natureza. O segredo estd em reconhecer que as
comunidades, mesmo no é&pice da insustentabilidade, podem ser moldadas e
reestruturadas sob a perspectiva sustentavel e sistémica. Esse entendimento se tornou
conhecido como alfabetizacdo ecolégica (DACACHE, 2004). Um dos ensinamentos
transmitidos pela abordagem sistémica é o reconhecimento das redes que constituem um
padrdo basico de organizacdo dos sistemas vivos. Este sistema de redes também pode ser
um aparato para a compreensdo dos sistemas sociais. Compreender sistemas vivos nos

leva a compreender relagdes, o que ndo é facil para nds por que € algo que vai contra 0
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meétodo cientifico tradicional da cultura ocidental (CAPRA, 2003 apud DACACHE,
2004).

Corroborando com Capra, Debache nos diz que:

Segundo Capra precisamos de um curriculo escolar que ensine as nossas
criangas esses fatos fundamentais da vida. Por estar fundada no pensamento
sistémico a alfabetizacdo ecoldgica é muito mais do que educacdo ambiental,
ela oferece arcabouco para abordagem sistémica escolar. O novo entendimento
do processo de aprendizagem também envolve o entendimento de que toda
aprendizagem é fundamentalmente social (DACACHE, 2004, p.32).

A partir da teoria sistémica é implementada uma nova forma de ver o mundo como
complexo, sendo uma saida para a elevada crise de percepcao enraizada na humanidade.
Os principios da ecologia sdo os principios de organizacdo comuns a todos os sistemas
vivos. Sao padrdes basicos da vida. E claro que existem diferencas entre ecossistema e as
comunidades humanas, ndo se pode aprender sobre valores humanos nos ecossistemas,
contudo pode-se aprender como viver de forma sustentavel, sabedoria essencial a
alfabetizacéo ecologica (DACACHE, 2004).
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CAPITULO 2 - RESIDUOS SOLIDOS: UMA AMEACA A SOCIEDADE
CONTEMPORANEA

O presente capitulo objetiva apresentar o processo historico da relagdo existente
entre os residuos solidos e a formacdo do espaco. Muitas transformacdes foram e séo
perceptiveis aos olhos e se perpetuam até os dias atuais, as quais trazem pontos
inconsequentes com relacdo ao manejo e a destinagdo final dos residuos solidos,
formando uma bagagem de prejuizos para a ordem ambiental e social na
contemporaneidade. Para que haja uma melhor compreensdo dessas mudangas, que
envolvem aspectos culturais, econdmicos, sociais e ambientais é necessario relaciona-las
com 0s acontecimentos dos diferentes periodos historicos, fazendo uso da abordagem
sistémica, esta que aguca e estimula o olhar para a totalidade, e assim aplicar as devidas
relacbes entre espaco e tempo. Compreendendo o0s residuos como elementos de
construcdo e degradacéo do espaco geografico nos diferentes periodos, relacionando com
a legislacéo e as formas propostas pelo poder pablico para o gerenciamento destes na area

de pesquisa.

E pertinente fazer um recorte histdrico, para entender as transformacdes do espaco

e a construcao das paisagens, cabe ressaltar que nem sempre houve producéo de residuos

em larga escala e nem grandes alteracdes no ambiente, pois a humanidade ja passou por

um periodo de nomadismo, onde nédo existia ainda o dominio das técnicas, eram coletores,

ou seja, permaneciam em um determinado local por um curto periodo, ndo dava tempo
de produzir grandes quantidades ou acumular residuos.

Como todo organismo vivo, 0 homem, para sobreviver, necessita de matérias

e energia, elementos considerados aqui como insumos obtidos do processo

de apropriacdo da natureza e transformados em bens ou mercadorias

prontas para satisfazer os requerimentos basicos ou primarios. Dessa forma,

a humanidade tem se reproduzido por mais de um milhdo de anos, num

processo evolutivo traduzido na especializacdo somatica, que lhe permitiu o

desenvolvimento da capacidade de ubiqgliidade, traduzida na possibilidade de

seu assentamento em todo o planeta. Ao mesmo tempo, ganhava em cultura,

facilitadora das condicdes indispensaveis para se apropriar do espaco e asse-

gurar sua sobrevivéncia, onde quer que se fixasse territorialmente. (BERRIOS,
2008, p.17)

Com o passar dos anos, as técnicas foram sendo aprimoradas, trazendo melhorias
para a vida da sociedade, mas, houve a falta de planejamento neste processo, o que
provocou inimeros problemas ambientais, trazendo prejuizos para o equilibrio ecolégico

da humanidade (CAPRA, 1996). Com base na teoria dos sistemas, pode-se dizer que o
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ser humano é um sistema aberto, caracterizado como um consumidor de matéria e energia,
vindas dos alimentos e do ar que respira, tornando-se um local da realizagdo do processo
transformacédo de energia e fluxos, o que resulta em acgdes, movimentos corporais e
atividades mentais realizados diariamente (BERRIOS, 2006).

Desde a mais antiga formacao e organiza¢do humana, as necessidades com relagdo
ao consumo estavam ligadas intrinsecamente ao grau cultural e temporal em que a
comunidade estava inserida. Por exemplo, no periodo Neolitico, as necessidades eram
ligadas a coleta alimenticia, caca, e a outras de carater simples, vinculadas a satisfacdo
fisica e espiritual de cada comunidade ou grupo social. Para isso, 0 homem se valia de
elementos tecnoldgicos singelos baseados no uso da rocha, 0ssos, conchas, penas,
madeiras e outros materiais de facil obtencdo e degradacdo (BERRIOS, 2006). Esta
producdo de fluxos e transformacGes era envolvida por uma tecnologia simples, gerando

assim um residuo de facil decomposigao natural.

A ldade Média, com 0 modo de producéo do feudalismo, teve suas bases iniciais
voltadas para o trabalho agricola, com uma relacdo entre o Senhor Feudal (proprietéario
daterra) e 0 Vassalo (servo) que trabalhava nas terras em troca de sua subsisténcia. Neste
periodo, era notavel a paisagem rural e a produtividade ndo era tdo alavancada. Quanto
aos residuos, eram de baixa quantidade e sem dificuldades de decomposicéo, todavia, ndo
havia uma preocupacdo de como e onde tratar desses residuos. Com o passar das décadas,
pode-se notar uma evolucdo tecnoldgica, e isto possibilitou um aumento na
produtividade, e excedentes de producao foram gerados, passando a ser comercializados.
(MASSUKADO, 2004).

Em consonancia com esta afirmacdo, Pereira (2005) diz que a urbanizagdo da
Idade Média foi formada com pessoas recém-saidas do campo, acostumadas a uma
economia de autossubsisténcia, uma vida do campo e pacata, onde geralmente os rejeitos
eram reaproveitados como adubos, forragens ou lavagens para animais. Por sua utilidade

imediata, os dejetos ndo eram vistos como perigosos ou nocivos a salde e ao ambiente.

Desde as primeiras organizacbes humanas, muito tempo se passou muitas
técnicas, costumes e necessidades evoluiram, o conhecimento cientifico alcangcou um

patamar extraordinario, com descobertas marcantes para a sociedade.

38



A evolucdo na ciéncia e tecnologia vem com a proposta de tornar a vida humana
mais confortavel em seu cotidiano, e assim, com o aperfeicoamento constante das técnicas
houve grande transformacdo nos modos de producgdo, estruturas sociais, modos
comportamentais, ideologias e atitudes mentais (SALOMON, SAGASTI E SACHS,
1996). Um desenvolvimento que vinha crescendo com grande velocidade e trazendo
consigo um novo modo de producdo e de vida, que ja se espalhava pelo ocidente: O
capitalismo, que foi fortalecido especialmente em meados do século XVIII com a
ascensdo da Revolucédo Industrial.

O comércio dos produtos abriu portas para as migraces e troca e venda de
mercadorias, com um grande fluxo de pessoas, e isto gerou a criacdo de uma nova classe,
a burguesia, composta pelos artesdes, mercadores e donos de comércios, dando origem

ao sistema de producao baseado no lucro.

Todas essas mudangas foram visiveis na época, se materializaram no espago e a
paisagem que era rural, comeca a dar lugar para a paisagem urbana. Com a ascensao da
urbanizacdo, o comércio e a populacdo cresceram, mas este crescimento ndo foi
acompanhado por um planejamento e mudancas de habitos, e muitos dos que tinham os
costumes de descarte de residuos no meio rural, o qual nao era feito em larga escala,
continuaram despejando da mesma forma, com maior escala no meio urbano, nas ruas da
cidade, e este espaco nao tinha a capacidade de digerir os residuos produzidos pela
populacdo, que levava aquelas aces como uma pratica normal. E isto desencadeou a
proliferacdo de diversas doencas e pestes, que causaram uma situacdo traumatica para a

populacdo naquele periodo.

Com isso, as liderangas viram a importancia de um servico de limpeza e do zelo

pelo despejo correto dos residuos e a partir dai surgiram os servicos publicos referentes a
limpeza urbana, foram criados e servicos de armazenamento, coleta e disposicéo final.

Na Itélia, uma das partes mais urbanizadas da Europa no final da Idade Média,

o controle do lixo era levado especialmente a sério. Em Siena, por exemplo, a

municipalidade contratava porcos para manter as ruas mais ou menos limpas,

enquanto em Bolonha a disposicao do lixo foi regulamentada por uma série de
leis, desde o século XIII até o XVI. (BURKE, 2001, p.2).

Entdo, podemos destacar que o descarte dos residuos sélidos ao Meio Ambiente
teve um forte momento de ascensdo a partir da Primeira Revolugdo Industrial no decorrer

do Séc. XVIII, onde esse descarte crescia de forma desordenada e sem planejamento. De
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acordo com Massukado (2004), antes da revolucdo industrial os residuos solidos eram
constituidos basicamente por matéria organica, o que possibilitava a sua absorcéo pelo
meio ambiente sem grandes prejuizos.
A partir da Revolugdo Industrial, com a introducdo das fabricas a producao
comecou a ser realizada em larga escala. Neste momento, uma quantidade cada
vez maior de novos produtos foi introduzida no mercado, acarretando

consideravel aumento do volume e da diversidade de residuos gerados nas
areas urbanas. (MUSSUKADO, 2004, p.1).

Este periodo causou grandes mudancas referentes a capacidade produtiva do ser
humano, o que implicou no uso abusivo dos recursos naturais, acarretando o aumento da
producdo de mercadorias, distribuicdo, elevado consumo e geracdo de residuos no
ambiente, pois 0 que ndo estava ao alcance do pensamento econdmico do século XI1X foi
a ideia de que o descarte do consumo também iria fazer parte do ciclo produtivo (STROH,
2009). Nunca mais a Terra ¢ a humanidade foram as mesmas, “a nogdo de um universo
organico, vivo e espiritual foi substituida pela no¢do do mundo como maquina, € a
méaquina do mundo tornou-se a metafora dominante da era moderna” (CAPRA, 2003,
p.34).

O cume expansivo da febre consumista veio com os ideais capitalistas impostos a
revolucdo industrial e trouxe dinamizacdo, aceleracdo na producdo e colocacdo dos
objetos no mercado, que eram oferecidos a grande massa populacional, a qual era incitada
por um imaginario do status consumidor, ou seja, quem tem maior poder de compra, mais
bem visto sera na sociedade, além do que existia um grande aparato tecnologico de
inovacdo por tras dos objetos cada vez mais descartaveis, e que também contavam com

diversos mecanismos de persuasdo e convencimento.

Atualmente pode-se dizer que toda essa estrutura foi quadriplicada. Como
consequéncia deste acelerado processo de evolucdo tecnolégica na comunicacgdo,
informacdo e técnicas de mercado embasadas no capitalismo, o fenémeno da
Globalizacdo tem cada vez mais se findado no mundo contemporaneo, o0 mundo esta
interligado, muitas mudangas sociais e culturais foram atribuidas a sociedade, as quais
deliberaram costumes na maioria deles, inversos aos preceitos da sustentabilidade.

(...) a intensificagdo das relacbes sociais em escala mundial, que ligam
localidades distantes de tal maneira que acontecimentos locais sdéo modelados
por eventos ocorrendo a muitas milhas de distancia e vice-versa. Este é um
processo dialético porque tais acontecimentos locais podem se deslocar numa

diregdo inversa as relagdes muito distanciadas que os modelam. A
transformacdo local é tanto uma parte da globalizagdo quanto a extensdo lateral
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das conexdes sociais através do tempo e espago. Assim, quem quer que estude
as cidades hoje em dia, em qualquer parte do mundo, esta ciente de que o que
ocorre numa vizinhanga local tende a ser influenciado por fatores — tais como
dinheiro mundial e mercado de bens — operando a uma distancia indefinida da
vizinhanga em questdo. (GIDDENS, 1991, p. 69-70)

“... 0s homens da opuléncia que originam uma cultura material na forma de bens
e locais de consumo" (FEATHERSTONE, 1995, p.25). Esses homens ja “... ndo se
encontram rodeados... por outros homens, mas mais por objetos... Vivemos o tempo dos
objetos... existimos conforme o seu ritmo e em conformidade com a sua sucessdo
permanente” (BAUDRILLARD, 1991).

Assim como no mundo todo, a populacdo brasileira tem crescido nas ultimas
décadas, e este processo ndo foi acompanhado por um planejamento urbano, além do
sistema de producdo vigente, o capitalista, o que tem levantado uma problematica acerca
da geracgéo do lixo e sua destinacdo, onde podemos tracar relagGes intrinsecas com o meio

ambiente.

N&o é necessario se dirigir a um grande centro urbano para observar o problema,
pois tem sido endémico em diversas partes do pais, resultando em um grande problema

ambiental e de satde publica.

A [...] maioria dos municipios coloca os residuos [..] a céu aberto
desrespeitando as normas [...] lancam diretamente o lixo em rios, mangues,
lagos ou oceano por considerar estas areas de baixo valor comercial ou sem
utilidade pratica [...] métodos que [...] sdo 0s mais agressivos em termos
ambientais. (BERRIOS, 1991, p.121).

A Constituicdo Federal determina em seu Artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os
presentes e futuras geragBes. (Brasil, 2004) § 3° - As condutas e atividades
consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas
ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente da
obrigacdo de reparar os danos causados. (BRASIL, 1988, p.26)

Este direito apresentado na constituicdo deve ser zelado e protegido através da
criacdo de politicas publicas que tragam projetos eficazes com relagdo ao descarte dos

residuos, preservando o Meio Ambiente, através de um gerenciamento adequado. Assim

41



como promover propostas de conscientizacdo da populacdo e também aplicar a lei e as
devidas punicdes aos infratores.

Com a aceleracdo do processo consumista, criaram-se demandas, orientando
costumes, fabricando modelos, definindo estilos, divulgando produtos e servigos, a midia
passou a fazer parte do nosso dia a dia, interferindo no nosso modo de viver e pensar.
Segundo Dias, “A Revolugdo Industrial, iniciada na Inglaterra em 1779, desencadeou o
processo de urbanizagdo, mudando significativamente a vida das pessoas” (DIAS, 2002,
p.116). Assim como as novas técnicas de industrializacdo, a criacdo das cidades sem
planejamento e estruturacao, e principalmente a febre do consumo exacerbado que impera
e domina grande parte das sociedades no mundo, propondo uma constante renovacgédo
material, cria uma forma banal de valor das coisas, que resulta no descarte e substituicao

compulsoria dos objetos.

Os problemas inerentes aos residuos sélidos e sua destinacéo final, estdo além de
solugdes tecnicas, resolvidas apenas atraves do uso de maquinario para a remocao dos
residuos ou da geracdo de investimentos. Estas solucdes sdo meros paliativos que
deliberam resultados momentéaneos para a problematica. Logo, é necessario agucarmos
uma visdo socioespacial (NEVES, 2009), onde devemos analisar o modelo de producéo
e 0 modelo de desenvolvimento, cultura, e como estes atuam com relacdo ao meio em que
se vive, buscando compreender a importancia da sistematizacdo das acbes e suas

interferéncias no meio.

Os Residuos solidos representam um importante tema para estudos e pesquisas
das relacdes da sociedade e meio para que possamos compreender as causas que levam
ao despejo incorreto destes no Meio Ambiente. Historicamente, ele é simbolo de
degradacdo e degenerescéncia dos objetos, do que ndo tem mais valor econémico ou

afetivo, daquilo que é resultante da transformacéo e/ou do consumo de materiais.

Na visdo de Burke (2001), tudo tem uma historia, uma vez que tudo sofre
mudancas no decorrer do tempo, seja o clima, a maneira de sociabilidade, 0s sonhos, 0s
ideais de limpeza e até os residuos, através de sua dimensdo temporal, retratam a histéria
de uma sociedade, passam a ser um reflexo do seu consumo, da sua relacdo intima com o

meio, e esta indissociabilidade resulta na formagdo do Espaco Geogréfico.

O significado do lixo enquanto objeto de estudo para a Geografia ultrapassa,
portanto, as questes da degradacdo ambiental e inserem-se numa
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problematica que desvenda a prdpria historia da sociedade e da organizacéo do
espaco geografico. O interesse da Geografia esta na inegavel dimensdo
espacial que o lixo possui, destacando-se pela caracterizacdo no espaco de sua
presenca e movimentacdo, pela sua producdo, transporte, estocagem e
eliminacdo. Também se revela através das paisagens marcadas pelos lixdes,
pela sua acumulagdo em terrenos baldios, nas margens dos rios e de rodovias
e pela desagradavel visdo do lixo nos espacos publicos (NEVES, 2009, p.02).

Nesta perspectiva, € valido fazer uma analise da relagdo sociedade-residuos
solidos através da Geografia e das ferramentas que esta nos oferece e do poder de analise
conferido ao espaco enquanto instancia da sociedade. Com o intuito de firmar uma
discussdo acerca do déficit no manejo e destinacdo final dos residuos sélidos, Berrios
(2006), apresenta uma sintese dos desajustes que acontecem nas instancias que compdem
a teia em que a sociedade esta inserida.

no meio ambiente, incluindo aqui, as agressdes aos quatro sistemas naturais;
2) na sociedade, considerando-a como agente que produz residuos e como
paciente que recebe o rigor dos impactos e outros aspectos como os de gera-
cdo de emprego, dos catadores de rua, etc. 3) na economia, ao analisar o
dispéndio da matéria e da energia contidas no lixo, sua reciclagem industrial e
custos operacionais do servico; e 4) no espaco geografico, salientando a
caréncia de locais para instalar plantas de tratamento, falta de locais para a
sua disposicao final, problemas na coleta urbana e outros. Temos a conviccio
de serem solucionaveis todos os impactos ocasionados pelo mau manejo dos
residuos, tanto por parte dos individuos, como do poder publico. Para isso é

mister contar com consciéncia ambiental, com vontade politica e com alguns
recursos econdmicos. (BERRIOS, 2006, p.25).

Seguindo este pensamento, na Geografia o significado do lixo vai muito além das
questdes voltadas a degradacdo ambiental e estas se inserem numa problematica que
perpassa a historia da sociedade e da organizagdo do espago geografico. Segundo Corréa
(1997), o0 meio ambiente é entendido a partir de trés dimensdes que se encontram
relacionadas. A principio, como “resultado material da acdo humana, tratando-se da
segunda natureza, da natureza transformada pelo trabalho social”’; em seguida, como uma
agregacao de fixos e fluxos e, por fim, por considerar que “um homem qualificado pelas
suas relagdes sociais, na cultura, seu ideario, mitos, simbolos, utopias e conflitos, [...]

produtor e usudrio do meio ambiente, mas também, por meio dele, algoz e vitima”

(CORREA, 1997, p. 154).

Esta situacdo esta infundida nas paisagens, marcadas pelos grandes lixdes, pela
sua acumulacdo em locais inapropriados, que por anos e anos vao se constituindo e se
consolidando, tonando-se local comum para o despejo de residuos da populagdo. Segundo
Santos (1994, p. 66), verifica-se que a no¢ao de paisagem nao se cria de uma so vez, mas

por acréscimos e substituicdes; a logica pela qual se fez um objeto no passado era a l1ogica
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da produgdo daquele momento. Uma paisagem ¢ uma escrita sobre a outra, ¢ um conjunto
de objetos que tém idades diferentes, ¢ uma heranca de muitos diferentes momentos. ...
ela permite manter uma relacdo viva entre o homem e a natureza que o envolve
imediatamente. A paisagem desempenha o papel de mediacdo, que permite a natureza
subsistir como mundo para o homem” (BESSE, 2006 p. 82).

Dessa forma, todo o percurso histérico dos Residuos Solidos e dos avancos que
envolvem o tema, nas Ultimas décadas receberam um grau de importancia, que
desencandearam discussdes e acordos a cerca do gerenciamento destes. Todavia, apesar
dos progressos desenvolvidos, a questdo dos Residuos e suas consequéncias a sociedade
e ao ambiente permanecem preocupantes. Logo, representa um desafio diario as
populagdes, a criagdo de novos valores, éticos e culturais, com o inuito de reorganizar
economias e reorientar o estilo de vida dos consumidores, através de: Revalorizacdo,
Reestruturacao, Redistribuicdo, Reducdo e Reutilizacdo. Ha uma necesidade de mudancas
de hébitos para que o sistema ambiental tenha preservada a sua capacidade de
autoorganizacdo e que o ser humano se enquadre dentro da teia como um participante e
ndo como o proprietario. E s6 assim havera chances de se garantir um futuro social e

ambiental para as futuras geracoes.

2.1- Residuos solidos: conceitos, marcos normativos e politicos

No Brasil existe um grande desafio com relacéo a gestéo dos residuos sélidos, pois
s80 quase raros 0s casos de manejo correto e destinacéo final adequada dos residuos, seja
pelos Estados e Municipios ndo possuirem elementos e técnicas necessarias para a
preservacdo ambiental, pelo descaso da satde publica ou pela cultura do despejo incorreto
da prépria populacdo (NEVES, 2009), o que causa exorbitantes problemas na ordem
ambiental, inGmeras situacdes sdo vistas diariamente. Considera-se inadequado todo
residuo descartado no chéo, ruas, lagos, praias, rios, pracas, escolas e qualquer outro local
passivo de ilegalidade (TAVARES, 2008).

Em meados do século XX, individuos criaram um olhar critico para com esta
situacdo, entdo grupos e entidades foram introduzidos e empenhadas na luta por politicas
publicas direcionadas ao manejo correto dos residuos solidos e a sustetantabilidade
ambiental. Nesta perspectiva uma nova ordem econdmica mundial, voltada ao

desenvolvimento sustentavel, tem sido buscada por meio de organismos internacionais.
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O periodo da década de 70 pode ser considerado o da ascencdo nas discussdes voltadas
ao manuseio e destino dos residuos, pois ficou marcado na histéria devido a realiza¢éo da
conferéncia de Estocolmo, que foi decisiva na criacdo e materializacdo das primeiras
politicas publicas voltadas ao manejo dos Residuos Solidos no Meio Ambiente, tendo
como base inicial a coleta e disposi¢do final. Na década de 80, desenvolveram-se agdes
no sentido de destruicéo e pré- tratamento dos materiais (BROLLO, 2001).

Em 1992, foi realizada no Rio de Janeiro foi realizada a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento — ECO/92, onde 178 paises selaram
um acordo de responsabilidade para com politicas publicas objetivadas em desenvolver
formas adequadas para lidar com os residuos, propondo a ac¢do conjunta dos Governos,
Industrias e a Sociedade em geral, para reducéo da geragéo e do uso de descartaveis.

Em 2010 aconteceu um grande marco em defesa do meio ambiente, a promulgacéo
da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei 12.305, que foi uma grande
conquista e trouxe inUmeros beneficios para o que se refere a gestdo dos residuos solidos,
que segundo (Nascimento, 2017, p.20) se destacam: “a abordagem sistémica, logistica
reversa, responsabilidade compartilhada, énfase na reducao e reutilizacdo dos residuos e
educacao ambiental”.

Para que haja um entendimento do tema, é necessario se embasar no que se define
como Residuos Solidos, e qual sua eficacia para a conclusdo desta pesquisa, pois este se
trata de um material variavel, que sofre alterac6es ao longo dos anos (BIDONE, 2001).
Diante disto, com o passar dos anos muitos foram os conceitos para atribuir uma definicéo
para o0 objeto central de estudo desta pesquisa. Assim, algumas definicdes de 6rgdos e
autores serdo apresentadas para a abertura de uma discussdo. Na década de 70, Sewell
(1978), afirma que Residuos Sélidos sdo:

Materiais indesejaveis pelo homem que ndo podem fluir diretamente para os
rios ou se elevar imediatamente para o ar. Todo residuo que gerado do uso de
materiais, manufatura, construgdo, preparo de alimentos, recreacdo, agricultura
e de diversas atividades que usam os materiais e posteriormente deles se
descartam. Dependendo de que tipo de material se trata e de onde estéo essas
sobras sdo denominadas de refugo, sucatas, entulhos, restos e esgotos. J& o
termo residuo sélido é utilizado para sobra de matérias, refugo e detritos,
residuos solidos ou liquidos de atividades industriais, comerciais, minerativas,

agricolas e comunitérias, excluindo material sélido ou dissolvido presente no
esgoto doméstico. (SEWELL, 1978, p.256)

No decorrer da mesma década a comunidade européia definiu que resiudo é: “toda

a substancia ou objeto cujo detentor se desfaz ou tem a obrigacdo de se desfazer, em
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virtude de disposi¢des nacionais em vigor” (BIDONE, 2001). Seguindo esta ordem
temporal, com base na legislacdo francesa na lei de nimero 75-633, de 15 de julho de
1975, em 1993 Girod também criou uma defini¢do para residuos: “todo residuo de um
processo de producdo, de transformacdo ou utilizacdo, toda a substancia, matéria,
produto, ou mais te todo bem mdvel abandonado ou que seu proprietario o destina ao
abandono”. De acordo com LIMA (1995) a composicao dos residuos s6lidos € de extremo
grau de complexidade, dificil de se chegar a uma conclusdo. Porém, o autor o definiu
como “todo e qualquer residuo que resulta das atividades diarias do homem na
sociedade”. PHILIPPI JR (1997) trambém contribui para se achar um conceito que
atribua definicbes aos Residuos, e assim ele afirma que estes se caracterizam como:
“qualquer mistura heterogénea de materiais ou restos destes, oriundos dos mais diversos
tipos de atividades antropicas que séo descartados por ndo apresentarem utilidade quanto
ao uso previsto”. Para a Organizacdo Mundial de Saude residuo se enquadra como
“Qualquer coisa que o proprietario ndo quer mais, em certo momento, ¢ que ndo apresenta

um valor comercial corrente ou percebido” (BIDONE, 2001).

As legislacbes que regem o gerencimanto de residuos sdo caracterizadas e
normatizadas por uma regulamentacdo geral para residuos solidos, o que apresenta uma
grande complexidade no entendimento desta tematica. Como se pode ver no Art. 3° da

Politica Nacional de Residuos Sélidos, que os define como:

XVI - residuos sélidos: material, substéncia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propGe proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento em rede publica de esgotos
ou de corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010, p.03)

Todavia, a ABNT NBR 10004/04, que classifica os residuos sélidos quanto aos riscos

potenciais a0 meio ambiente e a salde publica considera,

[...] residuos solidos:Residuos nos estados sélido e semissdlido, que resultam
de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de Aagua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do [...]. (BRASIL, 2014, p.07)

46



Para Cavinatto (2003),

A palavra lixo deriva do termo latim lix, que significa “cinza”. No dicionario,
ela é definida como sujeira, imundicie, coisa ou coisas indteis, velhas, sem
valor. Lixo, na linguagem técnica, é sindnimo de residuos solidos e
compreende o0s materiais descartados pelas atividades humanas.
(Cavinatto,2003, p. 6).

Fazendo uma interpretacédo das definigdes, pode-se observar que duas fazem uso
de alguns termos para denominar o residuo: Semissolido, liquido e até gasoso. E isto
dificulta a compreesdo da populagdo com relacdo ao que € o residuo, pois muitos se
utilizam do manejo destes para sua sobrevivéncia, pela da venda das sucatas para a
reciclagem. A maioria das pessoas, ndo entende a proposta que a norma tras, pois logo
classificam qualquer tipo de residuo como sindnimo de lixo, “coisa que se varre da casa,
da rua, e se joga fora” (FERREIRA, 2001, p.462). No dia-a-dia veem-se inimeros
exemplos da falta de conscientizacdo e entendimento da populagdo, em diversos pontos
da cidade, onde criam locais comodos para alguns, utilizados para o despejo de seus
residuos. E assim, viciam estes lugares para maiores despejos, aumentando em grandes
proporgdes os desgastes ao meio ambiente. Corroborando com esta perspectiva, Giuberti
afirma que:

Uma grande parte da populacdo ainda tem duividas quanto ao destino adequado
dos residuos ou ndo o dispde corretamente por falta de vontade ou consciéncia
ecolégica. Isso pode ser comprovado pela quantidade de material reciclavel
que é destinada aos aterros sanitarios, pelos entulhos e restos de construgéo
civil dispostos em terrenos baldios ou areas publicas e pelos residuos de salde
como seringas usadas enviados para reciclagem. Poucos sabem que
medicamentos ndo devem ser descartados em pias, ralos, vasos sanitarios ou
no lixo orgénico pelo seu potencial de contaminacéo e que o 6leo residual de
frituras também ndo deve ter este tipo de descarte. Do mesmo modo, as
cagambas, estruturas metélicas proprias para o recebimento provisorio de
residuos de construcdo, também chamados residuos inertes pelo seu baixo grau
de contaminagdo e interacdo com o solo, recebem todo tipo de material como
residuos organicos, reciclaveis, eletrénicos comprovando a afirmacéo de que

as pessoas querem ficar livres de seus residuos ndo se importando se o destino
dado a eles esteja ambientalmente correto ou ndo. (GIUBERT, 2011, p.341)

Um dos grandes problemas que percorre geracdes € justamente esta questdo, de
como gerenciar os residuos corretamente. Muitos ndo tém um espaco adequado para este
servico, € ndo promovem um programa de conscientizacdo para a populacdo, além de

fazerem uso de uma politica descentralizada e desintegrada.

Partindo do pressuposto de que “a abordagem sistémica permite [...] a efetiva

resolucdo de problemas a partir de um extenso olhar para o todo, em vez de uma anélise
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especifica das partes” (CAVALCANTI; PAULA, 2006, p. 3), uma gestdo que faz opcao
pela descentralizacédo, vendo a situacdo de forma cartesiana e ndo sistémica, dificilmente
conseguird buscar uma solucdo palpavel que atenda todos os lados que compdem a
sociedade, gerando assim, paleativos que ndo sanam o problema, e isto gera exorbitantes
prejuizos aos cofres publicos.

De acordo com a NBR 10004:04, seguindo um parédmetro relacionado a
periculosidade os residuos séo classificados em:
1) Residuos Classe I, considerados perigosos em fungdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar: a) risco a saude
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando seus
indices; b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada. 2) Residuos Classe 1, considerados ndo perigosos em funcao de
ndo apresentar riscos a salde publica e ao meio ambiente. Sdo divididos em:
a) Residuos Classe Il A — Nao inertes, aqueles que ndo se enquadram nas
classificagcbes de residuos classe | ou residuos classe Il B, podendo ter
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua. b) Residuos Classe 11 B — Inertes, aqueles que quando submetidos a um
contato com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo tem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracfes superiores aos

padrdes de potabilidade de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza
e sabor.

No Brasil existem diversas classificagdes para os residuos solidos, cada uma delas
estabelece um parametro classificatorio. A seguir serdo expostas tais classificacdes e 0
parametro classificatério de cada uma delas. Para melhor entender e destrinchar,
seguiremos Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) classifica 0s

residuos solidos da seguinte forma:
Periculosidade:

Residuos de Classe | — Perigosos: sdo aqueles que possuem uma ou mais das
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, reatividade, corrosividade, patogenicidade e
toxidade. Podendo, devido as suas caracteristicas, apresentar riscos a satde publica e/ou
ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada. Sdo exemplos

de residuos de classe I os residuos industriais e hospitalares.

Residuos de Classe Il — A - ndo perigosos — ndo Inertes: sdo os residuos solidos
que podem apresentar combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em agua

como caracteristicas. Enquadram-se nessa classe os residuos sélidos domiciliares — RSD.

Residuos de Classe Il — B — ndo perigosos - Inertes: sdo residuos solidos que
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quando submetidos ao teste de solubilizagdo n&o apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da
agua, excetuando-se os padrdes: espectro, cor, turbidez e sabor. Nessa categoria
enquadram-se os residuos de demolicdo e construcao, tais como madeira e vidro (NBR
10.004 da ABNT).

Origem:

Classificar os residuos quanto sua origem, é uma das formas mais utilizadas para
entender a dindmica dos residuos soélidos, pois é possivel reconhecer o gerador e avaliar

as medidas de manejo e a responsabilidade pelo gerenciamento (MASSUKADO, 2004).
Residuo domiciliar:

E aquele produzido nos domicilios residenciais. Compreende papel, jornais
velhos, embalagens de plastico e papeldo, vidros, latas e residuos organicos, como restos
de alimentos, trapos etc. Dentro dos residuos domiciliares, encontram-se alguns
denominados como domiciliares especiais, sendo estes: entulhos de obras, baterias,
pneus, lampadas fluorescentes. E importante observar que do total de residuos urbanos
produzidos no Brasil, uma parcela de aproximadamente 90.000 toneladas diaria € de
residuos solidos domésticos — RSD (algo em torno de 26 milhdes de toneladas por ano).
Em relacdo a geracdo estima-se que em paises subdesenvolvidos a taxa média é de
aproximadamente 0, 5kg/hab.dia (OLIVEIRA, 1998 apud TAVARES, 2008).

Residuo comercial:

E aquele proveniente dos estabelecimentos comerciais. Restaurantes e hotéis
produzem, principalmente, restos de comida, enquanto supermercados e lojas produzem

embalagens.
Residuo publico:

Sdo os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles descartados
irregular e indevidamente pela populacdo, como entulho, bens considerados inserviveis,
papéis, restos de embalagens e alimentos. Nas atividades de limpeza urbana, os tipos
"doméstico" e "comercial” constituem o chamado residuo domiciliar, que, junto com o

publico, representam a maior parcela dos residuos sélidos produzidos nas cidades (IBAM,
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2001).
Residuo de fontes especiais:

Residuo industrial; radioativo; de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios;

residuo agricola; residuos de servicos de satde.
Residuo industrial:

Sdo os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o residuos muito variados
que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto
manufaturado. Devem, portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR 10.004 da
ABNT para se classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (N&o-

Inertes) e Classe 111 (Inertes).
Residuo de servicos de saude:

Sd0 produzidos em hospitais, clinicas, laboratdrios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de salde. Séo eles: agulhas, seringas, sangue coagulado, gazes,
bandagens, algodao, 6rgdos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em

testes, filmes fotograficos de raios X.
Residuo de cemitérios:

S&o residuos provenientes da operacdo de cemitérios municipais, 0s quais sao
focos de microrganismos, cinzas, excre¢cdes humanas, residuos de operacdo de
necropoles, roupas, calcados, cadaveres, restos de caixdes, varricao, flores, além de

residuos de matéria organica em decomposicéo.
Residuo de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios:

Constituem os residuos sépticos, pois podem conter microrganismo patogénicos
que veiculam doencas provenientes de outras cidades, estados, e paises citando-se: restos
de alimentos, material de higiene e asseio pessoal. O destino final dos residuos
provenientes de portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios, necessitam de
cuidados especiais, como medidas preventivas e de controle da introducdo de agentes
promotores de doengas ou epidemias (D’AGUILA, 2003 apud TAVARES, 2008).

Residuo de origem Agricola:
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Sdo residuos provenientes das atividades pecuarias, agricolas, embalagens de
adubos, defensivos agricolas, restos de colheita, racdo, esterco animal, embalagens de

agro-quimicos diversos e outros.
Residuo Radioativo:

Consistem em residuos que liberam continuamente particulas mindsculas dotadas
de intensa energia, que provocam interacdes nos cromossomos das células dos seres vivos
passando caracteristicas deficientes na hereditariedade. Sdo provenientes de usinas e
submarinos atdmicos ou fabricas que empregam substancias radioativas os quais devem
procurar manter esse residuo em compartimentos seguros e isolados. Assim considerados
os residuos que emitem radiacdes acima dos limites permitidos pelas normas ambientais.
No Brasil, 0 manuseio, acondicionamento e disposicdo final dos residuos radioativos

estdo a cargo da Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN (IBAM, 2001).

A classificacdo dos residuos solidos, colocada nesta norma, envolve uma
identificacdo criteriosa do processo ou atividade que lhes deu origem e de seus
constituintes e caracteristicas e a comparagdo destes constituintes com listagens de
residuos e substancias cujo impacto a saide e ao meio ambiente é conhecido. A
segregacdo dos residuos na fonte geradora € parte integrante dos laudos de classificacéo,
onde a descricdo de matérias-primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi

gerado devem ser explicitados. Para Ferreira (1995),

(...) a destinagdo final dos residuos traz consigo a polémica sobre a
classificacdo de residuos e a determinagdo do potencial de risco que possam
apresentar para o meio ambiente. A classificacdo de residuos é uma atividade
complexa e, em muitos casos, ainda indefinida mesmo nos paises
desenvolvidos. Quanto mais perigoso é considerado o residuo, maiores 0s
cuidados necessarios e, como consequéncia, maiores os custos envolvidos.
(FERREIRA, 1995, p.316).

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, criado em 2010, a
identificacdo e classificacdo sdo partes integrantes da etapa inicial do gerenciamento de
residuos solidos, composto pelas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e

destinacdo final ambientalmente adequada.

Por sua vez, o gerenciamento corresponde a uma parte da gestdo integrada dos
residuos solidos, a qual engloba as dimens@es politica, econbmica, ambiental, cultural e

social da questdo, sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.
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Esquema 2: Classificacdo dos Residuos Solidos Urbanos segundo a origem.

Urbanos Agricolas Radioativos Outros
Doméstico Comercial Publico
Especial Industrial Servicos de Aeroporto
satide Portos
Terminais
Rodoviarios

Ferroviarios
Fonte: OLIVEIRA (1998).

Corroborando com a classificagdo normatizada pela ABNT, (2004) esta pesquisa
estara fomentada na observacdo dos trés tipos de Residuos Sélidos Urbanos destacados
no Esquema 1 dentro da regido administrativa estudada. A visao sistémica se faz presente
nos principios que normatizam a politica ambiental, reiterados pela Politica Nacional
visando a observacdo das variaveis econdmicas, sociais, ambientais, culturais,

tecnoldgicas e de satde. Todas essas interagindo.

Nesta perspectiva temos que a complexidade do mundo que nos rodeia exige
a participacdo de pesquisadores especialistas nas reas social, econémica, de
salde e do meio ambiente que trazem pontos de vista diferentes e
complementares sobre determinado problema ou realidade (RATTNER, 2005,

p.4).

Para se compreender a situacdo que se apresenta referente aos residuos sélidos e
buscar uma devida solucdo, deve-se observar a situacdo de forma sistémica, dando énfase
as relacdes que envolvem a integracao entre os elementos que cercam o objeto, partindo
do principio da complexidade. Como visto no decorrer da abordagem teorica, 0s sistemas
sociais perpassam por uma aleatoriedade, ndo obedecendo a uma diamica linear (CAPRA,
2002). Entdo, para melhor se entender as questdes relacionadas aos Residuos Solidos,
objeto de estudo desta pesquisa, se faz necessario o apoio no ambito da complexidade, da
totalidade, observando sua estrutura, processo, seus padroes organizacionais e a constante
evolugdo na sociedade. Esses pontos de observagdo sdo de extrema importancia para a

compreensdo de situa¢bes que cercam 0s problemas inerentes a0 manejo dos Residuos
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Sélidos e suas politicas publicas.

Com isto, 0s gestores, ou responsaveis pelas a¢cées que competem ao manejo dos
residuos sélidos de cada cidade devem manter uma constante integracdo entre o0s sistemas,
“buscando um novo modo de pensar que melhor se coadune com os problemas da
sociedade atual” (MARTINELLI e VENTURA, 2006, p.235) com o intuito de contemplar
0 todo, onde esta incluido o municipio, e assim promover um espago com boas relacdes
entre suas partes, propiciando uma melhor qualidade de vida para todos. O imaginario de
“jogar o lixo fora” deve ser dissipado, pois ndo existe o “fora”, estamos todos na mesma

rede, todos somos prejudicados com o despejo incorreto, seja direta ou indiretamente.

Ainda que haja, um empenho das empresas de coleta para atenderem boa parte da
zona urbana, € muito comum encontrar residuos domésticos depositados em locais
inadequados em varias areas da Cidade de Maceid, 0 que trds inimeras consequencias
negativas a todos os setores da sociedade. Alguns exemplos desses pontos negativos estdo
ligados: a saude, a desvalorizagcdo de imoveis, além do grande desconforto causado a
populacdo do entorno e também a poluicdo da &gua, ar e solo (SILVA; LIPORONE,
2011).

Esquema 3 - Diagrama de Sistema de Gestdo de Residuos Solidos

Ambiente e integracdo do Sistema

Educaj/éo ambiental Melhor qualidade de vida
x + Inclusdo social
Populagdo Fronteira do Sistema
\L + Cidade mais limpa
Secretarias: Financas, _
. desenvolvimento, obras, meio + Ganho ambiental
Residuos . i N
ambiente, satde e promogao /r
humana. \
1 Reciclagem
Empresas coletoras. L
\ Destinagdo correta dos residuos.
«— S— 4

Fonte: adaptado de SCHODERBEK et al 1990 apud CAVALCANTI; PAULA, 2006, p. 7.
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Neste esquema se observa a complexidade da abordagem sistémica aplicada ao
manejo dos Residuos Solidos, e esta:

Pode ser compreendida como o nimero de elementos que fazem parte do
sistema, seus atributos, suas interacBes e o0 seu grau de organizagdo. A
complexidade e o inter-relacionamento sdo pontos em comum, pois todo o
sistema é um pouco complexo, com muitos elementos interagindo, todos
organizados para atingir objetivos (CAVALCANTI; PAULA, 2006, p. 3).

Portanto, para que esta abordagem sistémica possa compreender as interagdes que
ocorrem no Meio Ambiente, é necessario agucar e colocar em pratica as medidas com
enfoque nos objetivos, metas, ambiente, recursos, componentes e atividades mantendo o
controle de avaliacdo e execugdo dos planos e planejamento de mudancas
(CAVALCANTI; PAULA, 2006).

A existéncia de interacdo ou de relacBes entre os componentes é entdo um
aspecto central que identifica a existéncia do sistema como entidade,
distinguindo-o de um simples aglomerado de partes independentes umas das
outras. Uma vez que um conjunto de elementos, no qual ndo se evidenciam as

interacdes entre as partes, ndo pode ser considerado como um sistema e é entao
comumente chamado de um amontoado. (VASCONCELLQS, 2002, p.199).

Entdo, a aplicacdo da abordagem sistémica € importante no processo de
gestdo dos residuos solidos e em qualquer area de atuacao das politicas publicas, tendo
em vista que pela forma holistica de observar a sociedade, pode-se realizar um
diagndstico preciso do processo, a partir da totalidade, e entdo definir metas de longo

prazo.

Esquema 4 - Diagrama simplificado das inter-relacfes dos elementos funcionais de um sistema de
gerenciamento de residuos s6lidos. TCHOBANOGLUS et al. (1993).

| Geragao de Residuos

1

Manejo, separagao, armazenamento e processamento de |
residuos na fonte '

‘1{_ Coleta }——

Transferéncia € transporte

p p| Separacio e processamento e i
transformagéo de residugs

—————®  Disposigio

Fonte: TCHOBANOGLUS et al GRIPP (1993).
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Assim, esta problemaética ndo se resolvera apenas com a aquisicdo de novos
materiais e equipamentos para o recolhimento dos residuos e sua deposicao final, pois se
vive em uma realidade multipla complexa, se faz necessério agucar um olhar sob as
interacOes e 0s processos, e € preciso considerar de forma continuada a questdo técnica
do gerenciamento dos residuos na busca de solugdes eficazes, almejando a
sustentabilidade de forma sistémica, e para isso é imprencidivel a contemplacdo da
estrutura complexa da realidade urbana, que é aberta as interagdes e interdependéncias
existentes, é necessario também observar o contexto espacial, a partir da esfera local e ser
um agente de transformacéo na esfera regional, e assim, apresentando exemplos para o

global.

Em outras palavras, mais que o emprego de técnicas e tecnologias apropriadas,
0 gerenciamento integrado de residuos, a luz do novo paradigma, defronta-se
com a necessidade de internalizar a multidimensionalidade do sistema social e
complexificar os principios da sua metodologia para dar o suporte necessario
a sua contribuicdo na construgdo de uma sociedade sustentavel. (GRIPP, 2004,

p.4)
O gerenciamento dos residuos sélidos é classificado por Tchobanoglous et al.
(1993) como a disciplina associada ao controle da geracdo, estocagem, coleta,
transferéncia, transporte, processamento e disposicdo dos residuos, de acordo com

principios ambientais, econdmicos, de engenharia e de saude publica.

Segundo Leite (1997):

(...) gerenciamento de residuos sélidos refere-se aos aspectos tecnoldgicos e
operacionais da questdo, gerenciais, econdmicos, ambientais e de desempenho:
produtividade e qualidade, por exemplo, e relaciona-se a prevencéo, reducéo,
segregacdo, reutilizacdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,
recuperacéo de energia e destinagdo final de residuos solidos. (...) O conceito
de gestdo de residuos sélidos abrange atividades referentes a tomada de
decisfes estratégicas e a organizacdo do setor para esse fim, envolvendo
instituicdes, politicas, instrumentos e meios (LEITE 1997, p.89).
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Esquema 5 - Gestdo de residuos solidos adequada.

Desenvolvimento Sustentavel

Gestdo integrada de residuos

> Gerenciamento de residuos

Fonte: Santos, 2006.

As disparidades ambientais causadas pelos residuos solidos urbanos ja
transpassam a escala local para o0 mundial. Os efeitos sdo rapidos e logo sentidos e visiveis
em escala local, todavia os impactos socioambientais em longo prazo séo sentidos em
nivel global. Sendo assim o gerenciamento de residuos ndo deve se ater as simples
praticas de gerenciamento e nem deve ser assunto restrito a aquisicdo de ferramentas e
maquinarios, mas € necessario o envolvimento da sociedade nas decisdes que envolvem
este assunto, incluindo-se a comunidade académica- cientifica, sempre focando na
integracdo dos sistemas, que sdo abertos, ligados pela comunicacdo entre os fluxos
(SANTOS, 2008).

Atualmente o lixo urbano apresenta-se como mais um dos grandes problemas
ambientais porque sofre o planeta, ao lado da questdo do aquecimento global,
da escassez dos recursos hidricos, do desflorestamento, dentre outros.

Entretanto a caracteristica do problema referente ao lixo urbano esta desde a
sua origem até a sua disposicao (destruicdo) final (SANTQOS, 2008. p.1014)

Para que de fato se comece a pensar em uma mudanca de habitos da
sociedade, com o intuito de mudar a gritante situacdo em que se encontra o planeta e
desenvolver uma proposta de sustentabilidade, € necessaria a modificacdo do proprio
sistema social, e isso s6 ocorre com a mudanca de comportamento no nivel dos
individuos.

A mudanga social ¢ uma mudanca na configuracdo de a¢bes coordenadas que
define a identidade particular de um sistema social particular. E isso porque a
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mudanca social s6 acontece quando o comportamento dos sistemas Vivos
individuais que comp8em o sistema social se transforma de maneira a dar
origem a uma nova configuracdo de acBes coordenadas que define uma nova
identidade para o sistema social (...) Portanto, se os sistemas vivos individuais
que compdem um sistema social ndo mudam, o sistema social ndo muda.
(MATURAMA, 1999, p.190)

Em consconéncia com Maturama (1999), Leff (2002) propde que as questbes
que envolvem a prloblemaética ambiental estdo intrisceamente ligadas ao carater social,

que foi fundida e esta atravessada por um conjunto de processos sociais.

A proposta, para a resolucéo de problemas concretos ligados ao ambiente e suas
relacbes com a sociedade e também para a implementacdo de politicas alternativas de
desenvolvimento, é necessaria a construcdo de uma racionalidade ambiental que deve ser

entendida como:

(...) o ordenamento de um conjunto de objetivos, explicitos e implicitos; de
meios e instrumentos; de regras sociais, normas juridicas e valores culturais;
de sistemas de significacdo e de conhecimento; de teorias e conceitos; de
métodos e técnicas de producdo. Esta racionalidade funciona legitimando
acoes e estabelecendo critérios para a tomada de decisdes dos agentes sociais;
orienta as politicas dos governos, normatiza os processos de producdo e
consumo e conduz as a¢bes e comportamentos de diferentes atores e grupos
sociais para os fins de desenvolvimento sustentavel, equitativo e duradouro.
(...) Neste sentido, a categoria de racionalidade ambiental € proposta como um
conceito heuristico, dindmico e flexivel para analisar e orientar 0s processos e
as agOes ‘ambientalistas’ (LEFF, 2002, p.111 e 127).

De acordo com Jacobi (1997), as discussdes associadas aos residuos sélidos séo
as que melhor exemplificam as possibilidades de formulacdo e atuacdo de politicas
publicas, pois possuem inumeras situacdes de aprofundamento em torno dos meios e dos
fins para que se possa acender um grau de sustentabilidade sécioambiental. Assim ele se
expressa:

(...) em nenhuma outra tematica existem condi¢cBes tdo favordveis para
estabelecer os vinculos entre a atividade humana e o sistema ecolégico, como
na forma como uma sociedade administra os dejetos que produz.(...) Uma
politica de residuos sélidos pode ser um importante instrumento de
conscientizacdo devido & sua proximidade no cotidiano dos

habitantes. (JACOBI, 1997, p.35).

Diante do cenario proposto, cabe-nos fazer a indagac¢do: Como repensar um estilo
de vida sustentavel diante do exposto atribuido ao consumo-descarte? Podemos falar em
sustentabilidade sem problematizar a sociedade de consumo, sua tendéncia a exploracdo
predatoria da natureza e sua inevitdvel producdo de lixo? (NOGUEIRA, 2016). Séo
questdes urgentes que colocam a demanda por debates entre diferentes agentes sociais a

fim de que a dicotomia entre consumo, a produgdo e a destinagdo de residuos sejam
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desnaturalizadas e colocadas em pauta para discussdo de propostas eficazes para tal

problematica, que ja percorre geragdes.
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CAPITULO 3 - AREGIAO 7 DA CIDADE DE MACEIO: ESPACOS DO
ABANDONO DO LIXO, PRATICAS E PERSPECTIVAS

O Municipio de Maceié apresenta inUmeras caracteristicas politico-
administrativas, tendo como destaque os ambitos: Industrial, Social, Cultural e
Econdmico. A expanséo socioecondmica da cidade tem ocorrido de forma desordenada
acompanhando o crescimento de unidades comerciais que ocorrem na maioria das vezes
sem planejamento (OLIVEIRA, 2004). Essa falta de planejamento desencandeou
inimeros problemas a populacdo, e dentre estes, esta o despejo incorreto de Residuos
Sélidos, situacdo que gera diversas outras questdes, que envolvem desde a saude publica

até os impactos ambientais.

Atualmente o lixo urbano apresenta-se como mais um dos grandes problemas
ambientais porque sofre o planeta, ao lado da questdo do aquecimento global,
da escassez dos recursos hidricos, do desflorestamento, dentre outros.
Entretanto a caracteristica do problema referente ao lixo urbano esta desde a
sua origem até a sua disposicédo (destruicdo) final. (SANTOS, 2008. p. 1014)

A febre da producdo e consumo crescem diariamente, e consequentemente, 0
descarte de residuos solidos urbanos acompanha este efeito provocado pelo sistema

vigente, e tais efeitos ameacam o mundo contemporaneo.

3.1 Aspectos da Cidade de Macei6 e da Regido 7

Capital do Estado de Alagoas, Macei0 esta localizada na faixa litoranea, entre as
coordenadas geograficas 09°28°14” e 09°42°42” Sul e 35°33°29” e 35°47°38” Oeste.
Possui uma area de 503,069 Km2 e uma populacéo de 1.018.948 habitantes (IBGE, 2019)
e uma densidade demografica de 2.025,46 hab./Kmz, sendo assim, o municipio mais
populoso do Estado de Alagoas. Limita-se ao Norte com 0s municipios de Paripueira,
Barra de Anto Anténio, Sdo Luis do Quitunde e Flexeiras; ao Sul com Coqueiro Seco,
Santa Luzia do Norte e Marechal Deodoro; Leste com o Oceano Atlantico; ao Oeste com
Messias, Rio Largo e Satuba (TENORIO, 2012 apud ENCICLOPEDIA DOS
MUNICIPIOS DE ALAGOAS, 2012).

Maceid possui uma rica hidrografia, tem uma importante formacdo lagunar, a
Mundau, ou do Norte, formada com o fechamento do antigo estuario do Rio Mundau pela

restinga de Maceid e pela convergéncia de inimeros riachos. Sdo encontrados o Rio
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Sauassui; Rio Santo Antonio Mirim; Rio Jacarecica; Rio Pratagi; Rio do Messias; Rio
Catolé; Rio da Sadde; Rego da Pitanga. (LIMA, 2012 apud ENCICLOPEDIA DOS
MUNICIPIOS DE ALAGOAS, 2012)

Com relacdo aos solos, os que predominam em Maceié sdo argilo-arenosos e
latossolos, de cor rosa ou vermelho amarelo, de formacdo geoldgica do Terciario.
Geologicamente duas unidades sdo destacadas: 0s sedimentos Terciarios pouco
consolidados da Formagdo Barreiras e as aluvides Quaternérias fluviomarinhas (LIMA,
2012 apud ENCICLOPEDIA DOS MUNICIPIOS DE ALAGOAS, 2012).

Seu clima é Tropical, quente e Umido, tipico das zonas localizadas na faixa
litoranea. Sua temperatura maxima é de 36 °C, média de 24 °C e minima de 20 °C. O
indice de umidade possui variacdes de 20 a 60%, tendo umidade relativa do ar entre 75 e
82%. A pluviosidade varia de 3 a 6 meses e a deficiéncia hidrica de 4 a 5 meses, sendo 0
periodo mais elevado com relagcdo a pluviosidade de junho a dezembro e 0 menos de
janeiro a maio (TAVARES, 2008).

Com relacéo a economia, um dos principais elementos de sustentacéo da cidade é
a inddstria do turismo, nesse seguimento a cidade destaca-se nacional e
internacionalmente por contas de suas belezas naturais, sendo considerada mundialmente
famosa pelas praias e mares. O comeércio da cidade também tem cescido muito nos Gtimos
anos tem, se estendendo principalmente nos bairros como Ponta Verde e Jatilca, além da
parcela de comércio previamente estabelecida no centro da cidade. Verifica-se também o
deslocamento de alguns setores do comércio para a parte alta da cidade, ao longo da
Avenida Fernandes Lima e em bairros mais populosos como Tabuleiro do Martins e

Benedito Bentes.
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Entdo, de inicio foi feito um levantamento bibliogréfico envolvendo as teméticas
e as teorias que fundamentam a abordagem sistémica e sues conceitos, sendo esta aplicada
também a ciéncia geogréafica e ao ambiente. Apds esta busca terdrica, foi feita a aplicagdo
sobre o gerenciamento de residuos sélidos na area de estudo, dando fundamentagdo ao
que diz respeito a sustentabilidade sob a luz da complexidade, por meio dos processos de
integracdo dos sistemas. E assim ocorreu a materializacdo da construcdo tedrica e
idealizada de uma gestdo sistémica de residuos sélidos na cidade de Macei6. Pois de
acordo com Coelho (2001) problematizar o que parece evidente ou natural implica refletir
criticamente sobre conceitos, teorias, métodos e técnicas de abordagem.

O interesse em discorrer sobre este tema, se deu por um processo de observagéo
do bairro Tabuleiro do Martins, localizado na regido administrativa 7 da cidade de
Maceio. E pude notar grandes depdsitos de lixo em locais irregulares que por muitos anos
trazem prejuizos a populacdo e ao Meio Ambiente, muitas sdo as reclamagdes e
denuncias, porém, poucas mudancas foram vistas segundo relato de alguns moradores
proximos. E através da abordagem sistémica aplicada a Geografia, pode-se usufruir de
ferramentas conceituais que venham a nortear esta pesquisa para reflexdao do objeto de
estudo, analisando se as politicas publicas de fato estdo sendo aplicadas, de modo a

favorecer o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populacéo.

Apos a fundamentacéo tedrica foi feita uma investigacdo documental, a partir de
visitas aos 0rgdos publicos responsaveis pela limpeza urbana na cidade. Neles buscamos
obter dados relacionados a coleta do lixo e agdes conscientizantes realizadas na cidade,
com o intuito de analisar se as politicas publicas relacionadas a destinacao final dos
residuos sélidos estdo sendo aplicadas na Regido 7 objeto de estudo . O estudo previu
ainda, uma visita de campo aos depdsitos de lixo irregulares, pois segundo Severino
(2007, p. 123) “o objeto/ fonte ¢ abordado em seu meio ambiente proprio, 14 serdo feitos

registros fotograficos da paisagem observada.

As visitas nas instituicGes escolares proximas, prejudicadas pelo acimulo de
residuos irregulares, observamos a tipologia do lixo que é descartado, de acordo com a
caracterizacdo proposta pela ABNT (2004). E quem sdo os responsaveis pelo ato. Apos,
para direcionar nosso estudo de forma espacial, foram elaborados mapas através do
georreferenciamento da area de estudo. nos mapas 2 e 3 estardo identificados todos 0s

pontos de descarte irregular na cidade de Macei6. A finalidade consistiu em entender: 1 -
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Como o descarte incorreto de residuos pode influenciar nas relagdes socioespaciais? 2 —
Quais as caracteristicas dos residuos s6lidos descartados no ambiente e quais as atuagdes
dos 6rgdos publicos para com o descarte incorreto destes? 3 — Quem s3o os atores
responsaveis por este descarte incorreto? E por que fazem o despejo nestes locais?

A situacdo é alarmante. Entdo, através dos principios da complexidade,
embasados no seio tedrico da abordagem sistémica que presa as relagdes, onde os préprios
objetos s&o redes de relagdes, embutidas em redes maiores (CAPRA, 1996), aplicada a
Geografia, ciéncia que lida com as questdes de organizacdo e relacGes existentes no
espaco, pode-se usufruir de ferramentas que venham a contribuir para refletir acerca dos
residuos sélidos, de modo a favorecer o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da

populagéo.

Por fim, os resultados obtidos foram submetidos a andlises e reflexdes criticas
[teoricas feitas no decorrer de todo o0 processo investigativo, com enfoque nas leis que
regem o descarte dos residuos e como estas estdo aplicadas na realidade espacial vivida.
A partir destas leis, buscamos analisar suas competéncias, contribuic6es sociais, espaciais

e a aplicabilidade destas na area de estudo.
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De acordo com dados fornecidos pela Superintendéncia de Desenvolvimento
Sustentavel de Maceidé (SUDES), Macei6 possui 152 locais de despejo irregulares de
residuos como apresentados no Mapa No. 02, locais denominados de pontos criticos de
despejo. Segundo a superintendéncia, esses locais recebem esta nomenclatura por serem
casos “sem solugdo”. Em conversa informal com alguns funcionéarios do Orgdo,
questionamos quais eram 0s requisitos e observagdes para chegarem a constatar um local
como um ponto critico. Em resposta, explicaram que o0s pontos sdo aqueles descartes onde
ocorrem de forma constante e que ja foram realizadas atividades de conscientizacao e
limpeza como tentativa de erradicacdo da problemaética. Mas, ndo obtiveram resultados
positivos, logo, sdo enquadrados como “sem solu¢ao” e colocados na programacgao do

recolhimento semanal de residuos.

O Municipio de Macei6 esta dividido espacialmente em 50 bairros, distribuidos
em oito Regides Administrativas para uma melhor organizacdo, cada uma com suas
particularidades. Esta pesquisa compreendera os bairros que compdem a Regido
Administrativa 7. Estes séo: Tabuleiro do Martins, Clima Bom, Cidade Universitaria,
Santa Lucia e Santos Dumont, os quais somam cerca de 224.000 habitantes. Eles
passaram por um processo de identificacdo dos pontos criticos de despejo irregular de
Residuos Solidos Urbanos, onde foram analisados minuciosamente todos os atores que
compartilham e sdo formadores do cenario dos pontos de despejo de lixo, alem da
caracterizacdo e tipologia dos residuos predominantes na paisagem encontrada,

cumprindo assim, o objetivo geral desta pesquisa.

Constou-se que a maior parte dos residuos descartados era de entulhos,
classificados de acordo com a ABNT, 2004 como de Classe 1l B - inertes oriundos de
reformas e construcdo civil. Na maioria das vezes esses residuos sdo levados até o ponto
de descarte pelos trabalhadores informais com uso de carrocas de tracdo animal, que
sobrevivem da fonte desse trabalho de risco. Além de residuos de origem organicos,
oriundos de domicilios, restaurantes e lanchonetes. E de origem inorganica, pneus e po

de plastico.
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Mapa 3 — Localizacdo dos pontos de residuos solidos irregulares na Regido 7
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Na regido 7, encontram-se 51 pontos criticos de descarte e abandono do lixo como
apresentado no mapa 3. Observamos que had uma grande normalidade no descarte de
residuos de construcéo civil, residuo doméstico e de origem orgéanica, o que se tornou
uma atitude comum para a populacdo. Tal pratica causa grande alteracdo na paisagem e
atrai roedores, vetores e aves de rapina, além de animais domésticos como cées, gatos que
procuram alimentos. e consequentemente contribuem para disseminar doengas aos
moradores (SILVA; LIPORONE, 2011).

Considerando a classificagdo da norma NBR 10004/2004 da ABNT, que trata da
classificacdo dos residuos, a maior parte do residuo de construcdo civil é inerte, logo
apresenta baixa capacidade de contaminacdo quimica. Na maioria das vezes a jungdo
desses residuos é caracterizada pelo alto volume, servindo de abrigo para animais
peconhentos; parte dele tem ainda a tendéncia de ser carreado pelas 4guas da chuva
potencializando o assoreamento de corregos e rios principalmente se depositados em
fundos de vale ou mesmo proximo deles (SILVA; LIPORONE, 2011).

Durante o processo investigativo, visitamos duas instituicdes educacionais, ambas
da rede publica, as quais estavam localizadas ao lado de um corredor que servia de
descarte irregular de residuos, o que trazia inumeros problemas para alunos e professores,
que diariamente conviviam com aquela situacdo. De acordo com relato dos alunos, aquela
situacdo era antiga, e que além do forte odor, eles se deparavam com a presenca de
roedores e insetos como baratas, escorpifes e mosquitos no ambiente escolar. Segundo
os professores, projetos e solicitagdes ja tinham sido feitos para a retirada do lixo, porém,

se tornou um habito dos moradores realizarem o descarte.

A producdo de lixo é intrinseca ao capitalismo industrial de consumo de
massas. O recrudescimento exponencial das dimensfes contemporaneas da
problematica do lixo urbano revela os efeitos induzidos latentes da
industrializacdo de modernidade avancada. Tais efeitos, que ja ndo tém a
possibilidade de estar ocultados, manifestam-se como riscos a propria
civilizagdo. (STROH,2009, p. 32)

Em alguns dos locais visitados, o ato do descarte acontecia simultaneamente, feito
por carroceiros, moradores locais, caminhdes e até por bicicletas. Tornou-se uma acao
comum entre os infratores, agiam com normalidade e sem receios. Ao conversar com um
deles, o mesmo alegou que alegou a falta de responsabilidade por parte da prefeitura no
recolhimento dos entulhos, e também a falta de locais para o descarte adequado, além de

nos dizer que aquele “lixo” que ele estava depositando ali, ndo poderia ficar na porta dele,
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pois traria maleficios para sua familia e vizinhos. Segundo ele, era necessario “jogar
fora”, e se livrar daquele entulho. E pelos locais em que visitamos, pudemos perceber que
este ideério se faz presente nos demais bairros, pois a maioria constantemente deposita
seus residuos em locais inadequados, porém é necessario deixar claro que ndo ha sentido
na expressao: “jogar o lixo fora”, pois estamos em uma Unica rede sistémica, a qual
necessita da harmonia entre seus participantes e principalmente de uma boa relagéo entre

sociedade e natureza.

Figura 1 — Descarte de Residuos no Muro da Escola no bairro do Clima Bom

i

I

S5 AW W

Fonte: Autor, 2019.

Diversas sdo as causas do descarte inadequado de residuos nos bairros que
compdem a Regido administrativa 7 de Maceio, desde a falta de conscientizacdo
ambiental, até a auséncia de projetos para a reeducacdo dos moradores e planos para a
minimizacdo e erradicacdo da desordem gerada. Foi observado que alguns pontos de
descarte incorreto de residuos sdo formados em terrenos baldios, esquinas, vielas e ruas
sem fluxo de automoveis onde muitas vezes nao € possivel o acesso do caminhdo de
coleta, contudo, tais motivos ndo ddo o direito para a populacéo descartar diariamente 0s
residuos domiciliares e publicos nas esquinas, pois de acordo com a superintendéncia
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responsavel pela limpeza, ha um calendério com dias alternados de coleta nos bairros,
além da disponibilizacdo de containers para a colocagéo dos residuos.

Na maioria dos bairros da regido administrativa 7, os pontos de descarte de
residuos sdo causados, principalmente, por carroceiros que alegam nao terem opgdo para
0 descarte, e que precisam deste trabalho para a sobrevivéncia. Mas a situagéo se torna
assustadora, pois com estas a¢Ges irresponsaveis, comprometemos o futuro das proximas

geracoes.

Figura 2 — Urubus no teto da creche

Fonte: Autor, 2019.

O descarte irregular dos residuos sélidos, € um fator dominante para a
disseminacdo de inimeros problemas ndo s6 para 0 meio ambiente e para a paisagem,
mas também para a saude publica, pois a partir disto, através surgem diversos agentes
responsaveis pela proliferacdo de doencas sendo, portanto, um problema de carater

sanitario, social e urgente.

Na figura 2 percebe-se a presenca de Urubus, estes que sdo atraidos pelo acimulo
de residuos organicos em estado de decomposicdo. As aves fazem parte do processo da
organizagcdo ambiental, pois de forma natural auxiliam na “limpeza” dos locais,

conhecidos como “faxineiros da natureza”.
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Figura 3- Residuos de construgdo civil

Fonte: Autor, 2019.

Figura 4 — Descarte de residuos pelo morador

Fonte: Autor, 2019.
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Essa cena foi registrada no bairro do Clima Bom, em horério de fluxo de pessoas.
O descarte irregular era feito constantemente naquele local, segundo alguns moradores
carrocas e caminhdes chegavam diariamente para realizar o ato. Nossa presenca causou
intimidacdo no infrator, porém, apds nossa saida, ele depositou seu residuo no local. A
limpeza do local é feita regularmente pela prefeitura, porém apos dois dias, o espaco ja
fica totalmente preenchido pelos residuos. De acordo com os moradores, pessoas de

bairros vizinhos também usufruem do espaco para o descarte.

Figura 5 — Residuos orgéanico

Lanchonetes e bares das redondezas também depositavam seus residuos no local,
além do descarte de animais mortos. Existia uma forte presenca de residuos organicos no
local, o que causava um forte odor. Vale ressaltar que essa rua era passagem para muitos
alunos que frequentavam a escola e a creche que eram vizinhas. Segundo relato de alguns
professores, alguns alunos e funcionérios ja foram acometidos por doencas respiratorias,

contagiosas e virais por conta da forte concentragéo de residuos.
Figura 6 — Deposito irregular de residuos no bairro do Santos Dumont.
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Fonte: Monteiro, 2021.

Figura 7 — Acimulo de residuos no bairro do Santos Dumont

Fonte: Monteiro, 2021
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As figuras 6 e 7 foram registradas no bairro do Santos Dumont, & alguns
moradores utilizaram um capo de futebol, conhecido como Campo do Santos, para a
realizacdo do descarte irregular, onde alegaram a falta de um espaco apropriado no bairro
para a realizacdo do descarte. E um local que poderia ser revitalizado para a criacio de
um espaco de lazer para a populacdo. De acordo com o lider comunitario, a solicitacdo de
limpeza foi feita, e a prefeitura garantiu que faria o recolhimento dos residuos, que eram
de variadas classificagOes. Destarte, se ndo houver fiscalizagdo, punicdo para os infratores
e um trabalho de conscientizacdo ambiental, de forma breve o espaco estara coberto de

residuos novamente.

Figura 8 — Feirinha do Tabuleiro no bairro Tabuleiro do Martins
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Fonter:\Autor, 2021.

A Feirinha do Tabuleiro € um local histérico no bairro Tabuleiro do Martins de
grande fluxo de pessoas e alimentos, que chegam diariamente para a comercializacéo.
Dentro dela, com uma proximidade de mais ou menos dois metros de distancia das bancas
de alimentos, existe um depdsito de lixo irregular. Constatamos que a prefeitura
disponibilizou containers para o descarte, porém, o volume de residuos colocados
diariamente ultrapassa o volume suportado pelos containers, formando assim, um grande
lixdo ao céu aberto. Pudemos encontrar uma grande quantidade de residuos organicos,

mas também inorganicos, depositados por carroceiros contratados ou pessoas vindas por
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conta propria. De acordo com alguns feirantes, a prefeitura faz a limpeza trés vezes na
semana, todavia, o local ja se tornou um ponto de descarte viciado pela populacéo das

redondezas. H4 um forte odor e uma grande poluicdo da paisagem.

Figura 9 — Servigo de coleta dos residuos na Feirinha do Tabuleiro
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3.3 — A Eco alfabetizacdo como proposta educacional

Figura 10 — Apresentagdo do Projeto de Alfabetizacdo Ecoldgica na escola
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Fonte: Rodrigues, 2019

A proposta da educacdo ambiental levada aos alunos, tem suas bases voltadas para
0 conceito da Eco Alfabetizacdo, criado por Capra, (2006) com o intuito de abrir
caminhos para uma nova forma de educar, com principios sustentaveis, proporcionando
aos educandos, independentemente da idade, uma nova maneira de ler e olhar o mundo

ao redor.

Educar para a sustentabilidade ou alfabetizar ecologicamente, significa ensinar
ecologia de uma maneira profunda, sistémica e multidisciplinar. Ademais,
implica conhecer ndo sé o metabolismo natural, estudar os impactos das a¢des
antrépicas no meio, mas também o social com a natureza, a repercussao destes
impactos na sociedade, redesenhando as estruturas de classe e poder. De
acordo com os autores ja citados, estar alfabetizado ecologicamente significa
“ler” os fenomenos, se apropriar dos conhecimentos basicos da ecologia,
ecologia humana, sustentabilidade e 0 compromisso na solucdo dos problemas
ambientais (LAYRARGUES, 2003, p.52)

De acordo com Capra (1996), um dos maiores desafios desta proposta é criar
comunidades sustentaveis que sejam direcionadas a repensar sobre o modo de viver,
economia, tecnologia, alimentacdo, utilizacdo de recursos. E necessario que os alunos
entendam o conceito de ecologia e que essas definicdes sejam fixadas a fim de que se

tornem individuos alfabetizados ecologicamente, pois s6 através dela é possivel
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compreender as multiplas relagfes, ambientais, politicas e sociais que se estabelecem
entre todos os seres vivos e 0 ambiente onde vivem, e que tais relagdes, constituem a teia
que sustenta a vida no planeta” (CAPRA, 2006, p.11). Trés principios basicos sdo
colocados por Capra, para que se dé a largada neste pensamento. E de extrema
importancia que o individuo tenha conhecimento de trés fendmenos: a teia da vida, os
ciclos da natureza e o fluxo de energia que, pois, segundo ele, sdo fendmenos que
possibilitam interacdo direta com o meio. Destarte, entendera que teia da vida é que a
conectividade e a interdependéncia entre todos os seres elementares do planeta, que juntos

interagem constantemente.

[...] o padrdo basico de organizagdo da vida é o da rede ou teia; a matéria
percorre ciclicamente a teia da vida; todos os ciclos ecolégicos sdo sustentados
pelo fluxo constante de energia proveniente do sol. Esses trés fendbmenos
basicos - a teia da vida, os ciclos da natureza e o fluxo de energia - sdo
exatamente os fendmenos que as criangas vivenciam, exploram e entendem por
meio de experiéncias diretas com o mundo natural. (CAPRA, 2006, p.14).

Capra enfatiza que este primeiro momento € para que os alunos possam se
reconhecer como membros na organiza¢ao dos ecossistemas e com isso se desenvolvam
em prol da sustentacdo da teia da vida, atingindo essa percepcéo o individuo passa a ser

considerado eco alfabetizado.

Para tanto é necessario que se tenha dominio de trés principios basicos que
regimentam as comunidades ecoldgicas (ecossistemas), tais ensinamentos sdo
chamados de principios da ecologia, principios de comunidade, principios de
sustentabilidade ou fatos basicos da vida, onde o proprio autor reconhece ser o
grande desafio da educagdo no proximo seculo (CAPRA, 1996, p.25).

E necessario que sigam cinco parametros estabelecidos: o ensino por redes,
sistemas aninhados, ciclos, fluxos, e o principal alicerce que embasa a teoria, 0
Pensamento Sistémico, o olhar para a totalidade. Corroborando com esta afirmativa,
Barlow (2003) ressalta que 0 pensamento sistémico permeia todas as areas do saber e,
quando abordado no curriculo, frutifica ndo s6 dentro de sala de aula, mas por

consequéncia trata a sociedade como um todo.

Assim, a teoria sistémica é um dos pilares fundamentais para que a eco
alfabetizacdo se desenvolva na pratica, pois ela proporciona um olhar limpido para estes
sistemas permitindo vivencia-los ndo s6 em ambito educacional, mas na realidade vivida

nas comunidades em que se relaciona e ecossistemas vizinhos. (CAPRA, 2000).

De acordo com os autores das defini¢Oes e pensamentos que regem a alfabetizagéo

ecoldgica, esta tem como intuito formar seres criticos, reflexivos e atuantes, que sejam
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capazes de modificar a realidade em que est&o inseridos. Defensores do meio ambiente,

propondo que os cuidados com o meio fisico seja algo natural e arraigado no dia a dia.

Ser ecologicamente alfabetizado atravessa as barreiras do simples saber da natureza,

requer uma leitura de fendmenos e relacdes entre sociedade e meio, apropriar-se dos

conhecimentos basicos ecoldgicos, a ecologia humana, sustentabilidade e na solucéo de
problemas voltados ao meio ambiente. (LAYRARGUES, 2003 apud COSTA et all 2006,

p.25).

Seja em escolas, em comunidades de baixa renda, no meio das ONGS ou das
grandes empresas, as praticas de alfabetizacdo ecoldgica que adotamos tém
contribuido muito no cumprimento de nossa missdo. Por onde passa, esta
educacdo que alia ciéncias ecologicas e sociais, historia e arte, tem tido o dom
de despertar nas pessoas um senso de admirac&o e respeito por todas as formas
de vida e um, até entdo desconhecido, profundo sentimento de
comprometimento ao se perceber parte fundante da intrincada e fascinante Teia
da Vida. (MIRIAM DUAILIBI, 2017, p. 04).

Em parceria com professores e alunos, realizamos momentos de planejamento

para uma educacdo ambiental, onde apresentamos a relacdo entre sociedade e natureza

sob a oOptica dos principios sustentaveis. Explicamos as teorias que envolvem o tema e

juntos fomos ao local de descarte incorreto para a realizacdo de uma coleta de materiais

para analise, pois segundo Severino (2007, p. 123), “a coleta dos dados é feita nas

condic¢des naturais em que os fendmenos ocorrem.”

Conforme nos ensina Lefebvre(1975),

A teoria emerge da prética e a ela retorna. A natureza se revela a nés pela
pratica, pela experiéncia, e tdo somente pela pratica é que a dominamos de
modo efetivo. A prética, portanto, € um momento de toda a teoria: primeiro e
Gltimo, imediato e inicial e retorno ao imediato. E vice-versa, a teoria é um
momento da préatica desenvolvida, daquela que supera a simples satisfacdo dos
conhecimentos imediatos. (LEFEBVRE, 1975).

Corroborando com a importancia das experiéncias vividas no processo

investigativo, Villasante propde que:

As tarefas dos investigadores sdo sempre referentes a situagbes que se
construiram historicamente. Entéo, a I6gica é mais de a¢do-reflexdo-agéo do
que de ver-julgar-agir ou daquelas outras formas que comegam pelas hipdteses
antes que pela paixao pelo conhecimento.(...) Desde um primeiro momento,
tem de se partir das experiéncias convivéncias nas quais se inscreve qualquer
processo. (VILLASANTE 2002).

De acordo com Bourdieu (1998), para construir um objeto de investigacdo €

preciso romper com o pré-construido, o que, para este trabalho, implica em questionar a

nogdo comum de gerenciamento de residuos solidos e suas implicacbes ao Meio

Ambiente.
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Figura 11: Coleta de residuos inorganicos
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Fonte: Autor, 2019.

Figura 12: Analise dos residuos inorganicos
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Fonte: Autor, 2019.



Figura 13: Analise de residuos inorganicos

Fonte: Autor, 2019.

Apos, os alunos foram orientados a elaborarem cartazes a cerca do assunto, com
artes e textos, os quais apresentaram o tipo de material coletado e os prejuizos ambientais
e sociais causados pelo descarte irregular dos residuos. Esta tematica nos levou a colocar
em pratica juntamente com alunos e professores, uma proposta de conscientizacdo,
através de uma panfletagem feita nas redondezas da escola, informando a populacéo os
desgastes que o residuo depositado em local inadequado pode trazer para o Meio

Ambiente e corriqueiramente a saude da sociedade.
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Figura 14: Panfletagem nas redondezas

Fonte: Araujo, 2019.

Os principios ecoldgicos vém ganhando forca e destaque nas discussdes
educacionais, razdo pela qual gestores, professores e demais componentes do corpo
escolar precisam compreendé-la e inseri-la junto as atividades escolares. (FREITAS,
2018). Desta forma, vemos o quanto esta proposta é importante para a vida dos alunos, e
a partir dela, obtivemos resultados positivos na aplicacdo das atividades na escola situada
ao lado de um dos pontos de descarte incorreto de residuos estudados. No fim do processo,
nos deparamos com alunos prontos para atuarem na conscientizacdo da comunidade e de

suas familias, com um olhar critico para a importancia da preservacao do Meio Ambiente.

Muitos municipios ja adotam esta proposta como forma de mudanca de costumes
e reeducacdo ambiental dentro das escolas, e muitos resultados positivos foram visiveis.
O que se mostrava algo inexpressivel e inaplicavel em escolas brasileiras, na Gltima
década vem tomando for¢a provocando uma guinada positiva nos curriculos escolares
que comecaram a pautar as questfes sustentdveis em seus contetidos visando uma
conscientizacdo dentro de sala de aula e ap0s esta venha a atingir a sociedade como um
todo, pois conscientiza e desenvolve a maneira de compreender e interpretar 0 mundo
(BNCC,2018).

Art. 87. A educacdo ambiental na gestdo dos residuos soélidos objetiva
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mudancas qualitativas e continuadas das atitudes da populacéo relacionados a
gestdo e ao gerenciamento ambientalmente correto dos residuos sélidos e da
limpeza urbana, através de um processo educacional consciente,
contextualizado e multiplicador. 8§1° Para cumprimento do disposto neste
artigo, o Poder Executivo Municipal devera: | — realizar regularmente
processos educativos sobre o gerenciamento dos residuos sélidos, limpeza
urbana e preservacdo ambiental; Il — promover processos educativos,
utilizando-se de meios de comunicacdo de massa; Il — realizar palestras e
visitas as escolas, promover mostras itinerantes, apresentar audiovisuais, editar
folhetos e cartilhas explicativas; 1V — desenvolver programas de informacao,
por meio de processos educativos, sobre residuos reciclaveis, residuos
organicos e rejeito; V — celebrar convénios ou parcerias com entidades pablicas
ou particulares, objetivando a viabilizacdo das disposicGes previstas nesta
Secdo; VI — desenvolver programa de incentivo e capacitacdo para
transformacé&o de residuos reciclaveis em objetos reutilizaveis; VII — capacitar
os profissionais envolvidos com a gestdo dos residuos sélidos no municipio.
(6.933/2019, p.14)

Entdo seguindo a legislacdo municipal de Maceid, constata-se que alem de um
gerenciamento sistémico dos residuos, ha a necessidade de se apoiar na fundamentacao e
aplicacdo da alfabetizacdo ecoldgica, que se faz estritamente necessaria para 0

desenvolvimento sustentavel de uma cidade.

3.4 Perspectivas dos servicos publicos e acbes comunitarias do sistema de coleta e

descarte do lixo

A politica esta ligada de forma intrinseca ao poder, ao dominio. De acordo com
RIBEIRO (1986, p13), "(...) na linguagem comum ou na linguagem dos especialistas e

profissionais, refere-se ao exercicio de alguma forma de poder(...)"

Para Santos (2002), as politicas publicas se referem ao conjunto de ac¢des politicas
coordenadas, exercidas pelos governos com o objetivo de satisfazer as demandas que
Ihes sdo impostas pelos atores sociais € 0s apoios necessarios a sua execuc¢do, de forma
a afastar a omissao do Estado e dar sustentacéo e credibilidade, junto aos atores sociais,
aqueles que detém o poder. Vianna (1988), apresenta as fases para uma boa atuacao e
eficdcia das politicas publica, afirmando que hd um caminho de desi¢cdes, constantes
inagacdes e articulacoes para que se criem o produto das politicas pablicas e a partir
dele cheguem ao resultado esperado. E necesséario que haja: construcdo de agenda;
especificagdo de alternativas (formulacdo); escolha de uma alternativa (adocéo);

implementacdo; avaliacdo e reajuste.
A fase de implementacdo de politicas publicas deve receber um grau maior de
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importancia, pois é decisiva, e deve ter a participacdo dos diversos atores que compdem

a socidade.

As vicissitudes da implementacdo de programas governamentais tém sido
entendidas como uma das dimensdes cruciais — sendo a variavel central — para
a explicacdo do insucesso dos governos em atingir os objetivos estabelecidos
no desenho das politicas publicas. A implementagdo revelou-se, portanto, o
“elo perdido” nas discussdes sobre a eficiéncia e eficacia da agdo
governamental. (SILVA et MELO, 2000, p.25)

Infelizmente, o processo de implementacdo de politicas puablicas se

trnasformou em um jogo de interesses, entdo Bardash 1978 define este processo como

sendo um jogo, no qual existem jogadores, tatica, estratégia e graus de incerteza,

definindo-0 como:

(-..) um processo de interagdo estratégica entre nUMerosos interesses especiais,
onde todos perseguem seus proprios interesses 0s quais possuem maior ou
menor incompatibilidade com a politica tracada, pois cada grupo faz sua
prépria agenda. (BARDACH, 1978, p.56)

Entdo, para que as politicas publicas tenham efeito positivo em um governo,

ela deve buscar atender as necessidades do todo, entender de forma sistémica quais sao

0S meios a serem tomados para a resolucdo de problematicas que afligem a populacéo,

trazendo as tomadas de decisdes para a escala local, para a realidade urbana atual do

habitat, que envolvem a descentralizacdo, a desburocratizacao e a participacdo do povo.

Cada aglomeracdo urbana reflete uma teia complexa de relagdes, com suas
raizes histéricas, identidades construidas e agrupamentos sociais, culturais e
politicos regidos por um conjunto de normas, padrées de conduta e valores. E
dentro deste espaco social e cultural que os individuos, ao perseguirem
objetivos pessoais e coletivos em busca de sua ascensdo social, encontram
também um ‘sentido para suas vidas. (RATTNER, 2002, p.64)

Dessa forma, podemos entender a aglomeracdo urbana na perspectiva de um

sistema urbano, uma associacdo combinatoria de elementos diferentes afetados e

relacionados entre si. Assim, podemos considerar as cidades como ecossitemas.

"Os ecossistemas urbanos podem ser descritos em termos de varidveis
interconectadas de tal sorte que, para uma variavel dada exista um nivel
superior ou inferior de tolerdncia, mas além dos quais se produz
necessariamente o incbmodo, a patologia e a disfungdo do sistema.
RUEDA,1994, p.21).

Um novo paradigma de gestdo estd emergindo, envolvendo um nivel muito mais

elevado de capacidade de organizacdo social dos espacos de convivéncia, logo se faz

necessaria a aplicacdo sistémica no gerenciamento das politicas publicas, esta que deve

atingir as mais variadas instancias da sociedade.

Por longos anos, a cidade de Maceid despositou seus residuos em um local
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denominado de Lixdo, o qual era totalmente irregular a prejudicial ao meio ambiente.
Consiste na deposicad final dos residuos diretamente sobre o solo, de forma bruta sem
nenhum tipo de racionalismo ambiental. Nos muitos casos existentes, os lixdes sdo
colocados nas areas menos povoadas da cidade. Sérias consequencias e danos podem ser
causados ao meio ambiente e a populacédo, principalmente das circunvizinhancgas, pois ha
um elevado grau de emanacao de gases poluentes, a presenca de insetos e animais vetores
de doengas, o lencol freatico contaminado pelo chorume e o desconforto atraveés do mau
cheiro, provoca varios problemas de salde a populacéo circunvizinha.

Vale ressaltar que o grande acimulo de residuos sélidos colocados em locais
inapropriados e sem tratamento, traz como consequéncias em qualquer regido, além dos
diversos impactos ambientais, as doencas como Leishmaniose, Leptospirose, Hepatite,
Dengue e Alergias (ROSA et al, 2010).

Como dito no paragrafo anterior, os lixes se localizam em areas de abandono e
afastadas das cidades. Todavia, Macei0, até 29 de abril do ano de 2010, depositava seus
rejeitos no lixdo localizado na parte norte da cidade, no bairro de Jacarecica, huma area
de aproximadamente 24 ha., um perimetro de alta valorizacdo comercial e destinacédo

turistica, como apresenta Sthoh (2009):

Esse espaco urbano apresenta atipicidade geogréfica em relacdo a localizacéo
dos lixBes urbanos nas periferias das cidades brasileiras: esta situado em local
detentor de espléndida paisagem natural do mar que orla a cidade conhecida
como Paraiso das aguas, de cujos encantos naturais radicam as atratividades
econdmicas do turismo local e da especulacdo do solo da costa litordnea em sua
porcéo norte, uma das &reas mais valorizadas da cidade. (STROH, 2009, p. 17)

No dia 30 de abril de 2010, apds a desativacdo do lixdo de Jacarecica, aplicou-se
a Lei 12.305/2010, a qual estabeleceu prazos e limites temporais para a realizacdo de
algumas acdes relacionadas a erradicacdo de lixes e consequentemente a disposicéo final
ambientalmente regular dos residuos até o ano de 2014, e chegando a ser prorrogada até
0 ano de 2018, segundo a Medida Provisoria (MP) 651/2014, requerimento que foi
realizado, atendendo a solicitacdo dos municipios, para que 0s mesmos tivessem mais

tempo de organizar os locais adequados e legais para a deposicéo final dos residuos.

Os Aterros sdo classificados em dois tipos estruturais: o controlado e o sanitario.
O Aterro controlado trata-se de uma técnica de armazenar os residuos sem a realizacédo
de nenhum tratamento, nem de coleta de chorume, nem de gas. Ja no Aterro Sanitario 0s
residuos sdo depositados em células, sendo esta coberta com material inerte, geralmente

solo, e providas de drenagem de gas e chorume. O gas coletado é queimado e o chorume
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é tratado (ABNT 8419, 1992). Segundo Massukado (2004), o Aterro Controlado apenas
minimiza a acao de catadores e a proliferacéo de vetores, porém ndo resolve os problemas
causados pela liberacdo de gases (os principais sdo: Metano - CH4 e Dioxido de Carbono
- CO2) e chorume.

Logo, dentre os dois modelos a forma mais adequada de deposicéo final dos
Residuos sdo os Aterros Sanitarios, pois além de garantir um confinamento seguro em
termos de poluicdo ambiental e protecdo a satde publica, os Aterros Sanitarios também
sd0 0s que geram menos custos dentre todos os métodos de destinagdo sanitaria de
residuos solidos, necessitando de grandes areas para que haja uma correta implantagéo.

Desta forma, Macei6 se estruturou e se adequou a norma estabelecida, criando

assim um Aterro Sanitario, que pode ser considerado uma forma regular e prépria para a

disposicdo final dos residuos. Estd localizado no Bairro do Benedito Bentes, e é

administrado pelo Grupo Estre (Empresa Privada). A Central de Tratamento de Residuos

é composta por: Célula domiciliar; Célula de Inertes e Unidades de Reciclagem de Inertes;

Compostagem; e Estacdo de Tratamento de efluentes (ETE), possuindo uma impecavel
tecnologia e engenharia, sendo um exemplo para as demais capitais do Nordeste.

Antes do aterro sanitario, o lixdo de Cruz das Almas era uma montanha de lixo

a céu aberto que crescia ao ritmo de 45 mil toneladas ao més e lancava

diariamente cerca de 200 mil litros de chorume diretamente no solo e nos

lencois freaticos. Com o correto tratamento do lixo realizado pela CTR Macei6

nesta Gltima década, nada menos do que 5,5 milhdes de toneladas de residuos

foram processados, reduzindo drasticamente seu impacto ambiental.
(AGENDA A, 2020, p.1)

Figura 15 — Aterro Sanitario de Maceid
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O Aterro Sanitario de Maceid possui uma estrutura avangada, concentrando em
uma Unica area, células que recebem diferentes tipos de residuos, como lixo domiciliar,
entulho de construcdo civil, lixo vegetal e carcacas de animais. E ainda faz o reuso dos
residuos de construgdo civil, transformando-os em brita, além do tratamento do liquido
chorume, que passa por um processo de filtracdo, a qual reduz em 98% a carga organica
da substéncia, transformando-a em agua limpa, reutilizada dentro do préprio aterro, e

também langada aos afluentes marinhos, sem causar impactos ambientais.

A célula domiciliar recebe os residuos de Classe Il A, possui estrutura para a
impermeabilizacdo do solo, formada por geocomposto betbnico e Manta
PEAD 2mm, drenagem do chorume, drenagem de gases e sistema de drenagem
de aguas pluviais. A célula de inertes recebe os residuos de Classe Il B,
proveniente da construgdo civil, os quais recebem tratamento na Unidade de
Reciclagem de Inertes, sendo triturados em um Britador e transformados em:
pé de pedra; brita; pedra rachdo e pedrisco, voltando ao mercado como matéria
prima. A area de compostagem recebe os residuos provenientes da poda de
arvores e supressao vegetal, no qual realiza-se primeiramente uma triagem para
posteriormente ser triturado, formando leiras que sofrem um processo natural
de fermentacgdo, produzindo assim, o composto para ser utilizado como adubo.
A ETE trata os efluentes gerados na CTR, que através de processos fisicos,
quimicos e biolégicos, remove as cargas poluentes desses residuos e 0s
encaminham a Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL), que apds
outro tratamento descarta-0s no emissario submarino de Maceid. (ARAUJO e
PIMENTEL, 2015, p.640).

Figura 16: Central de Tratamento de Residuos em Maceid
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Figura 17: Estacdo de tratamento de residuos de construcéo civil em Maceid

Fonte: Agenda A, (2020).

Atualmente, a limpeza urbana de Macei6 estd embasada no novo Cddigo
Municipal de Limpeza Urbana (Lei 6.933/2019), que dispde de informagdes sobre todas
as normas referentes a limpeza urbana na cidade de Macei6, e consequentemente ao
manejo correto dos residuos solidos, em consonancia com a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei Federal 12.305/2010), seguindo a classificacdo e caracterizacdo
dos residuos proposta pela ABNT, 2004.

Quanto a disposicéo final dos residuos solidos, a legislacdo municipal afirma que:

Art. 7° A destinacdo e a disposicéo final dos residuos sélidos de qualquer natureza e
responsabilidade, ressalvadas as excecOes previstas nesta Lei, somente poderdo ser
realizadas em locais licenciados pelo 6rgdo ambiental. Art. 8° O gerador de residuo
sélido sera responsavel pelo acondicionamento e pela apresentacao dos residuos sélidos
por ele dispostos para a coleta, até o momento do recolhimento; Art. 9° Os servicos
publicos referentes a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remunera¢do pela cobranca dos servicos, levando em conta a adequada destinagdo dos
resfduos coletados. (6.933 BRASIL, 2019, p.1)

Nos bairros da Santa Lucia e Cidade Universitaria, ndo foram registrados pontos
com altos volumes de descarte de residuos, pois em ambos 0s bairros existem ecopontos,
que possibilitam o descarte de residuos reciclaveis e volumosos, a exemplo de metralha da
construcdo civil, restos de poda de arvore e moveis ou eletrodomésticos sem utilidade. De acordo
com a SUDES, o local também conta com o cadastro de carroceiros da regido, com o intuito de
incentiva-los a levar os residuos e, como recompensa, de acordo com as viagens realizadas por
més, receber cestas basicas. Uma atitude da prefeitura que visa erradicar os pontos criticos de lixo
presentes na cidade.

87



Figura 18 — Ecoponto de descarte de residuos no bairro Santa Lucia

Fonte: Portal G1, 2019.

Figura 19 — Ecoponto de descarte de residuos no bairro Cidade Universitario

Fonte: Portal G1, 2020.
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Observando a lei e a prética, vé-se que muitas situacdes ainda ndo sdo amparadas
pela norma. Durante o processo investigativo e visitas de campo, as maiores queixas
estavam voltadas a grande burocracia para solicitar o recolhimento correto dos residuos,

e por conta desta situacao, depositavam em locais irregulares.
Quanto ao transporte e locomocgao dos residuos:

XLIIl - transportadores: Sdo pessoas fisicas ou juridicas, devidamente
licenciadas nos 6rgdos competentes, encarregadas da coleta e do transporte dos
residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacdo; [EMENDA DE
TEXTO 01]Art. 4° O orgdo responsavel pela limpeza urbana de Maceio é o
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
urbanos, executando-os diretamente ou indiretamente, de modo remunerado
ou gratuitamente. § 1° Ao Prefeito, aos agentes publicos, ao 6rgdo responsavel
pela limpeza urbana de Maceid e aos municipes incumbe cumprir as Normas
aqui estabelecidas. § 2° Sdo aplicAveis para efeito deste Cddigo, as
determinacGes contidas no Cédigo de Urbanismo e Edificaces e Codigo de

Posturas deste Municipio, naquilo que couber. (6.933/2019, p.3)

A legislacdo do municipio apresenta de forma destrinchada quais sdo as

responsabilidades inerentes ao poder publico referente a limpeza urbana:

Art. 5° Sdo considerados como servigos publicos de limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos, dentre outros servigos concernentes a limpeza do
Municipio de Maceid: | — o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicdo final
dos residuos s6lidos domésticos e originarios da varricdo, capina, limpeza e
poda de arvores em logradouros e vias publicas do municipio, incluindo a
remocdo de bens moveis abandonados nos logradouros puablicos; Il — A
conservacdo da limpeza de vias, praias, balnedrios, sanitarios publicos,
viadutos, areas verdes, parques e outros logradouros e bens de uso comum do

Municipio de Macei6. (6.933/2019, p.3)

De acordo com o exposto no decorrer do trabalho, a partir da analise e observagéo
da regido estudada, vimos que existe um abismo entre a normatizacdo e a pratica. A
populacdo escutada durante o processo investigativo, trazia um ar de revolta pois
alegavam sofrer abandono por parte do poder publico, sem assisténcia de limpeza
necessaria nas pracas e locais de convivéncia. Segundo eles, os préprios moradores é que

realizavam mutirGes de limpeza nesses locais.

Secdo | Da Coleta, do Transporte, do Tratamento, da Destinacdo e da
Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos Art. 38. E responsabilidade do
orgado responsavel pela limpeza urbana de Macei6 a coleta, o transporte, o
tratamento e a disposicdo final dos residuos sélidos domiciliares e publicos,
em condicBes que ndo apresentem riscos ao meio ambiente, a seguranca
ocupacional e a satde individual ou coletiva e aos trabalhos desenvolvidos
pelos coletores de materiais reciclaveis, em conformidade com as normas
legais e regulamentares pertinentes. 81° Os custos dos servigos de coleta,
transporte, tratamento, destinag¢do e disposi¢do final dos residuos solidos
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domiciliares serdo cobrados conforme disposto no Cddigo Tributario
Municipal. §2° Os grandes geradores que produzam residuos conforme
disposto no art. 6°, inciso I, alinea b, item 16, que comprovadamente mantém
contrato com empresas particulares para coleta integral dos residuos sélidos
por ele gerados e tendo como destinacdo final a Central de Tratamento de
Residuos (aterro sanitario) de Maceid, poderdo gozar de descontos percentuais
na Taxa de Coleta, Transporte e/ou Destinacdo de Residuos Sélidos
Domiciliares Urbanos, aplicavel ao seu estabelecimento, na forma que dispuser
a legislacdo tributaria especifica. Art. 39. Os servicos regulares de coleta,
transporte, tratamento e destinagao final de residuos sélidos domiciliares serdo
executados conforme o disposto nesta lei, em conformidade com as normas
legais e regulamentares pertinentes. Art. 40. A coleta e o transporte dos
residuos sélidos publicos processar-se-do em conformidade com as diretrizes
especificas e planejamento estabelecido para as atividades regulares de
limpeza urbana do 6rgdo responsavel pela limpeza urbana de Macei6. Art. 41.
O tratamento, a destinacdo e a disposicdo final dos residuos solidos
domiciliares e publicos somente poderdo ser realizados em locais e por
métodos aprovados, devidamente licenciados pelos 6Orgdos ambientais
competentes, em conformidade com as legislacdes pertinentes, normas
técnicas e regulamentares especificas e com as disposicOes desta lei.

(6.933/2019, p.5)
O servico de limpeza e recolhimento de residuos é feito diariamente, porém néo

h& uma fiscalizagdo massiva e eficaz para combater os disparates que ocorrem todos 0s

dias, gerando os pontos de descarte incorreto de residuos.

Art. 58. A fiscalizacdo do cumprimento das prescricGes desta Lei sera exercida
por funcionarios do oOrgdo responsavel pela limpeza urbana de Maceid
investidos em funcBes de nomenclatura correspondente a sua atividade
especifica. Paragrafo Unico. Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a
firmar convénios com érgdos publicos e entidades pudblicas, que visem a
garantir a aplicacdo desta Lei e melhor eficiéncia na fiscalizacdo. Art. 59. No
exercicio da atividade fiscalizatoria, o agente de fiscalizacdo podera fazer uso
de quaisquer provas materiais, bem como informacdes oriundas de aparelhos
eletronicos, equipamentos de audiovisual ou outros meios tecnologicamente

disponiveis. (6.933/2019, p.10)

Logo, essa estratégia de viabilizacdo de acdo, como convém a atuacdo da
complexidade dos sistemas, deve ser posta em pratica, tornando possivel a participacdo
por parte daqueles que produzem os residuos, visando a co-responsabilizacao dos sujeitos
sociais no gerenciamento dos residuos, sendo a cobranga, um instrumento acelerador e
facilitador muito importante neste processo de busca da sustentabilidade. Além da
punicdo asseverada aqueles que desrespeitarem a lei estabelecida. E s6 assim, havera
éxito na consolidacdo de novas praticas benéficas ao Meio Ambiente. Nas visitas
realizadas, percebemos que nao havia temor por parte dos imprudentes que depositavam
0s residuos em locais inapropriados, agiam naturalmente sem nenhum receio ou

preocupacao.
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Art. 57. Constituem atos lesivos a conservacado da limpeza urbana: | - depositar,
lancar ou atirar, direta ou indiretamente, nos passeios, vias publicas, pracas,
jardins, escadarias, passagens, tlneis, viadutos, canais, pontes, dispositivos de
drenagem de &guas pluviais, lagos, lagoas, rios, corregos, depressdes, area
publica ou terreno ndo edificado ou ndo utilizados de propriedade publica ou
privada, bem como em pontos de confinamento de residuos publicos ou em
contenedores de residuos de uso exclusivo do érgao responsavel pela limpeza
urbana de Macei0: a) residuos sélidos domiciliares, em especial: 1. papéis; 2.
involucros; 3. cascas; 4. embalagens; 5. confetes; 6. serpentinas. b) residuos
sélidos especiais, descrito no art. 6°, inciso Il, alinea “b”, itens 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24. |l - colocar em
para-brisa de veiculo, ou lancar de aeronave, veiculo, edificio, ou outra forma,
em logradouro publico, papéis, volantes, panfletos, folhetos, comunicados,
avisos, anuncios, reclames e impressos de qualquer natureza; Il - afixar
publicidade ou propaganda, de qualquer natureza, divulgada em tecido,
plastico, papel ou similares, em postes, arvores de areas publicas, protecdo de
arvores, estatuas, monumentos, obeliscos, placas indicativas, abrigos de
pedestres, caixas de correio, de telefone, alarme de incéndio, bancas de jornais
e revistas, cestos publicos de lixo leve, gradis, parapeitos, viadutos, tuneis,
canais, hidrantes, pontes, guias de calcamento, passeios, leitos das vias e
logradouros publicos, escadarias, paredes externas, muros, tapumes ou outros
locais, mesmo quando de propriedade de pessoas ou entidades direta ou
indiretamente favorecidas pela publicidade ou propaganda; IV - derramar 6leo,
gordura, graxa, tinta, combustivel, liquido de tinturaria, nata de cal, cimento e
similares em logradouro publico, dispositivo de drenagem de aguas pluviais e
em corpos d'agua; V - dispor os residuos de construcdo civil em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos, bota-fora ndo autorizados pelo poder pablico e em
areas protegidas por lei; VI - queimar residuos, de qualquer natureza, a céu
aberto ou em recipientes, instalacfes ou equipamentos ndo licenciados para
essa finalidade, salvo em caso de decretacdo de emergéncia sanitaria e desde
que autorizada pelo 6rgao competente; VII - obstar, retardar ou dificultar a
acdo fiscal de limpeza urbana; VIII — danificar sacos ou outros recipientes de
acondicionamento de residuo sélido quando dispostos para coleta em
logradouros publicos; 1X — assorear logradouros publicos em decorréncia de
decapagens, desmatamentos ou obras; X — praticar qualquer ato que prejudique
ou impeca a execucdo de servicos de limpeza urbana como, reparo,
manutencdo ou abandono de veiculo ou equipamento em logradouro publico;
XI — o descumprimento das normas previstas nos artigos anteriores deste

codigo. (6.933/2019, p.8)

Para saber 0 que o poder publico vem fazendo para melhorar os servicos de coleta
de residuos, conscientizar a populacdo e consequentemente erradicar seu descarte
irregular, foram enviadas perguntas para a Superintendéncia de Desenvolvimento
Sustentavel de Maceid. Segundo informac6es da SUDES, (2019) a Prefeitura de Maceid
realiza acGes e projetos para lidar com a coleta dos Residuos Solidos descartados

incorretamente. Segundo o 6rgdo as atividades realizadas sao:

8 Educacéo Ambiental nos Mutirdes de Limpeza
Nos mutirBes de limpeza os educadores ambientais realizam visitas porta a porta
em abordagem com os moradores com dicas e orientacdo sobre os horérios de

coleta domiciliar, a importancia de evitar o descarte inadequado de residuos e as
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formas corretas de acondicionar e a dispor o lixo no horério de passagem do
caminhdo coletor (SUDES,2019).

8 Palestras de Implantacéo de Coleta Seletiva
A acdo é realizada com comunidades, escolas, empresas e instituicdes publicas e
privadas que solicitam a implantacdo da coleta seletiva. O conteido esclarece a
forma de separacédo dos reciclaveis e quais tipos de materiais devem ser separados
para a pratica efetiva da reciclagem, como a separacdo do lixo seco do lixo
molhado (orgénico) para envio as cooperativas de catadores. (SUDES,2019)

8 Implantacéo de Coleta Seletiva nas reparticdes publicas municipais

Em obediéncia a Lei Municipal n° 5.498/2006 que institui a utilizacdo do papel
reciclavel nas repartic6es publicas e implantacdo de coleta seletiva para destinagédo
dos reciclaveis a cooperativas de catadores, a SLUM esta reeditando o projeto de
implantacdo de coleta seletiva nas reparticdes publicas com palestras para
sensibilizar os funcionarios quanto a necessidade de fazer o dever de casa e dar 0
exemplo a sociedade (SUDES,2019).

§ Arte-educacéo

A SLUM dispde de um grupo de educadores ambientais que ministram oficinas
de arte com materiais reciclaveis em escolas, associacdes de moradores, empresas

e demais instituicdes mediante solicitacdo a superintendéncia

Com o objetivo de promover consciéncia ambiental, a SLUM também participa
de exposicdes com artefatos produzidos com material reciclavel. Assim, itens que
até entdo eram tidos como lixo, na verdade, tornam-se matéria-prima
reaproveitada para a confeccdo de brinquedos, bolsas, pufes, mobilia, e

ornamentos, entre outros.

Por fim, os educadores ambientais promovem palestras relacionadas a tematicas
ambientais, manejo de residuos, dicas e orientacBes sobre reciclagem e
implantacdo da coleta seletiva em comunidades, empresas, escolas e outras
instituicGes publicas e privadas. (SUDES,2019)
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§ Praia Limpa

No periodo do verdo quando nossas praias ficam movimentadas é que entramos
com o Projeto Praia Limpa, educadores vdo até a orla para orientar os
frequentadores, ambulantes e comerciantes quanto a necessidade de
conscientizacdo ambiental das nossas praias. Na acdo, também sdo distribuidas

lixeiras para carros (lixocar) nos sinais de transito.

As atividades sdo desenvolvidas em conjunto com parceiros como escolas,

cooperativas de catadores e empresas da iniciativa privada.

O projeto da SLUM também ¢é parceiro na a¢do do Dia Mundial de Limpeza de
Praia, promovido anualmente por uma fabricante de refrigerantes. (SUDES,2019)

8 Varre Grota

Inspirado no projeto Varre Vila, originalmente realizado em comunidades da
cidade de S&o Paulo, o Varre Grota tem por objetivo encontrar solu¢bes para
comunidades que apresentam dificuldades de acesso na coleta domiciliar e

problemas relacionados ao descarte inadequado de residuos.

O projeto piloto tem como alvo inicial o complexo habitacional que envolve a

Comunidade S&o Rafael, o conjunto Santo Onofre e o Loteamento Ipanema.

Ap06s mapear e discutir junto as liderancas comunitarias os principais problemas
relacionados ao lixo e a limpeza urbana, o projeto trouxe mudancas significativas
que alteraram a paisagem das comunidades. Alteracdes na logistica de coleta,
acOes de educacdo ambiental e a contratacdo de novos garis comunitarios
contribuiram para cenario atual, porém, o sucesso da iniciativa so foi possivel

gracas a efetiva participacdo da populacdo, que abracou o Varre Grota.

Ruas, pracas e escadarias antes tomadas pelo lixo sdo agora mantidas limpas. O
riacho, outrora colorido por embalagens plasticas, garrafas PET e até mdveis e
eletrodomésticos descartados inadequadamente, hoje flui suas aguas cor de areia
sem apresentar sinais de alagamento. Agora, além de manter a situacao de limpeza
atual nas comunidades atendidas inicialmente, o objetivo da Prefeitura sera o de

levar o Varre Grota para outras localidades (SUDES,2019).
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Diante desta realidade globalizada, a qual diariamente apresenta novos rumos e
paradigmas a serem seguidos, tratar dos residuos sélidos e sua dindmica, é algo essencial,
e o0 poder publico deve dar a devida atencdo ao tema e colocar em prética tudo o que
consta na legislacéo. De acordo com DOWBOR (1996a), 0s nortes tragcados por esse novo
paradigma denotam uma multimensionalidade de variaveis de dificil controle e
prospeccdo, dada sua aleatoriedade e incerteza, e sdo as seguintes: papel mobilizador da
administracdo local; acOes diferenciadas; organizacdo dos atores sociais; enfoque da
inovacao; enfoque de eixos criticos de acdo; enfoque dos recursos subutilizados; enfoque
da pesquisa do potencial local; trabalhar a matriz de decisdes; enfoque da gestdo
intergovernamental; recentrar as atividades nos objetivos humanos; a visdo da

sustentabilidade; enfoque da comunicagéo e da informacao.

Estamos vivendo uma profunda revolucdo tecnolégica. Por um lado, este
avanc¢o nos abre novos instrumentos de modernizacdo, se formos capazes de
orienta-lo. (...) Sem um solido reforco da nossa capacidade de organizacdo
social, é o proprio planeta que se torna inviavel. Em outros termos, o ser
humano, que demonstrou uma impressionante capacidade técnica, e uma
igualmente impressionante impoténcia em termos de convivio civilizado,
precisa buscar no espacgo local organizado o lastro politico que lhe permita
recuperar as rédeas do seu desenvolvimento. (DOWBOR, 1996, p.15)

As politicas publicas relacionadas a limpeza urbana, ndo devem estar baseadas
apenas no ambito de politicas de atendimento ao cidaddo, ou na auto promocdo de
gestores em querer apresentar a comunidade uma boa imagem, mas também se renovar,
e principalmente, sob o espectro das politicas publicas que visem a sustentabilidade
ambiental. Destarde, os servi¢cos de limpeza urbana ndo podem ser algo mecanico e
rotineiro. E necessaria uma gestdo dindmica (complexa), com acdes coordenadas, para
que hajam tranasformacdes significativas que perpassem propostas sustentaveis e

estreitem os lacos entre a legislacédo e a pratica diaria.

Com relacdo ao descarte dos residuos sélidos, os municipios depositam suas
preocupacdes apenas nos servicos de limpeza urbana. Logico que a Cidade deve ser limpa
e bem tratada, mas devem transcender essa atribuicdo e fomentar a execucdo desses
servicos por meio de uma politica publica de residuos solidos formulada e implementada
sob a égide da complexidade do Sistema de Residuos Sélidos, o fato de limpar a cidade
e entender dindmica da totalidade da teia da vida representa socialmente uma grande
conquista, produzira efeitos estruturantes significativos na construcéo da sustentabilidade

e esses efeitos devem ser compreendidos, trabalhados e potencializados diariamente,
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sendo um processo de longo prazo para que futuramente possamos apreciar os resultados,
garantindo assim, as tantas propostas colocadas pelos érgdos internacionais e nacionais
ligados a preservacdo do Meio Ambiente.

Um outro fator essencial para que haja sucesso no gerenciamento dos
residuos, é que a legislacdo alcance a todos, chegue de forma simples e sucinta para toda
a populacdo, sendo aplicada conforme a realidade local.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os Residuos Solidos estdo presentes nos diversos periodos historicos, sendo o
produto das agBes naturais e sobretudo das antrdpicas, trazendo inimeros impactos
socioambientais, postulando-se de forma paradoxal em um elemento de construgédo e
degradacdo do espaco geogréfico. E a partir do estudo da totalidade baseado na
abordagem sistémica, as possibilidades sdo apresentadas para a analise das relagdes
existentes entre sociedade e natureza no &mbito da Teia da Vida.

O descarte inadequado de Residuos Solidos Urbanos é uma dificil realidade
encontrada no mundo, e na cidade de Maceié ndo é diferente, pois mesmo com a coleta
de residuos urbanos feita regularmente, o0 municipio enfrenta os problemas de acimulos
de RSU em varios espacos publicos vazios que sdo arbitrariamente utilizados como
depdsitos de residuos irregulares, tornando-se pontos criticos, verdadeiros lixdes ao céu
aberto, geradores de doencas e local de proliferacdo de animais, além de colocar em risco
a conservacao dos recursos ambientais (solo, dgua, ar, vegetacao) e, por conseguinte, a
qualidade de vida da sociedade e a ecologia dos bairros afetados, uma vez que, esses
espacos deveriam ser aproveitados pelos gestores para propiciar empreendimentos e
locais que proporcionem o bem estar, diversdo e resguardo da qualidade de vida para a

populacéo.

Na regido administrativa 7, estudada nesta pesquisa, pudemos perceber que as
consequéncias do descarte irregular de residuos sdo perceptiveis aos olhos, inclusive
pelos proprios moradores, 0s quais traziam reclamacdes relacionadas ao forte mau cheiro,
a proliferacdo de vetores e doencas, além da degradacao da paisagem, que causava grande
desvalorizacdo dos imdveis. Mas nos deparamos com um paradoxo, pois mesmo cientes
e revoltados com as consequéncias do descarte inadequado dos residuos, alguns
moradores ainda insistem em descartar seus residuos em locais improprios, como pracgas,
canteiros e terrenos baldios, alegando ndo terem opcdo para o descarte correto, pois
precisavam “se livrar” daquele problema que ¢ de sua responsabilidade e que nao
poderiam esperar 0s meios legais, pois segundo eles, existia uma grande burocracia.
Pudemos constatar que a falta de consciéncia ecoldgica, reconhecimento da participacao
humana na teia da vida e falta de conhecimento sobre a legislacdo dos residuos sélidos
coletados na cidade podem ser os principais motivos para as acoes erroneas relacionadas

ao despejo em local incorreto pelos moradores.
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Logo, pode-se constatar que além do investimento em programas e projetos de
Educacdo Ambiental a fim de sensibilizar a populagéo sobre as consequéncias do descarte
de residuos em locais inadequados, se faz necesséaria criagdo de um programa de
gerenciamento sistémico, com préticas comunitarias baseadas na participacdo e no
envolvimento dos cidaddos, que proponham uma nova forma de gestdo baseada na
motivacdo e na coparticipacdo da gestdo ambiental das cidades (JACOBI, 2003) com o
intuito de acabar com a postura de irresponsabilidade por parte da populagdo que decorre
principalmente da desinformagédo legislativa e da falta de consciéncia ambiental.

Maceid possui um local propicio para a deposi¢do e tratamento final dos residuos
urbanos, sendo exemplo para as capitais do Nordeste, porém, para que a cidade se torne
ponto de referéncia na erradicacdo do descarte incorreto dos residuos, é necessario que as
leis e teorias sejam aplicadas nas a¢des do dia a dia, e que 0 tabu da expressao “lixo fora”
seja combatido, pois ndo existe o “fora”, todos estamos em uma tnica teia. A abordagem
sistémica aplicada ao gerenciamento dos residuos solidos, apresenta vias para um
processo de equilibrio entre sociedade e natureza, propiciando um olhar critico-reflexivo
para com as acOes antropicas executadas de forma desordenada no ambiente, o que aflige
o futuro das proximas geracfes. O mundo ndo € uma maquina com engrenagens que
podem ser trocadas ou concertadas quando danificadas, mas um sistema vivo e ecolégico

que precisa da interacdo correta entre seus componentes.
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