UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM METEOROLOGIA

MAPEAMENTO DA ESTIMATIVA DO SALDO DE RADIACAO INSTANTANEA
NO MEDIO SAO FRANCISCO COM BASE EM SENSORES REMOTOS E O
MODELO DE ELEVACAO DIGITAL

ROMILSON FERREIRA DA SILVA

Macei6 - AL
Fevereiro de 2010



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM METEOROLOGIA

MAPEAMENTO DA ESTIMATIVA DO SALDO DE RADIACAO INSTANTANEA
NO MEDIO SAO FRANCISCO COM BASE EM SENSORES REMOTOS E O
MODELO DE ELEVACAO DIGITAL

Romilson Ferreira da Silva

Orientador: Professor Frederico Tejo Di Pace

Dissertagdo submetida ao colegiado do Curso de
Pds-Graduacdo em Meteorologia da Universidade
Federal de Alagoas como parte dos requisitos a

obtencdo do grau de Mestre em Meteorologia.

Macei6 - AL
Fevereiro de 2010



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE CIENCIAS ATMOSFERICAS
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM METEOROLOGIA

CERTIFICADO DE APRESENTACAO

N.? de ordem: MET-UFAL-MS-073.

“MAPEAMENTO DA ESTIMATIVA DO SALDO DE RADIACAO INSTANTANEO NO
MEDIO SA0 FRANCISCO COM BASE EM SENSORES REMOTOS E O MODELO DE
ELEVACAO DIGITAL”

Romilson Ferreira da Silva

Dissertagdo submetida ao colegiado do Curso de
Pos-Graduagdo em Meteorologia da Universidade
Federal de Alagoas - UFAL, como parte dos
requisitos necessarios a obtengdo do grau de
Mestre em Meteorologia.

Aprovado pela Banca Examinadora composta por:

bdi s Voo O Gacy
Prof. Dr. Frederi€o Tejo Di Pace

(Orientador) ,./_/—/,"" e S
3
Prof. Dr. Vladimir Eevit
(Membro interno,
e "B
Pref- Dr. Cléber Brito de Souza
“~(Mem xterno - UFPB)

Fevereiro/2010



Catalogacao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnhico
Bibliotecadria Responsavel: Maria Auxiliadora G. da Cunha

S586m  Silva, Romilson Ferreira da.
Mapeamento da estimativa do saldo de radiacdo instantinea no Médio Sdo
Francisco com base em sensores remotos € o modelo de elevacio digital /
Romilson Ferreira da Silva, 2010.
xii, 80 f. : il

Orientadores: Frederico Tejo Di Pace.

Dissertacdo (mestrado em Meteorologia ) — Universidade Federal de Alagoas.
Instituto de Ciéncias Atmosféricas. Maceio, 2010.

Bibliografia: f. 72-77.
Anexos: f. 78-80.

1. Saldo de radiagéo. 2. Modelo de elevacdo digital. 3. SEBAL.I. Titulo.

CDU:551.521.2




DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha familia e a todos que, nesta génese, continuam a se
ajudar para continuar esta historia. Dedico também a minha companheira e esposa, que soube
ajudar, acalentar e incentivar nos momentos mais dificeis desta caminhada. Antes de tudo, ao
poderoso Deus, pois permitiu que tudo fosse possivel. A Dona Josefa, minha amada mée e a

Ronaldo, vocés estardo sempre conosco.



AGRADECIMENTO

Ao Professor Dr. Frederico Tejo Di Pace, pelas orientacOes, revisdes, incentivos e,
porque nédo dizer, paciéncia no apoio do desenvolvimento desta orientacdo e durante o meu

periodo académico na UFAL.

Aos professores do Instituto de Ciéncias Atmosféricas (ICAT) — UFAL.

Aos Amigos do Laboratério de Meteorologia de Pernambuco — LAMEPE, pelo

estimulo e compreensdo tdo necessarios no ambiente de trabalho.

A outros tantos amigos que contribuiram com esta obra, permitam pedir-lhes

desculpas, pois seria impossivel citar todos.



RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estimar o saldo de radiacdo instantanea a superficie terrestre,
através de imagens do TM-Landsat 5, fazendo uso do algoritmo SEBAL em duas situacdes: a)
com o0 Modelo de Elevacdo Digital (MED) e b) sem o MED. A area estudada esta localizada
no semi-arido nordestino brasileiro, entre os Estados de Alagoas e Sergipe, regido onde o Rio
S&o Francisco faz a divisa entre os dois estados. As imagens sdo compostas por sete bandas
espectrais e referem-se aos dias 17 de janeiro de 1987, 17 de outubro de 1999 e 07 de
dezembro de 2006, na 6rbita 215 e ponto 67. Verificou-se que os valores estimados do albedo
da superficie foram maiores quando estimados com o MED, apresentando valores entre 3,94
% a 31,5 % para 17/01/1987; 4,87 % a 44,81 % para 17/10/1999 e 3,62 % a 41,42 % para
07/12/2006. Os valores estimados sem o MED foram: 3,90 % a 30,47 % para 17/01/1987;
4,80 % a 41,00% para 17/10/1999 e 2,95 % a 39,60 para 07/12/2006. O indice de Vegetacio
da Diferenca Normalizada (IVDN) ndo apresentou diferencas significativas entre os métodos
apresentados. Também os valores estimados para a temperatura da superficie nao
apresentaram variacGes para as duas situacfes propostas. Foram obtidos maiores valores de
indice de Area Foliar (IAF) quando considerado o Modelo de Elevagdo Digital, os valores
méaximos foram: 1,37; 1,73 e 1,45 para 17/01/1987, 17/10/1999 e 07/12/2006,
respectivamente, valores estes obtidos com ouso do MED, quando n&o utilizado o MED os
méaximos estimados foram: 0,94; 1,55 e 1,38, para 17/01/1987, 17/10/1999 e 07/12/2006,
respectivamente. Os valores médios também apresentaram desvios: 0,30; 0,22 e 0,18 com 0
MED para 17/01/1987, 17/10/1999 e 07/12/2006, respectivamente, enquanto as médias sem 0
MED foram: 0,29; 0,20 e 0,17. Constataram-se grandes diferencgas nos valores instantaneos do
saldo de radiacdo & superficie: 435,73 W/m? e 822,08 W/m? para o dia 17/01/1987; 384,19
W/m? e 890,11 W/m* para o dia 17/10/1999; 387,20 W/m* e 899,59 W/m? para o dia
07/12/2006, valores estes obtidos aplicando o MED. As estimativas sem o MED foram:
424,98 W/m? e 711,88 W/m? para o dia 17/01/1987; 402,10 W/m? e 795,58 W/m? para o dia
17/10/1999; 398,54 W/m? e 842,86 W/m? para 07/12/2006. Isto mostra a importancia de
estudos comparativos realizados com o MED.

Palavras-Chaves: Saldo de radiacdo, Modelo de Elevacdo Digital, SEBAL



ABSTRACT

The presented work aimed to estimate the balance of instantaneous radiation to Earth surface,
through TM — Landsat 5 images, making use of SEBAL algorithm in two situation: a)
considering the Digital Elevation Model (DEM) and b) not considering the Digital Elevation
Model (DEM). The studied area is located in the Brazil’s northeast semi arid, between the
states of Alagoas and Sergipe, region where Sdo Francisco River borders both states. The
used images are composed by seven spectral bands, concerning January 17, 1987; October 17,
1999 and December 07, 2006, at orbit 215 and point 67. It was verified that the estimated
values of surface albedo were higher when estimated with the Digital Elevation Method.
Presenting values between 3,94 % and 31,50% in 01/17/1987; 4,87 % and 44,81 % in
10/17/1999; and 3,62 % and 41,42 % in 12/07/2006, values estimated with DEM. Without
DEM the values estimated for albedo were between 3,90 % and 30,47 % in 01/17/1987; 4,80
% and 41,00 % in 10/17/1999; and 2,95 % and 39,60 % in 12/07/2006. The Normalized
Difference Vegetaion Index (NDVI) didn’t presented significant difference between the
presented methods. Also, the estimated surface temperature didn’t presented considerable
variation. It was verified that the estimated values of Leaf Area Index (LAI) were higher
when estimated with the Digital Elevation Method. Presenting values between for maximum
values 1,37; 1,73 and 1,45 in 01/17/1987, 17/10/1999 e 12/07/2006, respectively, Without
DEM the values estimated for LAl were between 0,94; 1,55 and 1,38 in 01/17/1987;
10/17/1999 and 12/07/2006, respectively. For the surface radiation balance instantaneous
values, big differences were observed: values between 435,73 W/m? and 822,08 W/m? for
01/17/1987; 384,19 W/m? to 890,11 W/m? for 10/17/1999 and 387,20 to 899,59 W/m? for
12/07/2006, obtained with DEM. The surface radiation balance values without DEM were:
424,98 W/m? to 711,88 W/m? for 01/17/1987; 402,10 W/m? to 795,58 W/m? for 10/17/1999
and 398,54 to 842,86 W/m? for 12/07/2006. The estimated results for the instantaneous
radiation balance, obtained with the SEBAL algorithm, considering the Digital Elevation
Method, where higher than the values obtained without DEM. This show the importance of
comparatives studies with DEM. Key-words: Radiation Balance, Digital Elevation Model,
SEBAL.

Key-Words: Radiation Balance, Digital Elevation, SEBAL
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