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RESUMO

O presente trabalho versa sobre as novas Tecnologias de Informacédo e
Comunicacdo e sua importancia para o0 ensino e aprendizagem de matemética no
Ensino Basico. Trazer o uso de aplicativos para a sala de aula pode ser uma
alternativa para despertar o gosto pela disciplina que por vezes acaba se perdendo
ao longo dos anos. Misturar as tecnologias existentes, por meio de aplicativos
educacionais e a internet, ao ensino tradicional na sala de aula, pode tornar as aulas
mais dindmicas e atrativas e melhorar o desempenho dos alunos. O Ensino Hibrido
tem exatamente essas caracteristicas de mesclar o ensino on-line ao ensino off-line,
por isso abordaremos este tema no nosso trabalho. Também apresentaremos dois
aplicativos ou plataformas educacionais que fardo parte e integrardo o Ensino Hibrido.
Esses aplicativos serdo usados nos momentos on-lines, onde os alunos poderao fazer
suas atividades em casa ou na escola de acordo com suas necessidades. Neste
trabalho abordamos os aplicativos Google Sala de Aula ou Google Classroom e Khan
Academy. Como € dado o uso desses aplicativos, suas ferramentas, principais
caracteristicas, e como usa-los simultaneamente nas aulas presenciais de
matematica. Ao término deste trabalho deixamos algumas sugestfes de atividades
para que outros professores interessados possam fazer uso dessas plataformas para
melhorar o ensino de matematica em sala de aula.

Palavras-chave: Tecnologias de Informacéo e Comunicagao, Ensino Hibrido, Google
Sala de Aula, Khan Academy, Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This paper deals with the new Information and Communication Technologies
and their importance for the teaching and learning of mathematics in the Basic
Education. Bringing applications to the classroom can be an alternative to arouse a
taste for the discipline that sometimes gets lost over the years. Mixing existing
technologies, through educational applications and the internet, with traditional
classroom instruction can make classes more dynamic and attractive and improve
student performance. Hybrid Education has exactly these characteristics of blending
online teaching with offline teaching, so we will address this topic in our work. We will
also introduce two educational apps or platforms that will be part and parcel of Hybrid
Education. These applications will be used at online times where students will be able
to do their activities at home or at school according to their needs. In this paper we
cover the Google Classroom or Google Classroom and Khan Academy apps. How is
the use of these applications, their tools, key features, and how to use them
simultaneously in classroom math. At the end of this work, we leave some suggestions
for activities so that other interested teachers can make use of these platforms to
improve classroom math teaching.

Keywords: Information and Communication Technologies, Hybrid Teaching, Google
Classroom, Khan Academy, Teaching Mathematics.
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1 INTRODUCAO

E notério o crescimento, a expansdo e a acessibilidade das Tecnologias de
Informacao e Comunicagéo (TIC’s) nas Ultimas décadas. Sem duvida, esse conjunto
de recursos tecnoldgicos usados de maneira integrada cria uma enorme facilidade de
acesso, possibilitando seu uso por diversos segmentos da sociedade, como no
comeércio, na industria, na economia, na educacdo, em outros setores. A internet
integrada a essas tecnologias vem potencializar o uso das mesmas nos mais diversos
campos. Nosso trabalho traz o uso dessas tecnologias aplicadas na educagdo,
especificamente na area da matematica, mostrando a importancia delas para o
processo de ensino aprendizagem da disciplina.

Segundo Kenski (2007), “a tecnologia é essencial para a educagao, em outras
palavras, a educacao e as tecnologias sdo indissociaveis, ou seja, € preciso que se
utilize educacéo para se ensinar tecnologias que estao na base e da identidade e da
acao do grupo e que se faga o uso delas para ensinar as bases dessa educacao”. A
partir disso, ndo podemos tratar de educacéo na atualidade sem o uso das tecnologias
e vice e versa.

Entéo, se esta tdo acessivel o uso dessas tecnologias porque néo as trazer
para a escola, para sala de aula, para o aluno e melhorar a formar de ensinar
matematica? Abordaremos neste trabalho o uso destas TIC’s integradas ao ensino
presencial nas aulas de matematica por meios de alguns aplicativos educacionais e
plataformas adaptativas como o Google Sala de Aula (GSA), o Khan Academy,
caracterizando umas das principais tendéncias educacionais, o Ensino Hibrido. Trata-
se de uma mistura entre 0 ensino on-line e o ensino off-line. A primeira envolve 0 uso
das plataformas e aplicativos por meio da internet, a segunda € mais tradicional e
envolve um trabalho dentro da sala de aula.

O capitulo 2 deste trabalho € divido em 6 se¢des nas quais abordaremos temas
como: Educacdo a Distancia, Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, Ensino
Hibrido, Google Sala de Aula e Khan Academy. Nas secdes 2.1, 2.2, e 2.3 falaremos
um pouco sobre o surgimento e a expansao da Educacéo a Distancia no Brasil e sua
importancia para educacdo. Em seguida abordaremos o uso das TIC’s na educagao
e sua importancia para melhorar o desempenho dos alunos de um modo geral e

especificamente na disciplina de matematica e trataremos também sobre Ensino
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Hibrido, suas principais aplicacdes e modelos e sua integralizacdo com os aplicativos
e plataformas educacionais.

O aplicativo Google Sala de Aula ou Google ClassRoom é apresentado na
secado 2.4, onde falaremos sobre seu surgimento, facilidades de acesso, seus
beneficios, suas principais ferramentas e como usé-lo simultaneamente com as aulas
presenciais de matematica. Na secdo seguinte (secdo 2.5) trazemos um relato de
experiéncia, mostrando passo a passo 0 uso do aplicativo, desde 0 acesso a
plataforma, criacdo das turmas, até a realizacdo das tarefas e correcbes das
atividades. Na Ultima secéo deste capitulo (secéo 2.6) sera exposto a Plataforma do
Kham Academy, como a iniciativa de Sal Khan mudou a forma de ensinar matemética
e trouxe beneficios e aprendizados para diversas pessoas de todo o mundo.
Falaremos também da plataforma, de como usa-la, seus recursos, ferramentas e
beneficios.

Encerraremos este trabalho com o capitulo 3, onde mostraremos na pratica
como utilizar os modelos de ensino hibrido juntamente com os aplicativos e
plataformas educacionais, deixaremos duas aplicagdes nas quais podem ser
adaptadas pelo leitor e trabalhadas em sala de aula com os alunos.

Ensinar matematica atualmente ndo € uma tarefa facil, pois ela é considerada
por muitos como uma disciplina dificil o que leva ao desinteresse de muitos alunos,
principalmente nos anos finais do ensino fundamental e ensino médio. O objetivo
deste trabalho é tornar o ensino e aprendizagem da disciplina mais atrativo e
interessante para o aluno, tornar as atividades mais dinamicas, saindo um pouco da
rotina da sala de aula, dos livros e cadernos e utilizando a tecnologia e a internet, ja
gue o aluno esta bem familirializado com isso e tentar melhorar o rendimento dos

mesmo na escola e na matéria.
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2 EDUCACAO A DISTANCIA INTEGRADA AO ENSINO PRESENCIAL POR
MEIO DAS TICS E APLICATIVOS EDUCACIONAIS

No presente capitulo abordaremos alguns conceitos e aspectos da Educacéao
a Distancia (EAD), bem como a importancia e caracteristicas das Tecnologias de
Informacdo e Comunicagao (TIC) na educacédo a distancia integrado ao ensino da
matematica caracterizando uma das novas tendéncias da educacdo: o Ensino
Hibrido.

Além disso, trataremos sobre os aplicativo Google Sala de Aula (GSA) e Khan
Academy, suas principais ferramentas e aplicacées e como usar essas plataformas

simultaneamente as aulas presenciais de matematica.

2.1 Educacéao a Distancia

Com a informatizacédo e as facilidades que a Educacdo a Distancia (EAD)
proporciona para nossas vidas, tornou-se muito comum as discussdes sobre EAD.
Porém, essa ndo € a unica forma de ensino da atualidade, mas existente desde o
século XVIII, segundo alguns pesquisadores. A educacao a distancia foi um grande
passo para a democratizacdo do conhecimento intelectual, oportunizando o acesso
ao ensino de forma mais facil.

Seu inicio foi marcado no século XVIII, guando um jornal dos Estados Unidos
enviava as matérias anexadas ao mesmo. Porém, existem controversias sobre o
surgimento da mesma, pois alguns pesquisadores relatam que seu inicio foi em 1881,
pela Universidade de Chicago, através do curso de lingua hebraica, e outros
consideram seu surgimento em 1890, na Alemanha, ambos por correspondéncia.

No Brasil, o ensino a distancia apareceu somente nos anos sessenta, as aulas
eram transmitidas por radio, com algum material impresso. O Instituto Universal
Brasileiro e o Instituto Monitor foram os maiores responsaveis pelo ensino a distancia
no Brasil, com uma gama maior de cursos, como técnico em eletrbnica, secretaria,
técnico em contabilidade dentre outros.

Tivemos também os cursos supletivos, que tiveram grande aceitacdo da
populacdo que optou por essa formacdo. A informatizacdo aumentou
significativamente a formagéo académica. Em 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases

da educacgéo nacional, o Brasil deu um grande salto na educacéo a distancia, pois
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nesse periodo constituiram-se 0s primeiros cursos superiores, ja regulamentados pelo
Ministério da Educacéo (MEC).

O EAD tem crescido muito no Brasil, em razdo da era da informatizacdo e as
facilidades que esta proporciona, e entre 2004 e 2005 o aumento se deu em torno dos
32%, com aproximadamente duzentos e quinze cursos reconhecidos pelo MEC.

E importante que esses cursos contem com profissionais bem qualificados,
além de boa estruturacdo de suas grades curriculares, bibliotecas, canais de
comunicacéo, salas de aula virtual, a fim de atender os interesses do publico, sanar
suas dificuldades, dando condi¢des de boa formacao, com niveis de exigéncia que 0s
faca cursar de forma séria e comprometida.

E claro que existem ainda cursos que s6 podem ser feitos de forma presencial,
mas 0s que nao necessitam da presenca de forma integral tém perfeitas condi¢cdes de
oferecer formacéo de qualidade.

Temos visto uma forte valorizagdo dos cursos a distancia no mercado de
trabalho, pois as grandes empresas tém acreditado que o aluno que consegue se
formar a distancia tem muito mais compromisso, levando com mais seriedade seus

estudos e o seu lado profissional.

2.1.1 A expansao EAD e vantagens nos cursos superiores

O EAD cresce de forma acelerada no pais, impulsionado por programas do
governo para facilitar o acesso de alunos ao ensino superior. O ensino a distancia
(EAD) é a modalidade de ensino que mais cresce no Brasil. Todo ano, milhares de
NOVOoS cursos superiores séo reconhecidos pelo MEC.

As matriculas de bacharelado, licenciatura e cursos superiores tecnologicos a
distancia, ja somam mais de um milhdo, de acordo com o ultimo Censo da Educacao
Superior, divulgado em 2013.

A licenciatura € a modalidade com mais adeptos na EAD, seguida pelos cursos
superiores de tecnologia (tecndlogo) e bacharelado. A maior parte dos alunos de

graduacado EAD estudam em faculdades privadas.
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2.1.2 Motivos para a expansao do EAD no Brasil

Além de uma maior conectividade tecnoldgica (Internet banda larga) e inclusao
digital, o EAD vem crescendo no Brasil por varios motivos. Podemos citar alguns
como: Mais vantagens para o aluno, sao reconhecidos pelo MEC, faz parte de vérios
programas de Governo, entre outros.

Primeiramente a EAD foi caracterizada pelos cursos por correspondéncia.
Onde o aluno recebia o material solicitado em casa, com contelddos e exercicios a
respeito do tema que seria estudado. Um bom exemplo dessa geracéo € o Instituto
Universal Brasileiro, preparava os alunos para o mercado de trabalho com materiais
Impressos enviados pelo correio. A partir dos anos 1970, o foco principal ainda eram
0S materiais impressos, porém surgiram também fitas de video, programas da
televisdo, etc. O Telecurso é um programa que exemplifica esse periodo. Nessa
mesma época, ha Europa e nos Estados Unidos ja surgiam as primeiras
Universidades que faziam uso de tecnologias que permitiam o ensino n&o presencial.
Atualmente a tecnologia esté totalmente integrada, os alunos utilizam os mais diversos
recursos de comunicagcdo por meio de computadores conectados a Internet, e o
ndamero de adeptos cresceu expressivamente. Tanto é que hoje existem, no Brasil,
mais de um milhdo de alunos que optaram pelo ensino a distancia para concluir uma

faculdade.

2.2 Tecnologias de informacéo e comunicacao aliadas ao ensino presencial de

matematica.

Atualmente é notério a expansdo das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéao (TIC) e com esse crescimento as TICs tem tido papel fundamental na
educacdo. Seu uso esta cada vez mais presente nas diversas areas educacionais,
desde a educacéo infantil ao ensino médio e superior. Segundo Kenski (2007) as TICs
trouxeram muitas mudancgas positivas para a educacao, porém para ele ndo basta ter

apenas a tecnologia, tem que saber usa-la pedagogicamente.

N&o ha diavidas de que as novas tecnologias de informacé@o e comunicagdo
trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a educacdo. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor. Para que as TICs
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possam trazer alteracfes no processo educativo, no entanto, elas precisam
ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa que é
preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria tecnologia para
poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca (KENSKI, 2007,
p.46).

As novas TICs assumiram na ultima década um papel de primeiro plano no
ensino e aprendizagem da matemaética. Professores e alunos sao capazes de
realizagOes bastante incriveis e de grande alcance matematico, desde que Ihes sejam
proporcionados os estimulos e apoios necessarios. As TICs aparecem com uma
infinidade de propdésitos educacionais, desde um simples calculo rotineiro em uma
calculadora, ao uso de um software mais elaborado e complexo, como por exemplo,
o “Geogebra”.

Com toda essas tecnologias existentes e ao nosso alcance, devido ao
crescimento da internet, podemos destacar pontos expressivos e vantagens que elas
nos trazem, por exemplo, manipulacédo simbodlica mais rapida e eficiente, abordagem
mais significativas para uma variedade de problemas, melhor compreensédo de
conceitos e relacbfes matematicas, maior interesse, por parte dos alunos em
atividades e projetos aumentando significativamente suas experiéncias com a
disciplina para que os mesmos compreendam a verdadeira natureza da matematica,
além de tudo isso, essas tecnologias aproximam professor — aluno de forma
presencial ou virtual.

De acordo com a Info Escola (2019) as Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo (TIC) sédo definidas como um conjunto de recursos tecnolégicos,
utilizados de forma integrada, com um objetivo comum. As TICs sao utilizadas das
mais diversas areas, na industria, na robdtica, no comércio, na economia, no setor de
investimentos, farmacia e na educacdo (no processo de ensino aprendizagem,
na Educacéo a Distancia).

A popularizagéo da internet possibilitou o avanco e a expanséao das TICs em
todas as areas de conhecimento, com softwares e hardwares cada vez mais
modernos a interacdo entre as pessoas e 0 mundo virtual esta cada vez mais simples.
Entdo, se esta tdo acessivel o uso dessas tecnologias porque ndo as trazer para a
escola, para sala de aula, para o aluno e melhorar a formar de ensinar matemética?
Em meio a todas essas inovagdes o professor também tem que buscar novas fontes,
novas maneiras de se aperfeicoar e se atualizar para assim melhor atender seus

alunos.
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Podemos analisar que a sala de aula tradicional guarda algumas peculiaridades
e que contém um grande numero de protagonistas com caracteristicas diferenciadas
e gque as mesmas ndo possuem nenhum recurso tecnolégico digital aplicado a
educacdo. Assim, podemos complementar as atividades realizadas nesse ambiente
com as atividades do ensino a distancia com o uso das Tecnologias da Informacgéao e
Comunicacgéao.

No entanto o que se refere ao conteludo de Matematica, que é nosso objetivo
aqui, o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao permite aos professores
uma maior exploracao de conceitos e demonstragcdes matematicas tornando o espaco
escolar um local colaborativo e fazendo com que a aprendizagem desse contetdo
ocorra de forma significativa. As TICs comecaram a ser utilizadas para ensinar
matematica por volta de 1999 com o advento da internet e a partir dai cresceu
rapidamente, comecando pelo computador que surge como uma o6tima ferramenta
para o ensino e aprendizagem aumentando o uso de softwares matemaéticos
educacionais, jogos, planilhas e imagens; e que hoje estd disseminado em
smatphones, tablets, dispositivos moveis que possibilitam trocas de informacdes em
tempo reais com pessoas no mundo todo, através de chats, redes sociais, videos,
audios, e-mails, entre outros. Segundo Scortegagna (2015) as principais TICs
utilizadas no processo de ensino e aprendizagem da matemética sdo os softwares
educacionais como o GeoGebra, planilhas eletronicas, videos, jogos online,
simuladores, etc.

Com todas essas tecnologias disponiveis hoje em dia, surge uma nova e forte
tendéncia da educacao “O Ensino Hibrido”.

2.3 Ensino Hibrido

Ultimamente muitos autores vem discutindo o Ensino Hibrido na educacéao.
Esse novo modelo formal de educacédo traz duas formas de ensino que serao
adotadas simultaneamente. A on-line e a off-line. No primeiro, o aluno ter4 autonomia
do uso da internet para explorar todos os seus recursos individualmente, em grupo,
com ou sem a ajuda de um professor, na sala de aula, em casa ou em um local de
sua preferéncia, usando a tecnologia de forma consciente para seu aprendizado, claro
gue cabe ao professor acompanhar esse aluno e orienta-lo de maneira correta. No

segundo, e mais tradicional, € o momento em que o aluno interage na sala de aula



21

com seus colegas e professores, discute suas duvidas e tenta sana-las de forma a
melhorar seu aprendizado.

Segundo Julia Freeland Fisher, diretora para educacéo do think tank Clayton
Christensen Institute, em entrevista a revista Epoca NEGOCIOS, o chamado ensino
hibrido, ou “blended learning”, € o futuro da educagao. Porém, misturar off-line e on-
line vai muito além de simplesmente colocar um computador na sala de aula, e sim ter
uma abordagem centrada no aluno, observando os diferentes niveis de compreensao

e conhecimento do aluno, “ na sala de aula de ensino hibrido, o professor se
transforma em facilitador de aprendizagem” otimizando seu tempo para identificar
pontos de maior caréncia por parte dos alunos. Na figura abaixo podemos ver alguns

dos mais diversos modelos de Ensino Hibridos

Figura 1 - Modelos de Ensino hibridos

Ensino Hibrido
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{ Modelo Modelo Modelo
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— Individual

Fonte: www.christenseninstitute.org

Héa dois modelos de inovacdes para o Ensino Hibrido. Os modelos Sustentados
(Tradicionais) e os modelos disruptivos (on-line). Segundo Christensen, Horn
e Stake (2013), os principais modelos sustentados séo trés: os modelos de Rotacéo
por Esta¢Oes, Laboratério Rotacional, e Sala de Aula Invertida e os principais modelos
disruptivos sdo quatro: Os modelos Flex, A La Carte, Virtual Enriquecido E Rotacéo

Individual
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2.3.1 Modelos Sustentados

Modelo progressivo que mantém muitos aspectos do modelo tradicional de
ensino e adaptam o formato da sala de aula, do curriculo e dos profissionais para o
melhor envolvimento e desenvolvimento dos estudantes, incluindo atividades
diversas, tecnologias e modelos mais flexiveis de acordo com a estrutura e condi¢des
da escola. Neste modelo o ensino hibrido pode ser inserido gradativamente nos
ambientes escolares, sem que haja grandes impactos nos modelos tracionais de
ensino, trazendo melhorias para o ensino e aprendizagem.

A seguir mostraremos os trés modelos sustentados destacados acima e suas

principais caracteristicas.

2.3.1.1 Rotacao Por Estacao

Neste modelo separamos a sala de aula em vérias estacdes independentes
entre si e permitimos que os alunos circulem por elas em um determinado horério
fazendo as atividades organizadas pelo professor. Uma observacao importante é que
pelo menos uma dessas estacdes tem que da suporte para o aprendizado on-line, ou
seja, tem que ter computadores ou qualquer outro meio para os alunos acessarem a

internet e fazerem suas atividades on-line. A figura abaixo representa este modelo.

Figura 2 - Rotacao por estacéao

Instrucdes Online Instrucoes Lideradas
Pelo Professor

Assistente de
Ensino Atividades
Colaborativas

s .
® Professor B Paraprofessional

Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br.  Acesso
29/01/2019. Adaptada pelo autor.
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Exemplo de aplicacdo: Como exemplo pratico para este tipo de modelo, o
professor pode explorar o contetdo Equacgédo do 2° grau. Num primeiro momento fazer
uma explanacdo do conteudo com toda a turma de maneira que todos possam
participar da aula e tirar suas duvidas. Em seguida, dividir a turma em trés grupos e
trés estacdes (Essa quantidade de grupos e esta¢cdes podem variar de acordo com o
espaco, a quantidade de alunos e a critério do professor). Na primeira delas sera
trabalhado a parte on-line, onde o aluno pode acessar o conteudo apresentado
através da plataforma do GSA, assistir links de videos deixados pelo professor, ver
exercicios resolvidos depois passam pra segunda estacdo para treinar alguns
exercicios ainda de maneira online, disponibilizados na plataforma do Khan Academy.
Na terceira estacdo, cada grupo recebera uma lista de exercicios e tentardo resolvé-
la apresentando o contetdo aprendido nas esta¢cdes anteriores, ao fim da aula, depois
gue todos os alunos passaram por todas as estacdes, o professor, juntamente com 0s
alunos, discute os resultados obtidos durante todo o processo e as aprendizagens e

dificuldades encontradas.

2.3.1.2 Sala de Aula Invertida

Neste modelo estimulamos os alunos a estudar os conceitos que seréo
trabalhados na escola antes das aulas, em suas casas e com orientagcao do professor,
para que em sala de aula seja debatido, discutido e tirados as davidas. Posteriormente
o tema seréa aprofundado.

Figura 3 - Sala de Aula Invertida

Escola: Pratica e Projetos Casa: Instrucdes e Contetidos Online

Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. Acesso
29/01/2019. Adaptada pelo autor.
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Exemplo de aplicacdo: Ao apresentar o conteldo Equacdes do 2° grau o
professor pode notar que os alunos tiveram dificuldade em Produto Notaveis, dai
pode-se pensar em trabalhar o tema na proxima aula, como sugestdo o professor
orienta seus alunos a pesquisarem na internet o tema e estudarem o mesmo para a
préxima aula. Na aula seguinte, as dividas que surgiram podem ser tiradas e o tema

aprofundado e incluido melhor no tema Equag¢fes do Segundo Grau.

2.3.1.3 Laboratério Rotacional

Este modelo traz as mesmas caracteristicas do modelo Rotacao por Estacdes,
porém as pesquisas on-line ndo séo feitas na mesma sala e sim em um laboratério de
informatica equipado para isto. Ha a necessidade de dois espacos fisicos, a sala de
aula e o laboratério de informética. Assim, o aluno passa por todas as estacfes
determinadas pelo professor na sala de aula (tempo fixo e predeterminado pelo
professor) e depois alterna entre os dois espagos, ou seja, quem estava no laboratério
se desloca para a sala de aula e quem estava na sala de aula se desloca para o
laboratorio. Neste caso, o professor pode flexibilizar o tempo para concluir a atividade
proposta organizando o uso do laboratorio de informética entre os professores

envolvidos.

Figura 4 - Laboratério Rotacional
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Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. Acesso
29/01/2019. Adaptada pelo autor.
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Exemplo de aplicacéo: Neste caso, o professor pode dividir a turma em dois
grupos. Enquanto um se desloca para fazer as atividades on-line no laboratério de
informatica, ou do GSA ou do Khan Academy, o outro grupo fica em sala de aula
fazendo atividades do livro didatico ou deixadas pelo professor. O professor estara na
sala para auxiliar e tirar davidas quando aparecerem e no laboratério tera um tutor

para auxiliar os alunos também.

2.3.1.4 Modelos Disruptivos

Modelo mais radical, que traz mudancas significativas nas estruturas fisicas e
pedagdgicas, pois, na maior parte do tempo estimulam atividades on-line, porém pode

e deve enriquecer os modelos sustentados.

2.3.1.5 Rotacéo Individual

Este modelo é semelhante ao modelo Rotacdo por Estacdo, porém os estudantes
realizardo as tarefas em horarios individuais de acordo com sua necessidade de
aprendizado. Neste modelo cada aluno terd uma lista de atividades determinadas pelo
professor, assim se o professor achar necessario o aluno ndo precisara passar por
todas as estacdes existentes, s6 por aquelas que achar necessario para sua
aprendizagem.

Figura 5 - Rotacéo Individual
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Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. Acesso
30/01/2019. Adaptada pelo autor.
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Exemplo de aplicagdo: Professor determina que alguns alunos que
apresentaram dificuldades de aprendizado em determinado conteddo comparecam ao
fim da aula ou no contraturno em horario determinado pelo professor, para fazer
atividades complementares de maneira on-line com usos de aplicativos educativos. O

professor estara presente para auxiliar os alunos.

2.3.1.6 Modelo Flex

Neste modelo os estudantes recebem uma lista de atividades personalizadas,
com competéncias e habilidades especificas. A maioria das atividades sdo on-line e o
aluno estabelece de acordo com suas necessidades seu proprio horério. Quanto ao
professor, este fica a disposicdo para orientar e auxiliar os estudantes quando
necessario. Com este modelo, espera-se que 0s alunos tenham mais controle em seu

aprendizado.

Figura 6 - Modelo Flex
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Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. Acesso
30/01/2019. Adaptada pelo autor.

Exemplo de aplicacdo: Para este modelo pode-se deixar atividades
complementares, todas de maneira on-line, para que os alunos possam aprofundar o
tema abordado, como por exemplo, listas de exercicios em pdf, links de videos para
apoio por meio do aplicativo GSA e atividades extras no Khan Academy referente ao
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mesmo tema. O professor estard disponivel nas salas de apoio para auxiliar quando
necessario, os alunos também podem se reunir e estudarem juntos, assim um ajuda

0 outro nas atividades.

2.3.1.7 A La Carte

Neste modelo o aluno fica livre e responsavel para organizar seus horarios de
estudos. O professor apenas elabora as finalidades a serem estudadas e da
assisténcia quando for preciso. As atividades propostas pelo professor podem ser
realizadas totalmente de maneira on-line.

Além disso, o modelo A La Carte permite que os estudantes escolham um ou
mais cursos inteiramente on-line, proporcionando aos estudantes mais flexibilidade
em seus horarios. Assim os cursos A La Carte passam a ser uma 6tima escolha para
se oferecer matérias avancadas e/ou eletivas que por sua vez a escola nao teve
oportunidade de oferecer presencialmente. Este modelo tornou-se um dos modelos

mais populares em escolas hibridas de ensino fundamental 1l e médio.

Figura 7 - Modelo A La Carte
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Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. Acesso
24/02/2019. Adaptada pelo autor.
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Exemplo de aplicagdo: Para este modelo pensou-se em utilizar o Portal da
Matematica da (OBMEP), por ser um ambiente virtual de aprendizagem que oferece
além de videos aulas, exercicios resolvidos, cadernos de exercicios, testes, material
tedrico e interativo, avaliages com certificados, com disciplinas que cobrem todo o
curriculo desde o 6° ano do fundamental ao 3° ano do ensino médio, tudo de maneira
gratuita, possibilitando ao aluno escolher um curso basico ou um curso mais avangado

de acordo com sua necessidade e interesse.

2.3.1.8 Virtual Enriquecido ou Aprimorado

Neste modelo os estudantes dedicam a maioria do seu tempo para atividades
on-line, porém devem se apresentar a0 menos uma ou duas vezes por semana na
escola para aprendizagens com um professor presencial, dividindo seu tempo de
aprendizado entre estudos online e presenciais. Este modelo é bastante utilizado por
escolas que trabalham on-line em tempo integral, pois permite que os alunos

concluam a maioria dos cursos de forma on-line fora da escola.

Figura 8 - Modelo Virtual Enriquecido ou Aprimorado.

ESCOLA: Aulas Presenciais para CASA: Atividades, Instrugtes e
complementacdo de aprendizagem Conteldos on-line

Fonte: Disponivel em: https://www.blendedlearning.org/modelos/?lang=pt-br. ~Acesso
04/03/2019. Adaptada pelo autor.

Exemplo de aplicacdo: Sugerimos continuar utilizando o Portal da Matematica
como meio virtual. Neste caso, os alunos passam a semana utilizando o Portal,

avancando nas disciplinas, fazendo exercicios, e uma vez por semana marca-se um
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encontro presencial para aprofundar a matéria e tirar possiveis duvidas que

apareceréo durante a semana.

De todos esses modelos de ensino hibridos apresentados, pode-se escolher
um ou mais para aplicagdo em sala de aula adaptando de acordo com as
necessidades e condi¢cfes da escola e integrando a esses modelos as plataformas do
Google Sala de Aula, do Khan Academy e o Portal da Matematica como as

plataformas para momentos on-lines com os estudantes em sala de aula ou fora dela.

24 GOOGLE SALA DE AULA

Todo ano o Google desenvolve novas tecnologias para as mais diversas areas,
desde uma simples pesquisa até ferramentas para pequenas e grandes empresas,
contribuindo para o desenvolvimento e aprendizado de milhares de pessoas. Na area
da educacdo nao foi diferente, O Google desenvolveu o Google For Education,
facilitando a aprendizagem e disponibilizando ferramentas gratuitas que ficam
disponiveis para o alcance de todos. Dentre todas essas ferramentas, destacaremos
0 Google Sala de Aula, juntamente com outras ferramentas ja disponiveis como 0s
Documentos e formulérios Google, Gmail, YouTube, Google Drive entre outros.

O uso dessas ferramentas nas aulas presenciais, interligando a sala de aula
tradicional com a tecnologia, € umas principais caracteristicas do ensino hibrido, e
possibilidade que pode ser vivenciada em sala de aula através do uso do “Google Sala
de Aula”. Vamos conhecer um pouco mais sobre o GSA, um pouco de sua historia,

como podemos usa-lo em sala de aula, seus beneficios e suas principais ferramentas.

2.5 Um pouco de histéria

O Google juntamente com a colaboracao de varios professores desenvolveu o
GSA para ajuda-los a poupar tempo, manter as turmas organizadas e melhorar a
comunicacdo com os alunos. Com ele, os professores podem criar turmas virtuais,

distribuir tarefas, dar notas, enviar feedbacks e ver tudo em um unico lugar.
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O GSA é um servico on-line e gratuito para escolas, organiza¢gées sem fins
lucrativos e qualquer pessoa que tenha uma conta pessoal do Google (Gmail, por
exemplo).

O GSA foi langado em agosto de 2014, com o objetivo de ajudar professores a
criar e coletar atividades sem o0 uso de papel e poupar tempo com 0 uso de recursos
como o de enviar uma copia automatica de arquivos para todos os alunos de uma
turma usando o Google documentos, por exemplo.

Com o passar do tempo foram surgindo novas atualizacdes e a plataforma foi
melhorando gradativamente.

Ainda em 2014, ja podiamos mencionar colegas de turmas ou professores em
comentarios, marcar uma tarefa como concluida, ter controle sobre o mural, exportar
todas as notas para uma planilha, anexar um ou mais arquivos do Google Drive.

Em 2015, é desenvolvido o aplicativo para dispositivos méveis com android e
I0S, facilitando o acesso em qualquer hora e lugar. Agora professores e alunos podem
anexar fotos, imagens, videos e PDFs em seus trabalhos e ter acesso off-line as
tarefas enviadas. Ainda neste ano, foi criada a pagina “Tarefas”, onde o professor
pode ter acesso aos trabalhos dos alunos, fazer andlises, dar notas ou fazer
comentarios. Além disso, um professor pode adicionar outros professores para a
mesma turma. Alunos e professores passam a receber notificagdes por e-mail cada
vez que uma nova tarefa € inserida ou é feito um comentario particular. Os professores
também podem criar uma tarefa, avisos, perguntas, corrigir trabalhos e dar notas,
compartilhar links videos, imagens de outros sites, reutilizar uma postagem existente
(Aviso, tarefa, perguntas) para a mesma turma ou para outra.

No final de 2015 é inserido ao GSA o Google Agenda, para melhorar o
planejamento e organizacdo dos professores e alunos, também é criado a extensao
para o Google Chrome “compartilhar com sala de aula“ para compartilhamento de
conteudos da WEB diretamente com as turmas criadas, também é possivel a
utilizacdo de Formulérios e documentos Google nas tarefas criadas entre outras
novidades.

Em 2016 as principais novidades do GSA foram, lista personalizada de
proximos trabalhos, os professores podem criar um rascunho para qualquer tipo de
postagem, além de poder anexar videos do YouTube em seus trabalhos, visualizagéo
imediata de notificacbes de novas tarefas, reutilizacdo de postagens ja existentes, a

Classroom API que permite que aplicativos de terceiros integrem e interajam com o
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GSA, link direto com o Google Drive, O Google Agenda onde os trabalhos com datas
sdo inseridos automaticamente, o professor também pode agendar uma tarefa,
remover/inserir alunos e professores auxiliares, acréscimos de topicos para
organizacdo do mural, anotacdes em dispositivos méveis para professores e alunos
poder fazer em documentos e PDFs, Os alunos podem criar um novo arquivo PDF em
branco, fazer anota¢6es ou desenhos nele e salva-lo como anexo de uma tarefa.

Em 2017 as principais novidades do GSA foram, tarefas individuais, onde os
professores podem postar trabalhos e avisos para alunos especificos em uma turma,
professores sao notificados quando um aluno envia tarefas atrasadas ou reenvia uma
tarefa, os professores podem editar a descrigdo da turma e adicionar materiais a guia
"Sobre", Google Sala de aula fica disponivel para Contas do Google pessoais, e
professores podem convidar os alunos por e-mail, os professores podem ver quantos
e quais alunos tiveram seus trabalhos devolvidos e corrigidos, Ver todos os trabalhos
de um aluno em uma Unica visualizacdo, reordenar os cards das turmas, dar notas
decimais, mostrar o cédigo da turma, transferir a propriedade das turmas, importar
automaticamente as notas de testes do Formularios Google para a pagina trabalhos
dos alunos, além disso os usuarios podem fazer exportacéo de dados do Google Sala
de aula pela pagina fazer o download dos seus dados do Google.

Em 2018 as principais novidades do GSA foram, poder renomear uma turma,
enviar por e-mail os trabalhos dos alunos em uma Unica visualizacdo, atribuir notas as
perguntas e devolvé-las, poder anexar arquivos as atividades sem permissédo para
compartilhar esses arquivos. A nova péagina “Atividades” facilitou bastante o acesso
as tarefas, tanto por alunos quanto por professores, com ela os professores podem
postar tarefas, perguntas, materiais de apoio e agrupa-las em maédulos com tépicos.
Também é criada a pagina “Pessoas”, na qual os professores podem ver informacdes
sobre os membros da turma, convidar, e remover alunos professores auxiliares e
responsaveis. Outra novidade € a pagina “Configuragcbes”, com ela os professores
podem editar a descricdo da turma, alterar o cddigo da turma, gerenciar 0s resumos
dos responsaveis e controlar as configuracdes do mural. Também s&o novidades
copiar uma turma, controlar as notificagbes por turma, alterar notas, editar tarefas e
perguntas, ver atualizagfes status de tarefas de alunos como atribuidas, entregues e
corrigidas. No final de 2018 com as novas atualizagcbes é incluida na pagina
“Atividades” a opcao de “Materiais”, onde os professores podem incluir materiais de

apoio, além disso o professor pode adicionar a pagina “Atividades” para turmas ja
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existentes, as postagens para alunos e professores no mural estdo mais faceis, é
possivel também editar a sala, disciplina e se¢do durante a criagdo do curso e na
pagina "Configuracbes”. Com a pagina "Pendentes" os professores tém uma visao
geral dos trabalhos dos alunos em todas as turmas. Em todas as plataformas,
os alunos podem ver os trabalhos atribuidos e concluidos em todas as turmas. Em
dezembro de 2018 é lancado o programa Beta de diario de classe do GSA. Com o
diério de classe os professores podem ver e editar notas dos alunos na pagina “Notas”
ver as notas finais e compartilha-las com os alunos e criar categorias de pesos para o
calculo das notas finais, mas esta atualizacdo esta disponivel apenas para
professores e administradores do G Suite For Educationl.

Para 2019 o GSA ganha novos recursos, aparéncia renovada, design novo e
muitos temas adicionais. Podemos arrastar e soltar atividades e organize rapidamente
topicos inteiros ou postagens individuais na pagina "Atividades" ver e compartilhar
rapidamente o codigo da turma, ver as notificagbes no mural e pode-lo organiza-
lo movendo qualquer postagem para a parte superior do mural nas turmas que usam

a pagina "Atividades". A seguir falarei um pouco dos principais beneficios do GSA.

2.5.1 Beneficios

Trabalhar com o GSA tem suas vantagens e beneficios. A plataforma ou o
aplicativo € disponibilizada de forma gratuita e traz varias ferramentas de
produtividade e armazenamento, pois, 0 GSA funciona com o Documentos Google,
Google Agenda, Gmail, Google Drive e Formularios Google. E de féacil acesso e tem
uma configuracdo simples, facilitando a criacdo e configuracdo de turmas, fazer
convites para alunos e professores auxiliares. Um dos principais beneficios do GSA é
fazer o professor otimizar seu tempo. Com o mural da turma é possivel compartilhar
informac0es, tarefas, avisos, perguntas, materiais de apoio. Com isso o professor vai
poder economizar tempo e papel, pois podera criar turmas, distribuir tarefas, se

comunicar e manter a organizacao de suas turmas em um anico lugar.

1 G Suite For Education é uma conta escolar criada por uma escola credenciada
com o seguinte formato: nome@suaescola.edu para poder administrar alunos,
professores e responséaveis no GSA.



https://support.google.com/edu/classroom/answer/6150132
https://support.google.com/edu/classroom/answer/6020284
https://support.google.com/edu/classroom/answer/9093681
mailto:nome@suaescola.edu
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Os alunos podem ver as tarefas na pagina "Pendentes”, no mural da turma ou
na agenda da turma. Todos os materiais didaticos sdo automaticamente colocados
em pastas do Google Drive.

Os professores podem criar tarefas, enviar avisos e iniciar
instantaneamente debates com a turma, podem também ver rapidamente quem
concluiu ou ndo um trabalho, dar feedback direto e em tempo real e atribuir notas.
Quanto aos alunos, estes podem compartilhar recursos uns com 0s outros e interagir
no mural da turma ou por e-mail.

O professor pode adicionar alunos facilmente com um cddigo para participar de
uma turma, gerenciar varias turmas ao mesmo tempo reutilizando itens ja existentes,
como avisos, tarefas ou perguntas. E possivel compartilhar postagens com varias
turmas, arquivar turmas existentes, criar documentos individuais para cada aluno,
adicionar anexos as tarefas como videos do YouTube, materiais de apoio, links de
outros sites, formulérios Google, PDFs do G Drive. No aplicativo para dispositivos
alunos e professores podem desenhar, fazer anotacfes e destacar textos em
documentos e PDFs. E possivel adicionar datas de entrega de tarefas e dar notas
para as mesmas opcionais, além disso o professor tem controles sobres as tarefas
corridas e quais ainda estédo pendentes, podendo melhor se organizar com o Google
Agenda e assim planejar com antecedéncia suas atividades semanais, mensais,
bimestrais, semestrais, fazendo rascunhos de postagens e programando para que
sejam postadas automaticamente no mural da turma nas datas previstas. O professor
pode fazer votacbes e atividades répidas para verificacdo de aprendizagem,
personalizar o tema da sua turma, manter os recursos em um unico lugar. Com o
Google Agenda uma agenda € criada para cada turma mantendo os alunos
organizados com as datas para entregas dos proximos trabalhos que eles podem ver
também no mural da sua turma. Outros recursos que facilitam a vida dos professores
€ o de revisar trabalhos de alunos, adicionar tépicos as postagens, filtrando o mural
por tépicos. Avaliar os alunos também ficou mais rapido e facil, pois € possivel saber
guem ja entregou os trabalhos e quem ainda nao, corrigir e devolvé-los com sua
respectiva nota, anotacOes e feedback e ainda pode se adicionar um comentario
particular ou até mesmo pedir para o trabalho ser refeito. O professor também pode
postar trabalhos e avisos para alunos especificos de uma turma, personalizando a

maneira de ensinar.
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Outra importante vantagem do GSA € a de poder exportar as notas finais para
Planilhas Google ou arquivo CSV para acesso posterior em outros dispositivos. E
possivel também sincronizar as turmas criadas no GSA com aplicativos ou
plataformas de parceiros, integrando assim o ensino, um exemplo disto é a
sincronizacao do GSA com a plataforma da Khan Academy.

A comunicag¢do sem duvida é um dos pontos chaves do GSA ja que podemos
ter acesso a qualquer hora e lugar, na Web ou por meio do aplicativo para dispositivos
méveis que usem Android ou iOS. Dar feedback em tempo real com comentarios,
edicdes de trabalhos ou anotagdes nos trabalhos dos alunos usando o aplicativo. Criar
e gerenciar discussoes entre as turmas, melhorando a participacao entre eles, postar
Novos avisos e perguntas, fixando topicos importantes na parte superior do mural, e
controlando quem pode postar no mural da turma. O compartilhamento de conteudos
esta muito amplo permitindo ao professor compartilhar links, videos, imagens de
websites, paginas da web, com apenas um clique usando a extensao “compartilhar
com Sala de aula” do Google Chrome. Os alunos também podem usar essa extenséo
para compartilhar coisas com o professor. Também é possivel a comunicagcdo com
pais e responsaveis desde que professores nos dominios do G Suite for Education
convidem os mesmos e a partir dai possam receber resumos por e-mail dos proximos
trabalhos, de trabalhos atrasados, avisos, perguntas entres outras postagens feita

pelo professor no mural da turma.

2.5.2 Funcionamento do Sala de Aula

O GSA é uma sala de aula virtual e para isto precisa da colaboracdo de
ferramentas para uso online. O Google ja oferece varias dessas ferramentas de
maneira gratuita, como o Documentos, Formulario, Planilhas Google, o Google Drive,
o Gmail, YouTube, assim o professor pode anexar materiais, documentos PDFs, links
de videos, formuldrio de pesquisas ou até mesmo um teste. Todo material
compartilhado ficara disponibilizado através de um link direto na pasta da turma no
Google Drive, e poderé ser acessado a qualquer momento por alunos e professores.

Os alunos ao fazerem login, poderao ver seus proximos trabalhos e conclui-los
on-line e entrega-los ao professor, que por sua vez corrigird 0 mesmo e devolvera ao

aluno para possiveis revisfes e edi¢des se for o caso. Neste caso o professor podera
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atribuir uma nota antes e depois das revisdes. A proxima figura explicard melhor como

funciona este fluxo de tarefas.

Fonte:

Figura 9 - Fluxo de tarefas.

Professor Aluno

O professor cria uma tarefa, anexa arquivos
elou videos e posta para a turma

s

§ Todos os alunos da turma recebem a nova tarefa e
a podem anexar novos materiais, como uma
imagem, por exemplo, ou editar o arquivo do
professor e entregam o trabalho.

[ 2
O professor atribui nota as tarefas e devolvem ~
aos alunos para possiveis correcdes, se for o .
casa. \a
. Os alunos poderéo ver suas notas, editar
o trabalho e reenvia-los ao professor
o’ para correcao final.

O professor faz as consideracdes finais,
atribui a nota equivalente e devolve o trabalho.

Disponivel em: https://support.google.com/edu/classroom/answer/60202607?hl=pt-

BR&ref topic=7175284. Acesso 07/03/2019. Adaptada pelo autor.

2.6 Relato De Experiéncia

Em meio ao crescente avanco das tecnologias em nossa sociedade, os alunos

de hoje em dia estdo cada vez mais conectados, seja através de um smartphone, de

um tablet ou de um computador. Entdo porque nao deixar a matéria mais atrativa e

dindmica e trazer uma dessas tecnologias para complementar o processo de ensino

aprendizagem do aluno em sala de aula ou fora dela.

O Google Sala de Aula (GSA) ou Google Classroom € uma plataforma perfeita

para quem quer ter ou fazer atividades escolares na palma de sua méo sem aquele

uso excessivo de papeis, pois contém um leque de ferramentas que facilitardo, tanto

o aluno a compreender melhor a matéria de forma mais ludica, através do uso do


https://support.google.com/edu/classroom/answer/6020260?hl=pt-BR&ref_topic=7175284
https://support.google.com/edu/classroom/answer/6020260?hl=pt-BR&ref_topic=7175284
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aplicativo em seus dispositivos moveis, por exemplo, quanto ao professor no
planejamento de suas aulas.

Uma das vantagens do GSA é que ele € on-line e grétis e pode ser utilizado em
qualquer lugar por qualquer pessoa que tenha em maos um dispositivo moével com

acesso a internet.

2.6.1 Acesso

Para ter acesso ao Google Sala de Aula o professor ou o aluno pode baixar o
aplicativo na Play Store ou App Store e fazer login com sua conta pessoal da Google
ou simplesmente acessar pelo navegador de sua preferéncia e fazer login com sua

conta pessoa da Google.

Figura 10 - Login através do app Google Classroom ou Google Sala de

Aula

Escolha uma conta

D mat8s@gmaileom

) Adicionur conty

Google Classroom

Fonte: O autor (2018)
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Figura 11 - Login usando o Google Chrome

Go gle Receber atualizagdes Entrar em contato

For Education Solugdes para as escolas + Solugdes para o ensino superior Ciéncia da computagao Google Giving Novidades +

Pagina inicial > Solucdes para as escolas > Google Sala de aula

Transforme sua sala de aula com o
Google Sala de aula

O Google Sala de aula simplifica as tarefas, aumenta a colaboragéo e promove a comunicagéo continua

para tornar o ensino mais produtivo e sianificativo.

Fonte: O autor (2018)

Feito login teremos acesso a todas as ferramentas disponiveis na plataforma.

Agora podemos criar as turmas pretendidas.

2.6.2 Criacao das Turmas

Como citado anteriormente podemos criar uma turma (se professor) ou
participar de uma turma ja criada (se aluno).

Este trabalho foi realizado em uma escola da rede municipal de ensino de
Jaboatdo dos Guararapes — PE, com algumas turmas de 9° anos do ensino

fundamental em 2018.

Figura 12 - Turmas Criadas.

= GoogleSalade aula + # 0 &
9°A § 9°C 5 9D H 9%E E
17 alunos 13 alunos 11 alunos 14 alunos
] O ] O

Fonte: O autor (2018)
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2.6.3 Acrescentando Alunos
Apos criar as turmas teremos que acrescentar os alunos nas mesmas. Isso

pode ser feito de duas maneiras. Convidando os alunos através de e-mail pessoal da

Google ou atraveés do cédigo da turma.

2.6.4 Através de convite

Escolha uma turma criada, va até aba pessoas, clique na op¢ao convidar aluno

e insira o0 endereco e-mail do mesmo.

Figura 13 - Inserindo um aluno através de convite

= QO0A e

o X Convidar alunos CONVIDAR 3
Professores -
e Nome ou e-mail
%,‘ Flavio José

Alunos
Fonte: O autor (2018)
2.6.4.1 Através do codigo daturma
Toda turma criada nos fornece um codigo de acesso. Para isso o aluno depois

que tiver feito login basta ir na opcgéo participar de uma turma e inserir o codigo da

mesma fornecido pelo professor.
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Figura 14 - Inserindo aluno a partir do cédigo da turma

Turmas Participar da twma

Criar turma

Turmas

9° A

Disciplina Matemdtica

Cédigo da turma: k720913

Configuragoes da turma

03 alunos podem postar @ COmentar v

X Participar da... .

Pega para seu professor o cédigo da turma e
digite-o aqui.

Cédigo da turma

Fonte: O autor (2018)
2.6.5 Acrescentando outros professores.

Podemos também convidar outro professor de qualquer disciplina para auxiliar
no processo de ensino aprendizagem da turma. O processo € idéntico ao feito para o

aluno, basta inserir o e-mail do professor e fazer o convite.

Figura 15 - Inserindo Professores

= L f
= 9°A A X  Convidar prof.. CONVIDAR }

Professores

P\ - >
% Flavio José

+0®
Alunos -

Nome ou e-mail

Fonte: O autor (2018)
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2.6.6 Ferramentas do GSA

O GSA é uma plataforma que permite o compartilhamento de informacdes entre
professor / aluno, aluno / professor e até mesmo aluno x aluno. Permite ao professor
fazer tarefas e corrigi-las no mesmo lugar enviando um feedback para o aluno
facilitando trocas de informacdes entre eles.

Ao escolher uma turma teremos varias ferramentas do aplicativo para utilizar.
As principais sdo o mural de atividades, as atividades propostas, os alunos e

professores inseridos naquela turma, entre outras. A imagem abaixo mostra isso.

Figura 16 - Ferramentas do GSA

11

A - -
% Compartilhar com sua turma...

. Noyaperainta O aue vocés acharam de usar o Gooale Sala de

1 8 2 L
Atividades Pessoas

1 — Mural de atividades
2 — Atividades propostas
3 — Alunos e professores inseridos na turma

Fonte: O autor (2018)

Na aba “Atividades”, teremos acesso a todas as atividades criadas, além disso,

podemos criar uma tarefa nova, fazer uma pergunta, adicionar um material novo, criar

um topico ou até reutilizar uma postagem, como segue na figura abaixo.
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Figura 17 - Adicionando uma atividade nova

E = | _

Tutorial De como usar o GOOGLE SALA DE AULA
Data de postagem: 6 de jun de 2018 a Tarefa
REVISAO SOBRE RADICIAGAO . Pergunta
Data de postagem: 17 de jun de 2018 :
u Material

Atividade Avaliativa
Data de postagem: 17 de jun de 2018 = Tépico

- LC e

= E - = Reutilizar postagem

Mural Atividades Pessoas

Fonte: Autor (2018)

Toda e qualquer atividade criada aparecerd no mural da turma e ficara
disponivel para qualquer aluno ou professor inserido. (Figura 18)

A cada tarefa criada podemos anexar materiais de apoio disponiveis no Google
drive, links de sites ou de videos aulas do YouTube, adicionar arquivos, tirar fotos,
gravar videos e criar novos PDFs para assim garantir ao aluno um acesso amplo e

complementar as aulas assistidas em sala. (Figura 19)

Figura 18 - Mural Figura 19 - Anexando
Nova tarefa: REVISAO SOBRE RADICIAGAQ . Anexar
17 de jun de 2018 (editado em 21 de jun de 2018) &

" Google Drive

Adicionar comentario da turma (o] Link

* Arquivo
Nova tarefa: Tutorial De como usar o GOOGLE SALA DE AULA

6 de jun de 2018 (editado em 7 de jun de 2018)
=2 Tirar foto

Adicionar comentdrio da turma < Gravar video
Criar
e 8 =
Mural Atividades Pessoas por ] Novo PDF
Fonte: Autor (2018) Fonte: Autor (2018)

Outra ferramenta importante que ficou disponivel com as Ultimas
atualizagdes do GSA é aopcao “Sobre”. Com ela vocé pode ver as novas atualizac6es
do GSA, enviar feedback para o Google, fazer uma pergunta, acessar a guia ajuda ou

remover a pagina “Atividades”



42

2.6.7 Atividades

Com as atualizacdes do fim de 2018, criou-se a pagina “Atividades”, onde os
professores e alunos podem acompanhar todas as tarefas inseridas pra turma, o
professor pode criar tarefas novas, verificar o Google Agenda ou visitar a pasta da

turma no Google Drive.

2.6.8 Figura 20 - P4gina "Atividades”

= 9°A Mura Atividades Pessoa o)

E Google Agenda [[J Pasta da turma no Google Drive

Tutorial De como usar o GOOGLE SALA DE ... . o
Item postado em 6 de jun de 2018 Editado as 7 dej.
Sem data de entrega

REVISAO SOBRE RADICIACAO :
N Item postado em 17 de jun de 2018 Editado 35 21d
Prazo: 28 de jun de 2018

Prazo: 31 de age de 2018

Histéria da Equacéo do Segundo Grau . . N
Item postado em 10 de ago de 2018 Editado as 24
Prazo: 31 de ago de 2018

Trabalhe Equagdc do 2° Grau - N
Item postado em 10 de ago de 2018 Editado 45 21

Atividade Avaliativa .
E Item postade em 17 de jun de 2018 Editado as 24 d

Prazo: 31 de ago de 2018

Reviszo Equagao do 2 grau
E Item postade em 3 de set de 2018
Prazo: 6 de set de 2018

Fonte: Autor (2019). Acesso em 08/03/2019 pelo Google Chrome.

Iniciaremos as atividades apresentado o aplicativo para as turmas
pretendidas, a fim de deix4-los mais familiarizado com o mesmo, uma vez que é algo
novo e desconhecido para os alunos.

Usaremos o aplicativo GSA simultaneamente as aulas presenciais de
matematica como uma complementacéo de aprendizagem das aulas dadas em sala
e com o objetivo de tentar melhorar o rendimento dos alunos na disciplina.

Ao inserir uma nova tarefa podemos atribuir uma nota ou ndo para a mesma e
determinar ou ndo um prazo para a entrega.

A figura 20 mostra uma atividade proposta relacionada a equacao do 2° grau..
Na primeira imagem vemos o mural da turma e como a atividade aparece para 0s
alunos. Na segunda imagem temos as instru¢gdes proposta da atividade, no caso foi
anexado um arquivo doc com a atividade proposta e um link de video do YouTube
para apoio, também podemos ver o0 prazo para a entrega da atividade. Na terceira
imagem podemos ver o valor da nota atribuida ao trabalho, os alunos a quem a

atividade foi atribuida, bem como os alunos que entregaram o trabalho, o que ficaram
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pendentes e 0s que ja tiveram a atividade corrigida. Desses podemos ver a nota
alcancada no trabalho.

Figura 21 - Atividades Propostas

“ H e Y € Tt 3

METRUCOES TIARAL O BOS AL UNOS METRUGOES TIRABALOG DO A U

nETRUCEES TRARALINOS D08 ALLWOR
0 ocwn tavets Trabeing Equecss 6o
T G
. =
. Prara 31 de 009 e 2018 0 @ o
Trabalho Equacso do 2° Grau b
— ATRELA T ComecA
~ Dot detabes 3 °  Cm— Pesierte
Nowa Larels Misiéia da Equacio do N Avhoda e
0 Segundo Gems : Asstars O video Ge 8500 abatu), DY O BFPUvO -
N . : © IO n Questien ropostas )
Sabvern € pEciorens COMD BNERD O Wpavd Sabve. u i
TG m—
@ Taabaiho EQuagdo 80 2° graw doe n) ‘ 2/2
0 Soown Lwets Alividade Avalistiv : O ; em— Pendertn
. " . ¥ 30530 40 1AQguUAdo g - matamaica -
n v J ; — 12
. & m— Petore
0 3 — 12
toovh Leels REVISAO SOBSE 0 e Perdante
RADICIAGAD : L ——
G : =3
. U S e— 172
= a & m. NIy S Petets
Mow Athciades Peascen > ®
| ——mp— 2/2

Fonte: Autor (2018)

Uma das atividades proposta para as turmas foi a criagdo de um video sobre
alguns temas pré-determinados em sala de aula. Os temas escolhidos foram: NUmero
de ouro, Poliedros de Platdo, Jogos matematicos e Origami e Geometria. Os alunos
foram divididos em grupos e os temas foram sorteados. Foi estabelecido um prazo
para entrega dos trabalhos. Os alunos tinham que fazer o video sobre do tema
sorteado por equipes e enviar para o0 GSA anexando o mesmo na hora de finalizar a
tarefa. As préximas figuras mostram isso.

Figura 22 - Atividade proposta - Criagdo de um video

= G90A Mural Atividades Pessoas o

—TT S LEUY ST T WS 9T NT 2V
&GP FPrazo: 18 de set de 2018 "

Videos

Criagao de um video! B ¢

Prazo: 12 de dez de 2018

Item postado em 29 de nov de 2018 Editado as 20:41

Fazer um video explicativo sobre um dos seguintes temas:
-Ndmero de Ouro O 7 5

- Poliedros de Platdo Entregue Trabalhos atribuidos Com nota
- Jogos matematicos
- Origami e geometria

6 comentarios da turma

Ver tarefa

®

Fonte: O Autor (2018)
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Figura 23 - Videos enviados por alunos para o GSA

“« DEVOLVER 3 &« DEVOLVER &« DEVOLVER
Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3

Criagao de um video! Criagao de um video! Criagao de um video!

Corrigida Corrrigida Coenigida

6 /10 6 /10 6 /10

Bl xi00ving Video 1544571503256, mpa o2 | m-’m'”2"’2‘59532"9-"’-""”"""” XiaoYing_Video_1544222788670 mp4

11 de dez de 2018

n Video_20181210215953269_by_videoshow. n Video_20181207205548103_by_videoshow.
mpd mpd

ADICionar comantano particulsr AdRCionar comeminio particular Adicionar comemdrio particular

Fonte: O Autor (2018)

2.6.9 Correcédo das atividades

Apbs concluir a tarefa o aluno anexaré o arquivo na plataforma, ou através de
um PDF, imagem ou documento, como preferir. O mesmo sera corrigido e reenviado
para o aluno com a devida nota, correcbes e melhorias que podem ser feitas pelo
aluno (Figura 24).

Figura 24 - Recebimento e correcdes de trabalhos

& DEVOLVER & < DEVOLVER

Aluno 1 Aluno 2

Trabalho Equag&o do 2° Grau Trabalho Equagao do 2° Grau

Corrigida Corrigida

2 /2 102

@ Trabalho Equagdo do 2° grau (2).pdf ( 1 ) . 20180815_204338.jpg ( 1 )
Edited - Trabalho Equago do 2° ( 2) . Edited - 20180815_204338 jpeg (2)

grau (2).pdf

16 de ago de 2018 15 de ago de 2018

(1) Trabalhos entregues pelos Alunos
(2)  Trabalhos corrigidos e devolvidos aos alunos
Fonte: O autor (2018)
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2.6.10 Planilha de notas

Para melhor organizacdo e controle das notas o GSA fornece a opcéo para
visualizar as notas em planilhas Google ou baixar essas notas como arquivo csv para
consulta posterior. Assim, temos de forma organizada as notas de todos os alunos da

turma observada e de todos os trabalhos realizados nesta turma. Podemos

observar nesta planilha a média da turma e a média por aluno. Ver Figura 25.
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Figura 25 - Planilha de Notas

b Notas 92 A 07-03-2019 |
Arquive Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda  Todas as alteracoes foram salvas no Gooale Drive
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= Aluno & ErE o o o 0 2 0 1 s
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Fonte: O Autor (2019)
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2.7 Khan Academy

De acordo com a wikipédia a Khan Academy é uma ONG educacional criada e
sustentada por Sal Khan. Com a missao de fornecer educacao de alta qualidade para

gualquer um, em qualquer lugar.

“Nao podemos mais tolerar que somente uma parte da populacdo mundial seja
bastante instruida. Pensando nisso, formulei uma declaracdo de missdo cuja
extravagante ambicdo era — com a ajuda de tecnologia ja disponivel, mas
subutilizada ao nivel do absurdo — perfeitamente alcancavel: prover uma educacao

de nivel internacional gratuita para qualquer um, em qualquer lugar”.(KHAN, p.14).

Para Sal Khan o modelo tradicional de ensino é considerado um modelo falido
e falho, e que para a geracao atual o uso de tecnologias é essencial para uma melhoria

no ensino e aprendizagem.

“O velho modelo da sala de aula simplesmente ndo atende as nossas
necessidades em transformacdo. E uma forma de aprendizagem
essencialmente passiva, ao passo que o mundo requer um processamento
de informacgéo cada vez mais ativo. Esse modelo baseia-se em agrupar os
alunos de acordo com suas faixas etérias com curriculos do tipo tamanho
Unico, torcendo para que eles captem algo ao longo do caminho. Nao esta
claro se esse era 0 melhor modelo cem anos atras; e, se era, com certeza
ndo é mais. Nesse meio-tempo, novas tecnologias oferecem esperanca de
meios mais eficazes de ensino e aprendizagem”. (KHAN, p.11)

Com a Khan Academy, os alunos aprendem no seu ritmo, alguns avangam mais
rapidos e outros mais lentos, estes sentem-se mais seguros sem ter medo de errar e
ser zoado pelo coleguinha da sala, assim os alunos viram protagonistas e assumem
a responsabilidade pela sua propria aprendizagem.

Mas o que é a Khan Academy, como surgiu e como funciona?

A khan Academy € uma plataforma educacional, voltada a atender estudantes
em diferentes niveis de ensino, desde a educacédo basica, até o nivel superior. Com
contelidos diversos de matematica, ciéncias, computacdo, entre outros.

Em 2004, Sal Khan comecou a ensinar matematica para uma de suas primas,
gue estava tendo dificuldades com a matéria, de forma virtual, ja que moravam
distantes, com certa dificuldade no comeco, com erros e acertos, Khan criou um
meétodo que deu certo e ajudou sua prima a entender e superar suas dificuldades,

fazendo com que outros membros da sua familia tivessem interesse em aprender com
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ele. Entdo, ele comecou a gravar videos-aulas e postar no YouTube. As visualizacdes
comecaram a crescer rapidamente, em 2009 Khan pede demisséo do seu emprego
como analistas de fundos de hedge, para se dedicar exclusivamente e em tempo

integral ao que se transformaria na “khan Academy”.

“Se 0 nome era um tanto grandioso, os recursos disponiveis eram quase
ridiculamente escassos. Havia um PC, um software de captacdo de imagens
no valor de 20 ddlares e uma mesa digitalizadora de 80 délares; gréaficos e
equagOes eram desenhados — em geral com tragos tremidos — com o auxilio
de um programa gratuito chamado Microsoft Paint. Além dos videos, eu tinha
montado um software para criar exercicios que rodava em meu provedor da
Web, ao qual eu pagava uma mensalidade de 50 ddlares. O corpo docente,
a equipe técnica, o pessoal de apoio e a administracdo se resumiam a uma
s6 pessoa: eu. O orcamento era composto por minhas economias. Eu
passava a maior parte do tempo usando uma camiseta de 6 délares e calcas
de moletom, conversando com uma tela de computador e ousando sonhar
alto. (Khan, p. 14)

Sal Khan comeca a receber propostas e doacdes para investimentos de sua
plataforma em 2010. Uma das primeiras e principais doacdes foi de Ann Doerr (hoje
presidente da Khan Academy). Em meados de 2010, Khan é surpreendido quando Bill
Gates fala no palco no Aspen Idea Festival que era fa da Khan Academy e que a
usava tanto para o proprio aprendizado quanto para dos filhos. Para khan, isso foi
uma grande homenagem. Alguns meses depois a Fundagao Gates comeca a financiar
a Khan Academy, em seguida o Google também ajuda no financiamento.

Em 2012 a plataforma ja atendia mais de 6 milhGes de estudantes por més e
continuava crescendo a cada dia, com mais de 3 mil videos que abordavam desde a
matematica basica até a avancada, se tornando a plataforma de educacdo mais
utilizada da internet e a organizacao de ensino mais influente do planeta.

A Fundacéo Lemann fez uma parceria com a Khan Academy e desde 2014 vem
traduzindo todos os videos, originalmente gravados em Inglés, para o portugués,
ajudando mais de 5 milhdes de brasileiros além de outros paises que falam portugués,
a desenvolverem suas habilidades de matematica de forma divertida e sem barreiras.

Atualmente a Khan Academy tem mais de 60 milhdes de usuarios em todo o
mundo, milhares de videoaulas, mais de 300 mil exercicios, esta presente em mais de
200 paises, e ja esta sendo traduzidos para mais de 36 idiomas, além de contar com
as versdes em espanhol, Francés e Portugués (Brasil).

Na versdo brasileira os conteudos de matemética e ciéncias do ensino
fundamental estdo separados por anos (1° ao 9° Ano) e estdo sendo atualizados de

acordo com a BNCC (Base Nacional Comum Curricular).
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2.7.1 A Plataforma

O acesso a plataforma da Khan Acadamy se da de dois modos. Através de um
navegador padrdo de internet ( Google Chrome, Mozila Firefox, Opera, etc) e

acessando o site https://pt.khanacademy.org/ ou baixando o aplicativo para android

ou iOS. Ao abrirmos o site pelo navegador Google Chrome encontramos a seguinte
pagina inicial.
Figura 26 - Paginainicial da Khan Academy 2019

x# Khan Academy Fagaumadoacio  Entrar  Cadastrar-se

Vocé pode aprender qualquer coisa.

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Alunos, comecem aqui

Professores, comecem aqui
Pais, comecem aqui

Matematica Ciéncias por ano Ciéncias e engenharia Economia e financas Computacao

Fonte: https://pt.khanacademy.org/

No final dessa pagina nos deparamos com a uma das principais frases
encontradas na plataforma e que é um dos objetivos e foco principal do idealizador do
projeto Sal Khan.

“Nossa missao é oferecer uma educagéo gratuita e de qualidade para todos,

em qualquer lugar” ( Sal Khan)

Ja4 podemos perceber na figura anterior os principais cursos que serao
abordados pela plataforma:

. Matemaética,;

o Ciéncias por ano;

o Ciéncias e Engenharia;
o Economia e financgas;

o Computacéo.


https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/
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Cada um desses cursos se divide em varios temas, como sera mostrado na

figura abaixo.

Figura 27 - Cursos e temas oferecidos pelo Khan Academy.

Matematica Ciéncias por ano Ciéncias e engenharia Economia e finangas Computagio
B St A : ey a
@ Matematica Fundamentos de matemdatica Aritmética Pré-ilgebr:
Mogces de algebra Algebra | Algebra ll
Geometria basica Geometria Geometria do Ensino Médic
Trigonometria Estatistica & probabilidade Estatistica do Ensino Médio
Pre-cilculo Equacées diferenciais Algebra linear
Matematica | (Ensing Médio) Matematica Il {Ensino Médio) Matematica Il (Ensino Média)
o 5 a0
@ Matematica por ano 1rano < ane 3%ano
4% ano 5% ano 4% ano
7% ano 8% ano 9% ano
o - oy
@ Ciéncias por ano 1rano 27 ano Fano
4% ano 5% ano 6% ano
7% ano 8% ano 9¢ ano
@ Ciéncias e engenharia Fisica Quimica Quimica organica
Biologia Satde e medicina Engenharia elétrica

Economia e financas Microeconomia Macroeconomia Mercado financeiro e de capitais
il
O Computacéo Programacao Ciéncia da computacio Hora do Codigo

Animacao digital

Fonte: https://pt.khanacademy.org/

Daremos énfase ao curso matemaética, que por sua vez € a principal disciplina
abordada na plataforma. A parte de matemética € dividida em: Fundamentos de
Matematica; Aritmética; Aritmética (todo contetido); Pré-Algebra; Nogdes de Algebra;
Algebra |; Algebra II; Algebra (todo contetido); Geometria Basica; Geometria (todo
conteudo); Geometria do Ensino Médio; Trigonometria; Estatistica e Probabilidade;
Estatistica do Ensino Médio; Pré-Calculo; Calculo (todo conteudo, 1° ano); Calculo
Diferencial; Equacfes Diferenciais; Célculo Integral; Calculo Multivariavel; Célculo
Avancado AB; AP® Calculus BC; Algebra Linear; Matematica | (Ensino Médio);
Matematica Il (Ensino Médio); Matematica Ill (Ensino Médio); Matemética 1° ao 9° Ano
(Ensino Fundamental) e Estatistica Avancada ( AP® Statistics).

Cada uma dessas partes é dividida em varios conteudos de acordo com a
especificidade de cada area estudada. A seguir veremos todas essas divisdes e todos

0s contelidos abordados.


https://pt.khanacademy.org/

Figura 28 - Conteudos Abordados nos cursos de matematica

Fundamentos de matematica
Contando
Introdugao a soma e subtragao

Walor posicional ([dezenas e centenas)

Aritmética
Adicio e subtracio

tultiplicagio e divisao

Aritmética (todo o conteudo)
Valor posicional

Adicio e subtracio

Pré-dlgebra

Propriedades aritméticas
Divisores e maltiplos

Leitura e interpretacao de dados

Medigio

Nocdes de algebra
Fundamentos
Expressoes algébricas

Equacoes e inequacoes lineares

Algebral

Conceitos basicos de algebra
Reszolugio de equagdes
Reszolugio de inequacdes
Trabalhar com unidades
Equacces lineares e graficos

Fungoes

Algebra ll

Fungoes

Mumeros complexos
Aritmética com polinomios
Polinomios

Relagdes entre expressdes irracionais

Adicdo e subtragao dentro de 20
Soma e subtragio de numeros até 100

Soma e subtragdo de numeros ate 1.000

Mumeros negativos

Fragtes

Multiplicacio e divisao

Mumeros negativos

Fragtes
NOmeros decimais
Mumeros negativos e o plano cartesiano

Razoes, taxas e proporgoes

Representacio grafica de retas e coeficien...
Sistemas de equacdes

Expressdes com expoentes

Problemas com fungoes e equagoes lineares
Progressoes

Sistemas de equacdes

Inequagdes (sistemas e graficos)

Valor absoluto e fungdes definidas por par...

Expoentes racionais € radicais

Relagoes entre expressoes racionais
Crescimento e decaimento exponencial
Equacdes e fungoes exponenciais e logarit...
Trigonometria

Equacdes e fungoes avangadas

Medicdo e dados

Geometria

Numeros decimais

Fragoes

Numeros decimais

Equagbes, expressoes € inequagies

Expoentes, radicais e notagao cientifica

Expressées quadraticas e polinémios

Equacoes e geometria

Crescimento e decaimento exponencial
Polindmios

Fatoracio

Equacoes do segundo grau

MNumeros irracionais

Séries
Modelagem

Segdes conicas
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Algebra (todo o contetido)

Introdugao 4 algebra

Resolugdo de equacdes e inequacces basic...

Equacoes, fungées e graficos lineares
Progressoes

Sistema de equactes

Inequacoes com duas varidveis

Funcoes

Geometria basica
Retas
Angulos

Formas

Geometria (todo o conteiido)
Retas

Angulos

Formas

Trigngulos

Quadrilateros

Plano cartesianc

Geometria do Ensino Médio
Conceitos basicos da geometria
Transformagoes

Congruéncia

Equacades, fungdes e inequacdes modulares
Equacdes e fungoes do segundo grau
Expressoes, equagoes e fungoes polinomiais
Fungoes exponenciais e logaritmicas
Equacdes e fungdes irracionais

Expressoes, equagoes e fungdes racionais

Fungdes trigonométricas

Plano cartesiano
Areae perimetro

Violume e area de superficie

Areae perimetro

Violume e area de superficie
Teorema de Pitagoras
Transformacoes
Congruéncia

Semelhanca

Semelhanca
Triangulos retangulos e trigonometria

Geometria dos salidos

Modelagem algébrica
MNumeros complexos
Secoes conicas
Séries e indugio
Vetores

Matrizes

Teorema de Pitagoras

Transformagoes, congruéncia e semelhanca

Trigonometria
Circunferéncias
Geometria analitica
Construgtes geométricas

Wariado

Geometria analitica

Circunferéncias
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Trigonometria
Trigonometria com triangulos retingulos

Trigonometria com tridngulos gerais

Estatistica e probabilidade

Anidlize de dados categoricos

Exibicdo e comparacao de dados quantita...
Como resumir dados quantitativos
Modelagem de distribuicdes de dados
Como explorar dados numéricos bivariados

Modelo de estudo

Estatistica do ensino médio
Diagramas de dispersac
Distribuicges de dados

Tabelas de contingéncia

Definicio de seno. cosseno e tangente pel...

Graficos de fungoes trigonométricas

Probabilidade

Contagem, permutacoes e combinagoes
Variaveis aleatdrias

Distribuicoes de amostragens
Intervalos de confianga

Testes de significancia (teste de hipotese)

Modelo de estudo
Probabilidade

Distribuicio binomial

Identidades & equacGes trigonométricas

Inferéncia de duas amostras para a diferen...
Inferéncia para dados categoricos (testes q...

Regressac avancada (inferéncia e transfor...

Anilise de varidncia (ANOWA)

Distribuigdes normais
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Pré-calculo
Trigonometria
Secoes conicas

etores

Calculo (todo o contetido, primeiro ano)

Limites e continuidade
Obtendo derivadas

Aplicagdes de derivadas

Calculo diferencial
Limites e continuidade

Derivadas: definicio e regras basicas

Equacoes diferenciais

Equacdes diferenciais de primeira ordem

Calculo integral
Integrais

Equacces diferenciais

Calculo multivariavel
Pensando sobre funcdes multivariaveis

Derivadas de fungdes multivariaveis

Estatistica avancada (AP® Statistics)
Anidlize de dados categoricos

Exibicdo e descricio de dados quantitativos
Como resumir dados quantitativos
Modelagem de distribuigoes de dados

Como explorar dados numéricos bivariados

Calculo avancado AB

Limites e continuidade

Diferenciagio: definicio e regras basicas d...

Derivacio: fungoes composta, implicita e ...

AP® Calculus BC

Limites e continuidade

Diferenciagio: definicio e regras basicas d...

Derivacio: funcdes composta, implicita e ...

Aplicactes contextualizadas da derivagio

Algebra linear

Vetores e espagos

Matrizes
Mumeros complexos

Probabilidade e anilise combinatdria

integragao
Técnicas de integragio

Aplicagges de integracio

Derivadas: regra da cadeia e outros topico...

Aplicagoes das derivadas

Equacdes lineares de segunda ordem

Aplicagoes das integrais

Equacdes paramétricas, coordenadas polar...

Aplicagoes de derivadas das fungdes multi...

Integracio de funcaes multivariaveis

Modelo de estudo
Probabilidade

Variaveis aleatorias
Distribuicoes de amostragens

Intervalos de confianca

Aplicagées contextualizadas da derivacio
Como aplicar derivadas a analise de fungaes

Integracio e acumulo de mudanca

Como aplicar derivadas a analise de fungaes
Integracio e acumulo de mudanca
Equacdes diferenciais

Aplicagges da integragao

Transformacoes de matriz

Séries

Séries

Questaes praticas de Calculo AP

Analise de fungoes

Equacdes paramétricas, coordenadas polar...

Transformada de Laplace

Séries

Teoremas de Green, de Stokes e da diverg...

Testes de significincia (teste de hipatese)
Inferéncia comparando dois grupos ou pop...
Testes qui-guadrado para dados categoricos
Mais sobre regressio

Frepare-se para o exame de estatistica ava...

Equacoes diferenciais
Aplicagoes da integragac

Questoes resolvidas de anos anteriores de...

Equacdes paramétricas, coordenadas polar...
Sequéncias e séries infinitas

Provas resolvidas de calculo avancado BC

Sistemas de coordenadas alternativos (bas...



Matematica | (Ensino Médio)

Reszolugio de equagdes e inequagoes
Trabalhar com unidades

Equacdes lineares e graficos

Funcgges

Problemas com fungdes e equacaes lineares

Sistermas de equacoes

Matematica Il (Ensino Médio)

Walor absoluto e fungoes definidas por par...
Polinomios

Fatoragao

Equagdes do segundo grau

Mumeros irracionais

Matematica 1l (Ensino Médio)
Fungoes

Polincmios

Relagdes entre expressdes irracionais

Relagées entre expressies racionais

1° Ano
201%, um ano cheio de novidades
mameros: parte 1

mameros: parte 2

2° Ano
201%, um ano cheio de novidades
mameros: parte 1

mameros: parte 2

Inequagdes (sistemas e graficos)
Diagramas de dispersao
Distribuicdes de dados

Tabelas de contingéncia
Progressoes

Expoentes racionais e radicais

Mumeros complexos

Crescimento e decaimento exponencial
Modelagem com algebra

Semelhanca

Triangulos retingulos e trigopnometria

Equacoes e fungdes exponenciais e logarit...

Trigonometria
Equacdes e fungdes avangadas

Séries

Algebra
Geometria

Grandezas e medidas

Mimeros: parte 3
Mumeros: parte 4

Algebra

Crescimento e decaimento exponencial
Transformagoes geométricas
Congruéncia

Geometria analitica

Geometria dos solidos
Circunferéncias
Secoes conicas

Probabilidade

Frojeto de estudo
Distribui¢do binomial

Distribuigbes normais

Probabilidade e estatistica

Geometria
Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica
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3" Ano
201%, um ano cheio de novidades
Momeros: parte 1

Momeros: parte 2

4° Ano
201%, um ano cheio de novidades
Mumeros: parte 1

Momeros: parte 2

5% Ano

201%, um ano cheio de novidades
Momeros: parte 1

Mumeros: parte 2

Momeros: parte 3

6% Ano
201%, um ano cheio de novidades
Momeros: parte 1

Mumeros: parte 2

7° Ano

201%, um ano cheio de novidades
Momeros: parte 1

Moameros: parte 2

Moameros: parte 3

8" Ano

201%, um ano cheio de novidades
Momeros: parte 1

Moameros: parte 2

Algebra: parte 1

9° Ano
201%, um ano cheio de novidades
Numeros

Algebra: parte 1

Algebra
Geometria

Grandezas e medidas

Mumeros: parte 3
Algebra

Geometria

Mumeros: parte 4
Mumeros: parte 5
Algebra

Geometria

Mumeros: parte 3
Algebra

Geometria

Mumeros: parte 4
Algebra: parte 1
Algebra: parte 2

Geometria

Algebra: parte 2
Algebra: parte 3
Geometria: parte 1

Geometria: parte 2

Algebra: parte 2
Algebra: parte 3

Geometria

Fonte: https://pt.khanacademy.org/

Probabilidade e estatistica

Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica

Grandezas e Medidas

Probabilidade e estatistica

Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica

Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica

Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica

Grandezas e medidas

Probabilidade e estatistica
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Antes de ter acesso a todos 0s cursos e comecar a fazer as atividades,
precisamos fazer um cadastro na plataforma, usando uma conta do Google, do
facebook ou outro tipo de e-mail. Feito o cadastro e o login a pagina inicial sera

diferenciada se vocé é professor ou aluno.

Figura 29 - Pagina inicial do professor

Cursos v Pesquisar Q ® Khan Academy Flavio José

Bem-vindo(a), Flavio José

Brazil

Turmas Alunos Recursos

Verifique o progresso de sua

turma.
O Khanpeonato comecou! Use o relatdrio de progresso para acompanhar o progresso de
sua turma dentro dos niveis do Khanpeonato. Lembre-se de atualizar o relatério
semanalmente.
I - A =T ETE TS Ul Saiba mais | Mentalidade de crescimento
Suas turmas Adicionar nova turma

Fonte: Autor (2019)

Nesta pagina podemos ter acesso aos cursos oferecidos, pesquisar um assunto
de preferéncia, ver as turmas criadas, os alunos inseridos e 0S recursos para
professores. Para criar uma nova turma basta ir na aba “Turmas” em seguida
“Adicionar nova turma”. Podemos inserir um nome para a turma ou importar uma turma
do GSA.

Figura 30 - Adicionando uma turma

X Adicionar nova turma

Dé& um nome a sua turma

Insira o nome da sua turma

® Importe sua turma do Google Sala de aula

9 Ano B 2019

Fonte: Autor (2019)
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Cligue em proximo, escolha um curso para a turma e adicione os alunos. Ao
criar uma turma é gerado automaticamente um codigo da turma de 6 digitos, que pode
ser usado por alunos para ingressos esta turma.

Podemos adicionar alunos de trés modos: Convidando sua turma do GSA,
através de um link para a turma ou criando contas individuais para cada aluno. Para
inserir novos alunos escolha umas das turmas criadas, clique na aba “Lista” e escolha

uma das trés opc¢des fornecidas. Ver Figura 31:

Figura 31 - Convidando aluno no Khan Academy

X Adicionar alunos

Como vocé quer adicionar seus alunos?

Convide sua turma do Os alunos entram Crie as contas dos
Google Sala de aula usando um link para a seus alunos
turma
A maneira mais rapida e Insira os nomes dos
facil de convidar seus Compartilhe o link ou alunos e nGs criaremos
alunos. envie-o por e-mail, ou senhas que vocé pode
peca que seus alunos personalizar.

usem o codigo da turma.

Fonte: Autor (2019)

Se a pagina inicial for de um aluno, este vera na parte inferior as missbes e
atividades recomendadas pelos professores para determinada turma, como por
exemplo “Dominar 100% de Fundamentos de matematica’. O aluno também tera
acesso ao seu perfil, as suas medalhas conquistadas, todas as recomendacoes, seu
progresso em cada atividade, discursdes e projetos criados pelos professores, além
de gerenciar seus professores tutores. E possivel ver também o quadro completo de
medalhas, seus pontos de energias conquistados e todas as notificacdes recebidas

pelo usuario.
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Na aba tutores o aluno pode adicionar e gerenciar seus professores, através
de e-mail pessoal do professor ou entrar diretamente numa turma ja criada usando o

cbdigo da turma fornecido pelo professor.

Figura 32 - Pagina inicial do aluno

fo)

Cursos « Pesquisar

@ Khan Academy @

Pégina inicial  Perfil  Medalhas  Recomendacbes  Progresso  Discussdo  Projetos  Tutores

P. 9 Ano B 2019 - Prazo: Abril 20 Para 9 Al C 2019 - Prazo: Abril 20
Dominio de 100% em Fundamentos de Dominio de 100% em Fundamentos de

matematica matematica
100% de dominio - 10100 / 10100 pontos de dominio 100% de dominio - 10100 / 10100 pontos de dominio

Fonte: Autor (2019)

O diferencial da plataforma da Khan Academy para os alunos € seu estilo
parecido com um jogo. Por simular um game a plataforma chama a atencédo dos
estudantes que ao realizar atividades corretamente, ou assistir videos ganham
recompensas que podem ser pontos de energia, novos avatares e medalhas. Estas
variam desde medalhas comuns e de facil aquisicdo até medalhas raras que exigirao
do aluno mais dedicacéo e tempo de uso da plataforma. Desta maneira os estudantes
aprendem matematica brincando, atraido pelos sons de acertos do jogo, pelas
atividades dinamicas, pela chance de ganhar mais uma medalha, pela possibilidade
de ter mais pontos do que a do coleguinha, responder as atividades do Khan Academy
acaba virando uma competicdo na sala de aula, e motivando os alunos a aprenderem

cada vez mais.

2.7.2 Recursos e ferramentas da plataforma Khan Academy

Ao clicar no nome de usuario que fica localizado no canto superior direito da
tela inicial podemos ver as notificagdes, o perfil, a pagina inicial de aprendizagem, o
painel do professor, O painel dos pais, as configuracdes da conta, a opcao ajuda ou

sair da conta.
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Notificagdes: O aluno é notificado imediatamente ao ganhar uma medalha,
concluir uma tarefa, receber novas recomendacdes, subir de nivel, entre outros.

Perfil: Nesta aba é possivel encontrar as estatisticas do usuario, Ultimas
atividades realizadas, medalhas conquistadas e a sequéncia de dias praticado pelo

usuario.

Figura 33 - Perfil do usuério

Editar perfil

Paginainicial Perfil Medalhas Recomendagbes Progresso  Discusso  Projetos  Tutores

Exemplos Contagem de medalhas

@ 090@®@

Estatisticas do usudrio Verificar se ha novas medalhas e avatares

Data de cadastro hd 2 meses
Pontos de energla conguistados 104.290
Videos concluidos 29 Sequéncia

Atividade recente

.l Subiu para o Praticado em Problemas de razoes
L equivalentes 4 d.
1as

.l Subiu para o Praticado em Problemas de razio
- Sdias

Fonte: Autor (2019)

Recomendacdes: Mostra todas as atividades recomendadas pelo professor e

0s objetivos do aluno para estas atividades.

Progresso: Tanto o professor quando os alunos podem acompanhar seus
progressos das atividades realizadas. Ver habilidades dominadas, habilidades que ja
estdo sendo praticadas e que estdo subindo de nivel e aquelas que estdo com

dificuldades, por exemplo:
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Figura 344 - Progresso dos Alunos

Missao: Aritmética w

Progresso total de Aritmética

B 43 habilidades dominadas
B 0 habilidades de nivel dois

460/0 32 habilidades de nivel um

progresso 7 habilidades praticadas (com dificuldade em 1)

50 habilidades ndo iniciadas (com dificuldade em 5)

Fonte: Autor (2019)

Discusséo: Mostra sua participacdo em discussdes da comunidade.

Projetos: Mostra os projetos realizados.

Tutores: Mostra todos os tutores ou professores. Vocé pode entrar em uma
turma ou adicionar professores.

Figura 3535 - Adicionando professor tutor.

Os tutores tém acesso a todos os seus dados na Khan Aczdemy. Sua identificagdo de aluno é kaid 8247054575992330042546951

Entrar em uma turma Seus tutores

Insira o codigo de turma ou o endereco de e-mail do professor:

|k36dig0 (EK3STTQU) ou e-mail |_prafessor@ex| Participar da turma Flavio Jose Remover

Adicionar um professor

Insira o endereco de e-mail do seu tutor:

E-mail {seuccach@exemplo.com)

Fonte: Autor (2019)
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Quadros de medalhas: Mostra todos os tipos medalhas que podem ser

conquistados. Existem 6 tipos de medalhas

. As medalhas Meteorito sdo comuns e faceis

ekl cicori de ganhar quando se esta apenas comegando.

. As medalhas Lua sdo incomuns e
M P representam um investimento na aprendizagem.
: . Medalhas Terra sdo raras. Elas requerem
Metialios T uma quantidade significativa de conhecimento.
s
¥ . As medalhas Sol sdo épicas. Ganha-las € um

b verdadeiro desafio e exige incrivel dedicacao.

. Medalhas Buraco Negro sao lendéarias e

desconhecidas. Elas sdo as premiacfes mais raras da

Khan Academy.

Medathas de desafio ) As medalhas de desafio s&o prémios

especiais conferidos ao se completar os desafios de topico.

Painel do professor: Um dos recursos mais importantes do Khan Academy e
que facilita o acompanhamento e desenvolvimento dos estudantes é o “Painel do
professor”. Com ele vocé pode atender os alunos de uma turma de maneira
personalizada, inserir ou excluir turmas, inserir ou incluir alunos nas mesmas,
recomendar tarefas para toda a turma ou para alunos especificos personalizando,
assim, a maneira de sanar as dificuldades trazidas por eles, além disso o professor
pode acompanha em tempo real todo o progresso adquirido pelos alunos.

O painel do professor coincide com a pagina inicial do professor citada

anteriormente. Veremos agora mais detalhes desta pagina. Abaixo veremos algumas
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turmas criadas, escolherei uma delas para podermos mostrar todas as ferramentas

disponiveis para o professor.

Figura 36 - Turmas criadas

Suas turmas Adicionar nova turma

9 Ano B 2019: Varios cursos

22 alunos

9 Ano C 2019: Varios cursos
22 alunos

9 Ano D 2019: Varios cursos

25 alunos

Fonte: Autor (2019)

Ao escolher uma turma podemos ver todos 0s recursos disponiveis para

trabalhar com ela. Ver figura abaixo:

Figura 37 - Pagina inicial de uma turma especifica

Cursos Pesquisar Q &¢ Khan Academy Flévio José

£ Voltar para todas as turmas Cédigo da turma

9 Ano B 2019: Varios cursos 6ARAC6SQ

Contetido Recomendacdes Progresso Atividade Lista Configuracdes

Fonte: Autor (2019)

Podemos ver nesta pagina o nome da turma, o codigo da turma, escolher os
conteudos ou cursos para recomendar, ver todas as recomendacdes, o0 progresso de
cada aluno, as atividades, a lista de alunos inseridos nesta turma e as configuracoes
da mesma.

Na aba “Conteudos” podemos escolher um curso disponivel, por exemplo,
‘Fundamentos de matematica”, ver todos os conteddos e escolher quais recomendar.
Estas recomendacfes podem ser personalizadas ou pra toda a turma, além disso
podemos escolher tépicos especificos ou recomendar meta de dominio de um curso,

neste caso o aluno tem que concluir 100% do curso para atingir o objetivo.
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Figura 38 - Contetidos

Contetdo Recomendacoes Progresso Atividade Lista Configuracoes

Fundamentos de matematica « ¥ Recomendar meta de dominio

Contando O
Unidade —

Introdugdo a soma e subtracido
Unidade

Valor posicional (dezenas e centenas) O
Unidade —

Adicdo e subtragdo dentro de 20
Unidade

Soma e subtracido de nimeros até 100 O
Unidade —

Soma e subtracdo de nimeros até 1.000 O
Unidade —

Medicdo e dados 0O
Unidade —

Geometria N
Unidade —

Fonte: Autor (2019)

Na aba “Recomendagdes” podemos ver todas as atividades recomendadas,
por aluno, por recomendacfes e as recomendacdes por meta de dominio. Ver os

alunos que ja fizeram e se estdo com dificuldades ou néo.

Figura 39 - Recomendacfes

Conteddo Recomendacgdes Progresso Atividade Lista Configuracoes

CHETGE  Por recomendacao Tempo total | Préximo

ALUNOS

Alanda

Alice Rebeca

Ana Ferraz

Barbara Martins

Fonte: Autor (2019)

Na aba “Progresso” podemos acompanha todo o crescimento da turma. Os

registros das atividades realizadas geram uma porcentagem em tempo real do
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progresso de cada aluno e alguns graficos de barras de um determinado curso,

mostrando a porcentagem da turma e o nivel de todos os alunos. Assim podemos

destacar os conteudos com maiores dificuldades.

Figura 40 - Progresso por aluno e progresso geral da turma

Contetdo Recomendacdes Progresso Atividade

Fundamentos de matematica v

2% Joao Ricardo P 29 Elton Pedro

10 Gabriel Pedro B 30 Barbara Martins

13 Marcos Eduardo 31 Jefferson Rodrigues
24 Ana Ferraz 33 gustavouhl2

24 Tatiana Lopes L 58 Alanda

28 Isabela Vitoria &2 Larissa Vitoria

% de dominio do curso (@)

0% 20% 40%

Fonte: Autor (2019)

Configuragbes

Ocultar alunos

Cleyton Carlos2 Lais Bezerra
A Alice Rebeca Maria Clara MS
Mayara Thayna Maria Luiza

Thalisson Henrigue Sharles Matias
Lucas Claudino

100 F

@ )

6036 80% 10086

Na figura acima podemos ver a porcentagem de cada aluno e a porcentagem

geral da turma no curso de fundamentos de matematica. Na proxima figura veremos

a porcentagem da turma por contetdos deste curso de fundamentos de matemaética.

Figura 41 - Progresso da turma por contetudos

Unidades (8)

Contando

Valor posicional ({dezenas e centenas)
A 1l

Soma e subtracio de nimeros até 100
i i

Medicao e dados
fecia 42 i

Fonte: Autor (2019)

Intreducao a soma e subtracio
A ] mir

Adicdo e subtracio dentro de 20
A Il

Soma e subtracio de nimeros até 1.000
P i

Geometria
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Na aba “Atividades” podemos analisar o tempo gasto por cada aluno enquanto
fazem as atividades na plataforma. Desta forma podemos saber quem esta se
dedicando mais, lembrando que cada aluno tem seu proprio tempo de aprendizado,

alguns precisam de mais outros de menos tempo para aprender certo contetdo.

Figura 42 - Tempo gasto por alunos na plataforma.

Contendo Recomendactes Progresso Atividade Lista Configuragoes

Tempo ativo na Khan Academy por aluno. Atividade de: Tempo total v n

Durante o hordrio escolar B Fora do hordrio escolar

—-
—
—
| —
— —
—- —
[ |
— |
— = — —
— - |
= — || —
= = — — —
— —
— _— — — I p——— —
= — —_— [ | — = — — — =
— — - = = ] —
— — — — — — = —— — — — — —_—
i, & % % T % % “n, < o o t %, % %
b, I, % g e T & “ s, 2, A =4 4
b e b K e 3 " )
%, ) G Ty 5, 9 o Gy ¥, e, 2 %
2 Y, ‘ % Cr %, % ES 3 v >,
£ 7 = . s
" %, ¢ @ % s, . . sy o 5,
%, 3 £
1 3

Fonte: Autor (2019)

Na aba “Listas” vemos a listagem dos alunos inseridos, a quantidade de
alunos, temos a possibilidade de inserir um novo aluno, adicionar para uma turma

especifica, remover da turma ou parar de ensinar.

Figura 43 - Aba " Listas"

Conteado Recomendacdes Progresso Atividade Lista Configuracoes

Seus alunos (25
(25) Adicionar novos alunos

Alunos pendentes

Esses alunos vao aparecer no relatério da sua turma depois gue acessarem a Khan Academy e escolherem a opcdo "Cadastrar-se”.

aghatamaria.alves@gmail.com Excluir

NOME DO ALUNO ~ NOME DE USUARIO/E-MAIL O
Aghata Alves aghataalves (]
Alex Rodrigues 5 alexrodriguess (]
Caua Marques cauamargues8625@gmail.com (]

Fonte: O autor (2019)
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Por fim, temos a aba “Configuragées” onde podemos nomear e renomear as
turmas, Excluir turmas criadas, alterar o cursos das turmas, baixar dados dos alunos,

sincronizar com o GSA, entre outras configuracdes que o aplicativo necessite.

Figura 44 - Aba " Configuracdes"

Contelido Recomendacoes Progresso Atividade Lista Configuracoes

Configuracoes Excluir esta turma

Nome da turma 12/ 50
% Ano D 2019
Curso

Fundamentos de matematica. Aritmética (todo o contetdn). Pré-lgebra, Noges de algebra, Algebra |, Geometria basica, Geometria (todo o contetdn), O mundo

. . . Alterar curso
da matematica, Estatistica e probabilidade, Trigonometria

Baixar dados dos alunos

‘eja as recomendaces, status de conclusio e pontuagoes dos alunos  Baixar arquivo CSW
Preparo para o teste SAT

Ativar relatdrio de preparo para o teste SAT
Sincronizar com o Google Sala de aula

Sincronizado com % Anc D 2019 Sincronizacdo de atualizagio

Fonte: O autor (2019)

3 APLICACOES DO ENSINO HIBRIDO USANDO AS PLATAFORMAS
EDUCACIONAIS

Ao término desse trabalho deixarei duas propostas de atividades que poderiam
ser vivenciadas com os alunos do ensino fundamental ou ensino médio. A primeira
proposta trara o uso da sala de aula invertida e/ou rotagdo por estacao, tipos de
modelos de ensino hibrido, juntamente com o uso da plataforma do Google Sala de
Aula e do Khan Academy para momentos on-line em sala de aula e/ou fora dela. Ja a
segunda proposta, trara o uso de outros modelos de ensino hibrido, A la carte e Virtual
Enriquecido, porém a plataforma para momentos on-line sera O Portal da Matematica
da OBMEP. Assim, podemos integrar ao ensino presencial tecnologias de informacéao
e comunicacao que colaborem para processo de ensino e aprendizagem.

Algumas das atividades propostas a seguir serdo voltadas para turmas finais
do ensino fundamental, preferencialmente para turmas do 9° ano. Para os alunos que

estéo concluindo o ensino fundamental acontece as avaliagdes educacionais externas
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nacionais, como a Prova Brasil, e exames estaduais e municipais que sao aplicados
pelas secretarias de educacdo. Com esses tipos de avaliacbes espera-se que 0S
alunos se tornem cidadaos mais criticos e participativos, para isso € necessario aléem
do conhecimento especifico em cada disciplina que a escola proporcione aquisi¢ao
de habilidades e competéncias fundamentais para interacdo com a sociedade. Dentre
as habilidades necessérias para situagfes cotidianas, destacamos as competéncias
leitora e matematica. Pensando nessas avaliagcbes usaremos como base para 0s
contetdos abordados nas atividades seguintes a matriz de referéncia do SAEB —
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica que se baseiam nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s, que traz uma referencial curricular comum minimo
para cada disciplina e ano, e as competéncias e habilidades esperadas pelos alunos.
Usaremos como referéncia o quadro da matriz de matematica do 9° ano para o

Saeb/Prova Brasil (Anexo I)

3.1 Ensino Hibrido, Google Sala de Aula e Khan Academy.

Para abortar este tema, deixarei uma sequéncia didatica que pode ser aplicada
para alunos do ensino fundamental Il. Foi pensado em trabalhar os descritores D22 e
D29 de acordo com a matriz de referéncia (anexo 1) e os conteudos razédo e
propor¢cao. Além disso, sera apresentado as plataformas do GSA e do Khan Academy
gue integrardo as aulas e servirdo de apoio para as mesmas. O tempo previsto para
a realizacdo desta sequéncia sera de duas semanas e ao término da mesma espera-
se que os alunos compreendam a ideia de representar uma fragdo como uma razao
entre duas quantidades e consigam resolver problemas que envolvam grandezas

diretamente ou inversamente proporcionais.

TEMA: Razéao, Proporcéo e Regra de Trés Simples

PUBLICO ALVO: Anos finais do ensino fundamental

TEMPO PARA APLICACAO: 8 a 12 aulas (2 semanas)
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OBJETIVO: Apresentar a plataforma do Google Sala de aula e do Khan Academy.
Introduzir o conceito de razéo e proporcao, conhecer aplicacées e resolver situacdes

problema. Usar as plataformas ou aplicativos de maneira integrada as aulas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES: Identificar fracdo como representacdo que pode
ser associada a diferentes significados. Resolver problemas que envolva variagbes

proporcionais, diretas ou inversas entre grandezas.

JUSTIFICATIVA: Para que o aluno saiba a relagao envolvida entre razao e proporcao,
trabalhar com resolugdo de situagdes problema existente no cotidiano, receitas,
densidades, escala, densidade demograficas, por exemplo. Trabalhar com a variacéo
de grandezas direta ou inversamente proporcionais. Aprender o conceito de razéo e

proporcao.

ESTRATEGIAS:

Apresentar o titulo do assunto a ser estudado.

Pedir que os alunos pesquisem sobre o tema para ser debatido e explorado na
proxima aula, e assim usar o conceito de sala de aula invertida.

Para que o aluno consiga explorar o conceito trazer situacdes envolvendo
resolucdo de problemas, apresentacdo do conteldo e exercicios para posterior
formalizacao.

Fazer explanacédo dialogada com os alunos fazendo perguntas envolvendo
textos relacionados com razdes e/ou proporgoes.

Trazer exemplos e aplicacfes do cotidiano e explora-las na sala de aula.

Deixar links de videos com temas relacionados ao tema e listas de exercicios
em PDF’s, no Google sala de aula para que os alunos possam aprofundar o tema,
deixar exercicios para os alunos explorar o tema, impressos para que possa ser feito
em grupos na sala de aula e on-line no Khan Academy para ser feito individualmente,

e assim trabalhar o modelo rotacéo por estacao.

FORMAS DE AVALIACAO: Avaliagdo sera formativa durante todo o processo com
pesquisas, interpretacdes de textos, avaliagOes, participacdo em sala de aula,
trabalhos exploratdrios e exercicios realizados em sala de aula ou fora dela, por meio

dos aplicativos Google Sala de Aula e Khan Academy.
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RECUPERACAQ: Retomar o contetido estudado, trazer novas formas de apresentar
0 conteudo para uma melhor assimilacdo, com novos exercicios e tarefas deixados

nos aplicativos GSA e Khan Academy.

Ao término desta sequéncia de aulas pode-se analisar 0os pontos positivos e
negativos trazidos pelo uso dos aplicativos, o0 que manter e o que mudar e melhorar
nas aulas seguintes, ndo esquecendo que os alunos, cada um, aprendem no seu
proprio ritmo, alguns aprendem mais rapido outros demoram um pouco mais para

assimilar certos conteudos, mas o importante é que todos aprendam.

3.2 Ensino Hibrido e o Portal da Matematica

Pensamos em usar aqui dois modelos do Ensino Hibrido o A La Carte e o Virtual
Enriquecido. Como estes modelos traz uma abordagem mais livre deixando o aluno
mais a vontade para fazer a escolha do que vai estudar decidimos usar o Portal da
matematica como plataforma para auxiliar alunos a estudarem matérias mais
avancadas com o intuito de prepara-los para a OBMEP.

O Portal da OBMEP oferece, de forma gratuita, uma variedade de materiais que
abordam temas relacionados desde o 6° ano do Ensino Fundamental até o 3° ano do
Ensino Médio, além de topicos adicionais que n&do costumam ser abordados no Ensino
Fundamental ou Médio. A ideia é complementar o aprendizado da matemaética,
através de videoaulas, exercicios resolvidos, caderno de exercicios, material teérico

e aplicativos interativos que séo disponibilizados aos alunos cadastrados no portal.

Todos os materiais do Portal estéo divididos por ano e organizados em moédulos
gue tratam de assuntos especificos. Cada modulo esta associado a algum ano do
Portal, de acordo com o assunto abordado. O portal traz uma enorme quantidade de
testes com perguntas dissertativas e de multipla escolha, para que o aluno exercite
seu conhecimento quantas vezes desejar. No final do médulo € possivel fazer uma
avaliacao geral do moédulo com perguntas de todos os conteudos abordados, e assim

obter o certificado on-line.

Os professores podem formar suas turmas e inserir seus alunos, trocar

mensagens e acompanhar o desenvolvimento destes dentro do Portal. Basta gerar
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um Cébdigo de Orientador e divulgar a seus alunos. Para melhor uso do Portal foi
criado um tutorial que mostra toda a funcionalidade do mesmo e que pode ser visto

por qualquer aluno ou professor cadastrado.

A ideia é apresentar o portal para os alunos e usar o modelo A La Carte
deixando eles escolherem os cursos e modulos de acordo com suas necessidades e
tracamos a finalidade desejada, um mddulo por semana, por exemplo, a partir dai
podemos acompanhar o desempenho de cada um para poder melhor orienta-los.
Utilizando do modelo Virtual Enriqguecido um encontro semanal é agendado com o0s
estudantes, onde os mesmos trardo suas dificuldades, davidas e poderdao compartilhar
suas experiéncias, resolvendo novos exercicios deixados pelo professor e

aprimorando seus conhecimentos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Para melhorar a interatividade do aluno com o GSA e com a matematica
deixaremos algumas ferramentas que poderdo ser incluidas e trabalhadas
simultaneamente com o0 Google Sala de Aula e o Khan Academy, essas ferramentas
também ajudaram os professores a prepararem aulas mais interativas de matematica,
fazendo com que mais alunos sejam alcancados e passem a ter mais interesse pela
disciplina.

Destacamos as seguintes ferramentas:

Editor de equacdes do Google Docs;

o Formularios Google;

o Calculadora Gréfica Desmos;

o Geogebra;

o Slides interativos do Google; Prezi, por exemplo.
o Jogos de Matematicas;

. Portal da Matematica da OBMEP.
. YouTube Edu;
° Etc.
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Sem divida o uso dessas ferramentas utilizadas de forma planejada
juntamente com o GSA e o Khan Academy trara 6timos beneficios para os alunos, e
melhorard o engajamento e rendimento de muitos alunos que estavam desmotivados
com a matéria. Claro que o uso de todas essas ferramentas demandara tempo, foco,
planejamento, dedicacdo do professor e nem todos os alunos ficara satisfeito com
essas inovacgbes, ou até mesmo terd condi¢cdes de utiliza-las, mas a intenséo é
apresentar a0 maximo de alunos possiveis e mostrar que é possivel aprender
matematica de forma divertida e dinamica.

Apesar de todas as dificuldades obtidas durante o desenvolvimento deste
trabalho e durante a aplicacdo do mesmo, considero positivos os resultados obtidos,
€ claro que podem ser melhorados. Continuarei utilizando os aplicativos durante este
ano e turmas futuras, aprendendo cada vez mais maneiras de tornar o ensino da
matematica mais atrativo. Deixo o convite para que outros professores possam levar
0 tema aqui abordado para dentro de suas salas de aulas, deixando o ensino

tradicional se integrar as tecnologias atuais.
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6 APENDICE A
6.1 Guiapratico de como usar o Google Sala de Aula.

6.1.1 Login

Como devo fazer login no Google Sala de aula?

Vocé pode fazer login no Google Sala de aula com:

a) Uma conta do G Suite for Education (voce@suaescola.edu) configurada
pela sua escola.
b) Uma Conta do Google pessoal (voce@example.com) configurada por

vocé. De preferéncia uma conta Gmail

E preciso de uma conex&o ativa com a Internet para fazer login

6.1.1.1 Login em Computador

1° Acesso

1. Acesse Google Sala de aula ou Google for Education e clique

em Fazer login.

GO gle Receber atualizagbes Entrar em contato

For Education Solugdes para as escolas v Solugdes para o ensino superior ¥ Ciéncia da computagao Google Giving Novidades

Pégina inicial > Selugdes para as escolas > Google Sala de aula

Transforme sua sala de aula com o
Google Sala de aula

0 Google Sala de aula simplifica as tarefas, aumenta a colaboragdo e promove a comunicag&o continua
para tornar o ensino mais pradutivo e significativo.

Fazer login



75

2. Digite seu nome de usuario do G Suite for Education ou nome de

usuario da sua Conta do Google pessoal de preferéncia Gmail e clique em Proxima.

Google
Login

Use sua Conta do Google

E-mail ocu telefone

Esqueceu seu e-mail?

Néo estd no seu computador? Use uma janela privada para
fazer login. Saiba mais

Criar Conta m

3.

4, Digite sua senha e clique em Fazer login.

Google

Bem-vindo(a)

e fjimat8?@gmail.com v

Esqueceu a senha? PROXIMA
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5. Clique em Continuar.

2]

Google Classroom

0 Google Sala de aula ajuda as turmas a se comunicar, economizar tempo e
se manter organizadas. Saiba mais

@  Flavio José
ficoncurses17@gmail.com

CONTINUAR

Ao participar, vocé concorda em compartilhar informages de contato com as pessoas
da sua turma. Saiba mais

6. Crie ou participe de uma turma.

= Google Sala de aula

J

Crie ou participe da sua primeira turma

Vocé ndo esta vendo suas turmas existentes?

TENTAR COM OUTRA CONTA

6.1.1.2 Login em dispositivo Android

1° acesso:

1. No Play Store Google Sala de Aula = ou Goolge Classroom = e clique

em instalar.



2.

3.

6 & O@ODo-m= % B .dld 66%i 20:58

(=

& google sala de aula

Google Classroom

Google LLC
o

4,2 % (69.323 &) * 10 milhdes ¥

nmm 5
L l N 4

MAIS INFORMAGOES INSTALAR

wsonme

Apos a instalacéo clique em abrir.

2B .dld 66%i 20:58

(=

€< google salade aula

Google Classroom
Google LLC
o

4.2 % (69.323 &) * 10 milhdes *

on =
sa0nme

DESINSTALAR ABRIR

Cliqgue em primeiros passos.

6 1 ©O® Do m X 7 B .dla] 66%i 21:03

0 Google Sala de aula ajuda as turmas a se
comunicar, economizar tempo e manter tudo
organizado.

PRIMEIROS PASSOS

Google Classroom

Ao participar, vocé concorda em compartilhar dados de contato com as
pessoas da sua turma. Saiba mais
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4.

5.

Escolha uma Conta Google ja ativa ou adicione uma conta nova.

60 O@ Do m = TR .4 66%ia 21:04

Escolha uma conta

O  fimat89@gmail.com

(O  Adicionar conta

CANCELAR

Crie ou participe de uma turma.

Google Sala de aula

6.1.2 Configuracdes

Como criar ou participar de uma turma?

1

a)

— Se for professor crie sua primeira turma.

Clique em Criar turma
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b) Marque a opcéo e clique em continuar

Vocé usa o Google Sala de aula em uma escola com alunos?

Se a resposta for sim, primeiro sua escola precisa se inscrever em uma conta gratuita do G Suite for
Education para vocé poder usar o Google Sala de aula. Saiba mais.

0 G Suite for Education permite que as escolas decidam quais servigos do Google os alunos poderdo
usar e fornece protegdes adicionais de privacidade e sequranca que sdo importantes no ambiente
escolar. 0s alunos ndo podem usar o Google Sala de aula na escola com contas pessoais.

Eu li e entendi o aviso acima e ndo estou usando o Google Sala de aula em uma escola com
alunos

VOLTAR  CONTINUAR

C) Crie uma turma e clique em CRIAR.

Criar turma

Turma A

Secdo X

Assunto Y




d)

b)

Pronto ja pode comecar a usar o Google Sala de aula.

Mural Atividades Pessoas

Turma A
Segdo X
Cédigo da turma 7msigkt {3

Selecionar tema
Fazer upload da foto

o

Proximas tarefas & Compartilhe alge com suaturms
pré

Comunique-se com sua turma aqui
[ Crie e programe avisos

] Responda s postagens dos alunos

Clique em Participar da turma

Participar da turma

Criar turma

Peca ao seu professor o codigo da turma e clique em patrticipar

Participar da turma

Pega para seu professor o codigo da turma e digite-o agui.

Codigo da turma

CANCELAR  PARTICIPAR
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c)

a)
b)

Pronto j4 pode comecar a usar o Google Sala de aula.
::;:T: A Mural Atividades Pessoas ]
Turma A
Segao X
Visgaizactido Comunique-se com sua turma aqui
[ crie e programe avisos
Responda as postagens dos alunos.
— Inserindo seus primeiros alunos:
Clique na pagina “Pessoas”
: : N 2 : .
Em seguida clique no botdo < para convidar seus alunos através de

um e-mail pessoal.

c)
d)

Insira os e-mails de seus alunos e clique em convidar.

Aguarde seus alunos aceitarem o convite enviado.

Convidar alunos

Digite um nome ou enderego de e-mail

CANCELAR  CONVIDAR
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4 - Insira sua primeira atividade:
a) Clique na pagina “Atividades”.

b) Em seguida clique no botédo
C) Escolha uma das seguintes opg¢des para sua atividade;

Tarefa

m m

Tarefa com teste

1=

Pergunta

Material

n O

Reutilizar postagem

Topico

d) Anexe materiais de apoio, documentos, PDFs, videos, links, testes com
o Formularios Google;
e) Atribua uma nota para a tarefa e crie um prazo pra entrega,;

f) Clique em criar tarefas.



83

7  ANEXOS

7.1 Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus

Descritores 9° ANO do Ensino Fundamental

|. Espaco e Forma

D1-

D2 -

D3 -

D4 -

D5 -

De—

D7 -

b8 —

09—
bi1o-

D11-

Identificar alocalizacio/movimentacio de objeto em mapas, croquis e outras representacdes
graficas.

Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com as suas planificactes.

Identificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos.
Identificar relacdo entre quadrildteros por meio de suas propriedades.

Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

Reconhecer angulos como mudanga de diregao ou giros, identificando angulos retos e ndo-
retos.

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacio homotética
sao semelhantes, identificando propriedades efou medidas que se modificam ou nao se
alteram.

Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos,
numero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

Interpretar informactes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.
Utilizar relacdes métricas do trigngulo retangulo para resolver problemas significativos.

Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relactes.

Il. Grandezas e Medidas

D12 -
013 -
D14 -
D15 -

Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.
Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.
Resolver problema envolvendo noces de volume.

Resolver problema utilizando relactes entre diferentes unidades de medida.



lll. Nimeros e Operagbes/Algebra e Fungbes

016 -
017y —

D18 —

015 -

D20-

b2l1-
b22—

b23-

D24 -

D25 -

D26 —

b2y —

b28—

D25 —
D30 -

b31-

b32-

b033-

b34-

b35-

Identificar a localizagdo de ndmeras inteiros na reta numeérica.
Identificar a localizacdo de ndmeros racionais na reta numérica.

Efetuar calculos com ndmeros inteiros, envolvendo as operacdes (adigdo, subtracdo,
multiplicagdo, divisdo, potenciacdo).

Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendeo diferentes significados das operaciies
{adicdo, subtracdo, multiplicacio, divisio, potenciacio).

Resolver problema com ndmeros inteiros emolvendo as operagdes (adicio, subtracio,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).

Reconhecer as diferentes representagées de um ndmero racional.
Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.
Identificar fragbes equivalentes.

Reconhecer as representaces decimais dos ndmeros racionais como uma extensdo do
sisterma de numeracao decimal, identificando a existéncia de "ordens™ como décimos,
centésimos e milésimos.

Efetuar calculos que envolvam operagdes com ndmeros racionais (adicdo, subtracdo,
multiplicagdo, divisdo, potenciacdo).

Resolver problema com ndmeros racionais envolvendo as operagles (adigdo, subtracio,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).

Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.

Resolver problema gque envolva porcentagem.

Resolver problema que enwvolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.
Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.
Resolver problema que envolva equacdo do 29 grau.

Identificar a expressdo algébrica que expressa uma regularidade observada em segléncias
de ndmeros ou figuras (padrées).

Identificar uma equacio ou inequacdo do 19 grau que expressa um problema.
Identificar um sistema de equagfies do 192 grau gue expressa um preblema.

Identificar a relagdo entre as representagdes algébrica e geométrica de um sistema de
equacdes do 19 grau.

V. Tratamento da Informagdo

036 —

D37 -

Resolver problema envalvendo informacdes apresentadas em tabelas efou graficos.

Associar informacbes apresentadas em listas efou tabelas simples aos graficos gue as

representam e vice-versa.
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