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RESUMO

A alface (Lactuca sativa L.) € uma hortalica que se destaca entre as folhosas com
maior importancia econbmica no pais, tendo em vista uma area plantada de
aproximadamente 90.000 mil hectares. De acordo com a Organizacdo das Nacbes
Unidas (ONU), a populacdo mundial em 2024 sera superior a 8 bilhdes de pessoas,
exigindo-se uma maior oferta por alimentos organicos e saudaveis em consorcio com
um manejo consciente, utilizando-se compostos organicos na nutricdo de plantas. Em
consonancia com o mesmo, este trabalho objetivou avaliar o desempenho de 7
variedades da alface submetidas a aplicacdo do biofertilizante urina de vaca,
cultivadas em vaso. O experimento foi realizado no Centro de ciéncias agrarias da
Universidade Federal de Alagoas — CECA/UFAL, com delineamento experimental
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 7 x 2, com 5 repeticdes, 7 variedades:
Cerbiatta; Giovana; Mobnica; Simpson; Itapud; Veneranda e Vitéria com e sem
aplicacdo da urina de vaca (0 e 60 mL). Foram realizadas 6 analises semanais ap6s
o transplante das mudas, as variaveis analisadas foram o namero de folhas (NF),
altura de plantas (ALT) e o diametro médio (DM), logo apds a colheita foi avaliado a
Massa Fresca da parte aérea, Massa Seca da parte Aérea, Massa Fresca daraiz e a
Massa Seca da Raiz. Os resultados analisados demostraram que para o melhor
desempenho ALT, NF e DM as variedades foram respectivamente a Cerbiatta, Vitoria
e Giovana. As variaveis MFA e MSA apresentou a variedade Cerbiatta com maior
rendimento em ganho de peso, destacando-se dentre as demais variedades, além de
apresentar melhores resultados para MFR e MSR. De acordo com os dados obtidos,
a urina de vaca influenciou positivamente na MFA e MSA, o que demostra a

importancia do biofertilizante na cultura.

Palavras chave: Lactuca sativa L., biofertilizante, nutricdo, organico.



ABSTRACT

Lettuce (Lactuca sativa L.) is a vegetable that stands out among the most economically
important hardwoods in the country, considering a planted area of approximately
90,000 hectares. According to the United Nations, the world population in 2024 will
exceed 8 billion people, requiring a greater supply of organic and healthy food in a
consortium with a conscious management, using organic compounds in nutrition of
plants. The objective of this work was to evaluate the performance of 7 lettuce varieties
submitted to the application of the biofertilizer cow urine, grown in pots. The experiment
was carried out at the Agrarian Sciences Center of the Federal University of Alagoas
(CECA / UFAL), with a completely randomized experimental design, in a 7 x 2 factorial
scheme, with 5 replicates, 7 varieties: Cerbiatta; Giovana; Monica; Simpson; Itapud;
Veneranda and Vitéria with and without cow urine (0 and 60 mL). Six weekly analyzes
were carried out after the transplanting of the seedlings, the variables analyzed were
leaf number (NF), plant height (ALT) and mean diameter (DM), after harvesting the
fresh mass of the shoot was evaluated, Aerial Dry Pasta, Fresh Root Pasta, and Dry
Root Pasta. The results showed that for the best performance ALT, NF and DM, the
varieties were Cerbiatta, Vitdria and Giovana, respectively. The variables MFA and
MSA presented the Cerbiatta variety with higher yield in weight gain, standing out
among the other varieties, besides presenting better results for MFR and MSR.
According to the data obtained, cow urine positively influenced MFA and MSA, which

demonstrates the importance of the biofertilizer in the culture.

Key words: Lactuca sativa L., biofertilizer, nutrition, organic
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1 INTRODUCAO

Dentre as hortalicas folhosas, a alface (Lactuca sativa L.), € a de maior
consumo e valor comercial no mundo, podendo ser utilizada em saladas cruas e
em sanduiches (LOPES et al., 2005). No Brasil, ela é cultivada tradicionalmente
por pequenos produtores, constituindo-se, dessa forma, em uma cultura de
grande importancia econémica e social (VILLAS BOAS et al., 2004).

Segundo dados da Associagdo Brasileira do Comércio de Sementes e
Mudas (ABCSEM, 2015), a alface é a 32 hortalica em maior volume de producéo,
perdendo apenas para melancia e o tomate, além de movimentar anualmente,
em média, um montante de R$ 8 bilhdes no varejo, com uma produgdo de mais
de 1,5 milhGes de toneladas ano.

Atualmente o Brasil é considerado um dos paises que mais utilizam
adubacdo quimica e controle quimico na agricultura. Sendo assim, € importante
visar um sistema de producdo com o uso de produtos alternativos como 0s
biofertilizantes, que sdo produtos biolégicos a qual atuam de forma né&o
poluidora, além de ter o custo muito baixo, facil acesso e ser pratico (OGAWA,
2012).

De acordo Pereira et al., (2010), o uso de fertilizantes organicos é uma
pratica que esta sendo cada vez mais utilizada pelos produtores, que utilizam
materiais alternativos, como estercos de animais, materiais vegetais e sais
minerais na sua formulacdo. Embora exista caréncia de estudos com
biofertilizantes, principalmente em hortalicas, no meio agronémico a utilizacao
da urina de vaca tem sido bastante interessante para os agricultores.

A urina de vaca pode ser considerada um subproduto da atividade
pecuaria, além de amplamente disponivel em muitas propriedades rurais. Por
ser rica em elementos minerais, considera-se que essa forneca nutriente e outras
substancias benéficas as plantas a custo reduzido; além disso, seu uso nao
causa risco a saude dos produtores e consumidores, estando praticamente
pronta para uso (PESAGRO-RIO, 2002).

Outro aspecto importante € o de permitir a integracdo das atividades da
pecuéria e da horticultura, proporcionando diminui¢do no custo de produgédo da
alface, devido ao menor gasto com adubos (PESAGRO-RIO, 2002; GADELHA
et al., 2003).
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Perante a necessidade de se explorar e conhecer variedades de alface
adaptadas as condicdes edafoclimaticas do estado de Alagoas, além de
trabalhar com efeitos da urina de vaca que é pouco explorado na regiao, apurar
modelos de produc¢éo agroecoldgicos, com a finalidade de suprir a demanda por
alimentos organicos. Objetivou-se avaliar sete cultivares de alface do grupo
crespa cultivadas com e sem aplicacdo de urina de vaca, em ambiente protegido

no municipio de Rio Largo — AL.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da cultura da Alface

A alface (Lactuca sativa L.), é originaria do Egito antigo, onde as primeiras
civilizacbes de sua existéncia datam de 4.500 a.C. Foi disseminada pela Europa,
juntamente com a expansdo do império romano. No Brasil, a cultura foi
introduzida por colonizadores portugueses no século XVI (COSTA; SALA, 2005).

Pertencente a familia das Asteraceae, certamente uma das hortalicas
mais populares e conhecidas no mundo, praticamente todas as plantas de alface
se desenvolvem em climas amenos, principalmente no periodo vegetativo. A
ocorréncia de temperatura mais elevada acelera o seu ciclo cultural que é de
aproximadamente 60-90 dias, dependendo do seu gendtipo pode resultar em
plantas menores, devido ao pendoamento ocorrer precocemente (COSTA;
SALA, 2005).

Tal como outras culturas folhosas, € caracterizada por um sistema
radicular superficial que exige um rigoroso controle de irrigacdo, com o manejo
da umidade ao longo do periodo de crescimento, sendo essa um fator critico
para uma boa producdo. Mesmo em periodos relativamente curtos de umidade
inadequadas, podem afetar a cultura (MALDONADE, 2014).

Embora seja cultivada em todo o pais nas mais diversas regibes e
condig¢@es climaticas, a maioria das alfaces sdo extremamente sensiveis a altas
temperaturas, a temperatura ideal est4 entre 20-25°C (MALDONADE, 2014).
Durante a germinacdo, sdo exigidas temperaturas de 7-24°C, sendo os dias
curtos ideais para a cultura, dias com mais de 12 horas de luminosidade causam
o0 seu rapido florescimento (NAANDANJAIN, 2015).

No Brasil, o plantio da alface ocupa uma area de aproximadamente 35.000
hectares sendo tanto pela produgéo intensiva, quando por produtores familiares,
gerando em torno de cinco empregos por hectare (SOUSA et al., 2014). Dentre
0s maiores produtores, China, com 23,6 milhdes ou seja 52% da producédo
mundial, logo atras estdo os Estados Unidos e india. No Brasil a producdo chega
350 mil toneladas, sendo a principal regido plantada o centro sul do pais
(CARVALHO, 2017). O estado de S&o Paulo é o maior produtor e o maior
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consumidor de alface do Brasil cerca de 137 mil toneladas em 8 mil hectares
plantados, seguidos de Parana com 54 mil toneladas em 2.845 ha e Minas
Gerais com 18 mil toneladas em 1.192 hectares (MAKISHIMA; MELO, 2005).

2.2 Variedades da Alface

De acordo com o programa Horti & Fruti Padrdo da Secretaria de
Agricultura e abastecimento do estado de S&o Paulo, a alface é classificada em
grupos de comercializagdo, onde os principais sdo: Americana, Crespa e Lisa
(TRANI et al.,, 2018). Atualmente no Brasil, a alface de maior importancia
econbmica € a crespa, tendo uma maior preferéncia no mercado brasileiro,
seguida pela americana e lisa (SUINAGA et al. 2013).

Segundo Rodrigues et al. (2007), o grupo de alface tipo crespa vem
crescendo consideravelmente nos ultimos anos, em virtude da resisténcia a
doencas e ao transporte, maior periodo pés-colheita e melhor paladar,
vantagens no elo mercado consumidor da cadeia produtiva. O seu cultivo é
preferido também pelos produtores, pois apresenta aspecto de manuseio e
transporte facilitado devido a disposicéo de suas folhas.

As cultivares comercialmente utilizadas podem ser didaticamente
agrupadas, considerando-se as caracteristicas das folhas, bem como o fato
destas se reunirem ou nédo, formando uma cabega repolhuda (FILGUEIRA,
2008). Com isso, obtemos seis grupos ou tipos de alface, a seguir apresentados:

Solta-crespa: as folhas sdo bem consistentes, crespas e soltas, ndo
formando cabeca. A cultivar tipica € a tradicional Grand Rapids. Entre as
cultivares modernas destacam-se Veronica, Vera, Marisa e Vanessa. Este grupo
foi escolhido para teste no presente trabalho, com as cultivares: Cerbiatta,
Vitoria, Itapud, Veneranda, Simpson, Giovana e Ménica.

Repolhuda-crespa (Americana): as folhas sdo caracteristicamente
crespas, bem consistentes, com nervuras destacadas, formando uma “cabeca”
compacta. E uma alface altamente resistente ao transporte e adequada para o
preparo de sanduiches. A cultivar tipica € a tradicional Great Lakes, da qual ha
vérias sele¢fes. Outras cultivares tém sido desenvolvidas, ou introduzidas como

a Taina, lara, Madona, Lucy Brown e Lorca.
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Mimosa: as folhas sédo delicadas e as bordas apresentam um aspecto
"ondulado”, ndo forma cabeca compacta. Exemplo as cultivares Salad Bowl e
Greenbowl.

Repolhuda-manteiga: as folhas séo lisas e tenras formando uma cabeca
compacta. Exemplo as cultivares Brasil 303 e Elisa.

Solta-lisa: as folhas sao lisas e soltas, ndo forma cabeca. Exemplo as
cultivares Baba de Verao e Regina.

Romana: as folhas sao alongadas consistentes e com nervuras
protuberantes, formando cabecas, com folhas sobrepostas. Exemplo as

cultivares Romana Branca de Paris e Romana Balao.

2.3 Nutricdo e Adubacgéo na cultura da Alface

A fertilidade do solo com adubacéo orgéanica tem grande importancia no
cultivo de hortalicas, principalmente em solos de clima tropical, onde a
mineralizacdo da matéria organica realiza-se intensamente e seu efeito é
conhecido nas propriedades quimicas e biolégicas do solo (SWIFT;
WOOMER,1993). Outra grande vantagem da adubacao organica é a reciclagem
de residuos rurais, o que possibilita maior autonomia dos produtores em face do
comércio de insumos, pois apresentam efeito residual.

A adubacédo organica aumenta gradativamente o teor de matéria organica
no solo, proporcionando diversas melhorias em sua estrutura fisica, maior
infiltracdo e retencdo de umidade; elevacao da resisténcia a compactacao e a
encharcamentos; promoc¢ao de tamponamento do solo, diminuindo as variagdes
de temperaturas, entre outras. Portanto, caracteristicas extremamente
desejaveis para o cultivo de espécies que apresentam sistema radicular
sensivel, como € o caso de muitas espécies horticulas, dentre elas, a alface
(PRADO et al. 2016).

A matéria organica proporciona melhorias sob o aspecto biolégico do solo,
favorecendo o crescimento da populagéo de microorganismos responsaveis por
solubilizar os nutrientes, aumentando sua disponibilidade para as plantas, além
de, combater a infestacdo de pragas no solo, a exemplo dos nematoides
(ARAUJO et al. 2014).
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A alface apresenta um bom desenvolvimento em solos estruturados,
arejados, ricos em matéria organica e com adequada umidade. Solos
compactados ou encharcados provocam diminuicdo na produtividade e
aumentam as doencgas nas plantas. Sao plantas com exigéncia em nitrogénio,
calcio, fésforo e potassio, tudo de forma equilibrada e ndo se desprezando a
importancia dos demais nutrientes (YURE, et al. 2016). Esta cultura apresenta
lento crescimento inicial, até os 30 dias, quando, entédo, o ganho de massa seca
€ acentuado até a colheita. Quando existe uma deficiéncia de nutriente, ha
diminuic&o direta na produtividade, ou seja, a nutricdo é essencial para um bom
desenvolvimento da planta (ZAMBOM, 1982).

Os sintomas visuais exibidos pelas plantas sob a deficiéncia de nutrientes
sdo Uteis na identificacdo de causas de desordem. Como alguns fatores ndo
nutricionais podem produzir sintomas similares, observagdes cuidadosas séo
necessarias para se ter uma boa diagnose do problema (WEIR; CRESSWELL,
1993).

O Nitrogénio (N) é o nutriente exigido em maior quantidade pela maioria
das culturas, as doses adequadas de N favorecem o crescimento vegetativo, o
acumulo de massa e o aumento de aérea foliar, no entanto, o excesso pode
ocasionar problemas, dentre os quais a perda da qualidade do produto. Devido
a cultura ser composta basicamente por folhas, se concretiza a importancia do
nitrogénio (MALAVOLTA, 2006; FILGUEIRA, 2008). Além de que na adubacédo
de cobertura os fertilizantes mais usados sdo os nitrogenados (SOBREIRA
FILHO., 2012).

2.4 A Urina de vaca

De acordo com Oliveira et al., (2010), a urina de vaca é um biofertilizante
rico em nutrientes, principalmente N e K, e pode ser usado como adubo e
defensivo natural na agricultura, podendo ser capaz de proporcionar
rendimentos satisfatorios nas hortaligcas.

A urina de vaca estimula o crescimento vegetal, o enraizamento, além de
atuar como alternativa natural contra “pragas” e patdégenos. Diversas pesquisas
relatam resultados benéficos da urina de vaca quando aplicada sobre diversas
plantas cultivadas (ARAUJO et al. 2014).
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Oliveira, et al. (2010), em seu trabalho concluiram que a urina de vaca
aplicada via solo ou foliar tem efeito nos teores dos elementos minerais nas
partes da planta, embora sem apresentar padrdao definido. Em concentracdes
relativamente baixas, a urina de vaca proporciona maior indice e incremento na
massa de matéria seca das plantas. Em razdo da pequena quantidade de
nutrientes veiculada nas solugdes com urina de vaca, fatores outros que néo a
guantidade de elementos presentes nessas solucdes estimula o crescimento das
plantas.

Resultados positivos da urina de vaca em crescimento de plantas tém sido
relatados em trabalhos de pesquisas com as culturas de alface e pimentdo. Em
alface, a aplicacédo no solo de 20 mL por planta de solucéo de urina de vaca na
concentracéo de 0,86% proporcionou acréscimo de 10,3% na massa da matéria
fresca das plantas (Gadelha et al., 2003). Em pimentéo, pulverizagcdes semanais
de solucdes de urina (0 a 5,0%) a partir de 15 dias apds o transplante até a
penudltima colheita proporcionou aumento linear na producdo de frutos
(OLIVEIRA et al., 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na casa de vegetacdo do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Alagoas (CECA-UFAL), Campus Delza
Gitai, situado no municipio de Rio Largo — AL, com as coordenadas geogréficas
9°28’00”de latitude sul e 35°49'44” de longitude oeste, em uma altitude de 130
metros. A regido tem uma temperatura média de 25,0°C junto com uma
pluviosidade média de aproximadamente 1650 mm anuais.

A semeadura iniciou-se em 11 de julho de 2018, tendo comec¢ado na parte
da manh&, com extensao até a tarde, em sala refrigerada, com uma temperatura
meédia de 20°C, existindo como base a exigéncia da cultura para uma melhor
germinacao, obstante esta tenha ocorrido por volta do 3° dia apds o semeio. As
mudas foram produzidas em bandejas plasticas de 200 células, tendo como
substrato himus de minhoca. Apés atingir determina altura, foram selecionadas
as melhores e vigorosas mudas, observando com igual ou aproximado tamanho,

com a finalidade de buscar uniformidade, deixando uma planta por célula.

Figura 1 - Inicio das primeiras germinacdes da alface. Rio largo, AL, Brasil, 2018.

~

r—

FONTE: AUTOR



19

Aos 20 dias apos o semeio, as mudas foram transplantadas para vasos
de material plastico, com capacidade de 1,9 litros, contendo furos na parte
inferior para melhor drenagem da agua. O substrato utilizado no experimento
constitui-se de solo argiloso, areia lavada e torta de filtro (subproduto da
producdo canavieira), em iguais proporc¢oes, devidamente peneirado sempre

buscando a sua homogeinizacao.

Figura 2 - Vasos distribuidos na bancada de avaliacdo experimental, casa de vegetacédo. Rio
largo, AL, Brasil, 2018.

FONTE: AUTOR

O delineamento utilizado no experimento foi o inteiramente causalizado,
com esquema fatorial 7 x 2, composto por sete variedades da cultura da alface
do grupo crespa: Simpson, Vitoria, Ménica, Itapud, Veneranda, Cerbiatta e
Giovana, com e sem aplicagédo de doses de urina de vaca (0 e 60 mL, divididas
em 5 aplicacdes), com 5 repeticdes. Na primeira aplicacdo aos 14 DAT a dose
aplicada foi 5 ml por planta, na segunda aplicacdo, com 21 DAT, foram aplicados
10 ml/planta e aos 28, 35 e 42 DAT foram aplicados 15 ml/planta. Com a
finalidade de avalicdo dos dados quantitativos da cultura da alface, perante as
doses de urina de vaca, foram avaliados semanalmente até o término do

trabalho, parametros como: altura da planta, diametro médio da folha e nimero
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de folhas por planta. Nas mensuracoes, foram coletados os dados, ocorrendo
da seguinte forma:

Altura de planta: com auxilio de régua milimetrada, de 50 cm, medindo-se
a partir da base da planta até o apice da maior folha definitiva,

Numero de folhas: contagem manualmente e visualmente, considerando-
se apenas as folhas fotossinteticamente ativas, e posteriormente anotado;

Diametro médio: calculado através da relacdo do diametro maior com o
menor.

Apés todas as avalicdes no campo, aos 44 DAT ocorreu a colheita da parte
aérea, com um corte na base do caule das plantas. O material foi colhido e levado
para pesagem com auxilio de uma balanca analitica de precisdo, obtendo-se a
producdo de massa fresca da parte aérea.

Figura 3 - (A) - Coleta da parte aérea, 44 DAT; (B) — Secagem na estufa 65°C.
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ApGs a pesagem da parte aérea, em balanca analitica, o material vegetal
foi levado até estufa para sua secagem a uma temperatura de 65°C até atingir o
seu peso constante, em aproximadamente 48 horas, e logo apds foi retirado para
ser novamente pesado para obtencédo dos valores da producéo da matéria seca
da parte aréa da alface.

O sistema radicular foi coletado para posterior pesagem. As raizes foram
retiradas dos vasos, levadas até um ponto de agua corrente para ocorrer a
separacao adequada do substrato, em seguida foi levada para pesagem, onde
se obteve a producéo de matéria fresca da raiz. O material foi levado até a estufa

com temperatura constante de 65°C, até atingir a0 seu peso constante.
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Posteriormente foi feita outra pesagem para obtencdo da producdo de massa
seca do sistema radicular.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F,
de acordo com o delineamento inteiramente casualizado, utilizando o programa
ASSISTAT 7.7. Para a comparacao das médias obtidas, foi aplicado o teste de

tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis de crescimento

Observou-se que ndo houve diferenca significativa com aplicacdo do
biofertilizante urina de vaca nas variaveis de crescimento analisadas: altura,
diametro e numero de folhas. As variedades de alface utilizadas no experimento
diferiram estatisticamente entre si para todos os parametros observados. No
parametro interagdo entre urina e variedades ndo houve diferenga significativa

(Tabela 1), portanto essas variaveis foram avaliadas separadamente.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia (ANOVA), para altura de plantas (ALT), diametro
médio (DM), e numero de folhas (NF), de variedades de alface (Lactuca sativa L). Cultivadas em
vaso com e sem adic&o de urina de vaca. Rio largo, AL, Brasil, 2019.

FV GL e 'EIua|:Iraulﬂ::lllr«‘:.:I Médio =
Urina (U) 1 25,20" 83,60" 72,01
Variedade(V) 6 450,58 108,41* 3,22"
UXxXyv 6 94,60 73,93 22,58
Tratamentos 13 253,56 90,59° 164,22"
Residuo 56 55,21 39,51 25,67
CV(%) 26,81 17,02 26,61

ns,** e *: ndo significativo, significativo a 1% e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F,
respectivamente; CV - coeficiente de variacdo; GL - grau de liberdade.

4.1.1 Altura de planta em fungéo das variedades

Em relacdo a variavel altura de planta, houve diferenca significativa a nivel
(p< 0,01) entre as variedades, em todas as andlises (14, 21, 28, 35, e 42 DAT).
As variedades Cerbiatta e Simpson apresentaram as maiores alturas, nao

diferindo entre si, conforme pode-se notar na Figura 4.
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Figura 4 - Altura de plantas, aos 14, 21, 35 e 42 dias ap6s o transplantio de variedade da alface,

cultivadas em casa de vegetagdo. Rio largo, AL, 2019.
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nivel de 1% de probabilidade.

No que se refere ao parametro altura, a variedade Simpson apresentou
um maior crescimento, seguida da variedade Cerbiatta, foram consideradas as
maiores em todas as medi¢des, quando comparadas aos 42 DAT apresentaram
respectivamente 37 e 36,4 cm de altura. Ja em relacdo a variedade Ménica foi a
gue apresentou menor altura 21,5 cm, seguida da Vitoria 20 cm levando-se em
consideracdo a ultima medigcdo com 42 DAT. Na ultima medi¢do a variedade
veneranda nao diferiu estatisticamente das variedades Cerbiatta e Simpson que
foram as melhores nos resultados apresentados.

A média de altura aqui encontrada para as variedades Monica e
Veneranda sdo respectivamente 14,83 e 15,55 cm, um valor menor quando
comparado com o encontrado por Suinaga et al. (2013) que para ambas
variedades encontrou uma média de 20,38 cm, ressaltando que a colheita
ocorreu 40 DAT no trabalho citado. Pereira et al. (2010), encontraram em seu
trabalho, plantas de alface com uma média de aproximadamente 30 cm de altura
colhidas apos 50 dias de cultivo, comparando com os resultados aqui obtidos,
que foi de aproximadamente 28 cm de altura com 42 dias de cultivo. O resultado

aqui encontrado obteve uma menor altura em relacdo ao apresentado por
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Pereira et al. (2010). As caracteristicas relacionadas ao porte das plantas, tais
como altura, fornecem informacfes importantes, pois a principal forma de
acondicionamento das plantas para o transporte ocorre via caixa plasticas ou de
madeira (SALA & COSTA, 2012).

4.1.1.1 Altura de plantas em relacdo as doses de urina de vaca

Em relacdo a variavel altura de plantas, ndo houve diferenca significativa
para nenhuma das cinco avaliagdes (14, 21, 35, e 42 DAT), submetidas ao

tratamento com biofertilizante, urina de vaca.

Figura 5 - Altura de planta da alface, em relagéo as doses do biofertilizante urina de vaca, Rio
largo, AL,Brasil.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de tukey,
parametros analisados sem e com urina de vaca.

Resultado semelhante a este foi encontrado por Pereira et al. (2010), em
gue os valores de altura de planta, dos tratamentos que receberam a aplicagcéo
de urina de vaca foram superiores a testemunha, embora ndo tenha ocorrido
diferenca significativa pelo teste F aos 50 dias de cultivo. Como explicacdo para
ocorrido o referido trabalho citou o fato de que o nivel da fertilidade do solo ser
propicio a um cultivo mais equilibrado, resultando na uniformidade dos
tratamentos (FILGUEIRA., 2003).
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4.1.3 Namero de folhas em funcéo das variedades

De acordo com os dados obtidos em relacdo ao numero de folhas a partir
do (21, 28, 35 e 42 DAT), as variedades (Vitéria, Cerbiatta e Giovana), ndo
diferiram estatisticamente entre si, tendo a Cerbiatta com o maior numero de
folhas até 35 dias apd6s o transplantio, obtendo-se uma média de
aproximadamente 14,82 unidades, quando comparada com as que obtiveram
um menor resultado para o NF, obteve um maior rendimento 47%. Na Ultima
avaliacdo com 42 DAT, a variedade Vitoria foi a variedade que alcancou um
maior numero de folhas, apresentando 26,3 unidades. Os menores valores foram
atribuidos as variedades (Ménica, Veneranda e Itapud), com respectivamente
(12, 14,6 e 15,7 unidades), ndo diferiram entre si, apenas ao 35 DAT a variedade
Itapud diferiu da Ménica e da Veneranda, se comparando as melhores
variedades Vitoria, Cerbiatta e Giovana, ndo existindo diferenca estatisticamente

entre si.

Figura 6 - Nimero de folhas, aos 14, 21, 35 e 42 dias ap6és o transplantio de variedade da alface,

cultivas em casa de vegetacdo. Rio largo, AL, Brasil.
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Em alface, o nimero de folhas por planta € uma caracteristica importante,
visto que, a aquisicao da hortalica pelo consumidor é feita por unidade, e nédo por
peso (MOTA et al.,2001).

Suinaga et al. (2013), avaliando o desempenho produtivo de variedades
de alface do grupo crespa, os autores encontraram para as variedades Cinderela
e Elba, respectivamente 21,38 e 24,88 cm, ressaltando que a colheita ocorreu
40 DAT no trabalho citado, valor inferior ao encontrado neste trabalho, 26
unidades com a variedade Vitéria aos 42 DAT. Santos et al. (2009), avaliando o
desempenho produtivo de cultivares de alface sob o efeito de altas temperaturas,
encontrou para a variavel numero de folhas das variedades uma média de 18,77
unidades, vale ressaltar que o trabalho mencionado realizou a colheita aos 30
DAT.

Sediyama et al. (2009) avaliaram cultivares de alface dos grupos
Americana, Crespa e Lisa no verdo e inverno e encontraram valores que
variaram de 16,4 a 20,9 folhas por planta, para o grupo Americana, 17,6 a 25,7
para o grupo Crespa e para o grupo Lisa a variacao foi de 30,7 a 39,3 folhas
planta quando o cultivo foi realizado no ver&o, sendo observadas durante a
conducdo do experimento, temperatura maximas em meédia de 36°C e minima
de 19°C. Para o cultivo realizado no inverno, foram 52 obtidos valores de 18,2 a
20,1 folhas planta para o grupo Americana, 21,2 a 27,10 para o grupo Crespa e
para o grupo Lisa o numero de folhas variou de 36,2 a 38,2, e nesta época de
cultivo a média da temperatura maxima foi de 27°C e a minima de 12°C.
resultados que corroboram com o0s aqui encontrado, visto que, no verdo 0s
valores encontrados foram bem proximos deste trabalho, quando comparado ao
mesmo grupo das crespas.

4.1.4 Numero de folhas em funcéo da urina de vaca

A analise estatistica ndo mostrou diferenca significativa para a variavel
namero de folha em relacéo aplicacéo de urina de vaca, apenas houve diferenca
significativa com 14 DAT. Os valores obtidos por Alencar (2012), corroboram
com este trabalho, visto que, a urina de vaca néao influenciou o nimero de folha
quando em funcao dos dias apds o0 semeio, com uma media variando de 11,04

a 11,85 unidades plantas.
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Alencar et al (2012), avaliando intervalos de aplicagcdo da urina de vaca
bovina na producéo da alface, concluiram que o numero de folhas por planta foi
maior para os tratamentos com urina de vaca submetidas a intervalos de
aplicacao de 05 e 15 dias.

Oliveira et al (2010), estudando o efeito da urina de vaca no estado
nutricional da alface, ndo encontraram significancia estatistica pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Entretanto, constataram que as plantas que
receberam solucdo de urina de vaca via foliar apresentaram maior matéria fresca
da folha.

Em ensaio realizado por Martins, et al. (2013), avaliando o
desenvolvimento da alface sob diferentes fontes de substrato organico, foi obtida
para o tratamento (Hiumus 100g + torta de mamona 10g + urina de vaca 200mL)
uma média 14,25 unidades para a variavel niumero de folhas, valores inferiores
aos encontrados nesse trabalho, 18,02 e 20,05 unidades para os tratamentos

sem e com urina, respectivamente.

Figura 7 - Namero de folhas de cultivares da alface em fung¢édo da dose de urina de vaca,

cultivadas em vaso. Rio largo, AL, Brasil.
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As barras de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de tukey, ao nivel de
1% de probabilidade.
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4.1.5 Didmetro médio em funcao das variedades

Conforme a Figura 8, houve diferenca significativa em todos os periodos
de avaliacdo, apenas aos 35 dias ap0s o transplantio, nao houve diferenca entre
as variedades trabalhadas, em relacéo a variavel diametro médio da parte aérea.
Na ultima medicao, o maior valor encontrado foi da variedade Giovana 40,75 cm,

entretanto o menor valor obtido foi da variedade Simpson 31,15 cm.

Figura 8 - Diametro médio das cultivares de alface cultivadas em vaso. Rio largo, AL, Brasil,
20109.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de tukey, ao nivel de 1% de
probabilidade.

A variedade Ménica apresentou uma das menores médias, com 26,16 cm,
no entanto o seu rendimento é considerado satisfatorio quando comparados com
os valores obtidos por Corréa (2018), avaliando o crescimento vegetativo da
alface, encontrou uma média de DM 11,93 cm, aos 45 DAT, um valor inferior ao
encontrado neste trabalho.

Santos et al. (2009) encontraram valores de diametro semelhantes
avaliando o comportamento de 14 cultivares de alface do grupo Crespa, em

Céaceres-MT, que apresenta temperatura anual média de 32°C (ROSALES,
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2006) e luminosidade elevada durante boa parte do ano, sendo observados
valores de diametro que variaram de 20,02 cm a 27,10 cm.

Valores aproximados também foram observados por Souza et al. (2007)
quando avaliaram o didmetro de plantas de alface nas condi¢Ges de Iguatu-CE,
tendo as médias variando de 20,4 cm a 23,5 cm.

4.1.6 DIAMETRO EM FUNCAO DAS DOSES DE URINA

A Figura 9 apresenta que ndo houve diferenca significativa para a variavel

didmetro médio, em relacdo as variaveis sem e com aplicacdo da urina de vaca.

Figura 9 - Diametro médio de cultivares de alface em fungao da dose de urina de vaca, cultivadas
em vaso. Rio Largo, AL, Brasil, 2019.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de tukey, ao
nivel de 1% de probabilidade.

Segundo Sala & Costa (2012), as caracteristicas das plantas de alface
como o didmetro e a altura, sdo importantes pois fornecem informacdes, para o
acondicionamento das plantas para o transporte em caixas plasticas ou de
madeira. De acordo com Véras et al (2014), ao trabalharem com mudas de alface

sob fertilizacdo organica com urina de vaca e volumes de himus de minhoca
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verificaram que as doses de urina de vaca ndo exerceram influéncia estatistica
sobre nimero de folhas, altura de plantas e diametro médio.

De acordo com Sampaio (2013), a urina de vaca influenciou o diametro da
planta significativamente, sendo que ao passar da concentracdo de 0% para
10%, o diametro aumentou de 40 para 43 cm, onde a concentracdo de 12% de
urina proporcionou um diametro maximo de 43,87 cm por planta, ou seja,
chegando a um valor muito proximo deste trabalho a qual a variedade Giovana
alcancou uma média de 40,75 cm por planta. J& trabalhando com a variedade
Monica, Gomes et al (2012), obtiveram valor maximo de 17,6 cm por planta para
a variavel diametro médio, ao testar adubacao organica, inferior ao encontrado

neste trabalho pela mesma variedade que foi de 26,16 cm.

4.2 Variaveis de producdao

Na Tabela 2 de acordo com os dados obtidos ndo ocorreu interacao
significativa entre os tratamentos das variedades e doses de urina de vaca, ao
observar isto, foram feitas avaliacbes separadas.

Foi constatado o efeito significativo da adicdo de urina de vaca para a
matéria fresca e seca da parte aérea, respectivamente a 1% e 5% de
probabilidade pelo teste F. As variedades diferiram estatisticamente entre si em

todos os parametros analisados.
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Tabela 2 - Resumo da Analise de variancia (ANOVA), para Matéria Fresca da Raiz (MFR);
Matéria Seca da Raiz (MSR); Matéria Fresca da Parte Aérea (MFA) e Matéria Seca da Parte
Aérea (MSA), da variedade da alface Lactuca Sativa L. cultivadas em vaso com e sem edi¢ao de

urina de vaca. Rio largo, AL, Brasil, 2019.

EV 6L Quadrado Medio

M.F.R M.S.R M.F.A M.S.A

Urina (U) 1 138,63 5,97ns 38690,87° 23,96
Variedade(V) 6 6728,31™ 506,67 240794 17,217
uxv 6 1276,79"  63,05" 1528,87ns 4,44
Tratamentos 13 3705,33" 263417 479321 11,83
Residuo 56 766,71 60,05 835,73 517
CV(%) 48,78 63,64 28,30 22,22

ns, ** e *. ndo significativo, significativo a 1% e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F,

respectivamente; CV - coeficiente de variacdo; GL - grau de liberdade.

4.2.1 Matéria fresca e seca da parte aérea em funcado das variedades

Para a matéria fresca da parte aérea (MFA), a variedade Giovana
apresentou o melhor resultado 124,76 g (Figura 10), no entanto, diferiu apenas

da variedade Monica, que apresentou o menor rendimento 78,889 (p<0,01).
Figura 10 - Variacdo da Matéria Fresca (A) e Matéria Seca (B) da parte aérea (g) de variedade

da alface Lactuca Sativa L. cultivadas em vaso. Rio largo, AL, Brasil, 2019.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 1%.
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De acordo com os resultados obtidos a matéria seca da parte aérea
(MSA), o melhor rendimento foi da variedade Cerbiatta 12,19 g, embora néo
tenha diferido estatisticamente das variedades Simpson, Vitoria, Itapud e
Giovana.

Os valores de MSA oscilaram entre 12,19 a 8,579, sendo 0os menores
valores obtidos com a Veneranda 8,57 g seguida da Ménica 8,59 g (Figura 10).
Comparando com os resultados obtidos por Cecilio filho (2018), que sob
diferentes doses de adubacdo potassica obteve-se MSA entre 3,95 e 8,42 g,
porém ainda menor que o resultados encontrado neste trabalho.

4.2.2 Matéria fresca e seca da parte aérea em funcédo das doses de urina de

vaca

De acordo com o resultado apresentado o tratamento que recebeu urina
de vaca foi 62% maior para matéria fresca da parte aérea do que o tratamento
gue néo recebeu a aplicacao da urina de vaca, de acordo com a (Figura 11).

De acordo Pereira et al. (2010), que relacionou em seu trabalho altura e
matéria fresca, observou que nao existiu diferenca significativa pelo teste F aos
50 dias de cultivo, embora tivesse obtido uma relativa diferenca entre algumas
variedades, os tratamentos que receberam a dose foram superiores a
testemunha. Um de seus tratamentos obteve um incremento de 18,5% na
matéria seca em relacdo com a testemunha, ainda abaixo comparando com o
obtido neste trabalho que foi de 62%.

Os resultados obtidos por Andrade, et al. (2014), demonstraram a
resposta positiva da alface a diferentes doses de urina de vaca ao analisar o
desenvolvimento de variedades submetidas a diferentes concentracfes desse
biofertilizante, notou um incremento linear no peso verde total ao aumentar as
doses.

De acordo com Araujo et al. (2014), as doses de urina de vaca
promoveram um crescimento quadratico para o peso verde total, onde a dose
maxima se sobressaiu melhor comparada as demais doses, com o valor de 98,4
g e para a matéria fresca houve diferenca significativa a nivel 1% com aplicagédo

da dose 60mL de urina de vaca.
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Figura 11 - Variagdo da matéria fresca (A) e Matéria Seca (B) da parte aérea (g) de variedade

de alface lactuca sativa L. em funcdo da aplicacdo da urina de vaca. Rio largo, AL, 2019.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de tukey a
1%.

Os referentes tratamentos sob doses de urina de vaca, parametro peso da
matéria seca parte aérea, foram superiores ao sem tratamento, com aplicacéo
urina de vaca, provocando um efeito significativo com incremento 11%.

Em trabalho realizado por Oliveira et al. (2010) a aplicacdo de urina de
vaca acarretou aumento de 25,98% na massa de matéria seca de cabeca de
diferentes variedades de alface quando aplicada em via foliar e 35,38% na
aplicacao via solo. Alencar et al. (2012) em trabalhos com a alface cv. Elba
submetida a aplicacdo de urina de vaca a cada 5 dias, obtiveram valores médios
de matéria seca da parte aérea de 8,19 gramas, os referidos autores também
observaram que as plantas que receberam aplicacdes de urina de vaca

apresentaram maior teor de N na MSA.

4.2.3 Matéria fresca e seca daraiz em funcéo das variedades

A matéria fresca da raiz (MFR) como parametro analisado, obteve
diferenca estatistica significativa a (p<0,01) em relacdo variedade Cerbiatta com
as demais. A variedade veneranda apresentou 0s menores resultados
encontrados para essa variavel, com uma média de 35,99 g, (Figura 12). A
melhor média encontrada foi para a variedade Cerbiatta 110,85 g que se
destacou dentre as demais variedades trabalhadas.
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Figura 12 - Variagdo da Matéria Fresca (A) e Matéria Seca (B) da raiz (g) de variedades de

alface Lactuca sativa L. cultivadas em vaso. Rio largo, AL, Brasil (2019).
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%.

Para a matéria seca da raiz em relacdo a diferentes variedades, houve
diferencga significativa a (p<0,01) de probabilidade, assim como, na matéria
fresca da raiz observada anteriormente. Resultados semelhantes a este trabalho
foi encontrado por Pereira (2010), que avaliando parametros como matéria
fresca e seca da raiz, demostram que houve diferenca significativa em relagéo
as variedades trabalhadas, tendo como destaque a variedade palmas com o
maior peso seco raiz 10,79 g e a Italna com menor peso seco raiz 2,78 g.

Os dados do Pereira (2010), foram semelhantes com este trabalho, a sua
melhor variedade foi a palma com média 45,62 g e a menor Itatna apresentou
7,92 g. Comparando o parametro aplicagdo urina de vaca na matéria fresca da
raiz, nos ambos trabalhos néo teve diferenca significativa. Entretanto Véras, et

(2014), diferentemente deste trabalho, que ndo se encontrou diferenca
significativa com aplicacdo de urina de vaca em relacao a matéria fresca e seca
da raiz, ao trabalhar com muda de alface sob fertilizagdo organica com urina de
vaca e volume de humus de minhoca observaram que as doses de urina

influenciaram estatisticamente a (p<0,01) sobre peso da raiz.

9,39
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4.2.4 Matéria Fresca e Seca da Raiz em fun¢édo das doses de Urina de vaca

Para a matéria fresca da raiz (MFR), em funcdo da aplicacdo do
biofertilizante n&o houve diferenga significativa (Figura 13). No entanto, o melhor
resultado para (MFR), foi com aplicacdo da urina de vaca. Os valores aqui
encontrados variaram de (55,34 a 58,16 g) sendo superiores aos reportados por
Santos et al. (2018), que ao avaliarem a producao da alface cv. Elba irrigada e
sob doses de nitrogénio e tipos de cobertura do solo, obtiveram médias de
matéria fresca da raiz entre 14,13 g e 23,56 g.

Figura 13 - Variagcdo da Matéria Fresca (A) e da Matéria Seca (B) da Raiz (g) de variedades da

alface Lactuca sativa L. Em funcéo da aplicagdo de urina de vaca. Rio largo, AL, Brasil, 2019.
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As barras seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 1%.

A Matéria Seca da Raiz (MSR), apresentou comportamento similar a
Matéria Fresca da Raiz, ndo existindo diferenca significativa referente a
aplicacdo das doses de urina. Embora a MSR néo tenha diferido, obteve um
melhor resultado com aplicacdo do composto organico.

Em trabalho realizado por Aragjo, et al. (2014) observaram que as doses
de urina de vaca proporcionaram um acréscimo de acordo com 0 seu aumento
para o peso seco da raiz , onde os maiores valores foram constatados com 120
mL de urina de vaca, com o valor maximo de 12,21 g, um valor ainda abaixo do
encontrado neste trabalho que apresentou o peso de 12,45 g.

Véras et al. (2014), ao trabalharem com mudas de alface sob fertilizacdo
organica com urina de vaca e volumes de humus de minhoca, também
observaram, que as doses de urina de vaca influenciaram estatisticamente a

nivel de 1% o peso seco da raiz.
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5 CONCLUSAO

A utilizacdo da urina de vaca proporcionou um aumento na matéria fresca
e seca da parte aérea, sendo a variedade Cerbiatta a que apresentou 0s
rendimentos mais satisfatorios.

As variedades Cerbiatta, Vitdria e Giovana apresentaram
respectivamente, as maiores médias de altura de plantas, numero de folhas e

diametro médio.
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