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RESUMO

A cultura da cana-de-agucar € uma das mais importantes cultivadas em territorio brasileiro, com
uma das maiores areas de plantio em territério nacional, ficando atras apenas do milho e da
soja. Dela é possivel obter produtos como acucar, etanol, bioenergia, ceras, tinturas, bem como
0 seu uso na alimentacdo animal. O crescimento e expansdo da producdo canavieira é
consequéncia do implemento de tecnologias que visam o aumento da produtividade e
lucratividade da cultura da cana-de-acucar. Dentre as principais tecnologias adotadas, podem-
se destacar a analise de solo, calagem e gessagem, adubac@es verde e organica, uso eficiente de
fertilizantes quimicos, controle de pragas e plantas daninhas, irrigagdo e escolha correta de
variedades de cana-de-agucar. Os programas de melhoramento genético tém disponibilizado
cada vez mais variedades bem adaptadas as condi¢bes edafocliméticas e de alto potencial
produtivo. Para as variedades disponiveis é importante conhecer a extracdo de nutrientes,
visando futuras recomendacdes de adubacéo, especialmente a adubacdo de restituicdo e a
mineralizacdo da palhada da cana colhida sem queima. A variedade RB92579 tem sido a mais
plantada no estado de Alagoas, a sua area colhida aumentou 37% entre 0s anos de 2000 a 2015
para a regido Nordeste do Brasil. Ela tem sido bem aceita tanto por produtores fornecedores de
cana, quanto em areas plantadas nas proprias usinas, gracas ao seu alto perfilhamento, boa
produtividade agricola, elevado teor de Acucar Total Recuperavel (ATR) e alta recuperacdo em
condigdes de estresse hidrico. Dada a sua importancia para a producdo agricola e para a
economia do estado, o presente estudo teve por objetivo avaliar o estado nutricional da
variedade de cana RB92579 em cada um dos ciclos: cana-planta, primeira, segunda e terceira
rebrotas; e analisar o estado nutricional ao longo dos quatro cortes realizados. O estudo foi
conduzido em é&rea experimental da Usina Triunfo, no municipio de Anadia — AL. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco repeticdes. Na fase
que antecede o estudo, coletaram-se amostras do solo para avaliagéo da fertilidade nas camadas
de 0 a 20cm e de 20 a 40 cm de profundidade. Aplicou-se o corretivo de acidez do solo com o
objetivo de elevar a saturacdo por bases para 60%. O solo foi arado e gradeado, sulcando-se a
seguir. As parcelas foram constituidas de sete sulcos de 8,0 metros de comprimento, espacadas
de 1,00 metro. No ciclo de cana-planta a adubacdo quimica, aplicada no fundo do sulco de
plantio, foi a usualmente empregada pela usina: 500 kg por hectare de 09-14-22. As rebrotas
foram adubadas com 500 kg ha* do adubo 20-05-25, com distribuicdo manual do fertilizante.
Na fase de crescimento maximo da cana, foram coletadas folhas +3, para avaliacdo do estado
nutricional das plantas. De posse dos resultados obtidos, os dados foram submetidos a analise
de variancia e a teste de médias. Houve diferenca quanto ao estado nutricional entre os ciclos
da variedade RB92579 para nitrogénio, fosforo, magnesio, ferro, enxofre e boro. Foi observada
deficiéncia de cobre e manganés durante todos os ciclos avaliados e que esta deficiéncia tem
sido recorrente em outros estudos realizados por este grupo de pesquisa. Constatou-se, no ciclo
de cana-planta, a deficiéncia de fésforo que permaneceu no ciclo de primeira rebrota. Para o
ciclo de segunda rebrota, houve deficiéncia apenas para cobre e manganés. A terceira rebrota
apresentou teores insuficientes para fosforo, enxofre, nitrogénio, cobre e manganés. Para 0s
demais nutrientes, os teores apresentados situaram-se na faixa ideal para a cultura.

Palavras-chave: eficiéncia nutricional, sistema de producéo, nutricdo mineral, Saccharum
spp.



ABSTRACT

The sugar cane crop is one of the most important cultivated in Brazilian territory, with one of
the largest planting areas in Brazil, behind only corn and soybeans. It is possible to obtain
products such as sugar, ethanol, bioenergy, waxes, tinctures as well as their use in animal feed.
The growth and expansion of sugarcane production is a consequence of the implementation of
technologies that aim to increase the productivity and profitability of the sugar cane crop.
Among the main technologies adopted, we can highlight soil analysis, liming and plastering,
green and organic fertilization, efficient use of chemical fertilizers, pest and weed control,
irrigation and correct choice of sugarcane varieties. Genetic breeding programs have
increasingly made available varieties that are well adapted to the edaphoclimatic and high
productive potential conditions. For the available varieties, it is important to know the nutrient
extraction, aiming at future fertilization recommendations, especially the fertilization of the
refund and the mineralization of the cane straw harvested without burning. The variety
RB92579 has been the most planted in the state of Alagoas, its harvested area increased 37%
between the years 2000 to 2015 for the Northeast region of Brazil. It has been well accepted by
sugarcane producers as well as in planted areas in the mills, thanks to its high tillering, good
agricultural productivity, high Total Recoverable Sugar (ATR) content and high recovery under
conditions of water stress. Given its importance for agricultural production and for the state
economy, the present study had the objective of evaluating the nutritional status of the
sugarcane variety RB92579 in each cycle: sugarcane, first, second and third regrowth; and
analyze the nutritional status throughout the four cuts made. The study was conducted in
Triunfo Usina experimental area, in the city of Anadia - AL. The experimental design was a
randomized block design, with five replications. In the phase prior to the study, soil samples
were collected for fertility evaluation in the 0-20cm and 20-40cm depth layers. The soil acidity
correction was applied with the objective of increasing the saturation by bases to 60%. The soil
was plowed and barred, then furrowed. The plots were constituted of seven grooves of 8.0
meters in length, spaced of 1,00 meters. In the cane-plant cycle the chemical fertilization,
applied at the bottom of the planting groove, was the one usually used by the plant: 500 kg per
hectare from 09-14-22. The regrowths were fertilized with 500 kg ha-1 of fertilizer 20-05-25,
with manual fertilizer distribution. In the maximum growth stage of the cane, leaves +3 were
collected to evaluate the nutritional status of the plants. With the results obtained, the data were
submitted to analysis of variance and the means test. There was a difference in the nutritional
status between the cycles of the variety RB92579 for nitrogen, phosphorus, magnesium, iron,
sulfur and boron. Copper and manganese deficiency were observed during all evaluated cycles
and that this deficiency has been recurrent in other studies carried out by this research group. It
was verified, in the cane-plant cycle, the phosphorus deficiency that remained in the first
regrowth cycle. For the second regrowth cycle, there was deficiency only for copper and
manganese. The third regrowth presented insufficient levels for phosphorus, sulfur, nitrogen,
copper and manganese. For the other nutrients, the presented contents were in the ideal range
for the culture.

Keyword: nutritional efficiency, production system, mineral nutrition, Saccharum spp.
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1 INTRODUCAO

A cana-de-acUcar € uma das principais culturas de importancia econémica no Brasil.
Dela € possivel obter produtos como acucar, etanol, etanol anidro, etanol hidratado, fabricacéo
de doces, bioenergia, bem como produzir forragem para alimentacdo animal. A area de plantio
ocupada pela cana é uma das maiores em territorio: segundo dados do IBGE (2018), para a
safra de 2017/2018, correspondeu a 11,026 milhdes de hectares, sendo inferior apenas em
relacdo a soja e milho; em Alagoas este valor foi de 28,1 mil hectares (CONAB, 2018),
consolidando-se como a principal cultura do estado. A inddstria sucroalcooleira ocupa uma
posicdo de destaque no agronegdcio brasileiro, pois é responsavel pela geracdo de renda,
trabalho e expansdo do potencial agricola do pais.

O crescimento deste setor esta relacionado a implementacao de diversas tecnologias
nacionais que tém permitido aumentar a eficiéncia dos insumos, diminuir os custos de produgéo
e elevar a produtividade da terra e dos recursos humanos, com vistas a tornar o sistema
produtivo mais lucrativo e sustentavel (ALMEIDA et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2011b).
Dentre as principais tecnologias adotadas, podem-se destacar a analise de solo, calagem e
gessagem, adubacdes verde e organica, uso eficiente de fertilizantes quimicos, controle de
pragas e plantas daninhas, irrigacdo e escolha correta de variedades de cana-de-aglUcar
(OLIVEIRA et al., 2007; SILVA, 2007; SILVA, 2013). A maior parte do conhecimento
cientifico que permite estes avancos € responsabilidade das universidades, centro de pesquisas
e empresas particulares que desenvolvem estudos acerca do melhoramento genético de plantas
e disponibilizam variedades cada vez mais produtivas e bem adaptadas as condicoes
edafoclimaticas. Entretanto, faz-se necessario estudo quanto a nutricdo mineral de plantas para
avaliar a extracdo de nutrientes por cada variedade. Isto permite estabelecer praticas que
contribuam para manter e/ou elevar a fertilidade do solo, garantindo altas produtividades nos
ciclos de cana-planta e, para posteriores rebrotas, decréscimos reduzidos de produtividade
(OLIVEIRA et al., 2012).

E recomendavel que, nos estudos de avaliacio do potencial produtivo das variedades de
cana-de-agucar, se quantifique, além da extracdo de nutrientes, o estado nutricional que
apresentam (OLIVEIRA et al, 2011b). A analise conjunta desses resultados auxilia na
compreensdo dos fatores responsaveis pela capacidade de adaptacdo e produtividade de
determinada cultivar, servindo também para orientar no manejo da cultivar (OLIVEIRA et al.,
2007; CALHEIROS et al., 2012).
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A variedade RB92579 tem sido a mais plantada no estado de Alagoas e, segundo dados
da RIDESA (Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético), a sua
area colhida aumentou 37% entre os anos de 2000 a 2015 para a regido Nordeste do Brasil. Ela
tem sido bem aceita tanto por produtores fornecedores de cana, quanto em areas plantadas nas
proprias usinas, gracas ao seu alto perfilhamento, boa produtividade agricola, elevado teor de
Acucar Total Recuperavel (ATR) e alta recuperacéo em condicdes de estresse hidrico (DAROS
et. al., 2015). De toda area cultivada com cana no Nordeste, a RB92579 correspondeu a 35,9%
na safra 2016/2017 e em Alagoas a sua area plantada correspondeu a 34,6% do total de hectares
cultivados na safra 2016/2017 (BRAGA et al., 2018). Dada a sua importancia para a produgéo
agricola e para a economia do estado, o presente estudo teve por objetivo avaliar o estado
nutricional da variedade de cana RB92579 em cada um dos ciclos (cana-planta, primeira,
segunda e terceira rebrota) e analisar o estado nutricional ao longo dos quatro cortes realizados

durante todo o estudo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PANORAMA ATUAL DA CULTURA

A cana-de-agUcar (Saccharum officinarum) é uma das mais promissoras culturas para
producdo de agUcar e bioenergia mundial, ocupando cerca de 27 milhGes de hectares (SANTOS,
et al, 2016). O interesse no seu cultivo tem sido potencializado gracas as perspectivas de uso na
producdo de energias renovaveis e de biocombustiveis (SMEETS et al., 2009; LOSORDO et
al., 2016; CLEMENTE et al., 2017). Os maiores produtores de cana s&o: Brasil, india, Cuba,
México, China, Filipinas, Australia, Africa do sul, Estados Unidos da América e Republica
Dominicana (ROS, 2004).

A producdo brasileira de cana na safra 2017/2018, segundo a Conab (2018), foi de
633,26 milhGes de toneladas, com uma area colhida de 8,73 milhdes de hectares que, apesar de
ser 3,5% menor que a da safra 2016/2017, ainda representa uma das principais culturas colhidas
no pais, sendo a terceira maior e com area inferior apenas a soja e milho. A regido Sudeste ¢ a
principal produtora, com 417,47 milhGes de toneladas processadas, a area colhida correspondeu
a 5.448,4 mil ha, com os estados de S&o Paulo e Minas Gerais como maiores produtores. A
regido Centro-oeste obteve producdo de 133,66 milhdes de toneladas, com destaque para 0s
estados de Goiads e Mato Grosso. A regido Nordeste produziu 41,14 milhGes de toneladas e,
mesmo com uma area menor em relacdo a safra 2016/2017, conseguiu recuperar a
produtividade, em especial as safras dos anos anteriores afetadas pelos déficits hidricos, fator
que influencia diretamente na producdo (ABREU et al., 2013). Alagoas teve uma area colhida
de 303,8 milhGes de hectares, sendo a maior em relacdo aos demais estados da regido, com
producdo de 13.646,9 mil toneladas no ciclo 2017/2018 e consolidando-se como a principal
cultura do estado, sendo superada apenas por Sdo Paulo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Parana e Mato Grosso com produgdes de 349.200,5; 70.622,0; 65.017,4; 46.940,2;
37.477,4; 16.101,9 mil toneladas, respectivamente (CONAB, 2018).

Dada a sua multipla aptid&o, é possivel produzir, a partir da cana, produtos como agucar,
etanol e biocombustiveis. A producdo de agucar na safra 2017/2018 atingiu 37,87 milhdes de
toneladas, uma diminuicao de 2,5% em relacdo a safra anterior justificada pelo interesse das
industrias no pre¢o do etanol hidratado que aumentou 10,7% de 2017 para 2018, com producéo
de 60,85 milhdes de litros (CONAB, 2018). Além destas aptiddes, a cana-de-agucar ainda é
materia-prima para producédo de cera, doces caseiros, producao de forragem, alcoois, celulose
e energia (ARAUDA, 2002).
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A respeito da sua importancia econémica, a cana-de-agtcar € responsavel por 80% de
todo o agUcar produzido mundialmente, superando a beterraba e milho e o Brasil é um dos
maiores exportadores deste alimento. Segundo a Organizacdo das Nacgdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2019), a previséo ¢ de que o pais corresponda a 48% de todo
acucar exportado nos préximos anos. Além do crescente interesse na producdo do etanol, que
prevé um aumento de 40% nos proximos 10 anos. Em Alagoas, € a fonte de geracdo de emprego
em grande parte das cidades do estado, desde os produtores que fornecem cana as usinas, aos
que trabalham direta ou indiretamente na producdo de acgucar, etanol e energia de biomassa.
Dados de 2018 apresentam a cultura como principal atividade em Alagoas, com 16 usinas
operando na safra 2017/2018 (SINDACUCAR, 2019) e representando 75% da producéo
industrial e 15% do PIB do estado. Estima-se que mais de 80% dos empregos gerados estdo
vinculados a atividade sucroenergética (SIQUEIRA, 2017), de maneira que a cultura da cana

também abrange os aspectos sociais, gerando renda e movimentando a economia da regiao.

2.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum) é uma planta que pertence a familia das
Poaceae, género Saccharum, monocotiledonea. O cultivo de forma comercial faz uso de
variedades hibridas interespecificas, obtidas pelo cruzamento entre espécies. Tem caules
robustos, fibrosos e articulados que sdo ricos em sacarose, sendo essa a principal razdo que a
faz uma planta de interesse econémico, visto que, em funcdo desse acimulo, é possivel obter
0s produtos gerados a partir da sua colheita. A planta tem entre dois e seis metros de altura.
Para o territorio brasileiro, ela é considerada uma planta exética, cujo centro de origem tem sido
indicado por diversos autores como sendo as llhas do Arquipélago da Polinésia ou a Nova
Guiné ou a India, embora o local exato ainda permaneca incerto (FIGUEIREDO, 2008).

A planta se reproduz de forma sexuada, porém o seu cultivo comercial é feito através
do plantio de pedagos do colmo, por propagacdo vegetativa. Sua inflorescéncia é do tipo
panicula, com flores hermafroditas, folhas alternadas, opostas, presas aos nés do colmo (SILVA
et al., 2010).

2.2.1 A variedade RB92579

Os cultivos comerciais de cana-de-agUcar tém sido feitos a partir da liberagdo de
variedades cada vez mais melhoradas e adaptadas as condi¢Ges edafoclimaticas da regido, sendo

uma das principais tecnologias responsaveis pelo incremento de produtividade aos canaviais
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brasileiros. As pesquisas em relacdo ao melhoramento genético da cultura datam de 1969, a
principio com a instalacdo do PLANALSUCAR - Programa Nacional de Melhoramento da
Cana-de-Acucar, designado para atuar como area de pesquisas do antigo IAA — Instituto do
Acucar e do Alcool, seguido da implantacio da RIDESA (DAROS et al., 2015). Variedades de
importancia econdmica foram desenvolvidas ao longo dos anos de pesquisa, com destaque para
a RB867515, com cerca de 25% de todo a area de cana do Brasil e RB92579, com cerca de
10%, sendo esta Ultima a mais plantada em Alagoas, com 34,6% de todo a area cultivada de
cana no estado (BRAGA et al., 2018).

A RB92579, tem sido plantada nas regifes do litoral, zona da mata e parte do agreste
alagoano. Devido a ocorréncia das chuvas nesta regido ser frequentemente nos periodos de
marc¢o a agosto, os cultivos em épocas mais secas sdo dependentes da irrigacdo (ABREU et al.,
2013). A liberacdo desta variedade ocorreu em 2003 e foi de grande aceitabilidade por parte
dos produtores. A sua genealogia é resultado do cruzamento entre as variedades RB75126
fecundada com pdlen da variedade RB72199. A RB92579 tem caracteristica de crescimento
ereto, arquitetura foliar com pontas curvas, copa de volume regular e tonalidade intermediéria,
folhas de limbo largo e fraco serrilhamento do bordo, dificil despalha, palmito curto de secédo
circular de cor verde-roxa e fraca presenca de cera, colmos com entrends cilindricos de
comprimento e diametro médios de aspecto manchado com pouca cera, de cor roxa ao sol e
amarelo-verde sob a palha e gema do tipo triangular. Um dos fatores que a levam a ter grande
aceitabilidade estd relacionado as suas caracteristicas agroindustriais, pois é altamente
responsiva a irrigacdo e muito eficiente no uso da agua, além de apresentar boa recuperacao
apos periodos de seca. O seu alto teor de agucares totais recuperaveis (ATR) também contribui
para que a area de plantio da RB92579 no estado crescesse 37% entre os anos de 2000 (ainda
em fase de testes) até 2015, superando a RB867515 no estado de Alagoas (DAROS et al., 2015).

2.3 FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO MINERAL

O cultivo comercial da cana-de-agucar visa obter ganhos significativos de produtividade
com baixos decréscimos nos ciclos posteriores e com maior eficiéncia no uso da terra, do capital
e dos recursos humanos disponiveis, fatores de producdo que, em especial por parte dos
proprietarios e administradores do plantio, devem ser sustentaveis do ponto de vista econdémico,
ambiental e social. Para alcancgar esse objetivo, os produtores devem implementar tecnologias
que visem diminuir os custos de producdo e elevar a produtividade, utilizando de forma

eficiente 0s recursos humanos, com vistas a tornar o sistema produtivo mais lucrativo e
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sustentavel (ALMEIDA et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2011a). Baixos rendimentos podem
estar associados, dentre outros fatores, a adubacéo inadequada em relacdo as necessidades da
cultura (SOUSA JUNIOR et al., 2017).

Devido ao seu maior acumulo de biomassa, a cana-de-aglcar, consequentemente, extrai
e acumula grandes quantidades de nutrientes do solo. Uma producdo média de 120 toneladas
de Matéria Natural (MN) por hectare equivale a um acimulo na parte aérea da planta da ordem
de 150, 40, 180, 90, 50 e 40 kg de Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca),
Magnésio (Mg) e Enxofre (S), respectivamente. No caso dos micronutrientes Ferro (Fe),
Manganés (Mn), Zinco (Zn), Cobre (Cu) e Boro (B), os acuimulos na biomassa da parte aérea,
também para uma producdo de 120 t, sdo por volta de 8,0; 3,0; 0,6; 0,4; e 0,3 kg,
respectivamente (OLIVEIRA et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2011b; CALHEIROS et al., 2012).

Ao considerarmos que a extracdo de nutrientes do solo pela cana € alta, 0 manejo
adequado de fertilizantes € essencial para a colheita atingir altos rendimentos. Visto que o custo
com nutri¢cdo mineral representa uma parte significativa dos custos de producéo, seguir critérios
para a recomendacdo de adubacbes é fundamental para otimizar o sistema de plantio e obter
canaviais cada vez mais lucrativos (SILVA et al., 2017), onde o solo é o principal meio para o
crescimento e nutrigdo das plantas (LOPES e GUILHERME, 2007) e, portanto, de elevada
importancia para o alcance de altas produtividades.

2.3.1 Avaliacdo da Fertilidade do Solo

Em funcdo do que foi discutido a respeito da alta capacidade de remogéo de nutrientes
pela cultura, torna-se necessario realizar avaliacbes que visem determinar a capacidade de
fornecimento de nutrientes pelo solo as plantas e, se necessario, complementa-la com adubacdes
quimicas, organicas e/ou residuos agroindustriais (OLIVEIRA et al., 2007). Para dar-se inicio,
a primeira etapa é a realizacdo da analise do solo. Ela é feita com base nas amostragens do
terreno do canavial e, conforme citado por Anghinoni e Salet (1998), a recomendacao final s6
refletird as reais necessidades se essa etapa for criteriosamente realizada, visando diminuir 0s
erros em decorréncia da coleta e sistematizacdo da amostragem. Para a cultura da cana-de-
agucar tem-se recomendado a coleta de amostras nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm de
profundidade (DEMATTE, 2005; OLIVEIRA etal., 2007; VITTl e MAZZA, 2002). A primeira
servird para as recomendagOes de calagem e adubagdes e a segunda para a recomendagéo da
gessagem (SOUZA, 2006). As etapas posteriores a amostragem sao: a analise quimica,

interpretacdo dos resultados e, por fim, as recomendagdes (ORLANDO FILHO et al., 1994).
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Antes de ser realizada a coleta das amostras de solo, é importante dividir a area em unidades
homogéneas, para isso deve-se considerar, dentre outros fatores, o historico da area, os tipos de
solo (cor, textura, profundidade), a localizacéo e topografia (varzea, encosta, platd), a cobertura
vegetal e as adubacdes anteriores, para que a amostragem seja feita da forma mais imparcial

possivel e que se evite posteriores erros de recomendacdo (OLIVEIRA et al., 2007).

2.3.2 Calagem

Os solos brasileiros, de modo geral, apresentam baixo pH, o que os caracterizam como
solos &cidos e que sdo prejudiciais para 0 bom desempenho dos canaviais. Eles podem ainda
estar associados a presenca de elementos classificados como tdéxicos as plantas, sdo eles: o
Aluminio (Al) e Manganés (Mn) trocaveis no solo, bem como teores de Célcio (Ca) e Magnésio
(Mg) em baixas concentracdes (SOUSA, 2007). O uso de determinados fertilizantes, associados
com recomendacdes equivocadas de adubacdo e cultivos excessivos pode ainda intensificar o
processo de acidificacdo e promover a liberacdo de substancias toxicas (RAIJ, 2011).

Um dos implementos tecnoldgicos aplicados aos canaviais tem sido a calagem. Esta é
uma etapa do preparo do solo para cultivo que tem por objetivo corrigir a acidez do solo,
neutralizar o aluminio toxico, fornecer calcio e magnésio, bem como promover melhorias a
estrutura e a atividade microbiana (BRADY, 1989). A capacidade de troca catiénica do solo
(CTC) também é influenciada gracas a essa atividade, aumentando a disponibilidade de N e P
(PADILHA, 2014). Outro beneficio é o efeito significativo que a calagem promove a
macroporosidade da camada de 0 a 20 cm, que reflete em maior producdo de matéria seca das
plantas (CASTRO et al., 2011).

Para que os beneficios citados se facam presentes no plantio de cana, a dosagem do
corretivo precisa ser a adequada (ALCARDE, 1992). O mercado de insumos oferece diferentes
tipos de calcario, sendo os calciticos, magnesianos, dolomiticos e os silicatos de célcio e
magnésio 0s mais comumente utilizados como fontes de correcdo da acidez do solo. Para a
determinacdo da dosagem correta, faz-se uso de métodos de correcdo do solo: O Método da
incubagdo, método do Al ** + (Ca?* + Mg?*), Método da Saturagdo por bases e Método SMP
(A sigla que identifica 0 método faz referéncia aos seus criadores: Shoemaker, Mac Lean e
Pratt), esses tém sido os recomendados pela literatura. Conforme citado por Raij (2011),
recomenda-se elevar a saturacdo por bases para 60% a fim de corrigir o solo sem que o nivel de
Ca seja comprometedor para a cultura. Para realizagdo do calculo, dispbe-se da seguinte

expressédo matematica:
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QC (thal)=[(60-V)x T] + PRNT (Eqg. 1)

Onde V = saturacao por bases atual do solo; T = capacidade de troca cationicaa pH 7,0; e PRNT
= poder relativo de neutralizagéo total do corretivo utilizado.
QC = quantidade de calcario.

Dentre os elementos toxicos & cana, o aluminio em suas formas Al(OH)?* e o AI** sdo
responsaveis por grandes prejuizos as plantas, afetando a divisdo celular e inibindo o
crescimento das raizes, visto que ele pode se ligar fortemente ao fosforo presente nas
membranas dos tilacdides e a membrana celular, que torna-se rigida e isso dificulta a passagem
de nutrientes para o interior das células, além desses compostos também se ligarem ao fosforo
presente no solo que, naturalmente ja é pouco disponivel para as plantas, mas que torna-se ainda
mais acentuado na presenga do aluminio em suas formas fitotdxicas. Os processos
fotossintéticos, a respiracdo celular, passagem de nutrientes e agua séo afetados pela presenca
deste elemento, provocando, consequentemente menores rendimentos da cultura da cana (TAIZ
e ZEIGER, 2016; OLIVEIRA et al., 2018). A aplicacdo das doses recomendadas de calcério
servira para, além de neutralizar a acidez do solo, precipitar o aluminio e disponibilizar o
fosforo para as plantas (DEMATTE, 2005; OLIVEIRA et al., 2018).

2.3.3 (essagem

O gesso agricola tem sido uma opcao de manejo da acidez em profundidade e repercute
na melhoria do ambiente radicular (SOUZA et al., 2007). Seu uso é comumente associado ao
calcério e tem a fungdo de diminuir a toxidade do Al e mobilizar nutrientes verticalmente no
solo, devido a maior solubilidade desse produto em comparag¢do com o calcario, a inalteracao
das cargas elétricas e a permanéncia do anion sulfato quase que totalmente na solugédo do solo
(SILVA, 2012).

Segundo Oliveira et al. (2007), a recomendacéo de gessagem é de 1/4 a 1/3 da dose da
calagem ou de 25 a 30%, podendo ser baseada também em funcdo da textura do solo. A
aplicacdo da gessagem é realizada quando a camada subsuperficial do solo apresentar teores de
calcio menores que 0,4 cmolc dm™ e/ou Al maior que 0,5 cmol. dm™ e/ou saturagio por
aluminio maior que 30% (RIBEIRO et al., 1999; SOUZA, 2006).
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2.3.4 Adubacdo Mineral

As recomendac6es de adubo quimico em cana-de-actcar tém sido baseadas nos estudos
a respeito do comportamento e resposta da cultura a adubacdo e em funcédo da fertilidade do
solo (MALAVOLTA, 1980; ORLANDO FILHO, 1983) bem como em relagéo a expectativa
de produtividade e fertilidade do solo (LOPES e GUILHERME, 2007; RAIJ, 2011). Oliveira
et al. (2007) também recomendam a denominada “adubagdo de restitui¢ao” que se baseia em

funcdo da reposicéo de nutrientes extraidos pela colheita.

2.3.5 Avaliagdo do Estado Nutricional

Uma das formas de avaliar o estado nutricional das lavouras de cana é através de coleta
das folhas da planta. Elas representam a parte da planta que melhor reflete a variacdo no
suprimento dos nutrientes, seja pelo que ja esta presente no solo ou o que a ele é adicionado por
adubacdes. Apos a analise foliar, compara-se os resultados obtidos com os recomendados pela
literatura. Na Tabela 1 estdo dispostos os valores médios para os referidos nutrientes quanto a

cultura da cana-de-agucar citados pelos principais pesquisadores.

Tabela 1 - Faixas de concentracdo de nutrientes na folha de cana-de-agucar

Nutrientes
Autores N P K Ca Mg S
gkg*
Malavolta et al. (1989)" 19-21 2,0-2,4 11-13 8,0-10 2,0-3,0 2,5-3,0
Malavolta et al. (1989) ™ 20-22 1,8-2,0 13-15 5,0-7,0 2,0-2,5 2,5-3,0
Raij et al. (2011) 18-25 1,5-3,0 10-16 2,0-8,0 1,0-3,0 1,5-3,0
Orlando Filho (1983) 16-26 2,0-35 6-14 4,3-7,6 1,1-3,6 1,3-2,8
B Cu Fe Mn Mo Zn
Autores mg kg*
Malavolta et al. (1989)" 15-50 8-10 200-500 100-250 0,15-0,30 25-50
Malavolta et al. (1989) ™ ----- 8-10 80-150 50-125 - 25-30
Raij et al. (2011) 10-30 6-15 40-250 25-250 0,05-0,20 10-50
Orlando Filho (1983) 6-29 9-17 76-392 73-249 -

* e **: Faixas de concentracdo para a cana-planta e rebrotas, respectivamente.

Para a andlise foliar sdo colhidas as folhas +2 ou +3. A folha +1 é, no sentido
descendente do caule, a primeira que apresenta a ligula (regido de insercéo da bainha foliar no
colmo) totalmente visivel. O uso de uma tesoura de aco inoxidavel para coletar das folhas +3,
ao invés de um canivete ou faca inoxidaveis, evita cortes acidentais em quem realiza a coleta,
além de aumentar o rendimento do trabalho (MALAVOLTA et al., 1997).
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi instalado em area experimental da Usina Triunfo, situada no municipio de
Anadia (9°48'24 " S, 36°6'55 " W), localizado na Zona da Mata de Alagoas, Brasil (Figura 1).
O clima é tropical chuvoso com verBes secos, segundo a classificacdo de Koppen. A
precipitacdo média anual é de 1.200 mm e a média a temperatura € de 29°C (SILVA et al.,
2017).

-36.40 -36.30 -36.20

-9.60

! T - @ \U\HJQL__,( -9.70

Figura 1 - Localizacdo geografica do municipio de Anadia - AL, local de conduc¢éo do estudo

O estudo foi conduzido entre os anos de 2012 a 2016, sendo colhidos e analisados os
ciclos de cana-planta, primeira, segunda e terceira rebrotas. Antecedendo a sua implantagéo,
foram coletadas amostras de solos nas camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de profundidade. De
posse dos resultados, calculou-se a quantidade de calcario dolomitico necessaria para elevar a
saturacdo por bases do solo para 60%, tendo-se, também, realizado gessagem na proporc¢ao de
1/4 da calagem, seguindo-se recomendacdo de Oliveira et al. (2007). Apés a aplicacdo do
calcario e do gesso, a area experimental foi arada e gradeada, sulcando-se a seguir, no
espacamento de 1,0 metro.

Plantou-se a variedade de cana RB92579, utilizando-se o delineamento experimental
em blocos ao acaso, com cinco repeti¢cdes. A adubacdo quimica, aplicada no fundo do sulco de
plantio, foi a usualmente empregada pela usina: 500 kg, por hectare, de 09-14-22. As parcelas

foram constituidas de sete sulcos de 8,0 metros de comprimento, espacadas de 1,00 m. A
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densidade de plantio foi de 18 gemas por metro de sulco, usando-se mudas de cana-planta com
oito meses de idade. Apo6s o plantio aplicou-se herbicida pré-emergente para o controle de
plantas daninhas. Em dezembro de 2012, realizou-se a colheita final da cana-planta e, no inicio
de janeiro de 2014, 2015 e de 2016 a da cana de primeira, segunda e terceira rebrotas,
respectivamente. As rebrotas foram adubadas com 500 kg ha' do adubo 20-05-25, com
distribuicdo manual do fertilizante.

Na fase de crescimento maximo da cana, coletaram-se folhas + 3 para avaliacdo do
estado nutricional das plantas. Retirou-se a nervura central e o limbo foliar obtido foi levado
para secagem a 65°C em estufa de ventilacdo forcada até massa constante. As subamostras do
material vegetal seco foram passadas em moinho de aco inoxidavel. O material foi submetido
as digestdes sulfuricas e nitricopercldricas, determinando, a seguir, 0s teores de macro e
micronutrientes.

O limbo foliar foi analisado quanto aos teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e
Zn. Os teores de nitrogénio foram obtidos pelo método de Kjeldahl, o fésforo e boro por
espectrocolorimetria e, o potassio, por fotometria de chama. O calcio, magnésio, cobre,
manganés, zinco, ferro foram determinados por meio da espectofotometria de absorcao atbmica
e, 0 enxofre por turbodimetria (MALAVOLTA et al.,1997; SILVA e QUEIROZ, 2006). Os
resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia utilizando-se o programa
computacional Sisvar (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados e discutidos os resultados para cada um dos ciclos
estudados: cana-planta, primeira, segunda e terceira rebrotas. A seguir, serd apresentada a

andlise de variancia e as discussdes do estudo completo em relagdo aos quatro cortes realizados.

41 ESTADO NUTRICIONAL DAS PLANTAS NO CICLO DE CANA-PLANTA

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores maximos, médios e minimos para 0s macros
e micronutrientes da folha +3 da RB92579. Pela anélise da tabela, verifica-se que o0s
coeficientes de variagdo foram proximos ou inferiores a 10%, com excecdo apenas para 0S
elementos célcio, cobre e manganés, portanto, os valores situaram-se proximos a média, com
baixa amplitude entre os valores maximos e minimos, e contribuindo para confirmar que a

variabilidade experimental ndo influenciou no estudo.

Tabela 2 — Quadrado dos valores maximos, médios e minimos para os teores de nitrogénio (N),
fésforo (P), potéssio (K), céalcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) no ter¢co médio da folha +3 da cana-de-agUcar, variedade

RB92579 no ciclo de cana-planta.

. N P K Ca Mg S
Nutriente ]
------------------------------------------- g kgt ---
Média 30,45 1,28 10,18 2,80 1,38 1,42
Maximo 32,62 1,50 11,30 3,20 1,60 1,50
Minimo 28,37 1,20 8,80 2,40 1,20 1,20
CV (%) 5,49 10,19 10,50 11,29 10,75 9,18
. B Cu Fe Mn Zn
Nutriente ]
----------------------------------------- mg kg
Média 13,76 3,40 95,20 16,20 12,20
Maximo 15,60 4,00 103,00 20,00 14,00
Minimo 12,20 3,00 85,00 12,00 11,00
CV (%) 10,75 16,11 8,64 19,71 10,69

Para facilitar a visualizagdo dos valores médios obtidos no estudo com a RB925879,
comparativamente com 0s teores minimo e maximo, sdo apresentados na figura 2 os teores
foliares da RB92579 para o ciclo de cana-planta baseando-se nos autores Malavolta et al. (1997)
e Raij (2011). Pela andlise destas figuras, verifica-se que as plantas estavam bem supridas, tanto
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para 0s macronutrientes, quanto para 0s micronutrientes para a maioria dos elementos.
Verificou-se deficiéncia para os elementos P, Cu e Mn. Quanto ao N, o teor obtido na cana-

planta foi maior que o teor maximo citado na literatura.

Figura 2 - Valores médios dos teores de macro e micronutrientes na folha +3 da cana-de-agUcar
variedade RB92579, comparativamente aos valores minimos e maximos citados por Malavolta

et al. (1997) e Raij (2011) para o ciclo de cana-planta.
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Teores de nutrientes na matéria seca do limbo foliar, considerados adequados: N:16a26 g kg*;P:1,5a3,5
gkgl; K:6al6gkg’; Ca:20a80gkg-l; Mg:10a36gkg’; S:1,3a3,0gkg’; Boro:6,0a50,0mg
kg?; Cobre: 6,0a 15,0 mgkg™?; Ferro: 40,0 a500,0 mg kg*; Manganés 25,0 a 250,0 mg kg; Zinco: 10,0 a

50,0 mg kg de matéria seca do limbo foliar.

Segundo Oliveira et al. (2007), o acimulo de N pela cultura da cana varia de acordo
com a variedade, idade da cultura, disponibilidade dos nutrientes e fatores edafoclimaticos.
Trabalhos conduzidos por Oliveira et al. (2002) indicaram que a extracdo de N em cana-planta
oscila em torno de 1,2 kg t™* de matéria natural da parte aérea e em sistemas de alta produgao,
em torno de 120 t ha'l, a quantidade absorvida de N pela planta ultrapassa os 180 kg ha. O
metabolismo e absorcdo deste elemento sdo muito influenciados pela presenca de P. Plantas
com maior suprimento de fosforo absorvem mais nitrato em comparagdo com aquelas que néo
dispBem deste nutriente (MAGALHAES, 1996). Acredita-se que a cana-planta, por ter maior
suprimento de P, seja capaz de absorver maiores quantidades de N quando comparadas com as
rebrotas. Conforme demonstra o estudo conduzido na regido de Passos, sul de Minas Gerais,
verificou-se que o aumento na dose de P no sulco de plantio repercutiu em acimulos de N

maiores na parte aérea das plantas (OLIVEIRA et al., 2007).
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4.2 ESTADO NUTRICIONAL DAS PLANTAS NO CICLO DE PRIMEIRA REBROTA

Na Tabela 3 estéo apresentados os valores maximos, médios e minimos para 0s macros
e micronutrientes da folha +3 da RB92579 para o ciclo de primeira rebrota. Verifica-se, pela
andlise da tabela, que os coeficientes de variacdo forem proximos ou inferiores a 10%, a excegao
permaneceu para os elementos célcio, cobre e manganés, portanto, os valores situaram-se
préximos a média, com baixa amplitude entre os valores maximos e minimos, e contribuindo

para confirmar de que a variabilidade experimental nao influenciou no estudo.

Tabela 3 — Quadrado dos valores maximos, médios e minimos para os teores de nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) no terco médio da folha +3 da cana-de-acgucar, variedade

RB92579 no ciclo de primeira rebrota.

Nutriente P K Ca Mg S
___________________________________________ g kgt--—-
Média 21,44 1,64 14,70 2,42 1,50 1,2
Maximo 22,94 1,90 16,70 2,80 1,60 1,30
Minimo 18,85 1,50 13,60 2,10 1,30 1,00
CV (%) 9,16 10,20 8,36 11,83 8,16 9,8
. B Cu Fe Mn Zn
Nutriente
----------------------------------------- mg kg
Média 14,24 4,20 42,40 16,80 11,00
Maximo 15,80 5,00 49,00 20,00 13,00
Minimo 12,00 3,00 39,00 11,00 10,00
CV (%) 10,38 19,92 9,07 22,82 11,13

Na Figura 3 esta apresentado os dados dos teores foliares da RB92579 obtidos durante
0 estudo e a comparacao deles para com os citados pela literatura, baseando-se nos autores:
Malavolta et al. (1997) e Raij (2011). Pela andlise destas figuras verifica-se que as plantas
estavam bem supridas para 0s macronutrientes e para 0s micronutrientes na maioria dos
elementos. Verificou-se que a deficiéncia para os elementos S, Cu e Mn, os dois ultimos
permanecendo desde o ciclo de primeira rebrota. Quanto ao N, o teor obtido na primeira rebrota

foi maior que o teor maximo citado na literatura.
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Figura 3 - Valores médios dos teores de macro e micronutrientes na folha +3 da cana-de-agUcar
variedade RB92579, comparativamente aos valores minimos e maximos citados por Malavolta
et al. (1997) e Raij (2011) para o ciclo de primeira rebrota.
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Teores de nutrientes na matéria seca do limbo foliar, considerados adequados: N:16a26 g kg';P:1,5a3,5
gkgl; K:6al6gkg’; Ca:20a80gkg-l; Mg:10a36gkg’; S:13a3,0gkg’; Boro:6,0a50,0mg
kg?; Cobre: 6,0a 15,0 mgkg?; Ferro: 40,0 a500,0 mg kg?; Manganés 25,0 a 250,0 mg kg'; Zinco: 10,0 a

50,0 mg kg de matéria seca do limbo foliar.

Conforme citado por Oliveira et al. (2007), a analise foliar e o histdrico da variedade
sdo informacgdes que auxiliam nas medidas preventivas em relacdo a deficiéncia de
micronutrientes, que, apesar dos solos brasileiros disponibilizarem concentracdes ideais desses
elementos, para o cultivo da cana-de-acUcar, tem sido recorrente a necessidade de adubacdes
quimicas para suprir as deficiéncias desses micronutrientes, especialmente Cu e Mn que
permaneceram apresentando teores abaixo do minimo no presente estudo para o ciclo de

primeira rebrota.

4.3 ESTADO NUTRICIONAL DAS PLANTAS NO CICLO SEGUNDA REBROTA

Na Tabela 4 estdo apresentados os valores maximos, médios e minimos para 0s macros
e micronutrientes da folha +3 da RB92579 para o ciclo de segunda rebrota. Os coeficientes de
variacdo situaram-se entre 6,00 a 20,30%, sendo proximos ou inferiores a 10% para 0S
elementos N, P, K, Ca, Mg, B, Fe e Mn e superiores para os elementos S, Cu e Zn. Coeficientes
de variacdo proximos a 10% indicam que os valores obtidos situaram-se proximos da media,
com amplitude menor em relacdo aos que foram superiores a este valor e contribuem para

confirmar que a variabilidade experimental ndo influenciou no estudo.
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Tabela 4 — Quadrado dos valores maximos, médios e minimos para os teores de nitrogénio (N),
fésforo (P), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) no terco médio da folha +3 da cana-de-acgucar, variedade

RB92579 no ciclo de segunda rebrota.

. P K Ca Mg S
Nutriente )
------------------------------ g kg? ---
Média 18,75 1,62 11,44 2,38 1,44 1,12
Maximo 20,50 1,80 12,00 2,60 1,60 1,30
Minimo 17,00 1,50 10,40 2,10 1,30 1,00
CV (%) 6,64 8,05 5,85 9,58 7,92 11,60
. B Cu Fe Mn Zn
Nutriente
---------------------------- mg kg
Média 14,62 4,40 67,20 17,60 13,00
Maximo 16,00 5,00 77,00 20,00 15,00
Minimo 14,00 3,00 58,00 16,00 10,00
CV (%) 6,0 20,30 10,20 8,60 14,40

Na Figura 4 estdo apresentados de forma grafica os teores para os elementos em
comparagdo com 0 maximo e minimo citados por Malavolta et al. (1997) e Raij (2011) para o

ciclo de segunda rebrota.

Figura 4 - Valores médios dos teores de macro e micronutrientes na folha +3 da cana-de-agUcar
variedade RB92579, comparativamente aos valores minimos e maximos citados por Malavolta

et al. (1997) e Raij (2011) para o ciclo de segunda rebrota.
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Teores de nutrientes na matéria seca do limbo foliar, considerados adequados: N: 16 a26 g kg*;P: 1,5a3,5
gkg'; K:6alogkg?; Ca:2,0a80gkg-1; Mg:1,0a3,6gkg?; S:1,3a3,0gkg?; Boro:6,0a50,0mg
kg?; Cobre: 6,0 a 15,0 mg kg™?; Ferro: 40,0 a500,0 mg kg?; Manganés 25,0 a 250,0 mg kg'*; Zinco: 10,0 a

50,0 mg kg de matéria seca do limbo foliar.
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Pela analise das imagens, verifica-se que as plantas estavam bem nutridas para todos 0s
elementos, com excecdo para S, Cu e Mn. Os teores de N, que se apresentaram acima do teor
maximo nos ciclos de cana-planta e primeira rebrota, situaram-se abaixo do maximo e acima
do minimo para o ciclo de segunda rebrota.

Em é&reas de cultivo de cana com suprimentos ideais de fosforo e potéssio, os teores
foliares para estes elementos tém oscilado de 2,0 a 3,0 mg de P kg de matéria seca do limbo
foliar e, para o potassio, essas concentrages encontram-se entre 13,0 e 16,0 mg de K kg* de
matéria seca do limbo foliar (OLIVEIRA et al., 2007).

44  ESTADO NUTRICIONAL DAS PLANTAS NO CICLO DE TERCEIRA REBROTA

Na Tabela 5 estdo apresentados os valores maximos, médios e minimos para 0S macros
e micronutrientes da folha +3 da RB92579 para o ciclo de terceira rebrota. Os coeficientes de
variacdo situaram-se entre 4,72 e 26,31%, sendo préximos ou inferiores a 10% para 0s

elementos N, P, K, Mg, Fe e Zn.

Tabela 5 — Quadrado dos valores maximos, médios e minimos para os teores de nitrogénio (N),
fésforo (P), potéssio (K), céalcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) no terco médio da folha +3 da cana-de-agucar, variedade

RB92579 no ciclo de terceira rebrota.

. P K Ca Mg S
Nutriente ]
------------------------------------------- g kgt ---
Média 16,20 1,18 11,60 2,48 1,10 1,20
Maximo 17,00 1,30 12,00 2,90 1,20 1,30
Minimo 15,00 1,10 11,00 2,10 1,00 1,00
CV (%) 5,16 7,09 4,72 11,89 9,09 11,00
. B Cu Fe Mn Zn
Nutriente
----------------------------------------- mg kg
Média 22,40 3,40 48,60 13,60 11,40
Maximo 29,00 4,00 53,00 16,00 12,00
Minimo 15,00 2,00 40,00 12,00 11,00
CV (%) 23,11 26,31 10,35 11,15 4,80

A representacdo grafica dos valores obtidos no estudo da terceira rebrota da RB92579

em comparagao com 0s maximos e minimos citados na literatura pelos pesquisadores Malavolta
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et al. (1997) e Raij (2011) estdo dispostos na Figura 5. Pela andlise dos gréficos, as plantas
apresentaram teores insuficientes para P, S, N, Cu e Mn.

Figura 5 - Valores médios dos teores de macro e micronutrientes na folha +3 da cana-de-agUcar
variedade RB92579, comparativamente aos valores minimos e maximos citados por Malavolta

et al. (1997) e Raij (2011) para o ciclo de terceira rebrota.
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Teores de nutrientes na matéria seca do limbo foliar, considerados adequados: N: 16 a26 g kg*;P: 1,5a3,5
gkg’ K:6al6gkg’; Ca:20a80gkg-l; Mg:10a36gkg:; S:13a30gkg? Boro:6,0a50,0mg
kg?; Cobre: 6,0a 15,0 mgkg™?; Ferro: 40,0 a500,0 mg kg?; Manganés 25,0 a 250,0 mg kg'; Zinco: 10,0 a

50,0 mg kg de matéria seca do limbo foliar.

A cana-de-acucar ¢ uma cultura que remove grandes quantidades de fosforo e de
potéssio (COLETI et al., 2006; MENDES, 2006; FRANCO et al., 2007), com valores oscilando
em torno de 0,2 kg para P e, 1,5 kg de K por tonelada de forragem (OLIVEIRA et al., 2007,
RAIJ, 2011). Conforme citado por Morelli et al. (1987); Morelli et al. (1992); Dematté (2005)
faz-se necessario a adogao de préaticas culturais que permitam maior aprofundamento do sistema
radicular com o objetivo de explorar maior volume de solo e elevar a disponibilidade desses

nutrientes.

45  CONSIDERACOES QUANTO AO ESTADO NUTRICIONAL DA RB92579 AO
LONGO DO ESTUDO

Na Tabela 6 sdo apresentados o quadrado médio das analises de variancia e coeficiente
de variagdo dos teores de macro e micronutrientes na folha +3 da cana-de-agUcar variedade

RB92579 em funcdo dos quatro cortes realizados durante a conducdo do estudo. Pela anélise
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desta tabela, verifica-se que houve efeito significativo a 5% de probabilidade entre os ciclos
para os elementos S, e B; que houve efeito significativo a 1% de probabilidade entre os ciclos
para os elementos N, P, K, Mg e Fe; e que ndo houve efeito significativo entre os ciclos para 0s
elementos Ca, Cu, Mn e Zn.

Tabela 6 - Quadrados médios da analise de variancia e médias dos teores de nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn) no terco medio da folha +3 da cana RB92579 em funcéo dos

quatro cortes realizados.

Quadrados Médios

Fonte de Variagéo GL N P K Ca Mg S
(g kg™
Ciclo 3 192,617 0,27 18,45  0,018™  0,156™ 0,092"
Bloco 4 3,64 0,051 0,56 0,069 0,004 0,013
Residuo 12 1,74 0,005 0,94 0,08 0,018 0,017
Meédia Geral 21,71 1,43 11,98 2,52 1,35 1,22
C.V. (%) 6,09 5,30 8,11 11,50 10,06 10,69
Quadrados Médios
Fonte de Variagéo GL B Cu Fe Mn Zn
------ (mg kg™)
Ciclo 2 13,36" 0,093™ 2809,5™ 14,98 3,93
Bloco 4 2,56 0,625 30,45 5,92 3,32
Residuo 8 2,62 0,558 41,35 7,85 1,22
Meédia Geral 15,00 4,00 63,35 16,05 11,90
C.V. (%) 10,80 18,68 10,15 17,47 9,30

™ Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott; *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste
de Scott-Knott; " ndo significativo a 5 % de probabilidade pelo de Scott-Knott.

Quanto ao estado nutricional durante todo o cultivo, verifica-se que, para a maioria dos
elementos, existe diferenca entre um ciclo e outro. Para alguns elementos, no entanto, a
deficiéncia permaneceu ao longo de todo o estudo, especialmente para Cu e Mn. A deficiéncia
de cobre e de manganés tem sido frequente nos trabalhos conduzidos por este grupo de pesquisa,
em lavouras do nordeste de Minas Gerais — sul da Bahia, at¢é o Rio Grande do Norte
(ARISTIDES et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2011a; OLIVEIRA et al., 2014). Os solos dessas
regides tém baixos teores de cobre e de manganés, assim o suprimento é inadequado e as plantas
geralmente estdo deficientes nesse microelemento. No estudo conduzido por Oliveira et al.
(2014) em Serra dos Aimorés, nordeste de Minas Gerais, observou-se efeito varietal para a

concentracéo foliar de Mn tendo a RB92579 apresentado concentragdo média de 11 mg kg,
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enquanto para a RB867515 e SP791011 esse teor foi de 19 mg kg™. Assim, nesse ambiente
edafoclimatico a RB92579 teve cerca de metade da concentragdo foliar de Mn da RB867515 e
SP791011. Contudo, os autores verificaram que o0 cobre constituiu a maior limitacdo
nutricional, uma vez que o valor médio dos teores foliares desse nutriente, nas trés variedades
de cana (RB867515, RB92579 e SP791011) foi de apenas 1,50 mg kg™, quatro vezes menor
que o minimo, conforme citacdo de Orlando Filho (1983); Malavolta et al. (1997); Oliveira et
al. (2007) e Raij (2011).
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5 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, € possivel concluir que houve
diferenga quanto ao estado nutricional entre os ciclos da variedade RB92579 para N, P, K, Mg,
Fe, S e B. Houve destaque apenas para os teores de N nos ciclos de cana-planta e primeira
rebrota, no entanto, para o ciclo de terceira rebrota, o teor deste elemento foi abaixo do minimo
indicado pela literatura. Foi observada deficiéncia de Cu e Mn durante todo o estudo, essa
deficiéncia tem sido frequente em outros trabalhos conduzidos por este grupo de pesquisa.
Constatou-se, no ciclo de cana-planta, a deficiéncia de P, Cu e Mn. Para o ciclo de segunda
rebrota, houve deficiéncia apenas para S, Cu e Mn. A terceira rebrota apresentou teores
insuficientes paraP, S, N, Cu e Mn. As plantas estiveram bem nutridas para os demais nutrientes
durante todo o estudo. Apesar de ndo se destacar quanto aos teores foliares para todos os
elementos, a variedade RB92579 apresenta boa produtividade, contudo, faz-se necessario o

bom planejamento das adubagfes com vista a suprir os nutrientes em deficiéncia.
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