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RESUMO

Dentre as varias propostas apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de Ciéncias tem-se a de formar cidadao capaz de questionar a realidade. Isso
pode ocorrer por meio da formulagdo de problemas e a utilizacdo de estratégia para
sua devida resolucdo. Tais estratégias proporcionam no sujeito o estimulo do
pensamento légico, da criatividade, da intuicdo e da capacidade de andlise critica. A
Fisica, sendo uma das Ciéncias que ajudam a explicar os fendmenos naturais, s6 é
inserida na vida escolar dos alunos no ultimo ano do Ensino Fundamental 1l (9° ano).
E feita apenas em linhas gerais, sem muita preocupa¢do com uma introducéo efetiva
que torne o aprendizado desta disciplina significativo. Ensinar contetdos fisicos no
Ensino Fundamental é algo de extrema importancia. Nessa fase os educandos
encontram-se motivados a descobrirem algo novo, o que implica em uma melhor
compreensao do que acontece no mundo em que estao inseridas. Por este motivo, é
que se acredita que a Fisica ao ser inserida ainda no Ensino Fundamental, tem
grandes chances de ajudar a promover uma democratizacdo no Ensino de Ciéncias,
tdo essencial para vida futura dos educandos. Esta inser¢cdo da Fisica no Ensino
Fundamental pode ser feita por meio de atividades investigativas organizadas em uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI). No caso deste trabalho, utilizou-se uma SEI
aplicada aos alunos do 6° ano de uma escola da Rede Estadual de Alagoas na cidade
de Macei6. Entre os meses de julho e agosto de 2017, desenvolveu-se 4 experimentos,
montados com materiais de baixo custo, cujo objetivo era estimular os alunos a
construirem o conceito de Pressdo Atmosférica. Esta pesquisa foi do tipo qualitativa
com abordagem de pesquisa participante, com dados analisados de acordo com a
andlise de conteudo e obtidos por meio de questionarios aplicados as turmas e a
professora. Como resultados observou-se que a experimentacdo como atividade
investigativa pode ajudar os alunos a construirem conhecimentos, além de
proporcionar saida da sua zona de conforto para a busca de resolucdes de problemas
do proprio dia a dia.

Palavras — Chave: Ensino de Ciéncias; Investigacdo; Material de Baixo Custo;
Experimentacéo.



ABSTRACT

Among the various proposals presented in the National Curriculum Parameters (PCN)
of Sciences is to train citizens capable of questioning reality. This can occur by
formulating problems and using strategy for their proper resolution. Such strategies
provide the subject with the stimulation of logical thinking, creativity, intuition and the
capacity for critical analysis. Physics, being one of the sciences that help explain natural
phenomena, is only inserted in the students' school life in the last year of Elementary
School II (9th grade). It is only outlined, without much concern for an effective
introduction that makes learning this subject meaningful. Teaching physical content in
elementary school is extremely important. At this stage learners are motivated to
discover something new, which implies a better understanding of what happens in the
world in which they are inserted. For this reason, it is believed that physics, when still
inserted in elementary school, has great chances to help promote a democratization in
science teaching, so essential for the future life of students. This insertion of Physics in
Elementary School can be done through investigative activities organized in an
Investigative Teaching Sequence (SEI). In the case of this work, we used an SEI
applied to students of the 6th grade of a school of the State Network of Alagoas in the
city of Macei6. Between July and August 2017, 4 experiments were carried out,
assembled with low cost materials, whose objective was to encourage students to build
the concept of Atmospheric Pressure. This research was qualitative with participant
research approach, with data analyzed according to content analysis and obtained
through questionnaires applied to the classes and the teacher. As a result, it was
observed that experimentation as an investigative activity can help students build
knowledge, as well as providing a way out of their comfort zone to search for their own
problem solving.

Keywords: Science Teaching; Investigation; Low Cost Material; Experimentation.
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INTRODUCAO

Por muito tempo tem-se discutido que a ciéncia ndo pode ser apresentada
como saberes acabados, prontos e definitivos. Na verdade, a ciéncia € exatamente o
oposto deste conceito. Aprender ciéncias esta além da simples repeticdo e
acumulacédo de conhecimentos. Por ser um processo, é preciso que seja entendido

como algo mutavel.

[...] a ciéncia é um processo e ndo apenas um produto acumulado em
forma de teorias ou modelos, e é necessario levar para os alunos esse
carater dindmico e perecedouro dos saberes cientificos, conseguindo que
percebam sua transitoriedade e sua natureza histérica e cultural, que
compreendam as relagbes entre o desenvolvimento da ciéncia, produgéo
tecnoldgica e a organizagdo social (POZO & CRESPO, 2009, p.21).

Uma das propostas do Ensino de Ciéncias é proporcionar situacfes para que
os educandos indaguem e procurem explicacées sobre os fendmenos da natureza e
sociedade. O professor tem a incumbéncia de estimular seus alunos a sairem da
margem do senso comum e adquirirem sua independéncia. O educador ainda
proporciona o encontro de conteudos cientificos com os saberes dos alunos,

construidos durante suas vivéncias.

O Ensino de Ciéncias no contexto brasileiro, apareceu no curriculo escolar por
volta do ano de 1942, ap6s a promulgacao da Lei Orgéanica do Ensino Secundario n°
4244/42, durante a Reforma de Capanema. Nesse periodo, os professores de
Ciéncias néo possuiam nenhum tipo de formacéo especifica. A educacao ficava a
cargo de profissionais como meédicos, engenheiros e até mesmo farmacéuticos
(SOBRINHO, 2002, p. 47-60).

Com o avanco tecnologico no Brasil, durante o século XX, novas reformas
foram implementadas através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei n°
4024/61. Uma delas era, por meio de métodos e estimulos, fazer homem e tecnologia

viver em consonancia para que houvesse uma democratiza¢ao no Ensino de Ciéncias.

Contudo, para alcancar tal democratizacdo o Brasil passou a importar modelos
de ensino produzidos por grandes cientistas norte-americanos. O que ndo deu muito

certo por aqui. Além de serem materiais traduzidos de forma errbnea e até mesmo



equivocada, os professores ndo possuiam capacitacdo suficiente para utilizacao
destes materiais. O ensino de ciéncia, portanto, passou a ser algo “decorativo”,

mecanico e de repeticao.

O método da redescoberta predominou nesse periodo. Era um método que
utilizava a simples observacdo de atividades experimentais a fim de entender

fendbmenos naturais, como afirma Campos e Nigro:

Na hora em que essa pratica era aplicada, algumas confusdes ocorriam,
o fato de muitos conceberem que o desenvolvimento de um conhecimento
cientifico se dava somente a medida que se caminhava em um método
rigido e indutivo. Assim para muitos professores bastava observar, realizar
experimentos e fazer generalizagBes com base nos resultados obtidos, e
os alunos automaticamente redescobriam o conhecimento cientifico
(CAMPOS & NIGRO, 2009, p.23).

Evidentemente, esse método ndo obteve éxito esperado, ja que ndo existia uma
real compreens&o de como as descobertas cientificas ocorriam de fato. E notério que
esse método é questionavel. Entretanto, esse foi o primeiro passo para que 0 ensino
tradicional de mera transmissdo e recep¢do fosse rompido. Diminuia, entdo a

distancia entre alunos e atividades cientificas.

A ascensao da psicologia cognitivista (VYGOTSKY, PIAGET e AUSUBEL)
enfatiza a importancia processos mentais superiores, o fortalecimento de estruturas
cognitivas e o alcance da zona de desenvolvimento proximal. Assim, € possivel
entender que o Ensino de Ciéncias deve ser pautado em atividades que promovam
uma educacéao cientifica nos educandos. Ou seja, o0 que é aprendido em sala de aula

passa a ter um significado na vida do aluno fora do ambiente escolar.

A busca pela Alfabetizacdo Cientifica (AC) possibilita a formacdo de um
cidaddo critico. A partir do momento em que ele deixa de ser acumulador de
informacdes e passa a utiliza-las para se posicionar e intervir, responsavelmente, na
sociedade em que vive (BRASIL, 1998). Alfabetizar cientificamente, portanto é
preparar o sujeito para que ele ndo se encontre futuramente a margem da sociedade.
E sim um individuo qualificado como um futuro profissional, apto a ajudar impulsionar

o desenvolvimento do seu préprio pais.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), corroboram com Chassot (2003) quando este

afirma que a Alfabetizacdo Cientifica se trata de uma linguagem. Como tal, é possivel



que os individuos consigam ler e interpretar os fendmenos naturais atrelados a
sociedade em que estdo inseridos. Segundo Bachelar (1996), o aluno quando
consegue entender a esséncia do problema natural ou social, passa a se apropriar do
verdadeiro espirito cientifico.

A escola possui um papel fundamental para a promocdo da Alfabetizacéo
Cientifica. Sado os professores, participantes da comunidade escolar, que
proporcionam ambientes e situacdes de investigacdes cientificas. Estas, favorecem o
surgimento de discussdes e resolugbes de problemas inerentes a comunidade. O
processo investigativo ocasiona o surgimento de indagacdes que entram em confronto

com ideias ja preestabelecidas dos educandos.

E ideal que o aluno seja apresentado a situacdes que provoque o conflito entre
sua bagagem de conhecimento prévio e o conhecimento cientifico. Ensinar os
primeiros conceitos de Fisica no Ensino Fundamental, por exemplo, ja é prepara-los
para vivéncias futuras. Carvalho (et al., 1998) diz que a forma como a escola insere
conteudos fisicos e conduz o processo de ensino aprendizagem, é que determina se
ocorrerd o despertar do espirito investigativo do aluno ou se havera a inibicdo do

exercicio de sua curiosidade.

Autores como Ana Maria Pessoa de Carvalho, Lucia Helena Sassaron,
Demétrio Delizoicov e Nélio Bizzo, enfatizam que € importante ensinar Fisica ainda
no Ensino Fundamental. Nao apresentando-a em sua complexidade, mas fazendo um
recorte epistemoldgico dentro do mundo fisico em que a crianca vive e brinca
(CARVALHO, 2010, p.10). E na infancia que os alunos se encontram motivados a
aprender coisas novas. Fazer com que eles percebam a presenca da Fisica durante

as aulas de Ciéncias os ajudardo em aprendizagens subsequentes.

E importante, no entanto, que o professor tenha claro que o Ensino de Ciéncias
nao se resume a apresentacao de defini¢cdes cientificas, em geral fora do alcance da
compreensao dos alunos (BRASIL,1998). A constru¢do de um conceito fisico trata-se
de um processo onde, o aluno sendo sujeito ativo da aprendizagem consiga
compreender ndo SO 0s saberes conceituais, como também procedimentais e

atitudinais.

A investigacdo cientifica durante a construgdo do conhecimento fisico

oportuniza o aluno a defender suas ideias com seguranca, concedendo-lhes o
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desenvolvimento das manipulacdes, observacoes, reflexdes, discussdes e escrita
(CARVALHO et al. 1998).

Muitas sédo as formas de como o educador ira apresentar a problematizacéo
que levara o aluno a despertar seu espirito investigativo. Entre as formas, assumiu-se
neste trabalho as atividades experimentais. As atividades experimentais ndo sao
diferentes da atividade tedrica. Ou seja, ambas as atividades podem contribuir para a
construcdo das estruturas de pensamento que o conteudo tratado exige (GASPAR,
2009, p.24).

O gque difere uma da outra € que a atividade experimental, quando possui um
problema bem definido e um objetivo claro, aflora o senso investigativo do aluno. O
professor de Ciéncias deve incitar os alunos a fazerem um paralelo entre a teoria e 0
momento pratico, para que haja uma compreensdo de como ocorreu a resolucdo do
problema. Piaget (1978) fala que nao basta o aluno realizar as atividades
experimentais, se ndo ha uma compreensao de como resolver outras situacoes

problemas a partir do conhecimento construido durante uma atividade experimental.

Muitos sdo os problemas existentes para a promocao do Ensino de Ciéncia por
Investigacdo, sobretudo quando se utiliza as atividades experimentais para a
construcdo de conhecimentos cientificos. O primeiro deles trata-se da formacao inicial
e continuada do professor de Ciéncias. Alguns docentes sentem-se inibidos ao
trabalharem com experimentacéo. Outros nem se quer se arriscam pelo fato de que,
em sua formacao inicial ndo tiveram o contato com essas atividades. Além daqueles
gue possuem receio de depararem-se com situagcdes problemas em que nao saberéo

como proceder, por ndo terem conhecimentos cientificos mais especificos.

Por conta disso, outro problema surge. Esses docentes ainda utilizam os livros
didaticos como verdadeiros manuais. Os livros de Ciéncias possuem atividades
propostas que nao partem de problematizagbes, assim ndao provocam investigacao.
Portanto, ndo ajudam os professores a desenvolverem a capacidade investigativa das
criancas (CERRI e TOMAZELLO, 2011).

Eles até apresentam atividades experimentais, que muitas vezes nao Ssao
executadas por falta de: preparo do professor, salas superlotadas, inexisténcia de um

local adequado (laboratérios) ou até mesmo falta de material para execugdo dos
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mesmos. Esse problema atinge uma boa parcela das escolas publicas do Brasil
impossibilitando a execucédo de aulas do tipo experimentais.

Guedes (2017) aponta a utilizacdo de materiais de baixo custo muitas vezes
encontrados até mesmo na casa dos alunos como alternativa desse problema. Esse
tipo de recurso pode ser usado nas escolas como uma possibilidade de realizacéo da
experimentacdo. Segundo ele, as escolas ndo podem ficar esperando, de bragos
cruzados, que sejam implantados laboratorios com todo material do qual necessitam

as aulas praticas.

O desenvolvimento de métodos ensino-aprendizagem de baixo custo, provoca
além da mudanca no proprio docente, onde ele se reinventa, ainda estimula o
aprendizado e possibilita a compreensédo do conteido com mais facilidade (MARTINS,
2018).

Diante disso, surgiu a seguinte indagacdo como problematizacdo desse
trabalho:

Quais as contribuicdes das atividades experimentais, com materiais de
baixo custo, para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental durante a construcéao

de conceitos fisicos?
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OBJETIVOS

Como resolucdo do problema de pesquisa tem-se como hipGtese que: as
atividades experimentais, quando utilizadas de forma adequada e bem planejada,
proporcionam ao aluno a obtencdo de uma aprendizagem significativa. Além de um

contato mais prazeroso e precoce com a Fisica.

Durante a pesquisa, além do problema, outros objetivos nortearam este

trabalho. Tais como:

e Verificar como ocorre a formacdo do conceito de pressao por meio de
atividades de caréter investigativo;

e Descrever a importancia da insercédo de conteudos fisicos para alunos do sexto
ano do Ensino Fundamental;

e Desenvolver experimentos a partir de materiais de baixo custo e

e Identificar a relacdo do uso de atividades experimentais e a formacdo de
conceitos por meio de uma aprendizagem significativa a luz de Ausubel, Piaget e da
teoria de Vygotsky sobre interacdes sociais.
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Este trabalho foi dividido em seis capitulos. O capitulo de niumero 2 trata-se da
fundamentacéo tedrica. Nele foi delineado a importancia do Ensino de Ciéncias para
a promocao da Alfabetizacdo Cientifica. Caracterizou-se as atividades experimentais
e sua importancia para uma aprendizagem significativa, destacando-se ainda, a

utilizagdo de materiais de baixo custo nas aulas de Ciéncias.

O capitulo de numero 3 encontra-se a base tedérica para a metodologia de coleta
de dados utilizada. Dividiu-se o capitulo 4 em 3 secdes. A primeira secao refere-se a
caracterizacdo do tipo de pesquisa, sob orientacdes de Creswell (2010), Oliveira
(2001) e Rosa (2013). Na segunda sec¢ao encontra-se 0s instrumentos de coleta de
dados para a presente pesquisa, seguida da Ultima secdo que caracteriza o l6cus da
pesquisa e as subdivisbes, onde se apresentam a professora e 0s alunos como

sujeitos de pesquisa.

O desenvolvimento da Sequéncia de Ensino Investigativa € abordado no
capitulo 5. As atividades desenvolvidas foram: aplicacdo do pré-teste, execucdo de
experimentos, leitura de texto, mesa redonda e aplicacao do pos teste. A seguir, 0S
dados obtidos durante a pesquisa foram analisados no capitulo 6, tanto dos dados
obtidos antes da SEI ( Sequéncia de Ensino Investigativo), quanto apés sua aplicacéo.

A pesquisa finaliza com o capitulo de nimero 7 com os resultados e discussoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino de ciéncias para alfabetizacdo cientifica: a fisica no ensino
fundamental

2.1.1 Parametros curriculares nacionais: ciéncias como disciplina

O primeiro contato dos alunos com a Fisica, ocorre ainda nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, por meio de uma disciplina denominada Ciéncias Naturais.
Estudar Ciéncias Naturais contribui para formacéo cidadao questionador da realidade,
gue busca resolver problemas da sociedade em que se encontra inserido. Para isso,
utiliza-se do pensamento légico, da criatividade, da intuicdo, da capacidade de anélise
critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagéo (BRASIL,1998, p.
8).

Os PCN de Ciéncias, dividem-se em quatro ciclos voltados para o Ensino
Fundamental. O primeiro ciclo abrange os alunos do Ensino Fundamental |, até o
terceiro ano. Neste ciclo, as criangcas com até oito anos de idade, encontram-se na
fase dos porqués. As criancas, por meio de suas vivéncias, formulam representacdes
sobre arealidade. Essa fase € marcada por um grande desenvolvimento da linguagem
oral, descritiva e narrativa, das nomeacdes de objetos e seres vivos, suas partes e
propriedades (BRASIL, 1998, p.45). Ainda € nessa fase que a crian¢a consegue fazer
comparacdes entre fenbmenos e objetos, além de utilizarem desenhos como forma

de registros.

O segundo ciclo engloba os alunos do 4° e 5° ano. Estes alunos, diferente dos
alunos do primeiro ciclo, ja se encontram familiarizados com o ambiente escolar. O
aluno desta fase possui um repertério de imagens e ideias quantitativa e
qualitativamente mais elaborados que no primeiro ciclo (BRASIL, 1997, p.57). A
oralidade e o desenho, que mesmo se tornando mais claro, deixam de ser as Unicas
formas de representacéo. Sao implementadas a escrita e leitura de revistas, jornais e
livros. Dessa forma, os alunos compreendem uma quantidade maior de informacdes,

conseguem fazer generalizacdes que se aproximam mais do conhecimento cientifico.

No terceiro ciclo os alunos que fazem parte do 6° e 7° ano encontram-se em

um momento de juventude. O professor de Ciéncias tem como principio trabalhar a
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convivéncia em grupo, a interacdo social e o discurso para 0 incentivo do
amadurecimento critico dos alunos. Durante essa fase, os alunos possuem dominio
maior da linguagem escrita e falada. Assim, o professor proporciona mais situacées
que oportunizam o contato direto dos alunos com os fendbmenos naturais,

problematizando para promover a evolucao conceitual do aluno (BRASIL, 1998, p.59).

Os alunos do 6° e 7° ano, adquirem uma maturidade que os proporcionam a
manipular vidrarias, aparelhos e maquinas simples. Além disso, conseguem analisar
graficos, figuras e tabelas, o que os fazem elaborar e registrar suas préprias
suposicoes. Posteriormente, essas suposi¢cbes serdo confrontadas com o
conhecimento cientifico. Nesse ciclo, ja se tem indicios de que a construcdo do
conhecimento se da por meio da interacdo social, oportunizando o desenvolvimento
dos valores humanos, como o gosto pelo didlogo investigativo e o respeito pela
diversidade de percepcdes e interpretacdes (BRASIL, 1998, p.60).

Por fim o quarto ciclo, compreende os anos finais do Ensino Fundamental do
8° e 9% ano. Os alunos patrticipantes desse ciclo mostram-se mais independentes em
relacdo aos procedimentos e com uma maturidade intelectual mais elevada. Assim,
eles tém a capacidade de imaginar em escalas mais elevadas de tempo e espaco.
Isso ocorre por conta do raciocinio cientifico, que torna o estudante mais agil na
compreensao das explicacdes cientificas oferecidas pelo professor e encontradas em
diferentes fontes, como as enciclopédias e livros de Ciéncias (BRASIL, 1998, p.8).

Como este estudo foi direcionado ao sexto ano, assumiu-se como base o
terceiro ciclo. Este ciclo corrobora com o que é explanado nos PCN+ de Ciéncias,
especificamente no subitem de Fisica para o Ensino Médio (PCNEM). Trata-se de
suas competéncias, tais como: construir uma visao da Fisica voltada para a formacéo
de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para

compreender, intervir e participar na realidade (BRASIL, 2000, p.59).

Os Parametros de Ciéncias do Ensino Fundamental, ndo expressam de forma
clara a abordagem de teorias fisicas nos quatro ciclos supracitados. Entretanto,
existe uma subdivisdo de grandes temas a serem explorados em cada ciclo, que sao
divididos em quadro blocos tematicos. Os blocos tematicos sdo: Terra e Universo,

Vida e Ambiente, Ser Humano e Saude, além de Tecnologia e Sociedade.
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Dentro desses eixos teméaticos é possivel apontar contetdos fisicos. No eixo
Terra e Universo, por exemplo, se pode trabalhar o conceito de pressao atmosférica,
no ponto camadas da Terra. Os trés primeiros blocos se desenvolvem ao longo de
todos os ciclos do Ensino Fundamental, apresentando alcances diferentes em cada
um desses blocos. Ha ressalva do bloco Terra e Universo, que s sera destacado a

partir do terceiro ciclo.

Em sala de aula ao se falar ndo so6 de presséo atmosférica como outros temas
€ comum muitos professores priorizarem principios basicamente das Ciéncias
Bioldgicas e até mesmo da Saude. Entretanto, esquecem que Ciéncias Naturais nao

se restringe a isso, vai muito além.

As Ciéncias Naturais como disciplina, trata-se de uma interacao
interdisciplinar entre os campos do conhecimento cientifico da Fisica, Quimica,
Biologia, Astronomia e Geociéncias aliadas a Matematica. Através dessa interacao
busca-se a compreensdao dos fendmenos, por meio da reconstrucdo da relacéo
homem/natureza, procurando contribuir para um desenvolvimento de uma

consciéncia social.

2.1.2 A Fisica como ciéncias

A Fisica, sendo uma das Ciéncias que ajudam a explicar os fenébmenos
naturais, é inserida na vida escolar dos alunos Ensino Fundamental apenas em linhas
gerais. Ndo h& muita preocupacdo com uma introducdo efetiva que torne o
aprendizado desta disciplina significativo. E importante ressaltar que o ensino de
Fisica nos ultimos anos, tem por objetivo deixar de lado a mera memorizacdo de

férmulas ou repeticdo automatica de certos procedimentos.

[...] E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo € ndo-literal e n&o-arbitraria. Nesse processo, 0S novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva
(MOREIRA, 2012, p. 2).

A Fisica apresentada no Ensino Fundamental ndo é ministrada para que o

aluno tenha habilidade de fazer um paralelo desta disciplina com a sua realidade. Ou
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seja, com situagbes que ocorrem em seu dia-a-dia. Como consequéncia disso,
muitos alunos ao chegarem no Ensino Médio passam a ter uma aversdo a esta

disciplina.

Na maioria das vezes os educandos ndao entendem o porqué de estudar
determinados contetdos fisicos. Por se apresentar como um conjunto de
proposicdes e metodologias altamente estruturados e formalizados, muito distante,
portanto, do aluno em formac&o (BRASIL, 1998, p.27). E importante que se fagca uma
transposicdo adequada, a fim de se edificar os primeiros significados cientificos
considerados importantes, pois servirdo de suporte para construgdo de outro

conhecimento cientifico.

A falta de nocdes especificas em Ciéncias leva os alunos a terem dificuldades
em desenvolver meios de compreensao do mundo. Portanto, podem néo se sentirem
um individuo parte do ambiente, levando-os a nao interferirem nas relacdes nele

existentes. Conforme Moreira (1999):

[...] A educacdo em ciéncias, por sua vez, tem por objetivo fazer com que o
aluno venha a compartilhar significados no contexto das ciéncias, ou seja,
interpretar o mundo desde o ponto de vista das ciéncias, manejar alguns
conceitos, leis e teorias cientificas, abordar problemas raciocinando
cientificamente, identificar aspectos histéricos, epistemolégicos, sociais e
culturais das ciéncias (MOREIRA, 1999, p. 1).

E importante entender que ensinar Fisica no Ensino Fundamental ndo tem por
objetivo apresentar aos alunos as aplicagcdes mateméaticas ou a complexidade de leis
e/ou conteado como eletricidade ou as Leis de Newton, por exemplo. Para Tavares
(2011):

Durante muito tempo, se confundiu a Fisica relacionada a determinado
fenbmeno com a Matematica necessaria para descrevé-lo. E essa visdo
equivocada, arca, ainda hoje, com um forte estigma o ensino de Fisica,

traduzindo a dificuldade do entendimento das equacdes como a dificuldade
de compreensédo do fendmeno (TAVARES, 2011, p.131).

O objetivo é fazer um recorte epistemologico dentro do mundo fisico em que a
crianga vive e brinca (CARVALHO, 2010, p.10). Proporcionar uma iniciagdo na
formacdo cientifica do aluno, criando competéncias que poderdo ser utilizadas

posteriormente.
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Ao chegar no Ensino Médio as competéncias adquiridas pelos alunos nos anos
anteriores ganham uma propor¢cdo maior. O que foi trabalhado no Ensino
Fundamental servirA como um suporte para um melhor entendimento do

conhecimento Fisico, assim expresso no PCNEM, tépico de Fisica:

Nessa primeira etapa, contudo, limitam-se, sobretudo, a descrigdo,
classificagdo ou explicacdo causal imediata. Essas mesmas competéncias
ganham, no Ensino Médio, um sentido maior, com a identificacéo de relacdes
mais gerais e com a introduc¢ao de modelos explicativos especificos da Fisica,
promovendo a construcdo das abstragfes, indispensaveis ao pensamento
cientifico e a vida (BRASIL, 2000, p.62).

Nao sO6 a Fisica, mas as Ciéncias da Natureza em geral estimulam a
capacidade do aprender-a-aprender. O educando passa a ser sujeito ativo do
processo de ensino e aprendizagem, e nesse processo 0 professor tem como
responsabilidade mediar e criar situa¢es para que o aluno aprenda. E importante
saber que o aluno é quem, de fato, sai do campo concreto a fim de entender o campo
abstrato.

Ainda nos ultimos anos do Ensino Fundamental, o estudante tem dificuldades
de trabalhar neste campo abstrato. De acordo com estudo de Jean Piaget, as criancas
que se encontram no sexto ano do Ensino Fundamental (com 12 anos), ja possuem
estruturas cognitivas que as deixam capacitadas para entender o abstrato e comecar

a desenvolver o seu espirito cientifico.

Elas passam a procurar respostas de questionamentos sobre determinados
conhecimentos, onde antes s6 lhes eram apresentados por meio de uma endosmose
abusiva (mera recepc¢éo de informacdes) , segundo Gaston Bacherlad (1996, p.7).
Mera recepcao de informagfes sem buscar questionar o porqué das coisas ou buscar
resolver problemas. Como afirma Gaston no trecho abaixo:

Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que
disserem, na vida cientifica os problemas ndo se formulam de modo
espontaneo. E justamente esse sentido do problemal que caracteriza o
verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito cientifico, todo conhecimento é
resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, nao pode haver conhecimento
cientifico. Nada € evidente. Nada é gratuito. Tudo € construido
(BACHELARD, p.14, 1996).
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Vale ressaltar aqui, que ndo € todo ou qualquer problema que as crian¢as vao
se sentir desafiadas ou estimuladas para resolver. E importante que se escolha
agueles que proporcionem a eles competéncia de incentivar seu raciocinio e o
desenvolvimento intelectual. Através de um conjunto de acdes norteadas por suas
hipoteses, os alunos tém a oportunidade de pensar sobre os fendbmenos, elaborar e
discutir, orientados pelo professor, possiveis explicagdes causais sobre eles (ABIB,
2011, p.126).

Para Grala e Moreira (2007, p.23) aprender € para a crianca tdo natural como
comer ou dormir. Somos programados para aprender. A crianga tem por natureza uma
curiosidade a qual ndo se apresenta tdo agucada nas demais fases de vida humana.
Elas possuem uma espontaneidade que as levam querer saber mais sobre as coisas
e conceitos do seu dia a dia. E essa auténtica motivacio que torna o processo de
aprendizagem algo comodo/natural e sem muitas dificuldades.

Ensinar conteudos fisicos no Ensino Fundamental é importante, pois nessa
fase os educandos encontram-se motivados a descobrirem o novo. Por esse motivo,
€ que se acredita que a Fisica ao ser inserida ainda no Ensino Fundamental tem
grandes chances de ajudar a promover uma democratizacédo no Ensino de Ciéncias,

tdo essencial para vida futura dos educandos.

2.1.3 Promocéo do alfabetizagéo cientifica pelo ensino de ciéncias

Uma das dimensfes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educacdo mais comprometida ou ainda o conjunto de conhecimentos que auxiliam os
sujeitos a compreenderem o mundo em que se encontram inseridos (CHASSOT,
2003, p.91-94) ¢é através da Alfabetizacdo Cientifica. E interessante que ela seja

iniciada ainda nos primeiros anos de escolarizagéo.

Chassot (2003), defende que a Alfabetizagéo Cientifica deve ser considerada
uma linguagem. Como tal, um individuo educado cientificamente sabera ler e
interpretar a natureza. Dedicar um tempo maior na escola para o estudo das Ciéncias
€ proporcionar o aluno a oportunidade de ser alfabetizado cientificamente.
Corroborando com essa ideia, Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.08-09) admitem que a
Alfabetizacéo Cientifica se trata de um processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
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Naturais adquire significados. Constitui-se um meio para o individuo ampliar o seu

universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade.

No Ensino Fundamental a Alfabetizacao Cientifica possui um significado muito
forte. E uma maneira das préaticas escolares culminarem em uma aprendizagem de
significados. Desenvolvendo a capacidade cognitiva do corpo discente ao resolver

problemas atuando no exercicio da cidadania critica, através do exercicio da Ciéncia.

Alguns autores como Ana Maria Pessoa de Carvalho, Lucia Helena Sasseron,
Demétrio Delizoicov e Nélio Bizzo, por exemplo em seus inumeros trabalhos ja
realizados, defendem que é necessaria uma renovacdo de como ensinar Ciéncias.
Eles formularam propostas que favoreca a insercdo de conceitos cientificos de forma
correta e nao somente instruir alunos para tornarem-se pequenos cientistas, como
também procuram prepara-los para uma aprendizagem subsequente. A iniciacdo de
uma alfabetizacdo cientifica, ainda no Ensino Fundamental pode contribuir para a

diminuicao as dificuldades enfrentadas pelos alunos no Ensino Médio.

A caminhada rumo a democratizacdo do ensino de Ciéncia tem favorecido a
formacdo de uma sociedade mais ativa e comprometida na resolucao de problemas e
tomadas de decisbes responsaveis. Falar de Ciéncias é sinbnimo de obtencdo de

conhecimentos que possuem uma utilidade real para o aprendiz.

A disciplina de ciéncias tem como objetivo proporcionar ao aluno condi¢bes
de investigar e descobrir problemas a partir de analises de um determinado
fendbmeno, tendo assim a capacidade de criar hip6teses e suas conclusdes.
Desta maneira, 0 conhecimento passa a ser algo mais igualitario, de modo
gue o conhecimento cientifico é passado de maneira para a formacéo de um
cidaddo comum e ndo somente para a formacgdo de um cientista (PRAXEDES
& KRAUSE, 2015, p.03).

A introducao da Fisica ainda no Ensino Fundamental deve ser feita de maneira
pensada. A escola tem o papel de proporcionar atividades que estimulem o
desenvolvimento intelectual deste aluno. Entretanto, se sabe que em muitas delas,
em especial as de carater publico, possuem politicas que priorizam 0 ensino da
Matematica e da Lingua Portuguesa. Essa priorizac&o acarreta as demais disciplinas
um tempo curto para execucdo de atividades. E comum no ensino atualmente
praticado em nossas escolas atribuir importancia secundaria as ciéncias naturais
(ABIB, 2011, p.123).
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2.1.4 Dificuldades para inser¢éo de fisica no ensino fundamental

A escola € um espaco de constante modificacdo dos saberes, assim como o
Ensino de Ciéncias e seus conceitos. A Ciéncia é considerada “viva” por estar sempre
em transformacé&o. A escola tem o papel de instituir, estabelecer, decidir o instituido,
a coisa estabelecida (PIMENTEL, 2007, p.30). E um espaco onde o ensino encontra-
se estruturado e sistematizado. O principal objetivo desse ambiente é 0 acesso ao

conhecimento, funcionando realmente como um motor de novas conquistas.

[...] estamos trabalhando com criangas e para prender a atencdo delas é
necessario apresentarmos algo interessante. Ciéncia se faz com atividades
praticas e de raciocinio, ou seja, atividades concretas que levem a crianca a
pensar para poder formular conceitos fisicos, e dinamismo. Desta forma, sera
possivel o ensino de ciéncia fisica para criancas (NASCIMENTO &
BARBOSA-LIMA,2006, p.02).

Para Almeida et al. (2001) o ensino de conteudos relacionados a Fisica nas
séries iniciais € pouco comum. Isso pode estar associado as dificuldades nas
metodologias e dominio dos conteudos para abordar o tema em sala de aula. Logo,
acredita-se que um dos problemas de conteudos fisicos ndo serem abordados no

Ensino Fundamental tem relacao préxima com a formacao do professor.

Ensinar Ciéncias requer do professor um preparo para integralizar diferentes
disciplinas. O que provoca uma grande dificuldade aos educadores em expressar
adequadamente determinados assuntos. Quando ndo se possui uma boa formacéo,
esse profissional acaba por ensinar conteudos de forma equivocada. Por outras
vezes, simplesmente, os extinguem do seu planejamento. Priorizam conteddos que

Ihes dardo mais seguranca e que foram pertinentes em sua formacao.

Assim ressaltado por Ostemman & Moreira (1999):

Grande parte dos conceitos fisicos € utlizada erroneamente pelos
professores do Ensino Fundamental nas aulas de ciéncias, o que contribui
para um Ensino de Ciéncias fragil e debilitado no que diz respeito aos
conteddos de Fisica. Muito da aprendizagem de Fisica no decorrer do
periodo escolar do aluno depende da forma como esse contato inicial
ocorre. Em geral, as criancas que inicialmente tém interesse e motivagéo para
aprender ciéncias, vao perdendo ao longo de sua escolarizacao a curiosidade
cientifica inicial (OSTERMANN & MOREIRA, 1999, p.47).
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O professor de Ciéncias deve ter a consciéncia de que o trabalho docente
precisa ser um processo de formacédo continua. Visto que a Ciéncia muda de forma
rapida e exige que os conhecimentos sejam constantemente reconstruidos. E
necessario que ele busque sempre capacitacdo e atualizacdo de suas formacoes.
Cursos de especializagdes, mestrados e doutorados ofertados por instituicbes de nivel
superior sdo alguns exemplos de como complementar sua formacé&o inicial. Tais

cursos o ajuda ajustar-se as novidades da Ciéncia.

E de grande valia que o educador ndo se limite ao conhecimento ja
estabelecido e contido nos livros. Ele necessita ofertar um ensino que nédo seja
atribuido apenas a memorizagdo, mas sim pela capacidade de o aluno pensar e
atribuir significados aquilo que esta sendo ensinado. Esse tipo de ensino ainda € bem
comum, uma vez que o conhecimento cientifico ainda é visto de forma segmentada.
Contudo, um bom professor ndo pode deixar de lado a caracteristicas do Ensino de

Ciéncias, tal como a interdisciplinaridade.

Trabalhar a interdisciplinaridade para introducdo da Fisica no Ensino
Fundamental implica em uma transformacéo profunda da pedagogia e um novo tipo
de formacéo de professores. Caracterizando-se em uma mudanca de atitude e da

relacdo entre quem ensina e quem aprende (PEREIRA, 2011, p.321).

O docente deve pensar em praticas escolares que sejam apropriadas para a
promocado da formacdo de novos valores sociais de seus educandos. Ao passo que
essas praticas servirdo para um desenvolvimento de habilidades nos alunos, elas
também precisam estimular um sentimento de responsabilidade. Isso influencia ndo

S0 a vida dos alunos, como também a vida dos demais que comp8&em a sociedade.

As préaticas escolares sdo baseadas também nos conhecimentos prévios.
Estes, podem ser conhecidos como concepc¢Oes espontaneas, subsuncores ou
concepcdes alternativas. Trata-se de um repertério de representacbes e
conhecimentos intuitivos. Sdo adquiridos pela vivéncia, pela cultura e senso comum
acerca dos conceitos que serdo ensinados na escola. Também podem ser
consideradas outro empecilho para a aprendizagem significativa de conteudos fisicos

no Ensino Fundamental.
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Nesse enfoque, ocupam um lugar central, de maneira que a meta fundamental
cientifica sera mudar essas concepcdes intuitivas dos alunos e substitui-las pelo
conhecimento cientifico (POZO, 2009, p.264).

E conveniente ressaltar que os estudantes utilizam o conjunto conhecimentos
prévios de forma intuitiva a fim de explicar fendbmenos naturais e outros conceitos.
Essas ideias constituem um fundamento para assimilacdo posterior de versées mais
abstratas gerais e precisas do mesmo contetdo, aumentando, dessa forma, o seu
significado potencial e evitando a aprendizagem memoristica (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p.202).

As ideias intuitivas destacadas acima mostram que o aluno nao € uma “tabula
rasa”. Na verdade, ele possui no¢des sobre determinados assuntos do seu cotidiano.
Faz por conta estruturas légicas para o entendimento dos fenbmenos que observa.

Entretanto, nem sempre essa logica se aproxima da ldgica cientifica.

7

Sendo o aluno sujeito do seu proprio conhecimento € necessario que 0
professor de Ciéncias faca uma mediacdo pedagdgica, que propicie um conflito entre
suas concepcdes alternativas e 0 novo conhecimento recebido, conforme Franca
(2014):

Para tentar explicar situacdes do cotidiano, tanto criangas quanto adultos
procuram formular conceitos e ideias que por muitas vezes enraizam-se em
suas mentes. Faz-se necessario a acdo do professor identificar e explorar
este conhecimento prévio e fazer com que o aluno afirme suas concepc¢des

ou retifique-as por meio da investigacdo, exploracdo ou experimentacao,
tornando-o cidadéo critico (FRANCA et.al, 2014, p.1-2).

Quanto mais cedo o aluno entra em conflito, menos dificuldades ele enfrentara
com a fisica ao ingressar no Ensino Médio. Sao os conflitos que levam o aluno buscar
por si sO a solucdo dessas contradicdes encontradas, culminando em uma (re)
construcdo dos conhecimentos. Reduz-se, entdo suas visdes deformadas nas

Ciéncias Naturais.
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2.2 Atividades experimentais nas aulas de ciéncias

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) de Ciéncias trazem que o
processo de aprendizagem se da por meio de uma interacdo entre professor-aluno-
conhecimento. Os subsuncores destes alunos podem ser modificados, levando-os a

reestruturar seus conhecimentos prévios ou construir um novo conceito.

Sabendo que o aluno é o sujeito de sua prépria aprendizagem, é mais do que
necessario que existam metodologias de ensino que os levem a atuar nas etapas
desse processo. Na intencao de contribuir com a formacao de individuos autbnomos
com uma visdo ampla de mundo, capazes de nele intervir, transformando sua
realidade e atuando como cidaddos competentes, criticos e informados
(GUIMARAES, 2009, p.12).

Na histéria da educacéo brasileira o ensino por investigacdo ndo € novidade.
Na verdade, sua presenca ja pode ser detectada ainda na segunda metade do século
XIX. Com base nos trabalhos escritos sobre Ensino de Ciéncias e as atividades
investigativas por autores como: CARVALHO (2004), PAVAO & FREITAS (2011), SA
(1994), SANTOS (2009), BAPTISTA, CARVALHO, FREITAS & Freitas (2007), é
possivel perceber que os alunos tendem a ter mais facilidade em aprender

Ciéncias com essas atividades.

Ainda existe um grande entrave para tornar a aprendizagem do Ensino de
Ciéncias significativa. A insistente presenca da transmissdo e memorizacdo de
conteudos, mostra que o professor ainda se apoia apenas em saberes conceituais. A
Ciéncia da margem a imaginacdo e a formulacdo de hip6teses, culminando em
mudancgas procedimentais, conceituais e atitudinais dos alunos. Essas atividades
apresentam-se como importantes estratégias do Ensino de Ciéncias em geral e em

suas especificidades, como no Ensino de Fisica.

Para isso, o professor de Ciéncias deve ndo sé saber sobre (conteldos
conceituais) os conteudos a serem trabalhados, mas saber fazer (conteudos
procedimentais) atividades inovadoras e criativas que causem desequilibrio e os

provoguem a aprendé-los, findando no saber ser (contetdos atitudinais).
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Os contetdos conceituais sdo aqueles que remetem ao conhecimento
construido pela humanidade ao longo da histdria. Referem-se a fatos, principios e
conceitos (CAMPOS e NIGRO, 2009, p.37). Podem ser memorizados e ganhar novos

significados a medida que sédo retomados ao longo da vida escolar.

Os conteudos procedimentais referem-se aos métodos para o trabalho de
investigacdo, ou seja, técnicas gerais de estudo. Estratégias que possibilitam e
facilitam a comunicacdo, o0 estabelecimento de relacbes entre os conceitos e
destrezas manuais (CAMPOS e NIGRO, 2009, p.40). Esses procedimentos podem
ser atividades que incitam o pensar, o refletir, 0 observar e o classificar de problemas.
Além do formular hipéteses de suas causas e analisar dados obtidos através de

experimentacodes.

Contetdos atitudinais referem-se a sentimentos ou valores que os alunos
atribuem a determinados fatos, normas, regras, comportamentos ou atitude (CAMPOS
e NIGRO, 2009, p.43). Atividades que buscam desenvolver uma aprendizagem
atitudinal promovem uma mudanga comportamental que valoriza a curiosidade do
educando. Elevam o pensamento critico envoltos por humildade, valorizacdo de

ideias, colaboracéao e afetividade entre aluno-professor e aluno-aluno.

7

Um bom exemplo destas atividades é experimentacdo. Ela, quando bem
elaborada e bem implantada, torna-se peca chave para a iminéncia de conflitos

cognitivos no educando. Assim, como afirma Ana Maria Pessoa de Carvalho:

A experimentac¢@o, mediante a observagdo de fendbmenos em um curso de
Ciéncias, pode ainda ser um instrumento na criacdo de conflitos cognitivos.
[...] uma estratégia segundo a qual o aluno aprende e suas concepcgoes
espontaneas sao colocadas em confronto com os fendmenos ou com

resultados experimentais. [...] 0 aluno passa a usar suas estruturas mentais
de forma critica, suas habilidades e também suas emog¢bes (CARVALHO,
2004, p.23).

Muitos sdo os problemas enfrentados pelo Ensino de Ciéncias no Brasil. Um
deles ainda é a mera transmisséo de conhecimentos por meio da simples verbalizacéo
do professor. Problema este, fruto de uma ma implementacéo deste ensino no pais, o

que desencadeou inumeras falhas recorrentes até os dias de hoje.

As atividades praticas, tais como a experimentacdo podem ser consideradas

uma das formas de atenuar tal problema. As atividades praticas ou experimentais sao
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recursos importantes nas aulas de Ciéncias, pois possibilitam a compreenséao de
conceitos e o desenvolvimento de procedimentos e atitudes referentes a ciéncias
(PAVAO e FREITAS, 2011, p.59).

A importancia do trabalho prético é inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar
lugar central em seu ensino (CARVALHO, 2010, p.18). A experimentacdo pode
proporcionar ao educando um olhar cientifico sobre os fendmenos, tendo sua
capacidade moral e intelectual exploradas. Por este motivo, € importante que as
atividades experimentais devam ser planejadas, adequadas ao publico alvo e

compativel com o objetivo a ser atingido.

A experimentacdao trata-se de um processo do fazer cientifico importante para
trabalhar a Ciéncia no Ensino Fundamental. Ela torna uma aula realmente divertida
ao explorar caminhos que despertem o interesse das criangas, como nenhuma outra
disciplina é capaz (SA, 1994, p.15). Este procedimento dar oportunidade aos alunos
a terem contato precoce com problemas investigativos que se adequam a sua idade

escolar.

Alguns docentes sentem-se inibidos ao trabalharem com experimentacéao,
outros nem se quer se arriscam. Por isso n&o introduzem este tipo de atividade em
seus planos de aula. Isso ocorre pelo fato de que eles n&o tiveram em sua formacgéo
inicial o contato com estas atividades. Outras vezes possuem receio de depararem-
se com situacdes problemas em que ndo saberdo como proceder. A deficiéncia nas
aulas de Ciéncias destes professores pode retirar de seus alunos a oportunidade de

analisar, discutir, investigar e interpretar problemas.

O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental ainda se encontra preso ao livro
didatico e as atividades propostas neles. Ambos servem como espécie de guia escolar
para o professor, apresentados como manuais. Trazem atividades experimentais que,
por sua vez, ndo sao executadas ou por falta de preparo do professor ou por
inexisténcia de um local adequado (laboratérios). A falta de material e o grande
namero de alunos por sala também correspondem a outros empecilhos, conforme
Cerri e Tomazello (2011):

Os livros de ciéncias para o Ensino Fundamental costumam ser muito
coloridos, de agradavel leitura. Entretanto, as atividades propostas e
sugeridas deixam a desejar, pois, em geral, ndo partem de pequenos
problemas, de pequenas investigacbes e com isso, ndo ajudam o0s
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professores a desenvolverem a sua competéncia de promover nas criangas
a capacidade de investigar (CERRI e TOMAZELLO, 2011, p. 75).

A insercdo de atividades experimentais nas aulas de Ciéncias do sexto ano,
tem também por objetivo a unido entre a teoria e préatica através do sobrepujamento
do empirismo. Elas passam a ser utilizadas nao para fins de verificagao, experimento
por experimento, fazer por fazer. Sao utilizadas como meio de investigacao cientifica.

Como enfatizado por Santos (2015):

O ensino por meio da experimentacéo € quase uma necessidade no ambito
das ciéncias naturais. Ocorre que podemos perder o sentido da construcao
cientifica, se ndo relacionarmos experimentagdo, constru¢cdo de teorias e
realidade socioecon6mica e se ndo valorizarmos a relagdo entre teoria e
experimentacao, pois ela é o proprio cerne do processo cientifico (SANTOS,
2015, p.61).

Realizar experimentos sem um objetivo real ndo levara o despertar do interesse
dos alunos sobre o que € estudado em Ciéncias. Muito menos ocorrera uma mudanca
da apatia e aversdo que muitos alunos possuem nestas aulas. E preciso que eles
provoguem discussfes acerca de um problema e, com a devida orientacdo culmine
em uma participacdo plena do individuo no processo de aprendizagem,
fundamentando a sua formacéo cidada.

Trés sdo os tipos de atividades experimentais. Elas partem de situacdes que
privilegiam as condi¢des para os alunos refletirem e reverem suas ideias a respeito
de fenbmenos. Fazem os alunos atingirem um nivel de aprendizado que lhes permitam
efetuar uma reestruturacdo de seus modelos explicativos (ARAUJO e ABIB, 2003,

p.177). Sao elas do tipo demonstracao, de verificacdo e as de investigagao:

a) As de demonstracao: Neste tipo de atividade o professor € o sujeito ativo
da prética. Geralmente, a preferéncia deste tipo de experimentacéo se da pela falta
de material suficiente para que toda a turma consiga realizar o experimento. O docente
conduz todas as etapas, enquanto o aluno é o agente passivo deste processo. Apenas
observa cada etapa realizada pelo professor. Podem ser divididas em ilustrativas ou

construtivas. Silva (2007) afirma que:

Um experimento demonstrativo pode ser utilizado de duas maneiras distintas:
llustracdo ou construcéo de conceitos. No primeiro caso, cabe ao professor
em sua aula apresentar o experimento apenas com a finalidade de ilustrar um
determinado conceito [...] No segundo caso, o de construcdo, cabe ao
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professor utilizar o experimento como meio de formacé&o de conceitos. Nesta
metodologia, apresenta-se 0 experimento e a partir dele, coleta-se dados e
observacfes experimentais que servirdo de base para a formulacdo de um
determinado enunciado ou para a constru¢do de uma determinada teoria a
ser apresentada (SILVA, 2007, p.01).

b) As de verificagcdo: Tem por objetivo afirmar ou refutar a leis ou teorias
estudadas durante as aulas. E normal que os alunos ja saibam os resultados que
deverdo ser apresentados. Os alunos podem realizar estas atividades com ajuda do
professor e conseguem fazer uma relagcéo entre teoria e ocorréncia de fenémenos do

seu dia a dia.

As atividades experimentais podem ser empregadas como estratégia de
ensino complementar a aula expositiva — como é o caso das atividades de
verificagdo —, relembrando conceitos, confirmando fatos cientificos estudados
no plano tedrico, o que contribui para a aprendizagem (ARAUJO; ABIB,2003,
p.177).

c) As de investigacao: Diferente dos experimentos demonstrativos, os do tipo
investigativos o aluno torna-se sujeito ativo de todo o processo. Parte de um
guestionamento introduzido pelo docente que acaba por estimular o interesse do
estudante a buscar a resolucdo daquela problematizacdo. Este tipo de atividade
experimental é considerada a mais ideal para o aluno desenvolver seu senso critico,

instigando-0 a buscar respostas dos problemas de suas realidade.

E fundamental que o professor estimule a busca das explicacdes, pois a
experiéncia, concreta, colorida, divertida e espetacular, faz com que o aluno
tenha dificuldade em abandonar o pitoresco da observacéo primeira e procure
os porqués dos fenébmenos (GONCALVES e CARVALHO, 1995, p.15).

Diante desta negociacdo, entende-se que as atividades investigativas fazem
com que o aluno tenha uma maior participacdo do processo.Estdo livres de roteiros
amarrados e engessados, dando uma maior mobilidade e liberdade ao aluno para

interferéncia em cada parte da experimentacao.
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2.2.1 Utilizacdo de materiais de baixo custo em experimentacdes nas aulas de

ciéncias naturais

Na perspectiva de inovacao de sua pratica docente alguns professores buscam
alternativas educacionais que ndo se limitam ao uso de livros didaticos ou aulas
apenas de carater expositivo e conceituais. Em geral, estes profissionais apostam em
atividades que buscam melhorar o processo de ensino-aprendizagem. Utilizam
meétodos pedagodgicos que se aproximam bastante do contexto escolar em que seus
alunos estao inseridos e a realidade deles.

Os métodos pedagogicos sdo ferramentas auxiliares aos professores. Eles
servem para ajudar no processo de ensino aprendizagem propiciando ao aluno melhor
visualizagdo dos conceitos abordados nas salas de aula (MORETT et al., 2013). A
grande quantidade de informacdes geradas pela Ciéncias precisa ser apresentada
aos educandos de forma clara e direta. Isso pode ser feito por meio das atividades
investigativas.

A investigacdo cientifica quando estimulada ainda no Ensino Fundamental
viabiliza discussdes de carater cientifico no ambiente escolar. O dialogismo entre
professores e alunos proporcionam o surgimento de questionamentos e reflexdes a
respeito do mundo em que eles vivem. O despertar pelo interesse do aluno para os
conteudos cientificos parte de uma Alfabetizacdo Cientifica iniciada ainda na escola.
A curiosidade e a observacdo passam a ser caracteristicas dos pequenos
investigadores.

A experimentacao no Ensino de Ciéncias é uma dessas préticas investigativas.
Como ja é sabido, em muitas escolas empecilhos existentes impedem ou dificultam o
desenvolvimento dessas praxes. Um desses estorvos € a inexisténcia de laboratérios
nas escolas espalhadas pelo pais. Ou quando existem, ndo estdo equipados
adequadamente para praticas de aulas laboratoriais.

Outro motivo agravante para a nao efetivagdo desse tipo de atividade nas
instituicBes educacionais é o alto custo dos materiais e de equipamentos laboratoriais
(BARBOSA, 2009, p. 02). Boa parte dos laboratérios existentes nas escolas do Brasil,
encontram-se sucateados e sem condi¢cbes favoraveis para utilizacdo. A falta de

investimentos por parte do poder publico impossibilita a compra de materiais



30

modernos, reposicdo de materiais antigos, ofertando condi¢cbes desfavoraveis para

seu uso. Como afirma Pereira (2013):

Para superarmos as limitacdes dos laboratérios de nossas escolas que,
guando existem sdo em pequeno espaco, totalmente desequipado,
buscamos desenvolver nas aulas praticas, experimentos de baixo custo,
através da utilizacdo de materiais alternativos (PEREIRA, 2013, p.1).

Diante desta problematica, a utilizacdo de materiais de baixo custo entra em
cena como alternativa simples, de baixa renda e acessivel a todos os publicos.

Guedes (2017) afirma que:

Os materiais alternativos e de baixo custo sdo aqueles que constituem um
tipo de recursos que apresentam as seguintes caracteristicas: sdo simples,
baratos e de facil aquisicdo, o que facilita o processo de ensino-
aprendizagem, porque sdo utilizados, para realizagdo dos trabalhos
experimentais, que sao indispensaveis no ensino de fisica (GUEDES, 2017,
p.24).

As experiéncias, que antes ndo eram realizadas devido a impossibilidade de
recursos materiais, agora sdo executadas com uma alternativa de superacao dessa
limitacdo: com uso do material alternativo (PEREIRA, 2013, p.1).

E possivel a execucdo de aulas praticas desenvolvidas faciimente em qualquer
instituicdo de ensino, mesmo naquelas desprovidas de laboratérios, equipamentos,
vidrarias e reagentes convencionalmente utilizados. O uso de materiais alternativos
possibilita realizar experimentos em locais ndo convencionais, podendo ser replicados
até mesmo nas casas dos educandos.

Atividade experimental de baixo custo pode contar com a total participacéo dos
alunos. Desde a montagem dos equipamentos até a sua execucao, proporcionando
uma atividade interessante, prazerosa e significativa. Corresponde a uma forma de
estimular os alunos a aprenderem o conteudo, de maneira didatica e excelente forma
de ensina-los, conforme PARENTE et al. (2014, p.6):

Este tipo de projeto, envolvendo a montagem de experimentos ja € bastante
utilizado, pois além de mostrar a teoria de forma pratica, ainda ha a interacao
dos alunos na montagem desses experimentos. Ou seja, serdo apenas
experimentos que os alunos mesmo constroem e podem perceber e fixar toda
a teoria aplicada na pratica, gerando, assim uma atividade mais significativa
(PARENTE et al., 2014, p.6).
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Muitas sao as dificuldades que surgem em momentos tedricos. A construcdo
de experimentos de baixo custo, além de ser acessivel, &€ fundamental para os alunos
elucidarem dificuldades que surgem em momentos teoricos. Algumas situacoes
estudadas em Ciéncias exigem da imaginacédo do educando, o que pode dificultar a
compreensao destes estudos. Se faz, entdo, necessaria a busca pela transcendéncia
do mundo macroscopico ao microscépico, ideia expressa por Wilmo Ernesto (2007):

As ciéncias quimica e fisica possuem, por si s6, um elevado nivel de abstracdo
pelo qual se torna bastante complexo transitar. A transicdo do nivel
macroscoépico ao nivel microscépico requer, antes de tudo, que o aluno tenha
desenvolvido certos esquemas cognitivos. Conhecimentos obtidos por
intermédio de constatagcdes empiricas podem facilitar essa transicdo
(FRANCISCO JR., 2007, p.154).

Dessa forma, o desenvolvimento de métodos ensino-aprendizagem de baixo
custo contribui para minimizar esta lacuna intelectual do mundo macroscopico ao
microscoépico. Além da mudanca no proprio docente, onde ele se reinventa e assim
venha estimular o aprendizado, possibilitando a compreensao do conteddo com mais
facilidade (MARTINS, et al., 2018, p.46).

O professor é ciente das dificuldades dos alunos relacionadas ao conteudo
abordado. Ele parte disso para um estudo de metodologias diferenciadas com o
objetivo de trabalha-los no &mbito escolar. Sendo a experimentacdo com materiais de
baixo custo uma dessas alternativas, a prerrogativa de que o Ensino de Ciéncias seja
algo abstrato e dificil de ser entendido é afastada. Ao unir teoria e pratica o aluno
assimila com maior facilidade a questéo estudada.

Entretanto, € imprescindivel que o educador saiba utilizar o experimento em
prol do desenvolvimento positivo do discente, seja ele executado com materiais de
baixo custo ou ndo. Para que néo se torne unicamente uma forma de ludibriar o aluno
ou passar o tempo da aula, mas sim buscar a participacdo plena do aluno, como

Barbosa (2009) aponta a seguir:

[...] o fato de alguns educadores se utilizarem dessas atividades de forma
equivocada, ndo levando em consideracdo os importantes indicadores
relacionados ao aluno, como o seu conhecimento pessoal dentro da sua
perspectiva social e cultural. E por fim terminam ndo contribuindo para uma
aprendizagem significativa, mas sim, para uma mera transmissdo de
contetddo (BARBOSA, 2009, p.02).
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Trabalhar com materiais alternativos exige uma certa criatividade por parte do
professor. Essa criatividade é fruto de suas experiéncias associadas a sua boa
formacdo. A medida que aumenta o contingente de professores preparados, sera
possivel explorar mais plenamente as potencialidades da experimentacdo. A
implementacéo de material de laboratério, seja ele de baixo custo ou ndo, serd uma
mera consequéncia da demanda (ROLANDO e MOREIRA, 1991, p.102).

Vale ressaltar que o emprego de materiais de baixo custo faz parte ndo apenas
na educacdo de paises de terceiro mundo, como também € visto como solucdo
educacional nos paises desenvolvidos. Entretanto, professores e gestores ndo devem
deixar de garantir, perante as autoridades, os materiais essenciais de qualidade para
que haja um desenvolvimento de atividades cientificas nas escolas. E importante
entender que materiais de baixo custo sdo alternativas de fazer Ciéncia e ndo a

maneira permanente de se fazer Ciéncias, como afirma Rolando e Moreira (1991):

[...] muitos dos nossos professores entendem que baixo custo é sindnimo de
custo nenhum, chegando inclusive a montar “laboratérios de sucata”. Ora,
nossos alunos merecem muito mais do que uma ciéncia de sucata. [...] E claro
gue logo surge o argumento de que € melhor fazer experiéncias com sucata
de que n&o dar aulas de laboratérios (ROLANDO e MOREIRA, 1991, p.100).

E bom entender que existe a necessidade de lutar por politicas publicas que
garantam a implantacdo de laboratorios escolares, constando de equipamentos

modernizados e de bom uso nas escolas. Ainda em Rolando e Moreira (1991):

[...] @ questédo é ndo ficar na sucata, ndo dar a impresséo de que ensino
experimental é so isso. E preciso ndo desistir nunca de lutar por laboratérios
bem equipados em nossas escolas, contando inclusive com tecnologias
modernas como medidores digitais, microcomputadores, lasers, etc., e com
professores capazes de usa-los adequadamente (ROLANDO e MOREIRA,
1991, p.100).

Por tanto, as atividades investigativas com materiais de baixo custo
proporcionam a formagéo de alunos como agentes ativos dos seus proprios processos
de ensino-aprendizagem. Instigando participacdo deles em todas as etapas da
construgdo do conhecimento, desde a montagem até a andalise do objeto de estudo,
ja tdo familiar para o aluno. Tal familiaridade é importante para que o aluno identifique

0 objeto de estudo dentro do seu convivio social.
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No capitulo seguinte, explana-se o referencial metodologico e a caracterizagdo
da pesquisa. Justificou-se a escolha metodolégica tendo por base as teorias
cognitivas de Jean Piaget, Lev Vygotsky e David Ausubel. Assim, desenvolveu-se
atividades de ensino investigativo para a construgcdo do conhecimento fisico,

remetendo a uma aprendizagem significativa para o sujeito de pesquisa — o0 aluno.
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3 REFERENCIAL METODOLOGICO

Na década de 60, aproximadamente, os estudos realizados por pesquisadores
com a finalidade de entender o comportamento humano (behaviorismo), deram
espaco ao cognitivismo — estudo voltado aos processos mentais superiores.
Diferente do behaviorismo, a psicologia cognitivista volta-se aos processos mentais
superiores humanos. O cognitivismo objetiva fazer inferéncias plausiveis e Uteis
sobre os processos de input , output e 0o que se entende por significados
(LEFRANCOIS, 2015, p.223).

Muitos sdo os teoricos que contribuiram para o desenvolvimento das teorias
cognitivistas. A elaboracdo da Sequéncia de Ensino Investigativo e a escrita deste
trabalho foram embasado nos estudos dos psicélogos Jean Piaget, Lev Vygotsky e
David Ausubel.

3.1 Teorias cognitivas

Jean Piaget, bidlogo e posteriormente psicélogo, apresentou contribuicdes
relevantes no campo da psicologia voltados ao pensamento humano, sobretudo o
das criancas. Fundamentou sua teoria baseado no desenvolvimento da crianca e a
representatividade mental. Observou o avanco da compreensédo dos fendmenos que

0s cercam para entender como se dava o processo de inteligéncia humana.

Segundo Lefrancois (2015), para Jean Piaget:

A inteligéncia é definida pelas interag6es de um individuo com o ambiente.
Essas interagc8es envolvem equilibrio entre assimilacdo (incorporagdo dos
aspectos do ambiente & aprendizagem prévia) e a acomodac¢do (mudanca
comportamental diante das demandas do ambiente). O resultado dessa
interacdo (desse funcionamento) é o desenvolvimento de estruturas
cognitivas (esquemas e operacdes), que sdo, por sua vez, refletidas no
comportamento (contetido) (LEFRANCOIS, 2015, p.249).

Piaget é considerado um tedrico construtivista, pois parte do pressuposto de
gue o conhecimento e a inteligéncia sdo processos e estes se dao por meio de etapas
de construcéo. Visto que o conhecimento ndo € uma cépia, mas sim uma integracao
do novo com uma estrutura mental ja pré-existente (CAVICCHIA, 2010, p.2). Assim, 0
conhecimento € uma equilibracdo progressiva. Uma passagem continua de um estado

de menor equilibrio para um estado de equilibrio superior (PIAGET, 1999, p.13).
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Os estagios do conhecimento acompanham o crescimento organico do
individuo. Assim, tem-se 0s quatro estagios apresentados por ele: sensorio motor (0
a 2 anos), o pré-operacional (2 a 7 anos), o das operacgdes concretas (7 aos 11/12
anos) e o das operag0Oes formais (11 a 15/16 anos).

7

O segundo tedrico abordado, neste trabalho, é o psicélogo russo Lev
Vygotsky. Seus estudos sobre o comportamento humano e a construcdo do
conhecimento apontam que, este processo antecede a inser¢cdo do individuo no
espaco escolar. Caracteriza-se com um processo histérico-cultural, onde o individuo

toma como base suas relacbes com o meio externo, por meio das interagdes sociais.

Diferente de Piaget, para Vygotsky a cultura e a linguagem sdo os pontos
cruciais para a formagao dos saberes. A formacdo de conceitos, segundo Vygotsky,
inicia-se com a chamada mediacdo humana. E no ambiente escolar que ocorre o
intercambio entre o professor e educando. Onde conceitos sejam apresentados,
discutidos e trabalhados de forma reiterada em uma interacéo social (GASPAR, 2009,
p.21).

Por meio da interacdo social a crianca passa a ter contato com a cultura. Ela
serve como realce da distingéo entre funcdes mentais elementares e fungdes mentais
superiores. As funcdes elementares sdo nossas tendéncias e comportamentos
naturais, ndo aprendidos, evidentes na capacidade do recém-nascido. As func¢bes
superiores incluem todas as atividades que consideramos pensamento, como a
resolucao de problemas e a imaginacao (LEFRANCOIS, 2015, p.267).

Para atingir as funcbes mentais superiores é importante que se faca um
trabalho na &rea de potencializacdo de cada individuo. Esta area corresponde a Zona

de Desenvolvimento Proximal (ZDP), caracterizada por Vygotsky como:

[...] distancia entre o nivel de desenvolvimento cognitivo real do individuo, tal
como medido por sua capacidade de resolver problemas
independentemente, e o seu nivel de desenvolvimento potencial, tal como
medido através da solucdo de problemas sob orientacdo de alguém (um
adulto, no caso de uma crian¢a) ou em colaboracdo com companheiros mais
capazes (VYGOTSKY, 2007, p.97).

Vygotsky atribui ao professor o papel de ser o responsavel por atrair o olhar

do estudante para a proposta de contetdo. O aluno, por sua vez, deve ser preparado
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para a agéo seguinte, culminando com o surgimento do novo, diferenciando-se dos

conceitos do senso-comum, pautados em aspectos relevantes ja observado.

Por fim, tem-se a aprendizagem significativa, objeto de estudo de David
Ausubel (1918-2008). O significado do novo conhecimento vem da interagdo com o
conhecimento especificamente relevante ja existe na estrutura cognitiva do aprendiz,

com um certo grau de estabilidade e diferenciacdo. (MOREIRA, 2016, p.31).

Em relacdo as estruturas cognitivas ja existentes, Ausubel traz a tona o
significado de subsuncores. Estes nada mais sdo do que as informacgdes prévias dos
alunos. A construcdo de conceitos para Ausubel ocorre quando ha uma interacéao
entre 0s subsuncores e 0 novo conhecimento, culminando na assimilagédo que nada

mais é do que a modificacdo da informacédo nova e do subsuncor.

E importante entender que estas trés teorias culminam em um ponto importante
para a emancipacdo do educando: elas tentam explicar como ocorre a formacao de
conceitos e trazem a tona o aluno como sujeito do seu proprio conhecimento. Com
estas teorias cognitivistas a énfase € dada naquilo em que o aluno sabe e suas
interacBes com o0 meio, o0 que resulta em uma aprendizagem real e significativa para

o aluno.

3.2 Ensino de ciéncias por investigacdo e construcdo do conhecimento fisico

No final do século XIX, a educacdo era predominantemente de transmissao.
Uma grande quantidade de conhecimento era disseminada de forma direta, tais como:
conceitos, férmulas, datas e histdrias. Posteriormente eram apenas replicadas por

alunos, sem um propdésito de uma aprendizagem significativa.

Em meados do século XX, com aumento exacerbado de conhecimentos e de
estudos mais profundos sobre como se dava a construcédo do conhecimento por parte
dos alunos. Novas didaticas de ensino foram necesséarias para melhor atender a

demanda do momento.

Metodologias educacionais, também chamadas de técnicas de ensino
(DELIZOICOV; ANGOTTO, 1994, p.21), no Ensino de Ciéncias delineiam o processo
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de construcdo do conhecimento e a mediacdo dos conteudos cientificos. Por exemplo:
a aula expositiva, demonstracao, debates, projetos, aulas praticas, entre outros.

As aulas expositivas caracterizam-se como sendo o método tradicional de
ensinar. Krasilchick (2004), Delizoicov; Angotti (1994) afirmam que este tipo de
atividade ressalta a passividade do educando. O professor, tendo como instrumento
de ensino o livro didatico e a lousa prende-se a eles. Assim, limita-se ao simples
repasse de informacdes. Indubitavelmente € o método mais antigo e, por ter um peso
consideravel, ainda é utilizado com veeméncia nos dias atuais.

Atividades de demonstracdo assemelham-se as atividades expositivas.
Quando o professor efetiva todo o processo demonstrativo, cabe ao aluno a mera
observacédo. Entretanto, difere-se da aula tradicional quando o professor, tendo um
preparo e um estudo consolidado sobre o procedimento, provoca discussdes que
materializardo um ensino mais proximo da verdade cientifica. Se os estudantes
perceberem que uma mesma explicacdo pode ser aplicada a contextos diferentes,
estardo dando um passo importante para compreender o que é a ciéncia e de seu
poder de explicar o mundo a nossa volta (BIZzZO, 2009, p.73).

Os debates também sdo considerados metodologias do Ensino de Ciéncias.
Promovem a discussdo nas aulas das diversas ciéncias, a partir da andlise de um
material de apoio orientada pelo educador. Prado (2014, p.27), legitimando Krasilchick
(2004), afirma que o ponto chave dessa metodologia é a interpretacdo de dados, fator
importante no desenvolvimento do educando. O mesmo, poderé usar no seu dia a dia
para compreender as nocdes tedricas e transforma-las em praticas para sua formacao
guanto cidadao.

A busca por resolu¢des de problemas € objetivada nas aulas de Ciéncias e por
vezes as respostas destes sdo construidas por meio de uma interacdo social. A
execucao de projetos nas escolas é vista como uma 6tima metodologia que utiliza a
interacdo social. Os projetos, de forma geral, sdo elaborados e coordenados por
pessoas que atribuirdo tarefas a um determinado grupo. O projeto € uma das melhores
formas que o educador tem em maos para ser o mediador de conhecimentos
socialmente e historicamente adquiridos pela humanidade e conflita-los em sala de
aula (PRADO, 2014, p.30).

Tantas outras metodologias podem ser utilizadas no Ensino de Ciéncias, porém

neste trabalho, finalizou-se a exemplificacdo com a metodologia de aulas praticas.
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Essas aulas tém por caracteristica primordial a participacdo dos alunos de forma
parcial ou integral na execucdo préatica do processo educacional (KRASILSCHIK,
2004). Sao atividades bastante apreciadas pelos alunos e possibilitam a construcéo
de conhecimentos pautados na realidade, quando eles mesmos participam da
montagem e realizacdo de experimentos.

As aulas préticas enquadram-se nas atividades do tipo investigativa, também
chamadas de inquiry ou até mesmo ensino por investigacido (ZOMPERO e LABURU,
2011, p.67). Uma atividade investigativa ndo se define apenas pela acdo do aluno em
manipular ou observar determinada situagdo. E preciso que a investigacédo leve o
aluno a refletir, discutir, explicar e relatar o porqué de estar analisando determinado
fenbmeno.

A particularidade desta atividade é de promover conflitos cognitivos. E
incentivar um confronto entre o conhecimento prévio do aluno e conhecimento

cientifico. Assim temos de :

[...] nos lembrar que o processo cognitivo evolui sempre numa reorganizagao
do conhecimento, que ndo chegamos diretamente ao conhecimento correto,
mas este é adquirido por aproximagdes sucessivas, que vao permitindo sua
reconstrugcdo a partir dos conhecimentos que o aluno ja4 tem
(CARVALHO,1998, p.154).

O ensino investigativo inicia-se por questdes problematizadoras. Entretanto,
nao sao elas que definem necessariamente este tipo de ensino. Para que o aluno
busque respostas do problema ele percorre um caminho bem segmentado e
elaborado de forma prévia pelo educador. Podem ser apresentados, por exemplo sob

forma de Sequéncias de Ensino Investigativas. Baptista (2010) caracteriza:

[...] a realizacdo de observagbes; a colocacdo de questdes; a pesquisa em
livros e outras fontes de informacdo; o planeamento de investigacdes; a
revisdo do que j& se sabe sobre a experiéncia; a utilizacdo de ferramentas
para analisar e interpretar dados; a exploracdo, a previsao e a resposta a
guestao; e a comunicacédo dos resultados (BAPTISTA, 2010, p.88).

Uma Sequéncia de Ensino Investigativa € elaborada pelo professor. Tem o
propoésito de criar situacdes e ambientes favoraveis para discusséo e resolucéo de
problemas auténticos. Porém quem de fato a conduz é o aluno, por se tratar de uma

atividade processual que frequentemente ndo ocorre de forma linear. Baptista (2010,
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p.92) diz que os alunos muitas vezes retrocedem, reformulam as questdes, passam

das suas previsfes para as hipoteses expressando. Carvalho (1998, p. 42):

Em uma proposta que utilize a investigacao e a experimentacéo [...], o aluno
deixa de ser apenas um observador das aulas, muitas vezes, expositivas,
passando a exercer grande influéncia sobre ela: argumentando, pensando,
agindo, interferindo, questionando, fazendo parte da construcdo de seu
conhecimento (CARVALHO et al., 1998, p.42).

As atividades investigativas podem variar quanto ao grau de abertura, de
orientagcdo e métodos a serem utilizados. Quanto a abertura elas podem ser abertas -
guando se ha diversas vias e respostas para o problema. Podem ser fechadas -

guando ha apenas uma possibilidade de encontrar o caminho correto.

Em relacdo a orientacdo, trata-se do papel do professor. Por vezes pode ser
sujeito ativo ao instaurar os questionamentos, outras vezes pode ser sujeito passivo,
quando proporciona situacdes em que o préprio aluno problematize e busque
respostas. E por fim quanto aos métodos, quando as situac¢des criadas direcionam o
aluno, tem-se uma atividade estruturada e direta. Quando ele apenas lanca o
problema, mas deixa o caminho a ser percorrido para resolucao a critério dos alunos,

trata-se de uma atividade indireta e ndo estruturada.

Esse tipo de atividade define-se ainda, quanto a tipologia. Para Wellington
(2000) apud Baptista (2010) existem 5 tipologias investigativas. Elas facilitam o
trabalho do professor ao elaborar as atividades respeitando sua finalidade. Por

consequéncia colabora com a sua avaliacdo. Sao elas:

Figura 1- Tipologia Investigativas

- Qual dos factores afecta X?

Investigacbes do tipo - Qual €& o melhor plano para...?

a 12”
U = Qual o X melhor para...?
Investigacdes do tipo “o | e O que acontece se...?
qué?” e Que relacao existem entre X e Y?
e Como é que diferentes Xs
Investigacdes do tipo afectam Y?
“como?” e Como é que varia X com Y?

- Como € que X afecta Y?

e Um questionario historico ou
Investigacdes Gerais local

e Um projecto a longo prazo

- Planear e construir

= Resolver um problema pratico
- Simulacoes

Actividades de resolucao de
problemas

Fonte: Baptista (2010)
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3.2.1 Etapas de elaboracdo de uma sequéncia de ensino investigativo

Para a elaboracdo da sequéncia deste trabalho, preferiu-se optar por um
problema fechado, pois busca construir o conceito de Pressdo do Ar e com método
fechado, ja que se utilizou a experimentacdo. A pesquisadora ofertou o material e
definiu os procedimentos, a fim de levar o aluno a construir o conceito de presséo do

ar de acordo com o grau de entendimento de cada um.

Utilizando-se de um laboratério aberto, que busca a resposta de um problema
por meio de experimento. A tipologia adotada foi a de Atividades de resolucdo de
problemas, uma adaptacdo do modelo Problem solving chain (cadeia de resolucédo de
problemas), proposto pela Assessment of Performace Unit - APU (BAPTISTA, 2010,
p.100), juntamente com o ajuste do modelo 5°S de Baptista e Freire et al. (2009)

voltados para a aprendizagem de Fisica e Quimica.

Normalmente, uma Sequéncia Investigativa engloba seis etapas: 1 proposta
do problema - pergunta que estimulara a curiosidade cientifica dos alunos; 2
levantamento de hip6teses — alunos comecam a buscar possiveis formas de
solucionar o problema; 3 elaboracdo do plano de trabalho - forma como sera
realizado o experimento e como serd a coleta de dados; 4 montagem do arranjo
experimental e coleta de dados — é a pratica em si, momento em que ocorre a
manipulacdo do material; 5 — analise dos dados — os dados obtidos no experimento
séo organizados e analisados e 6 — conclusdo - momento em que se formula uma

resposta para a questao problema.

Uma SEI se fundamenta em paradigmas piagetianos e vygostianos e deve
ter algumas atividades-chave: na maioria das vezes, inicia-se com um
problema, experimental ou tedrico, contextualizado, que introduza os alunos
no topico desejado e ofereca condi¢cdes para que pensem e trabalhem as
variaveis do fendmeno cientifico central do conteldo programético
(CARVALHO, 2013).

Abaixo encontra-se de forma sucinta as etapas das atividades investigativas:
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Tabela 1- Etapas das atividades investigativas

ETAPAS ACAO RELACIONADO
1 Reconhecer Problema Refletir Problema
Interpretar
Compreender
2 Transformacdes do Formular Hipoéteses
Problema
3 Planificacdo e Desenho do Selecionar Material
Problema Delinear Problema
4 Execucdo Pratica da Executar Experimentos
Experimentacao
5 Avaliacao Compartilhar Impressoes
Observacgdes
6 Conclusdo Resolver ou ndo Problema

Fonte: A Autora (2018)

A experimentacdo em uma SEI pode beneficiar tanto no ambito intelectual
quanto didatico. Intelectual, pois requer a participacdo dos alunos nas aulas, os
fazendo sair da passividade. Ja importancia didatica volta-se para uma aula dinamica,

transformadora de conteudos “macgantes” a algo interessante e curioso.

As Sequéncias de Ensino Investigativas visam ndo somente a observacao
dos fenémenos - papel contemplativo -, ou apenas a realizacdo dos passos
de um experimento - papel manipulativo. O que se almeja no Ensino de
Ciéncias por Investigacdo por Carvalho (2013) é que os alunos, além das
acbes contemplativas e manipulativas, tenham momentos para
guestionamentos, teste de hipétese, trocas de informacdes e sistematizacbes
de ideias (SANTO, 2016, p.57).

E imprescindivel o papel do professor durante esse processo de investigacao.
O educador quando faz questionamentos aos seus alunos, proporciona uma alteracéo
de pensamento e acado neles, através da discussao e socializa¢do conduzida ao final

das etapas.

O profissional que lanca esse tipo de atividade deve entender que sempre
havera uma quebra na rotina escolar. Para isso necessita-se de um bom amparo,
primeiramente de conteddo e depois em relacdo a situacdes que nado foram
planejadas ou previstas. Assim, um bom planejamento € inevitavel para se atingir o

objetivo tracado.
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizando a pesquisa

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi a do tipo qualitativa. Buscou- se
através dos instrumentos de coletas de dados, obter o maior nimero de informacdes

possivel que foram analisados de forma interpretativa.

Creswell (2010, p. 43) define a abordagem qualitativa como sendo um meio
para explorar e para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem
a um problema social ou humano. Os principais procedimentos qualitativos, segundo
Creswell, focam em amostragem intencional, coleta de dados abertos, andlise de

textos ou de imagens e interpretacéo pessoal dos achados.

O processo de pesquisa envolve as questbes e 0s procedimentos que
emergem, os dados tipicamente coletados no ambiente do participante, a
andlise dos dados indutivamente construida a partir das particularidades para
0s temas gerais e as interpretacdes feitas pelo pesquisador acerca do
significado dos dados (CRESWELL, 2010, p.26).

A abordagem dessa pesquisa é do tipo participante. Essa abordagem surgiu
com Marx (1978) como um instrumento de acdo politica. Se estendeu ao ambiente
escolar com o propésito de pesquisadores e pesquisados agirem em conjunto em um
mesmo trabalho. A produc¢éo do conhecimento na pesquisa participante nédo se faz de
modo isolado do sujeito, mas em presenca. E implica num compromisso efetivo com

suas vivencias e necessidades sociais cotidianas (FAERMAM, 2014, p.44).

A caracteristica marcante dessa pesquisa é o fato de ser controlada com a
finalidade de uma modificagéo da realidade de seus sujeitos por meio da aplicacao do
projeto. Na pesquisa participante ndo ha separacao entre a busca do conhecimento e
a intervencdo da realidade, porque a acdo de pesquisar ndo isola a acdo de

transformar, mesmo ao nivel de consciéncia, conforme Rosa (2013, p.66).

Nesse tipo de pesquisa, sugere mudancas para esta rotina, idealizando que
realmente haja transformacdes. De acordo com Rosa (2013), a pesquisa participante
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possui quatro etapas basica, comecando pela Montagem Institucional e Metodolégica
da Pesquisa, passando para um Estudo Preliminar da Regido e da Populacéo
Envolvida, seguido por Analise Critica dos Problemas Considerados Prioritarios e

finalizando com Programacéo e Aplicacado de um Plano de Acéo.

A pesquisa participante proporciona uma acdo transformadora no publico em
gue ela é aplicada. Dessa forma, organizou-se uma Sequéncia de Ensino
Investigativa, contendo experimentos confeccionados a partir de materiais de baixo
custo. Procurou-se uma modificacdo no olhar do aluno sobre os conteldos fisicos.
Ajudando-os a ndo ter uma imagem distorcida da Fisica, evitando uma possivel

aversao a esta disciplina quando estiverem em séries posteriores.

4.2 Instrumentos de coleta de dados

Durante a etapa de montagem institucional e metodolégica da pesquisa
precisou-se pensar nos instrumentos de coletas dos dados. Foi importante a escolha
desses instrumentos, pois foi necessaria captacédo de dados claros e com uma riqueza
de detalhes. Assim, a pesquisadora teve condi¢des de saber o quanto a realidade dos

educandos foi modificada com a pesquisa.

O Diario de Bordo foi utilizado como um instrumento. Elaborado a principio
com o objetivo de escrever impressdes durante os dias do periodo de observacéo.
Dias et al. (2013, p.2) relata que o Diario de Bordo oportuniza um momento em que
o professor transforma o pensamento em registro escrito. Documentam nao sé
planejamento das aulas, como também outras atividades relacionadas a docéncia.
Conforma Alves (2011):

O diario pode ser considerado como um registro de experiéncias pessoais e
observacgfes passadas, em que 0 sujeito que escreve inclui interpretacdes,
opiniBes, sentimentos e pensamentos, sob uma forma espontanea de escrita,
com a intenc&o usual de falar de si mesmo (ALVES, 2001, p. 224).

Utilizou-se o Diario de Bordo (APENDICE A), durante toda aplicacdo da SEI.

Serviu para apostilar notas pessoais da pesquisadora durante sua estadia na escola.
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Também ajudou a contextualizar os resultados obtidos durante a anélise dos dados
em que somente 0 uso dos questionarios ndo puderam explanar. Por meio dele
observou-se que toda a dindmica e o historico escolar dos alunos interferiram

diretamente nos resultados dessa pesquisa.

Outro instrumento de coleta utilizado foi o questionario, em um total de trés. O
primeiro questionario aplicado direcionou-se a professora (APENDICE B). Com uma
abordagem voltada a sua formacgéo académica, experiéncia docente e o uso da SEI
nas aulas de Ciéncias, englobou 17 itens. O segundo questionario (APENDICE C) foi
respondido pela auxiliar administrativa da escola. Possuia questionamentos sobre a
estrutura fisica da escola, do corpo organizacional e da dindmica escolar. Ja o
terceiro questionario dirigiu-se ao corpo discente. Aplicou-se antes da SEI como pré-

teste e ao final da sua aplicacéo, como pés teste (APENDICE D).

A proposta do pré-teste empregou-se a fim de obter informacées a respeito da
percepcado (concepcdo alternativa) dos alunos. Aplicou-se o0 mesmo questionario
como pos teste ao final da atividade experimental, proposta pela SEI para se fazer

uma comparac¢ao de resultados de pré e pos teste.

Os questionarios direcionados a professora e a escola foram elaborados antes
de qualquer contato com o ambiente escolar. Ja o questiondrio aplicado aos alunos
foi construido apds o primeiro contato da pesquisadora com a professora das turmas.
Na ocasiéo citada, foi acordado que o tema central da SEI deveria ser algo relacionado
aos conteudos trabalhados no semestre em que a turma se encontrava. Assim, o tema
geral Estudo do ar e suas propriedades se afunilaram chegando ao Conceito de

Pressao do Ar.

Elaborou-se dez questdes que fizessem parte do cotidiano dos alunos e que
englobasse o tema escolhido. Constavam questdes subjetivas e contextualizadas e
serviram para otimizar as respostas fornecidas por eles. A professora regente das
turmas teve, com antecedéncia, contato com o0 questionario para que houvesse

também sua aprovagao.

Realizou-se a pesquisa durante alguns meses do ano letivo. Isso acarretou na
nao execucao de algumas atividades corriqueiras de um ambiente escolar, como a
aplicacao de avaliacao para obtencéao de notas dos alunos. Atribuiu-se, entdo, notas

ao questionario final. Dessa forma, a professora regente conseguiu alimentar a
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caderneta de notas exigida pela coordenacao. A referida informacéo, no entanto, nao

foi repassada aos alunos, para que nada interferisse no resultado real da atividade.

Por fim, utilizou-se registros fotograficos e filmagens em alguns momentos
durante a execucgdo da Sequéncia. Por ser uma atividade pratica e de movimento, a
riqueza de detalhes foi de suma importancia neste processo. Esses registros

permaneceram sob posse da pesquisadora e descartados ao final da pesquisa.

E importante enfatizar, que ao utilizar imagens, [...] ndo se devem considera-
las neutras, simplesmente como documentos captados por uma lente ou por
um artista, isto as limitaria a objetos “naturais”, quando na verdade essas
imagens sao construidas socialmente dentro de padrbes especificos, que
demonstram entre tantas coisas as regras com as quais o sistema de poder é
definido e delimitado em determinada época e sociedade. Imagens produzidas
em situacBes de pesquisa tém as mesmas marcas de subjetividade que
registros manuscritos, porém podem trazer mais elementos do contexto
observado (DIAS, CASTILHO e SILVEIRA, 2018, p.84).

As fotografias e flmagens geradas na pesquisa foram utilizadas apenas para
controle e relato do que ocorreu em cada etapa da pesquisa. A inser¢cao deste
material no seguinte documento foi, devidamente autorizado pelo responsavel do
aluno via TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE E)

entregue e devidamente assinado.

4.3 Locus da pesquisa e sujeitos envolvidos

Desenvolveu-se a pesquisa em uma escola da Rede Estadual do Estado de
Alagoas, na cidade de Macei6. Encontra-se localizada na parte alta da cidade, no
bairro Benedito Bentes Il. O periodo de realizacao da pesquisa foi entre os meses de
maio e agosto, com aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo nos meses de

julho e agosto.

Antes da realizagcdo da pesquisa houve uma primeira visita ainda no periodo
de fevereiro de 2017. A escola ainda se encontrava no periodo escolar de 2016.2,
devido ao periodo de greve dos professores que la lecionavam. No primeiro encontro
a pesquisadora foi recebida pela diretora. Ela se prontificou em conhecer a proposta

de trabalho e as possiveis contribuicbes que a escola poderia disponibilizar. Ainda
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nesse encontro, a pesquisadora conheceu um pouco das dependéncias da escola e

foi apresentada pela diretora alguns funcionarios que estavam presentes.

No segundo encontro com a diretora, foi entregue uma copia do projeto de
pesquisa. Foi avaliado e prontamente acatado ndo s6 pela dire¢cdo, como pela
professora regente das turmas que participaram do processo. Naquele periodo ndo
havia nenhum projeto extra sendo desenvolvido por pesquisadores visitantes. Era

comum a escola ser utilizada como l6écus de pesquisa por universitarios.

O segundo encontro foi marcado por uma longa conversa entre pesquisadora
e professora regente que chegaram ao consenso do tema da SEI. Antes apresentado
de forma geral por Estudo do ar e suas propriedades e confirmado como Conceito de

Pressao do Ar.

Nas duas visitas seguintes foram entregues os documentos necessarios para
a submissé&o do projeto para o Comité de Etica e pesquisa da Universidade Federal
de Alagoas. ApGs a submissao, a pesquisa teve inicio no final de maio, quando as

aulas reiniciaram. Se estendeu até o més de agosto de 2017.

4.3.1. A escola

A escola da Rede Estadual de Ensino encontra-se localizada no Bairro
Benedito Bentes Il. O bairro faz parte da parte alta da cidade, e trata-se de um bairro
em que boa populacdo pertence a classe C2, de acordo com a ABEP- Associacéo
Brasileira de Empresas de Pesquisa. Tanto os responsaveis quanto o proprio publico
que frequenta a escola é carente de certos atendimentos, tais como: moradia
adequada, saneamento béasico e alimentacdo de qualidade. Além de pertencerem a
uma area onde a iminéncia de violéncia é constante. Estes dados foram coletados
durante conversas aleatdrias com os préprios alunos e funcionarios durante o periodo

de pesquisa e registrados no Diario de Bordo.

A escola oferece turmas do Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano) — manha e
tarde, Ensino Médio (1° ao 3°) — manha e tarde, além da Educagédo de Jovens e
Adultos (EJA) - funcionando apenas no periodo noturno. No periodo da pesquisa,

haviam 255 alunos matriculados no 6° ano do Ensino Fundamental. Nas trés turmas
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participantes da pesquisa havia 136 alunos , mas somente 74 participaram em todas
as etapas da pesquisa.

Durante o periodo de observacao, constatou-se que a dinamica escolar € bem
conturbada. Nao existe uma organizacdo e muito menos uma distribuicdo de
responsabilidades entre os funcionarios da escola. Apesar de possuir 94 funcionérios
com funcdes bem definidas. Na verdade, isto ocorre apenas na teoria, pois na pratica
ha evidéncias de que um funcionario desenvolvia mais de uma funcdo dentro da
escola. Por exemplo, uma pessoa que institucionalmente possuia o cargo de

Secretaria, por vezes também desempenhava o papel de agente de portaria.

A escola possuia 1 diretora, 1 vice-diretora, 1 supervisor, 1 secretaria,
assistentes administrativos, auxiliares de servigos gerais, merendeiras, bibliotecéria,
além dos professores. Quanto ao espaco fisico, segue um quadro demonstrativo do

gue havia e suas respectivas quantidades:

Tabela 2- Dependéncias Fisicas da Escola

ESPACO Ne ESPACO Ne

Salas de Aula 15 Auditoério 0
Biblioteca 1 Deposito 1
Laboratorio de Informatica 1 Sala de Professores 1
Laboratoério de Ciéncias 0 Sala da Diregao 1
Cozinha 1 Sala AEE* 1
Refeitério 1 Banheiros 4
Quadra 1

Fonte: A Autora (2018) * Sala de AEE*= Sala de Atendimento Educacional Especializado

Durante a pesquisa foram utilizadas como espacos educativos as salas de
aula e o laboratério de informética. As salas de aulas possuiam cerca 40m2, com
capacidade média de 30 alunos por cada sala. Entretanto, o nimero de matriculados
em cada turma estava em torno de 45 alunos. O laboratorio de informética era um
pouco menor que as salas, algo em torno de 30m2. Segundo o FNDE — Fundo de

Desenvolvimento da Escola, as salas de aula devem possuir no minimo 24m2.
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4.3.2 A professora regente

Para que o perfil da educadora responsavel pelas turmas fosse tracado,
aplicou-se um questionario contendo 17 itens divididos em 3 partes, encontrado no
APENDICE B. A primeira parte diz respeito a formag&o académica da docente. Ela é
Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Alagoas desde o ano
de 1998 e ha 10 anos leciona a disciplina de Ciéncias nas redes estadual e municipal
de ensino. Além de ndo possuir uma outra formacédo académica ou uma formacéo

continuada, ndo desempenha outro tipo de fungdo em outras instituigoes.

A parte 2 relaciona-se a docéncia, neste item a professora traz respostas a 7
subitens tais como: Quais contribuicdes a disciplina de Ciéncias oferece aos alunos
do Ensino Fundamental? Quais as dificuldades encontradas ao lecionar Ciéncias para
os alunos do 6° ano da escola l6cus da pesquisa? Quais estratégias utilizadas nas
aulas de ciéncias e com que frequéncia sao utilizadas? A experimentagao faz parte
da dinamica escolar destes alunos e quais as reacOes destes diante destas

atividades?

Por fim a secdo de numero 3. Pode-se ter uma dimensao do conhecimento da
educadora em relacdo as SEls e as atividades investigativas por meio dos quatro
guestionamentos apresentados: O que vocé entende sobre as Sequéncias de Ensino
Investigativas? Ja desenvolveu ou elaborou alguma SEI? Se a resposta anterior for
sim, como foi a sua experiéncia e quais forma os resultados alcancados? Que
importancia a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagao tem no processo de

ensino-aprendizagem dos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental?

Através dessas indagacoes, foi possivel medir o quanto este tipo de atividade
pode influenciar na vivéncia em sala de aula. Como elas podem afetar ou ndo o
cotidiano escolar, dependendo do quanto o professor conhece e entende a

importancia de uma investigacao.

4.3.3 As turmas

Como descrito anteriormente na secdo 2.1, os alunos dos 6° e 7° anos sao
participantes do terceiro ciclo, conforme estabelecido nos PCN de Ciéncias (1998)

para o Ensino Fundamental. De forma geral, encontram-se em um nivel cognitivo mais
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desenvolvido, estabelecendo a aplicacédo de atividades mais elaboradas. Nesta fase,
os educandos iniciam a compreensao de fen6menos que exige mais do pensamento.
Esse fato suscita a implementacdo de atividades mais elaboradas, como as

investigativas, proporcionando um despertar critico nos pequenos cidadaos.

Trés turmas de 6° ano foram escolhidas. O critério de escolha foi o fato de que
a professora que aceitou participar da pesquisa, durante o turno da manha, so
lecionava nestas 3 turmas de 6° ano. A faixa etaria destes alunos variava entre 12 e
14 anos, com um publico predominantemente feminino. Boa parte desses alunos eram
oriundos de outras instituicdes de ensino e possuiam conhecimento de outra vivéncia
e realidade escolar. Nas turmas, ainda havia a presenca de alunos veteranos, ou seja,

gue ja frequentava a escola em anos anteriores.

Cerca de oitenta por cento dos alunos morava no mesmo bairro pertencente a
escola e ndo precisavam de meios de transporte para irem as aulas. Os demais, que
eram de bairros vizinhos, contavam com o auxilio do 6nibus escolar que passavam
todos os dias. Alguns professores também faziam uso desse transporte, inclusive a

professora de Ciéncias das turmas, que por vezes necessitava.

Como descrito anteriormente, umas das turmas foi escolhida como turma de
controle - turma “C”. O grupo de controle € o grupo na experiéncia cientifica que
permanece longe da pesquisa, na medida em que nao é exposta a condicbes
experimentais. A turma “C” foi escolhida como grupo controle, por ter o menor nimero
de alunos matriculados (44) e o menor numero de participantes da pesquisa (24),
sendo 11 criangas do género feminino e 13 do género masculino. Para essa turma, a
SEI n&o foi aplicada na integra, apenas uma parte dela. A SEI foi caracterizada como
elementos de uma aula expositiva de Ciéncias, sem muitos elementos investigativos.
Foram englobadas as etapas da observacéo, pré-teste, texto sobre o tem escolhido,

discusséo do texto e o poés teste. Retirou-se a aplicacdo dos experimentos.

As duas turmas experimentais formaram o grupo que recebeu a variavel.
Escolheu-se essas turmas pois, as aulas ocorriam as sextas-feiras e continham o
mesmo numero de alunos matriculados (46), totalizando 92 alunos. Da turma “A”,
apenas 25 alunos, 14 do género feminino e 11 do género masculino, participaram de
todas as etapas da SEI. Na turma “B” apenas 35, 19 do género feminino e 16 do

género feminino. Aplicou-se a sequéncia de forma integral nas duas turmas.
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Os experimentos desenvolvidos foram construidos a partir de materiais de
baixo custo e alternativos. A escola, além de ndo possuir um laboratério de Ciéncias,
nao possuia equipamentos didaticos para pratica experimental. Optou-se, entdo, por
materiais que os alunos pudessem encontrar em suas proprias casas, sem custos

adicionais maiores. Esses, quando necessarios, foram financiados pela pesquisadora.

Devido a auséncia de laboratério de ciéncias, executou-se as praticas
experimentais por vezes em sala de aula, outras no laboratorio de informatica. Isso
foi possivel devido a flexibilidade dos experimentos confeccionados a parti de
materiais de baio custo.

Na escola desta pesquisa, as salas dos sextos anos possuiam o minimo para
serem consideradas locais de ensino. Carteiras danificadas, riscadas ou quebradas
eram vistas com frequéncia, ndo sO dentro delas como fora. O calor exacerbado
associado a falta de climatizadores, impossibilitavam que portas e janelas
permanecessem fechadas. Quando abertas, um grande empecilho, ndo previsto no
periodo de elaboracdo da pesquisa, apareceu. A interferéncia do publico externo a

pesquisa atrapalhou algumas a¢des da pesquisa.

Alunos oriundos de outras turmas, ociosos em razao da falta de professores
que deveriam lecionar naqueles instantes, chamavam a atengédo de quem participava
da pesquisa. Ora entravam sem permissao na sala, ora falavam e até mesmo gritavam
nas janelas. Segundo a professora, esta situacao repetia-se com grande frequéncia
em suas aulas e nas aulas de outros professores. Como alternativa, para evitar as
interferéncias do meio externo algumas atividades foram realizadas no laboratorio de
informatica. Ele era equipado com computadores, ar condicionado e aparelho de som
e projecéo digital. A sala era toda fechada e isolada, o que facilitou a execucéo de boa

parte das atividades planejadas.

No capitulo seguinte abordou-se o processo de desenvolvimento da pesquisa

e como ocorreu a obtencéo de dados a serem analisados no capitulo de nimero 6.
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5 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

A Sequéncia de Ensino Investigativa foi cuidadosamente elaborada e
constituida por 5 atividades. Cada etapa foi pensada de acordo com o objetivo que se
queria alcancar. Levou-se em conta o publico estudado e as concepc¢des enraizadas
neles. De acordo com Carvalho (2013), o objetivo primordial de uma SEI ndo é o de
tratar os alunos como pequenos cientistas e sim o de alfabetiza-los cientificamente,

quando estes estiverem inseridos em um ambiente de investigag&o. ISso proporciona:

Condigbes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar novos, terem
ideias préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor
passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condi¢ctes
de entenderem conhecimentos j& estruturados por geracbes anteriores
(CARVALHO, 2013, p.09).

Abaixo tem-se o desenvolvimento das atividades propostas na Sequéncia de

Ensino Investigativo:

5.1 Atividade 1- aplicacdo do pré —teste

Tabela 3- Atividade n°1 da SEI: aplicagcédo do pré-teste

ATIVIDADE CARACTERIZACAO OBJETIVO DA TURMAS PERIODO
1 DA ATIVIDADE ATIVIDADE APLICADAS DE
APLICACA
0
O pré-teste foi um Utilizada como forma Esta atividade Turmas “A” e
guestiondrio contendo 10 de introdugdo da SEI foi aplicada nas “B”: dia 07 de
guestdes contextualizadas  teve como objetivo trés turmas julho de
Aplicagao do sobre o ar e suas primordial identificar as  participantesda  2017;
Pré-teste propriedades. Elas concepgOes alternativas  pesquisa.
englobavam situacées bem  dos estudantes em Turma  “C”:
corriqueiras e proximas do  relagdo ao fendmeno dia 12 de
cotidiano do aluno. pressdo atmosférica. julho de 2017.

Fonte: A Autora (2018)

A sequéncia iniciou-se com aplicacdo do pré-teste nas trés turmas. Nas turmas

experimentais (6° “A” e “B”) o teste foi aplicado no dia 07 de julho de 2017 (sexta-feira).
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As dez questbes do questionario foram apresentadas aos alunos e englobavam o

tema geral “O ar e as suas propriedades”.

O questionario foi utilizado como introducao da SEI, entretanto nao foi ele que
determinou o problema desta atividade. Naquele momento ele foi aplicado apenas
para identificar as concepc¢des alternativas dos alunos sobre o tema. Posteriormente,
foi utilizado como elemento de comparacdo com o questionario pos teste aplicado ao
final da SEIl. Buscar o conceito dessa propriedade tornou-se o problema desse

trabalho.

Na turma controle, esse questionario foi aplicado no dia 12 de julho de 2017
(quarta-feira). Durante aplicacdo do questionario pré-teste, a professora responsavel
pelas turmas fez-se presente. ISso ocorreu, pois nao existia uma relagéo efetiva entre
pesquisadora e alunos. Nas trés turmas, o inicio da atividade se deu depois do horario
previsto, cerca de 15 minutos apOs o inicio da aula. Isso porque o0s alunos
encontravam-se eufdricos e ansiosos, ja que se tratava de uma atividade diferente das

gue aconteciam em seu cotidiano escolar.

5.2 Atividade 2- aplicacdo das atividades experimentais

Tabela 4- Atividade n°2 da SEI: aplicacdo dos experimentos

ATIVIDADE 2 CARACTERIZACAO DA OBIJETIVO DA TURMAS PERIODO
ATIVIDADE ATIVIDADE APLICADAS DE
APLICAGA
(0]
Parao Teve como objetivo
desenvolvimento primordial apresentar o Turmas “A” e 1l4e21
desta atividade em problema a ser “B” —Turmas  de julho
Aplicagao de cada turma resolvido: “O que é experimentais. de 2017.
quatro experimental, pressdo do ar?”
experimentos precisou-se de dois Fazendo com que os
sobre ar dias letivos, ou seja, 4  alunos buscassem a
atmosféricoe aulas de ciéncias, resposta desta
suas totalizando 200 indagacao.

propriedades. minutos de aula.
Fonte: A Autora (2018)
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Apés o reconhecimento das concepcgdes alternativas dos pesquisados em
relacdo ao conteldo, a problematizacéo foi langcada aos que compunham as turmas
experimentais. Esta compreendeu a primeira etapa da SEI. Buscou-se, entéo
compreender, refletir e interpretar o problema. Quatro experimentos foram aplicados
e apresentavam indagacdes que se assemelhavam e, juntas culminavam na

resolugéo do problema de pesquisa.

As atividades experimentais foram divididas em dois dias: 14 e 21 de julho de
2017, totalizando 200 minutos de aula em cada turma. De acordo com o horario
estabelecido pela escola em apenas um dia da semana, cada turma possuia 2 aulas
seguidas. Isso facilitou o desenvolvimento da atividade, uma vez que ndo houve uma

ruptura de pensamento entre um experimento e outro de um mesmo bloco.

Em cada turma houve divisdo grupos. A turma “A” dividiu-se em 5 grupos de 5
alunos, ja a turma “B” racionou-se em 5 grupos de 7 alunos. Essa separacao ocorreu
para que melhor ocorresse a interacdo social, culminando em troca de ideias ao

buscarem solucionar o problema.

Os integrantes dos grupos foram agrupados de forma intencional. Uniu-se os
alunos comumente mais dispersos, desinteressados ou que se mostram agitados
durante as aulas de Ciéncias junto a estudantes mais centrados e interessados por
estas mesmas aulas. I1sso ajudou durante todo o processo seguinte. Propiciou um
sentimento de cumplicidade entre os componentes de cada grupo, em que um ao ver

a dificuldade do outro, empenhou-se em ajudar a elucida-la.

Abaixo, encontra-se o quadro de identificacdo dos experimentos de acordo com
o dia e a ordem da execucdo de cada um. Durante a execucdo foram feitos
guestionamentos aos alunos a fim de induzi-los, por meio da curiosidade, a dizer o

gue pensavam sobre cada etapa dos experimentos:
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Tabela 5- Experimentos aplicados nas turmas “A” e “B”

EXPERIMENTOS QUESTIONAMENTOS

Por que o baldo se desloca ao soltar a sua
abertura? Qual a relagdo entre a quantidade

DIA 1 1- Lancamento de baléo de ar que sai do baldo com a distdncia que
ele percorre? Para que lado o ar sai?

O que acontece quando ndo se tampa a

ponta da seringa com o dedo? Quando a
DIA 1 tampa da seringa estiver vedada, vocé
consegue puxar o émbolo com que grau de
dificuldade? E possivel puxar o émbolo
rapidamente tendo a ponta da seringa
vedada?

2- Pressdo e volume dos
gases

Qual o papel das velinhas neste
experimento? E possivel estabelecer alguma

DIA 2 3- 0 ovo dentro da garrafa relacGo entre a queima das velinhas e o
estudo das propriedades do ar? O que vocé

observou durante a entrada do ovo na
garrafa?

O que ocorreu com a cama da vela? O que

DIA 2 4- Avela que levanta dgua @ aconteceu com o ar dentro do copo? Quem
foio responsdvel por “empurrar” a dgua para
dentro do copo?

Fonte: A Autora(2018)

O quadro referido acima expde 0s quatro experimentos que compdem a quarta
etapa da SEI. Eles foram retirados tantos de livros didaticos quanto de sites de
divulgacao cientifica. Posteriormente foram adaptados para aplicacdo na escola e

para obtencéo de dados a serem usufruidos nesta dissertacao.

Organizou-se os experimentos em dois blocos com a finalidade de otimizar o
tempo de cada aula. Assim, todos participaram da realizacdo dos experimentos. A
ordem dos experimentos apresentava como uma forma gradativa de apresentar o
conteudo. Iniciou-se com a execucao do experimento que tinha um menor grau de
complexidade e finalizou-se com o experimento 4, que apesar de uma montagem mais

simples, exigia uma explicagdo mais elaborada.

Durante esta atividade, outras quatro etapas que compdem as Sequéncias

Investigativas surgiram. Sabe-se que as etapas de uma SEI de tipologia resolucéo de
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problemas sdo bem estruturadas e bem definidas, porém n&o ocorrem de forma linear
e ordenada. Nao existe uma configuragéo engessada para o surgimento delas. A cada
experimento aplicado, as etapas surgiram, levando-se em consideracdo o quadro 1

do item 3.2.1 (pagina 40), basicamente assim:

e ETAPA 3: a pesquisadora escolheu e apresentou os materiais de cada
experimento. Etapa de ndmero 3 referente a Planificagdo e desenho do problema.
Nesta etapa, tanto os materiais de execucdo dos experimentos quanto o problema
foram selecionados e delineados pela pesquisadora. Optou-se por este método
fechado devido a quantidade de aulas que foram disponibilizadas para a pesquisa,
tornando-a mais rapida e objetiva.

e ETAPA 1: para que o andamento de cada experimento fosse realizado sem a
interferéncia da pesquisadora e/ou da professora, cada grupo recebeu uma espécie
de roteiro que indicava todos 0s materiais necessarios para 0s experimentos e como
deveriam ser mais ou menos executados. Diante daquelas ferramentas, os alunos
iniciaram o reconhecimento do problema, que se afirmava a cada experimento feito.

e ETAPAS 4 e 2: ap6s o reconhecimento da problematizacéo, as etapas 4 e 2
apresentaram-se lado a lado. A cada pratica experimental os alunos eram induzidos
a formular hipéteses de como solucionar o problema levantado na etapa 1. Na quarta
etapa os alunos realizaram os experimentos de forma simultanea, enquanto isso a
pesquisadora apenas 0s observava. Ao finalizarem a tentativa de realizagdo do
primeiro experimento, por exemplo, a pesquisadora fazia uma demonstracdo para
todos os alunos. Isso teve a finalidade de mostrar como realmente deveria ser feito.
Ao mesmo tempo, confrontava-os com indagacdes pertinentes que os fizessem refletir

sobre resolucéo daquela problematica.

5.3 atividade 3 - Leitura e discussao do texto “propriedades do ar atmosférico -

caracteristicas gerais”

O quadro de namero 6, mostra como estruturou-se a atividade de numero 3. O
texto se fez presente em momentos distintos nas turmas, ja que detinham de objetivos

diferenciados entre a turma controle e as turmas experimentais. Para a turma “C”,
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controle, utilizou-se o texto “Propriedades do ar atmosférico - caracteristicas gerais”,
contido na cartilha (Produto educacional)), como uma aula tradicional. Houve a
exposicao do conteudo e exemplificacdo basica do que o texto apresentava aos
alunos. O texto foi apresentado em uma aula por meio do recurso multimidia - Data

Show - e lido por alguns alunos escolhidos de forma aleatéria.

Tabela 6- Atividade n°3 da SEI: leitura do texto

ATIVIDADE 3 CARACTERIZACAO OBJETIVO DA PERIODO DE
DA ATIVIDADE ATIVIDADE APLICACAO
A atividade em Teve como objetivo levar  Turmas “C”: dia
questdo levou apenas os alunos a confrontarem 19 de julho de
1 aula de 50 minutos  os conhecimentos 2017

para sua execucdo. trazidos por eles fruto de

Leitura do texto
“Propriedades do
ar atmosférico -
caracteristicas
gerais”

Para as turmas “A” e “B”, experimentais, recorreu-se ao texto como parte 5 da

Sequéncia Investigativa, implementada apds a etapa pratica.

Consistiu na leitura
esmiucada do texto
sobre a tematica
abordada, como uma
espécie de aula
tedrica sobre o
conteudo estudado.

suas experiéncias com o

conteudo formal
apresentados pela
literatura cientifica.

Fonte: A Autora (2018)

5.4 Atividade 4 - mesa redonda

ATIVIDADE 4

Mesa redonda

CARACTERIZACAO

DA ATIVIDADE
Este foi utilizado
para ser feita uma
roda de conversa
entre os alunos e a
pesquisadora. Sua
duracido foi de 50
minutos.

OBJETIVO DA
ATIVIDADE
Fazer um confronto
entre as concepgoes

alternativas dos
alunos com as
NovoS com 0S seus
novos
conhecimentos.

Fonte: A Autora (2018)

Turmas “A” e
“B”: dia 4 de
agosto.

Tabela 7- Atividade n°4 da SEI: mesa redonda

PERIODO DE
APLICACAO

Turma “C”: 26 de julho
de 2017

Turmas “A” e “B”: 04 de
agosto de 2017
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Naqguele instante os investigados possuiam uma bagagem de conhecimentos
construidos por eles durante todas as suas experiéncias de vida. A essa bagagem,
uniram-se as hipoteses levantadas durante a execucao dos experimentos - nas turmas
“‘A” e “B”-, junto as informacdes apresentadas no texto cientifico estudado. Juntos
puderam compartilhar ideias e avaliar quais proposi¢oes poderiam ser descartadas e

quais as que deveriam ser levadas em consideracéo para resolver o problema.

5.5 Atividade 5 - aplicacdo do pos — teste

Tabela 8- Atividade n°5 da SEI: aplicacdo do pos-teste

ATIVIDADE5  CARACTERIZACAO OBJETIVO DA PERIODO DE
DA ATIVIDADE ATIVIDADE APLICACAO
Teste aplicado para Concluir a atividade Turma “C”: 02 de
finalizacao da SEI. e perceber se houve agosto de 2017
Aplicacao do Mesmo questionario  ou nio a resolucio
Pos Teste utilizado na fase de do problema. Turmas “A” e “B”:
Pré-Teste, com 04 de agosto de
duragdo de 50 2017
minutos.

Fonte: A Autora (2018)

Para finalizar a SEl e ao mesmo tempo o ciclo de pesquisa, aplicou-se 0 mesmo
guestionario do principio da pesquisa. Com a sexta atividade, concluiu-se esse ciclo

de pesquisa. Com ela foi possivel saber se houve ou ndo a resolugcéo do problema.

Os dados coletados s6 foram validados daqueles alunos que participarem de
todas as atividades correspondentes a sua turma de origem. O aluno so realizou as
etapas em sua turma de origem, assim um aluno que era da turma controle néo

participou das etapas das demais turmas.
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6 ANALISE DOS DADOS

Os instrumentos selecionados para a pesquisa em questdo foram
questionarios, diério de bordo e registros de imagens da realizagdo dos experimentos.
Assim, entende-se que a melhor forma de analisar todos os dados obtidos por meio

desses instrumentos é através da Analise de Conteuido.

Bardin (2004), a Analise do Conteudo se caracteriza por ser:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos, sisteméticos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producgdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2004, p.44).

Essa andlise buscou a esséncia do discurso de seus pesquisados. Esperou-
se que nessas analises se encontrassem evidéncias da modificacdo da realidade dos

alunos do sexto ano da escola municipal do estado de Alagoas.

6.1 Diario de bordo - periodo de observacéo

O periodo de observacao nao se restringiu apenas aos dias que antecederam
a aplicacéo da Sequéncia. Ocorreu desde o primeiro momento em que a pesquisadora
entrou em contato com o0s representantes da escola até o final da pesquisa.
Apresentou-se como elemento chave para entendimento de algumas situacdes que
se manifestaram.

Nos primeiros momentos, o chamou mais atengdo foi a estrutura
organizacional. Ou seja, observou-se os aspectos fisicos da escola e a falta de
controle dos funcionarios sobre o comportamento dos alunos. A escola encontrava-
se bem suja, paredes riscadas, carteiras danificadas e muitos alunos fora da sala de
aula. Quadro de funcionarios para manutencdo do espago encontrava-se reduzido.
Além disso, as dependéncias administrativas se apresentavam em péssimas
condi¢des, sem muito conforto e comodidade. Possuiam apenas o minimo para se
trabalhar.

Na escola a falta de professores era uma pratica bastante comum. As
observacdes e troca de conversas com alguns deles, as dificuldades de se trabalhar

em instituicbes publicas justificavam as inumeras faltas. De acordo com 0s proprios
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professores da instituicdo, a desvalorizacdo do profissional realmente comeca por
condicdes salariais, seguidas das condigcbes materiais e fisicas das escolas. As
condicbes de trabalho dos professores, como carga horaria e remuneracao, entre
outras (MONTEIRO e SILVA, 2015, p.20). Entretanto o que mais pesava na dinamica
da escola da pesquisa era o préprio publico de trabalho.

O comportamento dos alunos, para muitos professores, sempre atrapalhou o
processo de ensino-aprendizado. Alguns alunos que frequentavam a escola nao
tinham nenhuma perspectiva de realmente aprender algo. Comportavam-se com certa
rebeldia e desinteresse quando estavam em sala de aula. A falta de infraestrutura
ndo é um fator determinante para que o ensino ndo ocorra, mas é um fator que
contribui significativamente na aprendizagem do aluno.

Boa parte dos alunos séo oriundos de uma regido em que ja existe uma certa
negligéncia quanto aos servicos basicos que uma comunidade tem direito. Tais como:
boa moradia, saude, emprego, alimentacao, entre outros. Isso sem contar com o nivel
de violéncia e criminalidade, tdo comuns na vivéncia destas criancas e adolescente.
A escola, portanto, deveria ser ndo s6 um espaco de promoc¢ao da educacdo, como
também de acolhimento destes individuos. Como afirma Tessaro (2009) em Santos
(2016).

Observou-se que alguns professores até tentavam levar algo de diferente para
as aulas. Era uma forma de despertar o interesse do seu publico, a exemplo da
professora das turmas pesquisadas e dos professores de Artes e Histéria. Durante o
periodo de pesquisa, eles organizaram uma gincana com os alunos de suas turmas.
Eles tinham como objetivo promover o processo de ensino - aprendizagem além do

espaco fisico sala de aula. Ideia ratificada o Therrien (1997):

Dotado de uma sélida formagéo centrada sobre o ensino, 0 mestre deve ser
capacitado para atuar ndo somente na sala de aula, mas em todos os
ambientes da escola, exercendo seu papel de educador capaz de refletir na
acdo em contexto complexo (THERRIEN, 1997, p.7).

Apesar da for¢a de vontade de alguns docentes, era visivel o desanimo. Muitos
materiais que nao eram disponibilizados pela escola acabaram sendo financiados
pelos proprios organizadores. Em contrapartida, outros docentes ja fadados com a
situacdo corriqueira de descaso no ambiente escolar, limitaram suas participacdes
apenas em cumprir a carga horaria exigida.

Em relacdo as aulas de Ciéncias observadas, a pesquisadora percebeu que a
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professora se apropriava de muitos materiais didaticos para serem usados. Boa parte
de suas aulas eram expositivas, com utilizacao de quadro negro - ainda com uso o de
giz - e o livro didatico. As atividades fotocopiadas de reforco ou revisdo eram ofertadas
pela propria docente a partir de recursos proprios. A escola ndo ofertava a copia de

qualquer material que o professor estivesse precisando para as aulas.

6.2 Professora regente

Licenciada em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal de Alagoas no
ano de 1998. H4 10 anos a professora regente leciona a disciplina de Ciéncias nas
redes estadual e municipal, onde é concursada atualmente. Além de ndo possuir uma
outra formacdo académica, a mesma nao ingressou em nenhum programa de pos-
graduacdo. Nao possui uma formacdo continuada em sua area de formacédo. E,
apesar de ndo desempenhar outro tipo de funcédo em instituicbes afora, alega que as
atividades escolares e as atribuicdes de sua vida familiar de mée e esposa acabam

por tomar muito tempo, inviabilizado o inicio de novos estudos.

E necessario pensar na formacao de professores sem desconectar do contexto
da estrutura social, resultante de fatores sociais, culturais, politicos e econémicos. Nao
basta o professor conhecer o conteudo especifico de sua area nem tdo pouco as

formas de transmiti-lo. Precisa ter uma formacao abrangente, conhecer a sociedade.

Entende-se que formacéo inicial de um profissional é de extrema importancia.
Assim como a formacao continuada, que também ocupa um espaco de privilégio no
curriculo profissional. A formac&o continuada potencializa os conhecimentos e
habilidades dos professores. Torna-os mais capacitados, combatendo e reparando
deficiéncias adquiridas durante o processo de formacao inicial. Assim, a formacgao

continuada deve:

Propiciar atualizacdes, aprofundamento das teméticas educacionais e apoiar-
se numa reflexdo sobre a préatica educativa, promovendo um processo
constante de auto-avaliacdo que oriente a construcdo continua de
competéncias profissionais (BRASIL, 1999, p.70).

S&o cerca de vinte anos, desde a formacdo académica da professora regente.
Foi um periodo de mudancas na conjuntura educacional do Brasil, sobretudo quando

se fala do campo das Ciéncias. Sendo a Ciéncia algo que se encontra em constante
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movimento, muitas foram as descobertas, formulagédo de leis e teorias. Enquanto

outros conhecimentos passaram a ser refutados.

A Ciéncia é algo que pode ser moldada, portanto incerta. A qualquer momento
pode ser transformada. O fato da professora ndo ser formada em Ciéncias, mas sim
em Biologia acaba por limitar o desenvolvimento de atividade que exigem um certo
conhecimento fisico. Para isso é necessario que haja um investimento na atualizacao
profissional, conforme estabelece os Referenciais para Formacédo de Professores
(1999, p.131):

O aprofundamento dos conhecimentos profissionais e o desenvolvimento da
capacidade de reflexdo sobre o trabalho educativo deverdo ser promovidos a
partir de processos de formagéo continuada que se realizardo na escola onde
cada professor trabalha e em acbes realizadas pelas Secretarias de
Educacéo e outras instituicdes formadoras (BRASIL, 1999, p.131).

Na segunda parte do questionario foram feitas sete perguntas que abordavam

pontos ligados a pratica docente da professora. Apresentados abaixo com as

respectivas respostas fornecidas por ela:

1. Quais contribuicdes a disciplina de Ciéncias oferece aos alunos do Ensino
Fundamental?
Proporcionar melhor conhecimento e entendimento do mundo que o cerca,

desenvolver o senso de pesquisa, agucar a curiosidade.

2. Quais as dificuldades encontradas ao lecionar Ciéncias para os alunos do 6°
ano da escolalocus da pesquisa?
Indisciplina, salas lotadas, falta de compromisso dos alunos.

3. A fim de tornar a aula mais dinamica, enumere as estratégias utilizadas nas
aulas de Ciéncias.
Costumo utilizar recursos de multimidia, como filmes, video aulas,

documentarios, algumas atividades praticas, trabalho em grupo.

4. Com que frequéncia as estratégias citadas acima séo usadas?

No final ou durante a tematica estudada.
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5. Vocé costuma trabalhar experimentacdo? Sao do tipo demonstrativas ou 0s
alunos executam?
As vezes, dependendo da tematica. A maioria demonstrativas com a
participacédo dos alunos.

6. Como eles se comportam diante deste tipo de atividade?

Demonstram mais interesse e curiosidade.

7. Ainda sobre experimentac&o, como s&o elaboradas? E comum vocé levar em
conta as concepcdes alternativas dos alunos?

A partir de levantamento de hipoteses.

A partir das respostas da professora, entendeu-se que ela compreende a
importancia de trabalhar as atividades experimentais nas aulas de Ciéncias. Isso é
demonstrado nos itens 1 e 6, da parte 2 do questionario. Percebeu-se que apesar de
curta e direta em suas respostas, a mesma compreende gue atividades experimentais
correspondem a atividades que aproximam o aluno da sua realidade. Podem ser
usadas como estimulo para agucar 0 seu senso critico.

Ela ainda ressaltou que ao implementar em suas aulas a experimentacao isso
acaba por atrair mais atencdao dos alunos, por se tratar de uma acao diferenciada.
Porém, isso ndo € uma pratica comum e acontecem apenas de forma esporadica. Os
obstaculos encontrados no dia a dia escolar, apresentados no item 2, tais como
indisciplina, salas lotadas e a falta de compromisso dos alunos, dificultam a realizagao.
Muitos professores estdo desmotivados com o método de ensino e com a
receptividade de seus alunos. O docente alega que estar na escola hoje, para uma
crianca sadia e cheia de energia, € algo cansativo e desgastante (SILVA, 2012, p.21).

Dessa forma, € preferivel que suas aulas se desenvolvam por método
tradicional ou com a utilizacdo de recursos multimidias. Esse, entretanto, € outro
obstaculo, j& que a escola ndo possui tantos recursos para atender a demanda
escolar. Os mesmos sdo disputados por professores de outras disciplinas,
necessitando de um agendamento junto a secretaria da escola.

A educadora afirma que nas poucas tentativas de realizar uma atividade

experimental, ela procura executa-las ao final delas e que aplica de forma
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demonstrativa com a participagéo dos alunos (itens 4, 5 e 7). Com estas afirmagdes
entendeu-se que a professora regente ndo possui uma apropriacdo da teoria que
distinguem os tipos de atividades experimentais e como devem ser executadas.
Entretanto, pela dindmica escolar, a atividade demonstrativa de construcdo (SILVA,
2016) é realizada devido a falta de recursos e pelo préprio comportamento das turmas.
Ela procura estabelecer a participacdo dos educandos por meio de dialogos que
relacionam atividade e teoria.

Na secédo 3 se teve uma dimensédo do conhecimento da educadora em relacao
as SEls e as atividades investigativas. Foi possivel entender o quanto o entendimento
sobre este tipo de atividade pode influenciar na vivéncia em sala de aula. De como
elas podem afetar ou ndo o cotidiano escolar, dependendo do quanto o professor
conhece e entende a importancia de uma investigacdo. Abaixo, encontram-se as

quatro questdes aplicadas no questionario:

1. O que vocé entende sobre as SEI - Sequéncias de Ensino Investigativas?
S&o sequéncias de atividades que visam compreender algum fendmeno

2. Jadesenvolveu ou elaborou alguma SEI?
N&o

3. Se aresposta anterior foi SIM, como foi sua experiéncia e quais foram os
resultados alcancados?
N&o houve resposta.

4. Que importancia a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao
tem no processo Ensino - aprendizado dos alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental?

Possibilita o desenvolvimento da autonomia e da capacidade de tomar
decisbes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se de conceitos e
teorias.

Com excecdo do item de numero 4, notoriamente percebeu-se que a educadora
nao tem conhecimento tedrico sobre o significado de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa. Por meio de respostas anteriores e durante a observacao de suas aulas,
foi possivel ver que ela leva sim questionamentos aos seus alunos e até insere em
suas aulas atividades investigativas. Porém, de forma superficial, por ndo existir um

planejamento com propdsitos, de fato, investigativos como deve ser feito em uma SEI.
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Ela finaliza suas respostas enfatizando que a autonomia e a capacidade de
tomada decisbGes sdo objetivos primordiais a serem alcangados quando se trabalha
investigacdo. Isto corrobora com os estudos de Sassaron e Carvalho, que tanto
discutem a importancia do fazer cientifico desde os anos iniciais. E importante,
portanto, entender que apesar de todas as dificuldades e saber que a docéncia € uma
tarefa ardua, é necessario que sempre haja uma reinvenc¢ao do professor (SANTOS,
2016, p.8). A cada nova turma, novo conteudo, e essa reinvencao pode resultar em

aluno motivado, em aluno, consequentemente disciplinado.

6.3 Etapas da sequéncia investigativa

Durante todo o periodo de aplicacdo da Sequéncia Investigativa, as aulas de
Ciéncias nas turmas pesquisadas nao foram realizadas pela professora regente. Ela
disponibilizou todos os seus horarios e se fez presente em alguns momentos da
execucao da SEI, despertando o seu lado pesquisador. Paulo Freire (2002, p.43-44)
diz o que ha de pesquisador no professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser
ou de atuar que se acrescente a de ensinar. E da natureza do docente ser um
guestionador, buscar respostas, pesquisar sobre resolucao de problemas.

Assim como os alunos, a professora também fez desse periodo um momento
de aprendizagem e de descobertas. Nos proximos 5 subitens apresentou-se os dados
obtidos durante as etapas da SEI e as consideracdes a respeito deles.

6.3.1 Atividade 2 da SEI: aplicacdo dos experimentos

A atividade de numero 2 se caracterizou como a primeira etapa, pois
apresentou aos alunos o problema a ser investigado. Nesta atividade objetivou-se a
construgdo do conceito de pressdo atmosférica de forma processual, a cada
experimento aplicado. Dividiu-se os experimentos em dois grupos e aplicados em dois

dias distintos. Conforme descrito na tabela 5, na atividade de numero 2.
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A aplicagdo dos dois primeiros experimentos ocorreu no dia 14 de julho de
2017. Primeiramente na turma “B” e em seguida na turma “A”, nos horarios 7:00h as
8:40 e de 10h as 11:40, respectivamente.

Ao chegar na turma “B”, a pesquisadora observou que as 7h, poucos alunos
haviam chegado, inclusive a professora da turma. Naquele momento ela passou a
organizar as carteiras em grupos menores e em seguida separou 0os materiais a serem
utilizados por cada grupo. Na turma “A”, as aulas sempre ocorriam apos o intervalo.
Esta turma encontrava-se sempre mais agitada do que a primeira, 0 que interferiu um
pouco na pratica planejada.

Apés a chegada de todos, tanto na primeira aula, quanto na segunda apés o
recreio, a professora auxiliou a divisdo dos grupos que mantiveram 0S mMesmos
integrantes até o final da experimentacéo, assim se deu o inicio da atividade.

Para cada grupo disponibilizou-se os materiais necessarios, além de uma folha
que continha os materiais e etapas do procedimento, conforme cartilha disponivel no
APENDICE F. A pesquisadora pediu que, simultaneamente, todos 0s grupos
observassem a folha sobre o experimento e tentassem executa-los de acordo com o
entendimento de cada um. Levou-se cerca de 10 minutos até conseguirem montar o
experimento e realiza-lo, este procedimento se repetiu no experimento seguinte.

A pesquisadora executou os experimentos de forma demonstrativa para que 0s
alunos pudessem visualizar como de fato era a realizacdo do experimento. Ao passo
em que ela executava, fazia-se questionamentos sobre a atividade. Os alunos,
euforicamente os respondiam. A atuacao do professor é extremamente importante,
elaborando questionamentos a partir das observagdes, incentivando a interacéo entre
os alunos, levando-os a construcdo de hipoteses. Afirmacdo destacada por Sasseron
(2009) em:

As discussfes entre os alunos onde se ressaltam diferentes hipéteses e
diferentes pontos de vista sobre uma mesma questdo possibilitam que o
conhecimento seja construido em colaboragéo entre eles, ou seja, permitem
gue ideias advindas de outras ocasibes sejam mencionadas e,
possivelmente, utilizadas como forma de oferecer mais coesdo aos
elementos discutidos (SASSERON, 2009, p.139).

A seguir, tem-se 0s graficos comparativos entre as turmas, apontando a

frequéncia das respostas obtidas durante a execucdo dos experimentos. Apresentou-
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se também algumas das respostas escritas pelos alunos e que haviam maior
aproximagcdo com o objetivo da indagacdo. Algumas percepcbes a respeito da
atividade 2 foram feitas ap0s a leitura de todas as respostas dos alunos participantes.

Foi uma indicacdo de uma progressao cognitiva do aluno a cada experimento.

Preservou-se 0 nome dos alunos conforme exigéncia do Comité de Etica e
Pesquisa - UFAL. Desse modo, usou-se a analogia de Xn para a identificacdo da
resposta de cada aluno. O X representou a turma de origem e n 0 numero do aluno
de acordo com a posigcdo em que ocupa no diario de classe, disponibilizado pela
escola. Vale ressaltar que todos os materiais e procedimentos experimentais
encontram-se no produto educacional, fruto desta dissertacdo, no APENDICE F, ao

final deste trabalho.

e EXPERIMENTO 1: Langamento de bal&o

Neste experimento, um baldo cheio de ar encontrava-se preso a um fio esticado
de um lado a outro de uma sala, por exemplo. Os alunos deveriam observar que ao

passo em gue o baldo perde ar, ele se desloca ao longo do fio.

Objetivos:
o Observar que o baldo entra em movimento devido a saida do ar;

o Perceber que o movimento do balé&o é contrario a saida do ar.
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Resultados:

Figura 2- Experimento 1- Lancamento de balado

TURMA "A" TURMA "B"
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Fonte: A Autora (2018)

No experimento 1 fez-se 3 questionamentos, assim como os demais. Como
resultado, conforme figura 2, viu-se que boa parte dos alunos responderam aos
guestionamentos de forma correta. O maior indice de acertos para os alunos da turma
“A” e o menor indice de erros na turma “B”. Tal configuracdo demonstra que os alunos
possuem um conhecimento fisico recorrentes de vivéncias passadas. Entretanto, ndo
possuem ciéncia de que sdo conhecimentos fisicos. Isso pode ser observado nas
respostas dos questionamentos, disponiveis na cartilha, feitos durante os

experimentos.
Algumas respostas relacionadas ao experimento 1 :

Questionamento 1: Por que o baldo se desloca ao soltar a abertura? Obteve-se:

B1- Porque a poténcia do ar foi grande.
B2- Porque a forca do ar foi grande.

B33- Por causa da pressao atmosférica que coloca pulso fazendo o baléao
subir.

Observou-se que os alunos destacaram termos como “poténcia”, “forga”,
“pulso” (impulso) no lugar de pressao atmosférica. Eles ainda fizeram uma associagéo

entre a quantidade de ar, aqui apresentada como “combustivel’, e com a velocidade
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percorrida. A palavra “trajetoria” também apareceu fazendo inferéncia ao caminho

percorrido pelo balédo, exemplificados nos questionamentos 2 e 3 abaixo:

Questionamento 2: Qual a relacéo entre a quantidade de ar que sai do baldo com a

distancia que ele percorre?

A12 - Porque quando tem muito ar a forca € maior e anda mais.
A19- Porque a poténcia do ar foi grande.
B2- Porque a forca do ar foi grande e o baldo corre mais.

B33- Por causa da pressédo atmosférica que coloca pulso fazendo o baldo subir.

No questionamento 3 também expressa a ideia de “trajetéria”, como os exemplos a

seqguir:
Questionamento 3: Para que lado o ar sai?

A22- Se o balédo vai pra direita o ar vai pra esquerda.

B42- Se vocé bota o baldo pra cima, o ar vai para baixo. O ar vai para o lado ao
contréario do baldo.

Os termos “poténcia”, “forga”, “pulso”, “combustivel”’ e “ trajetdria”, sdo palavras
utilizadas com frequéncia nas aulas de Fisica ao se estudar mecanica, contetdo
referente ao Ensino Médio. O estudo dos movimentos, permite desenvolver
competéncias para lidar com aspectos praticos, concretos, macroscopicos e mais
facilmente perceptiveis (BRASIL, 2000, p.69). Pode-se entender, portanto, que 0s
alunos através de suas vivéncias, adquiriram subsuncores da area de Fisica. Porém,

nao possuem a apropriacdo do seu significado cientifico. Assim tem-se que:

As competéncias em Fisica para a vida se constroem em um presente
contextualizado, em articulacdo com competéncias de outras areas,
impregnadas de outros conhecimentos. Eles passam a ganhar sentido
somente lado a lado, e de forma integrada, com as demais competéncias
desejadas para a realidade desses jovens (BRASIL, 2000, p.59).

Ainda no Ensino Fundamental, os alunos ndo compreendem o significado de

termos cientificos, entretanto possui conhecimento de sua existéncia e como podem
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ser relacionados com acontecimentos do seu dia a dia. O professor de ciéncias, ainda
no Ensino Fundamental, consegue diminuir certas caréncias de significados,

facilitando aprendizagens futuras destes alunos ao ingressarem no Ensino Médio.

e EXPERIMENTO 2: Presséo e volume dos gases

Neste experimento, os alunos deveriam colocar uma pequena bexiga cheia de
ar dentro de uma seringa. Em seguida, deveriam observar a variagdo do volume da
bexiga ao movimentar o émbolo. Durante o movimento, era preciso que ora a tampa

da seringa ficasse vedada, ora permanecesse livre.
Objetivos:
o Perceber a diferenca de presséo interna e externa a seringa;
o Identificar a variagdo de volume do bal&o;

o Fazer arelagdo com volume e pressao atmosférica.

Resultados:

Figura 3- Experimento 2 — Pressao e volume dos gases

TURMA "A" TURMA "B"
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Fonte: A Autora (2018)

Durante a execucéo do experimento 2 os alunos passaram a citar com maior
frequéncia o termo pressao. A porcentagem de acertos aumentou nas duas turmas.
Como consequéncia, o numero de respostas erradas foi bem menor do que a do

primeiro experimento, conforme figura 3. Isso se deu porque os alunos observaram o
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que ocorreu durante o experimento 1, j& imaginaram a dinamica da atividade,
acarretando no agucar de suas atengoes.

As atividades investigativas tém por caracteristica fazer com que o aluno tenha
expectativa de participar de algo que o faz pensar. Entretanto, ele ndo sabe o que
esperar de fato. E comum uma motivacdo natural por aulas que estejam dirigidas a
enfrentar desafios e a investigar diversos aspectos da natureza sobre os quais a
crianca tem, naturalmente grande interesse (B1ZZO, 2012, p.96).

Nessa atividade a margem de erro foi menor, pois 0s alunos se atentaram bem
mais. A palavra “for¢a” apareceu com maior intensidade, tanto quanto a palavra
“pressdo”. Os alunos comecaram a fazer uma associacao entre esses dois termos.
Eles também observaram que “forca” e “pressao” poderiam ser determinadas a partir
da quantidade de ar em um dado espaco. Conforme exemplo do questionamento 1 do

experimento 2:

Questionamento 1: O que acontece quando ndo se tampa a ponta da seringa com o
dedo?

A31- O baléo fica do mesmo jeito € mais facil de puxar.

B1l- Ela desce e nao incha.

Neste caso, a palavra “incha” é uma forma coloquial de dizer que o volume da
bexiga ndo sofreu variacdo. O ar de dentro da bexiga se adequa as condic¢des do ar
de dentro da seringa. Tendo uma maior pressao dentro seringa, o ar de dentro do
baldo se comprime fazendo o seu volume diminuir. Quando o aluno puxa o émbolo
fazendo com que haja uma diminuicdo da pressédo interna, o volume da bexiga
aumenta, argumentado pelos alunos, assim expressos a seguir no questionamento 2

do experimento 2:

Questionamento 2: Quando a tampa da seringa estiver vedada, vocé consegue puxar

0 émbolo com que grau de dificuldade?

A6- Dificil porque tem pressao dentro da seringa.
B27-Quando tampa a presséo do ar é forte e o ar dificulta para poder puxar.

B30- Tem que fazer mais forca pra bexiga encher porque é mais dificil.
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Ao passo que a seringa € vedada, provoca um impedimento da entrada do ar
externo dentro da seringa. Isso acaba por dificultar a puxada do embolo. Abaixo, tem-
se respostas do questionamento 3 do experimento 2. Nesse momento os alunos
conseguiram constatar o porqué da diferenca do volume da bexiga e o porqué se deu

esse fendbmeno.

Questionamento 3: E possivel puxar o @mbolo rapidamente tendo a ponta da seringa
vedada?

Como resposta deste questionamento, os alunos das turmas responderam
basicamente a mesma coisa, tais como os alunos A12 e B9.

Al12- Nao tem como.

B9- Nao porque ta prendendo o ar.

e EXPERIMENTO 3- O ovo dentro da garrafa

Neste experimento, os alunos deveriam encaixar velinhas de aniversario em
um ovo cozido. Em seguida, elas deveriam ser acesas e 0 ovo encaixado no gargalo

da garrafa. Os alunos observariam a entrada do ovo na garrafa.

Objetivos:
o Observar a relagdo entre temperatura e presséao do ar;
o Perceber a ocorréncia de diferenca entre presséo interna e externa a garrafa;

o Identificar a busca pelo equilibrio do sistema.

Resultados:
Figura 4- Experimento 3 — O ovo dentro da garrafa
TURMA "A" TURMA "B"
129 qug

M CERTD mPARCIALMEMNTE CERTO = TOTALMEMTE ERRADOD

Fonte: A Autora (2018)
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A figura 4 mostra a porcentagem de erros e acertos do experimento 3. A partir
deste experimento , o termo pressao ganhou uma maior visibilidade e com um sentido
mais préximo do cientifico. Além disso, comecaram a associar a pressado atmosférica
com outras propriedades do ar, incluindo as que envolvem temperatura. Segundo 0s
PCN+ de Ciéncias (2000) a temperatura é considerada um tema gerador da
termologia. Ou seja, é tema estruturador que estimula o desenvolvimento de
competéncias fisicas. Elas ajudam o aluno compreender e lidar com as variacbes

climaticas e ambientais, por exemplo o questionamento 1:

Questionamento 1: Qual o papel das velinhas neste experimento?

A21- Velinha ajuda a diminuir a pressao na garrafa.
A43- Esquenta o ar da garrafa vai deixar ele mais leve e diminuir a pressao.
B33- Esquentar o ar dentro da garrafa até apagar.

B41- Aquecer a garrafa e diminuir o oxigénio dela.

Notou-se que 0s alunos passaram a escrever respostas mais elaboradas e com
um sentido mais completo. Isso evidencia uma certa modificacdo nas estruturas
cognitivas dos alunos, corroborando com os estudos de Jean Piaget e Vygostsky. Os
alunos j4 conheciam sobre a existéncia do ar. Entretanto, eles passaram a
compreender a relacéo entre as suas propriedades, tais como pressao e temperatura.

Dada uma certa temperatura, tem-se que a pressdo do ar aumenta quando
existe um aumento desta temperatura e vice-versa. Sabe-se que dentro da garrafa
encontra-se uma certa quantidade de ar, sobretudo de oxigénio. Os alunos
perceberam que ao se colocar as velinhas acesas dentro da garrafa, esse ar contido
nela é aquecido e tende a escapar da garrafa. O ovo cozido ao ser colocado na tampa
da garrafa impede que o ar externo retorne para ela. Ao passo que a densidade do
ar interno diminui, sua temperatura também cai e a pressdo externa aumenta. A

exemplo das respostas dos alunos ao questionamento 2:

Questionamento 2: E possivel estabelecer alguma relacdo entre a queima das

velinhas e o estudo das propriedades do ar?



73

A10- Presséo do ar desceu.
A44- Quando queima a vela a pressao do ar diminui.
B11- Se tiver mais quente a pressao abaixa

B14-Tem a ver com a pressao do ar.

No questionamento 3, alguns alunos expressaram que a pressao de fora
empurrou o ovo para dentro. A garrafa € um sistema aberto e como tal tende pela
busca do seu equilibrio. Quando o ar de fora “tenta” retornar a garrafa e € impedido
pelo ovo, provoca uma diferenca de pressao culminando na entrada do ovo na garrafa.
A pressdo externa é superior a interna e empurra o ovo para dentro da garrafa. Os
estudantes também ressaltaram, conforme exemplo abaixo, a importancia de o ovo
estar cozido. Com sua casca mais mole, ele torna-se mais maleavel e facil de moldar

durante a entrada.

Questionamento 3: O que vocé observou durante a entrada do ovo na garrafa?

B20-O ovo subiu porque a vela apagou.
B27-Tem alguma coisa empurrando o ovo.

B43- A presséao de fora empurrou o ovo para dentro.
e EXPERIMENTO 4 - A vela que levanta agua
Neste experimento, os alunos deveriam fixar uma vela em um pires. Em seguida,
adicionariam agua pigmentada com corante alimenticio. A vela deveria ser acesa e
em seguida o copo depositado sobre a vela, dentro do pires.
Objetivos:
o Observar a relagao entre temperatura e presséo do ar

o Perceber a ocorréncia de diferenca entre pressao interna e externa a garrafa

o ldentificar a busca pelo equilibrio do sistema
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Resultados:
Figura 5 - Experimento 4 — A vela que levanta 4gua
TURMA "A" TURMA "B"
5% 4%

B CERTO mMPARCIALMENTE CERTO mTOTALMENTE ERRADC

Fonte : A Autora (2018)

No ultimo experimento, percebeu-se a ocorréncia dos termos “diferenca de

1

pressao”, “empurrou” e “ peso” mostraram qudo proximo do conceito de pressao
atmosférica eles conseguiram chegar. Tais resultados, conforme figura 5,
evidenciaram, como afirma Moreira e Caleffe (2008, p. 63), 0 quanto o investigador e
o investigado estéo interligados, de uma tal forma que os resultados da investigagao

séo uma criagao literal do processo de investigacao.

A pesquisadora ao fazer a mediacdo necessaria proporcionou um ambiente
propicio ao desenvolvimento cognitivo dos alunos. Conceitualmente, foi notavel a
progressado na elaboragcdo das respostas dos educandos, assim apresentados no

guestionamento 1:

Questionamento 1: O que ocorreu com a chama da vela?

Por unanimidade os alunos da turma “A” responderam que a chama da vela
apagou. Ja na turma “B” além da mesma resposta da turma “A”, surgiram outras tais

comao:

B35- A chama da vela esquenta o ar de dentro da garrafa e a presséo de dentro
da garrafa diminui.

B37- A chama da vela esquentou a garrafa.
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Diferente dos demais experimentos, o experimento “A vela que levanta 4gua”
teve o0 maior indice de respostas consideradas parcialmente corretas. Como critério
de correcdo, considerou-se como corretas as respostas que apresentavam termos
como: pressdo atmosférica, diferenca de presséo, pressao interna e pressao externa,
aumento de temperatura. Todas elas empregadas de forma coerente ao que se pediu.

As demais respostas foram consideradas parcialmente certas ou totalmente erradas.

O principio para a explicacdo do experimento € o0 mesmo do experimento de
namero 3. A maior parte dos alunos s6 conseguiram fazer a analogia entre os
experimentos ap0s as indagacdes de numero 2 e 3. Outros, relacionaram

instantaneamente. Tem-se:

Questionamento 2: O que aconteceu com o ar dentro do copo?

A10- O ar esquentou e a pressao diminui.
A46- O ar esquentou e sugou a agua da garrafa.

B24- A pressao de fora empurra a agua para dentro que é muito forte e a de
dentro é muito fraca.

B33- diminuiu o ar de dentro e o de fora aumentou e fez a agua subir.

Questionamento 3: O que foi o responsavel por “empurrar’ a agua para dentro do
copo?
A8- A pressédo do ar, a pressao de dentro é baixa e a presséo de fora é alta.

A30- A presséo do ar, porque teve uma diferenca de pressado. A pressao de fora
€ maior e a de dentro menor.

A 45- A pressdo do ar empurrou a agua.

B12-A pressao do ar. A vela esquenta o ar dentro e o ar diminui, e a for¢a do ar
de fora aumenta e empurra a agua.

B26- O ar do lado de fora que fica mais pesado.

Os alunos da turma B apresentavam menor porcentagem de acertos em

relagcdo a turma “A”. Entretanto, as respostas dos alunos da turma “B” eram mais
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elaboradas e mais explicativas. Percebeu-se que os alunos da turma “B” eram mais
atenciosos e mais participativos, enquanto os da turma “A” eram mais euforicos e
dispersos. Nessa turma, 0s que pertenciam a0 mesmo grupo apresentavam respostas

muito similares ou até mesmo repetidas.

Notou-se que durante a atividade experimental, os alunos participavam com
veeméncia quando lancado um questionamento. Observou-se também que cerca de
79% dos alunos respondiam as indagacfes com termos bastante préximos do seu
sentido cientifico. Por volta de 13% escreveram respostas parcialmente corretos e,
mais ou menos 8% dos alunos ndo conseguiram apresentar respostas coerentes ao
gue foi proposto. Nenhum aluno deixou de responder as atividades sugeridas, mesmo
nao tendo certeza de sua fala. Isso demonstra o qudo motivador e empolgante pode
ser uma atividade investigativa que busca diferenciar-se das atividades rotineiras que
enfadam as aulas de Ciéncias.

6.3.2 Atividade 3- leitura do texto “Propriedades do ar atmosférico — caracteristicas

gerais”

Figura 6- Texto “Propriedades do ar atmosférico — caracteristicas

Propriedades do ar atmosférico —
caracteristicas gerais

Com certeza as mais diversas propriedades do ar atmosférico esta
presente nas mais diversas situagdes e nem nos damos conta. Tanto
as pessoas na rua como o mergulhador estdo respirando. Ha ar contido
nos pneus do carro e no tanque do mergulhador. Mas sera que a
quantidade de ar nesses objetos &€ a mesma?

Sabemos que os pneus dos carros murcham com o uso. O que deve
ser feito entdo? Uma atitude recomendada € calibrar frequentemente os
pneus dos automoveis. Vocé sabe o que isso significa? Calibrar os
pneus esta relacionado a uma propriedade muito importante do ar: a
sua capacidade de exercer pressdo. Como o ar exerce pressao?

Fonte: http://planetabiologia.com/propriedades-do-ar-atmosferico-
caracteristicas-gerais/Adaptado para fins didaticos

ApoOs a aplicacdo das atividades experimentais, a proxima etapa da SEI foi a
insercao da teoria no processo de aprendizagem. Para fazer o confronto entre as

ideias construidas pelos investigados e o que a literatura aborda, tomou-se como base


http://planetabiologia.com/propriedades-do-ar-atmosferico-caracteristicas-gerais/
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um texto retirado de um site. Esse texto possui finalidades educativas e foi adaptado

para esta pesquisa.

O texto lido abordou temas como as propriedades do ar. O ar como matéria,
possui a capacidade de elasticidade (contrair e expandir), resisténcia e exercer
pressédo. A finalidade de textos cientifico, ao serem inseridos nas aulas de Ciéncias é

contribuir para o aumento dos conhecimentos dos educandos.

Os grupos existentes nas aulas anteriores foram desfeitos e formou-se um
grupo maior em cada turma. Ao iniciar a pesquisa, percebeu-se que 0s alunos
comecaram a ficar dispersos. A pesquisadora, entdo, comecou a indicar alunos para
eles pudessem ler partes do texto. Esta pratica ajudou a os manterem mais atentos

nesta fase.

A grande dificuldade encontrada nesta atividade foi a de os alunos realizarem
a leitura de forma mecéanica. Eles ndo compreendiam a esséncia do texto e por
diversas vezes a pesquisadora fazia a releitura dos trechos mencionados. Constatou-
se entdo que esta dificuldade era decorrente de anos anteriores. Anos pertencentes
de alfabetizacdo, estagnada na fase de formacdo e reconhecimento simples das

palavras.

A leitura compreensiva provoca no individuo um senso critico e reflexivo. Para
se alcancar uma leitura significativa é preciso conhecer estratégias basicas, conforme
Souza (2017):

As estratégias basicas de leitura sdo: a inferéncia (o que o leitor deduz da
leitura feita) e a antecipacéo ( 0 que o leitor espera encontrar no texto). Nesse
sentido, a escola tem um papel fundamental e o que o professor pode
propiciar ao desenvolvimento desta aprendizagem é criar situaces onde o
aluno tenha um propésito para ler, um objetivo a alcancar (SOUZA et. al, 2017,

p.2).

Ao ler um jornal, por exemplo, o aluno tem condi¢bes de tomar e debater o seu
posicionamento, norteado por leituras passadas. Unem-se a outros conhecimentos
construidos ao longo de sua vivéncia. Ele deixa de ser apenas um depdsito de
informacOes aleatdrias e torna-se um leitor autbnomo, sujeito do seu proprio

conhecimento e pensamento.
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6.3.3 Atividade 4 - mesa redonda

Apoés a leitura do texto, os estudantes uniram-se a pesquisadora em um
momento de socializacdo de ideias. Durante esta atividade, os investigadores tiveram
a oportunidade de estabelecer um confronto entre as suas concepc¢des alternativas,
estabelecidas pelo senso comum, e as ideias apresentadas nos grupos menores na
execucao dos experimentos e apos o estudo do texto cientifico. Esse periodo serviu
para fazer a transicdo entre a “agao manipulativa” e a “ construgcao intelectual do
conteudo” termos usados por Carvalho (2013). Trata-se, portanto, de um momento de

aprendizado tanto para o aluno quanto para o professor.

O momento de mesa redonda tratou-se de uma importante etapa da SEI, os
alunos foram convidados a expor suas ideia, interesses e questdes sobre o que foi
trabalhado no processo de aprendizagem. Tardif (2002) fala que a aprendizagem nao
é:

N&o é exercida sobre um objeto, sobre um fenbmeno a ser conhecido ou uma
obra a ser produzida. Ela é realizada concretamente numa rede de interagdes

com outras pessoas, num contexto onde o elemento humano é determinante
(TARDIF, 2002, p.50).

A interacado social para a promoc¢ao de uma aprendizagem significativa € uma
abordagem tratada por Vygostky e Ausubel, e prop6e o trabalho colaborativo como
um fator primordial para o desenvolvimento da ZDP. As discussfes ocorridas nas
unidades menores propiciaram uma situacdo de colaboracao entre os individuos, a
fim de encontrarem-se em um mesmo nivel cognitivo. Para Salomon (1998) isso € o
gue o trabalho em grupo consegue permitir, 0 que ele denomina de entre ajuda.

Ainda em Salomon (1998) apud Santos (2016) as discussdes em grupo ainda
causam a quebra de tensdes, a partilha de percepcoes, atribuicdes de significados e
explicagbes para o que aconteceu durante a experiéncia. Criam assim, diferentes
oportunidades de aprendizagem.

Durante a mesa redonda, os alunos fizeram um reconhecimento dos termos
mencionados na atividade experimental. Identificaram a qual propriedade elas se
relacionavam e como através deles poderiam construir o conceito de pressao
atmosférica. Junto a pesquisadora, os alunos construiram uma tabela resumo para

associar os termos que surgiram nas respostas dos questionarios com as
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propriedades estudadas no texto lido, conforme tabela 9:

Tabela 9- Associacao de termos e propriedades

TERMOS CORRESPONDENTE PROPRIEDADE

Empurrar, for¢a e peso Massa Matéria

Distancia, trajetoria,
combustivel, velocidade, Temperatura e Resisténcia e
diferenca de pressao. Volume Elasticidade

Poténcia, forca, pulso,
distancia, combustivel e Pressdo Pressdao Atmosférica
velocidade.

Fonte: A Autora (2018)

Diante das informa¢des do quadro acima, os alunos fizeram as seguintes

afirmacdes (fruto de anota¢6es do Diario de Bordo):

B2 - O ar tem massa.

A13- O ar possui massa.

A25- O ar é pesado porque tem massa.
B18- Tudo que tem massa € matéria.
B41- O ar bate em todas as coisas.

A2- A forga do ar empurra as coisas da Terra.

Organizando todas as ideias a partir da fala dos alunos, chegou-se a concluséo
de que eles entenderam que o ar possui massa e tudo que tem massa é considerado
matéria. Ele também possui peso, por sofrer a acdo da gravidade. Uma certa
quantidade de ar que é “empurrada” sobre os elementos da Terra exerce uma forca
sobre eles, denominada pressao atmosférica. Ao final desta atividade, foi possivel
perceber que houve uma mudanca no nivel cognitivo dos alunos em relagdo ao
conteudo fisico. Antes detinham de um aglomerado de informagfes sem um sentido
ou finalidade para a sua realidade, agora é evidente que houve uma saida do nivel de
desenvolvimento real para um nivel de desenvolvimento potencial (VIGOSTSKY,

2001), atraveés da resolucao do problema proposto.
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6.3.4 Atividade 5: avaliacdo — uma andlise dos questionarios

Ao final de uma Sequéncia de Ensino Investigativo é importante que se faca
uma avaliacdo afim de identificar se houve ou ndo o alcance do objetivo proposto. No
caso desta pesquisa, foram contabilizados a quantidade de questdes erradas, certas
ou que se encontravam em branco. Os gréficos detalhados obtidos apds aplicacédo
dos testes encontram-se no APENDICE F, referentes as trés turmas participantes da
pesquisa. Estes graficos contém o numero de alunos que participaram de todas as
etapas da pesquisa.

Tendo o questionario avaliativo com dez questBes, escolheu-se para
exemplificar 4 questbes de forma aleatérias que estavam voltadas diretamente ao
conceito de pressao. 2 questdes envolvendo o cotidiano, 1 envolvendo a escrita e 1
de representacdo sob forma de desenho. As demais questdes do questionario
seguem 0 mesmo padrao de erros e acertos. Vale lembrar que estes resultados n&o
foram resultados somativos, ja que o principal objetivo é a formacao conceitual e ndo
a atribuicdo de notas. Estas questdes abrangeram dois pontos importantes da
avaliacdo: a escrita e 0 desenho como representacoes.

As questdes foram elaboradas buscando evidenciar situagdes rotineiras e que
estdo ao alcance de todos os educandos, como as questdes 3 e 8.

A questdo de numero trés do questionario abordou a seguinte questao: Por
que o alimento cozinha mais rapido na panela de pressdo do que em uma panela
normal?

Como resultado teve-se:

Figura 7- Graficos comparativos entre pré e pos teste - questao 3

L ' [ P~
Pré - Teste : questido 3 Pos - Teste: questdo 3
4
0 » 30 ”
20 29 25 19
20
20 17 . - 15 10 1112
w0 7 3 10 6
3 3 5 1 1
1 0
TURMAA TURMAB TURMAC TURMAA TURMAB TURMAC
= ACERTOS =ERROS . BRANCOS EACERTOS =ERROS . BRANCOS

Fonte: A Autora (2018)
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De acordo com os gréaficos acima, foi possivel identificar uma diferenca entre
pré e pos teste bastante expressiva, sobretudo nas turmas experimentais. A turma
controle manteve seus niveis de acertos, erros e brancos sem muitas interferéncias.

A seguir, tem-se a transcricdo de algumas respostas a este questionamento:

Al2- Porgue a panela de presao é mais rapida e tem mais presédo que a normal
(sic.).

B9 - O nome j4 estd dizendo panela de pressdo. Entdo a pressdo € muito
grande e entdo faz o feijdo conzinha agora se vocé fizer na panela normal vai
gueima (sic.).

C8 — Porgue a pressao dela € mais forte porico € mais rapida (sic.).

Os alunos puderam constatar que o ar, por ser matéria, possui massa e por
consequéncia tem peso. O ar exerce uma forca sobre as superficies em que ele entra
em contato, a qual os alunos constataram ser pressao atmosférica, conforme as

respostas da questao 8:

Questionamento 8: A atmosfera é composta de particulas que estdo em constante
movimento. Essas particulas ao se chocarem na superficie da Terra e nos corpos
imersos na atmosfera, exercem neles forca. Sabendo disso, explique, com suas

palavras, o que vocé entende sobre Pressdo Atmosférica.

No pré - teste obteve-se respostas tais como:

A4 — Pressao é a camada de ar que envolve a terra.

A7 — Ela é a camada de ar.

Estas afirmativas foram recorrentes ndo sé na turma “A”, como também nas
demais. Essas respostas indicaram que os alunos confundem a camada atmosférica
com presséo atmosférica. Esta pequena confuséo pode ter ocorrido pois, as criangas
sofrem truncamentos que podem resultar da interacdo de estruturas mentais inatas,
de processos de maturacio e de relagdo com o ambiente (MANE, 2013, p.113). Em

outras palavras, em um dado momento da vida a crianca deve ter ouvido algo sobre
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“atmosfera”. Por ter uma sonoridade bastante préxima da expressdo “pressao

atmosférica” pode ter os confundindo.

B30- Eu entendo que a atmosfera é muito importante por que ela nus mantem
no chéao (sic).

B33- Que ela por sua pressao, nos puxa para o centro.

Outra troca conceitual ocorreu entre “pressao atmosférica” e “gravidade”.
Cientificamente falando, o conceito de ambos €é distinto, entretanto um € condicéo
necessaria para que o outro exista. Segundo Freitas (2018) a gravidade existente na
superficie é influenciada pela presséo que o ar exerce em razdo de seu peso, assim
a gravidade sofre variacdo. Quanto maior for a quantidade de moléculas de ar
agrupadas, maior sera o seu peso, por consequéncia maior € a forca da gravidade
gue as atrai. Isso explica porque em altitudes elevadas a pressédo atmosférica € mais
baixa em decorréncia do ar rarefeito.

O questionamento de numero 8 também levantou a comparacgao entre o “vento”

e “pressao atmosférica”, tais como:

C8 — Essa pressao tem pessoas que sente quando vai pra praia sente um
vento.

C24 — A presséo atmosférica é os ventos.

C33 - A pressao atimosférica e semte poucas veses as veses sentimos as

veses nao (sic).

Durante a pesquisa nao foi dificil perceber que as criancas ao discutirem sobre
ar ndo estdo atentas as suas propriedades tdo recorrentes no cotidiano. Eles atrelam
com muita facilidade o ar aos seus movimentos tais brisa, vento ou sopro. Carvalho
(1998, p.58) argumenta que é dificil para as criangas desvincularem a ideia de ar de
vento ou sopro, isto é, muitas criangas concebem a existéncia do ar exclusivamente
guando ele se encontra em movimento.

Nas figuras abaixo, tem-se representacdes em forma de desenhos feitas pelos
alunos em resposta ao questionamento 1: Represente em forma de desenho algumas
situacdes em que vocé percebe a existéncia do ar.

As figuras 1 e 2 corroboram com a afirmativa de Carvalho (1998) sobre o
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movimento do ar, j& a figura 3 refere-se a outra representacdo que também apareceu
de forma frequente. Os alunos mencionaram que a existéncia do ar se encontra ligada

ao processo de respiracao.

Figura 8- Representacdes em forma de desenho - questéo 1. 1- Vendaval, 2- Vento do
ventilador, 3- Respiracéo

Fonte: A Autora (2018)

Para finalizar a etapa de avaliacao, as figuras abaixo representam os
resultados do questionamento 9: Represente, em forma de deseno, situacdes em
gue a Pressdo Atmosférica aparecga no seu dia a dia.

Figura 9-Representacdes em forma de desenho - questdo 9. 1- Variacdo de pressao de
acordo com a altitude, 2- Panela de presséo.

Fonte: A Autora (2018)

Carvalho aponta a importancia do registro tanto escrito como sob forma de
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desenho. ApOs a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo em que o0s
integrantes conheceram o problema, criaram hipéteses para a solu¢do do mesmo em
pequenos grupos, executaram o arranjo experimental e socializaram suas ideias,
notou-se que houve sim a constru¢cdo do conhecimento fisico. Os alunos nédo so6
edificaram o conceito de pressao atmosférica, como também aprenderam um pouco

mais sobre o ar e suas propriedades.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se na presente pesquisa oferecer uma forma diferenciada de se fazer
Ciéncias no Ensino Fundamental. Trata-se de uma contribuicdo para o
desenvolvimento de atividades investigativas dando significados aos produtos do
processo ensino e aprendizagem. Buscou-se entender quais as contribuicbes das
atividades experimentais para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental durante a
construcdo de conceitos fisicos.

Os resultados aqui expostos ndo podem ser considerados determinantes ou
conclusivos. Eles se moldam de acordo com o publico e em que circunstancias suas
aplicacdes ocorrerdo. Ao longo da pesquisa, outros pontos também serviram de
subsidios para este trabalho, como o desenvolvimento de atividades experimentais
com material de baixo custo, a importancia de atividades investigativas para a
promocao da Alfabetizacéo Cientifica e a importancia da insercéo de conteudos fisicos
no Ensino Fundamental para uma aprendizagem com significados.

Muitos sé@o os problemas enfrentados ndo so6 pelo corpo docente da educacao
basica, mas principalmente pelos alunos que estdo inseridos nele. Tais problemas
refletem diretamente no tipo de educacéo que eles receberdo. A falta de incentivos
financeiros, estruturais e qualificacdo dos profissionais, atrelam-se a indisciplina dos
alunos. Estes tornam-se obstaculos pertinentes para que o professor desenvolva
atividades distintas das aulas profissionais.

Falar em Ciéncias logo remete a ideia da existéncia de um laboratorio bem
equipado, repleto de vidrarias, com aulas bem elaboradas e repletas de
experimentacdo. Bem se sabe que a realidade da comunidade escolar € bem distinta
de tal pensamento. Muitas escolas da Educacédo Basica do Brasil ainda se encontram
em situacdes estruturais precarias, com laboratorios sucateados ou inexistentes.

A utilizacdo de material de baixo custo surge, entdo como uma alternativa
emergencial e competente para que a Ciéncia seja feita na escola. Trabalhar com este
tipo de material torna-se importante, pois muitas das atividades que os utilizam séo
confeccionadas a partir de materiais encontrados, muitas vezes, na propria casa do
aluno. N&o necessariamente necessitam ser desenvolvidas em locais sofisticados e

apropriados, podendo ser executados pelos alunos até mesmo em suas residéncias.
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Fazer com que a Ciéncia esteja ao alcance de todos é promover uma
Alfabetizacdo Cientifica nos individuos. Induzi-los a serem cidad&os criticos e
reflexivos diante dos problemas recorrentes a sociedade que os constituem € ajuda-
los a fazer parte da construcdo de uma nacdo mais desenvolvida. O futuro de um pais
tem seus primeiros passos ainda dentro da escola. Ensinar Ciéncias por meio de
atividades investigativas é provocar a curiosidade e busca por explicacdes sobre
fendbmenos do dia a dia desde os primeiros anos de vida.

Diante dos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se dizer que apesar de
todas as dificuldades presentes no espago escolar, o professor de Ciéncias tem um
papel de extrema importancia no processo de aprendizagem significativa. Pois, ao
propor atividades e media-las de forma correta, havera producdo de conhecimento.
Durante a Sequéncia Investigativa aplicada nesta pesquisa, percebeu-se que 0s
alunos ainda no Ensino Fundamental puderam construir um conceito mediante a
investigacdo cientifica. Entendeu-se, portanto que houve uma modificacdo nas
estruturas cognitivas desses alunos para que eles pudessem obter uma aprendizagem

significativa.
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APENDICES
APENDICE A: DIARIO DE BORDO

N

"b Ensino de Ciéncias e Matematica

Escola Estadual Rubens Canuto
Pesquisadora: Nadynne Nara Amaral de Franga
Orientador: Prof. Dr. Wandearley da Silva Dias

Data: Turma:
Descri¢cao da Atividade

Reflexdo sobre os resultados alcan¢ados
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APENDICE B: QUESTIONARIO — PROFESSORA REGENTE

DADOS ESCOLARES
Pesquisadora responsavel: Nadynne Nara Amaral de Franca

Instituicdo de Origem: Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Informacdes ofertada por:

PARTE 1: FORMACAO E EXPERIENCIA ACADEMICA

1.1.Qual a sua formacéao académica? Qual o ano de conclusdo?

1.2.Possui formacéo continuada? Enumere.

1.3.Ha quanto tempo leciona a disciplina de Ciéncias?

1.4.Existe (m) outra (s) disciplina (s) que vocé leciona? Em qual nivel escolar?
1.5.Além da escola de pesquisa, leciona em outra instituicao?

1.6. Desenvolve outro tipo de atividade? Qual?

PARTE 2 - SOBRE A DOCENCIA

2.1. Quais contribuicdes a disciplina de Ciéncias oferece aos alunos do Ensino
Fundamental?

2.2.Quais as dificuldades encontradas ao lecionar Ciéncias para os alunos do 6° ano da escola lécus da
pesquisa?

2.3. Afim de tornar a aula mais dinamica, enumere as estratégias utilizadas nas aulas de
ciéncias.

2.4.Com que frequéncia as estratégias citadas acima sdo usadas?

2.5. Vocé costuma trabalhar experimentacdo? Sao do tipo demonstrativas ou os alunos
executam?

2.6. Como eles se comportam diante deste tipo de atividade?

2.7. Ainda sobre experimentagao, como s&o elaboradas? E comum vocé levar em conta as
concepcOes alternativas dos alunos?

PARTE 3 - AS SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS

3.1. O que vocé entende sobre as SEI - Sequéncias de Ensino Investigativas?

3.2. J& desenvolveu ou elaborou alguma SEI?

3.3. Se aresposta anterior foi SIM, como foi sua experiéncia e quais foram os resultados alcancados?
3.4. Que importancia a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagdo tem no processo Ensino -
aprendizado dos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental?

Obrigada por sua contribuicéo!
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APENDICE C: QUESTIONARIO — ADMINISTATIVO

QUESTIONARIO — DADOS ESCOLARES

Pesquisadora responsavel: Nadynne Nara Amaral de Franca
Instituicdo de Origem: Universidade Federal de Alagoas- UFAL
Informacgdes ofertada por:

1. DADOS GERAIS

A) Endereco completo da instituicao:
B) Oferta:
Ensino Fundamental 1l ( ) Ensino Médio( ) Educacdo de Jovens e Adultos ( ) Outros*()
* Especifique
o Média de alunos matriculados
. Que turmas funcionam pela: manha , tarde e noite

2. QUANTO AOS FUNCIONARIOS

CARGO QUANTIDADE
DIRETOR (A)
VICE-DIRETOR (A)
SUPERVISOR (ES/AS)
SECRETARIO/A (S)
ASSISTENTES ADM.
BIBLIOTECARIO/A
PROFESSORES
AUXILIARES DE
SERVICOS GERAIS
PORTEIROS
MERENDEIRA

3. QUANTO AO ESPACO FISICO

DEPENDENCIAS QUANTIDADE
SALAS DE AULA
DIRETORIA
SECRETARIA
SALA DOS
PROFESSORES
LABORATORIO DE
INFORMATICA
LABORATORIO DE
CIENCIAS
BIBLIOTECA
QUADRA ESPORTIVA
COZINHA
REFEITORIO
AUDITORIO
4. OUTROS

A) A escola possui projeto politico pedagogico atualizado?
B) A populacéo escolar é predominante de qual classe social?
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C) Qual o sistema de avaliacdo da escola?
D) A escola desenvolve projetos ? Quais?Como e a interacdo entre a escola e a comunidade?
E)

APENDICE D: PRE E POS TESTE

UNIVERSIDADE FEDRAL DE ALAGOAS

CENTRO DE EDUCAGAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
PESQUISADORA: NADYNNE FRANCA

NOME:

TESTE/ TURMA | DATA__/ /

Agora, represente em forma de desenho, algumas situacdes em que vocé percebe a existéncia
do ar.

Quem pesa mais: uma bexiga vazia ou uma bexiga cheia? Por qué?

Por que o alimento cozinha mais rapido em uma panela de pressdo do que em uma panela
normal?

Nas aulas de Ciéncias, vocé estudou que o planeta Terra possui uma camada de ar que a envolve
e essa camada exerce uma forca sobre os seres vivos. Qual o nome dessa forga?

Vocé é capaz de sentir ou perceber essa forca atuando sobre vocé? Justifique.

Lorena mora em Macei0, na praia de Pajucara. Durante as férias de final de ano, sua familia e
ela decidiram viajar para o Himalaia, a fim de escalar um dos montes mais altos do planeta,
localizado cerca de 8.848 metros de altura, em relagdo ao nivel do mar. Lorena tem o costume
de comer, todos os dias, dois ovos cozidos no café da manhd. De acordo com seus
conhecimentos, diga e explique:

a) Onde os ovos cozinham mais rapido: em sua casa, na Pajucara, ao nivel do mar ou no monte
Everest, onde a altitude é mais elevada?

b) Em qual ambiente Lorena tera mais dificuldade para respirar? Por que?
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c) Lorena, ao subir o monte Everest, sentiu uma forga muito grande nos ouvidos, como se estes
estivessem entupidos, por que isso ocorreu?

7- E bastante comum vermos pessoas que ao tomar um refrigerante ou suco utilizarem um
canudinho para retirar o liquido de dentro do recipiente, assim como a figura abaixo. Explique
como isso é possivel fazendo um esquema na figura e/ou explicando em forma de texto.

i

Fonte: Depositphotos (2017)

8- A atmosfera é composta de particulas que estdo em constante movimento. Essas particulas, ao
se chocarem na superficie da Terra e nos corpos imersos na atmosfera, exercem neles forgas.
Sabendo disso e com ajuda dos conhecimentos adquiridos, explique, com suas palavras, 0 que
vocé entende sobre Pressdo Atmosférica.

9- Represente, em forma de desenho, situacGes em que a Pressdo Atmosférica apare¢a no seu dia
a dia.

10- Observe a sequéncia de imagens abaixo. Perceba que é uma situacdo bastante comum no dia a
dia. Procure explicar o que ocorre na representacao a seguir:

Fonte: Depositphotos (2017)
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APENDICE E: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Elaborado de acordo com a Resolucdo 466/2012-CNS/CONEP)

Convidamos V.Sa., professora das trés turmas escolhidas para execucao da pesquisa intitulada
O Ensino de Ciéncia por Investigacéo no 6° ano: O conceito de pressédo do ar, sob responsabilidade
da pesquisadora Nadynne Nara Amaral de Franca, orientado pelo Professor Dr. Wandearley da Silva
Dias, compondo a esquipe de pesquisa, a ceder suas aulas de Ciéncias e autorizar a execucdo da pesquisa
gue tem por objetivo entender como ocorre a formagdo do Contetido Conceitual de Pressdo do Ar pelos
alunos 6° ano do Ensino Fundamental através da utilizacdo de um conjugado de experimentos realizados
em sala de aula.

Para realizacdo deste trabalho usaremos o seguinte método: O estudo emprega técnicas que
utilizardo como ferramenta dois questionarios (pré e pés), diario de bordo e fotos da execucdo dos
experimentos realizadas pelos alunos. As atividades ocorrerdo entre 0s meses de julho e agosto de 2017,
com aplicacdo dos questionarios e execucao dos experimentos. Estes experimentos terdo como foco o
ensino de Fisica e serdo basicamente compostos com materiais de baixo custo que poderdo ser
encontrados facilmente na casa dos estudantes.

A pesquisa tera como publico alvo suas trés turmas do sexto ano do Ensino Fundamental da
Escola Estadual localizada em Macei6- AL, em que vocé leciona. Uma turma sera a controle (esta s
participara de trés etapas da pesquisa: questionario pré, texto educativo e p0s teste), as demais serao as
turmas experimentais, estas participardo de todas as etapas, incluindo a execucdo dos experimentos).
Como critério de exclusdo, os alunos da turma controle ndo poderdo participar das atividades das demais
turmas, somente na sua. Caso o aluno perca um dia de atividade, as demais perderdo valor, ou seja, se 0
aluno desistir de fazer um dia de atividade, suas demais contribui¢Bes ndo serdo consideradas dados para
esta pesquisa.

Esclarecemos que manteremos em anonimato, sob sigilo absoluto, durante e ap6s o término do
estudo, todos os dados que identifiqguem o sujeito da pesquisa usando apenas, para divulgacao, os dados
inerentes ao desenvolvimento do estudo. Informamos também que ap6s o término da pesquisa, serdo
destruidos de todo e qualquer tipo de midia que possa vir a identifica-lo tais como filmagens, fotos,
gravagdes, etc., ndo restando nada que venha a comprometer o anonimato dos participantes agora ou
futuramente. VVocé, os alunos e os responsaveis por eles serdo informados sobre o resultado final desta
pesquisa e sempre que desejarem serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

Quanto aos riscos e desconfortos, em relagéo a vocé ndo estdo previstos riscos fisicos, entretanto
se ocorrer a equipe de pesquisa arcara com total indenizacdo no que diz respeito ao incidente, incluindo
despesas médicas e de locomog&o, indenizacao esta, que encontra-se de acordo com a Resolugdo CNS
466/12, item IV —h. O que pode ocorrer sdo desconfortos em relacdo ao tempo extenso da pesquisa,
forma de abordagem dos pesquisadores em relacdo aos alunos ou sobre o tema de pesquisa e estratégias
para execucao da mesma. Caso vocé venha a sentir algo dentro desse padrdo, comunique ao pesquisador
para que sejam tomadas as devidas providencias.

Os beneficios esperados com o resultado desta pesquisa sdo: com base nas informacdes
oferecidas sera elaborada uma cartilha referente aos experimentos executados em sala de aula, para que
ndo s6 vocé como outros profissionais da educacdo, potencializem o ensino de fisica no Ensino
Fundamental. Vocé poderd iniciar a Alfabetizagdo Cientifica ainda no Ensino Fundamental em seus
alunos. Contetdos de Fisica serdo inseridos no sexto ano e ajudardo a estimular a capacidade
investigativa do educando.
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Vocé, como professora, terd os seguintes direitos: interromper as atividades caso exceda o tempo
estipulado pela equipe de pesquisa. Nao concordar em ceder suas turmas para execuc¢do das atividades.
Acreditar que tal atividade nao contribuird com a aprendizagem de seus educandos.

Nos casos de davidas e esclarecimentos o (a) senhor (a) deve procurar a pesquisadora Nadynne
Nara Amaral de Franca, Universidade Federal de Alagoas, Secretaria do Programa de Pds-Graduacgao
em Ensino de Ciéncias e Matematica - Centro de Educacdo (CEDU). Av. Lourival Melo Mota, s/n.
Tabuleiro dos Martins, Macei6 —AL. Telefone: (86) 9 94235647, email: amaralll.nfa@gmail.com, esta
sob orientacdo do prof. Dr. Wandearley da Silva Dias, (82) 3214 1779, email: wandearley@fis.ufal.br.

Caso suas dividas ndo sejam resolvidas pela equipe de pesquisa ou seus direitos sejam negados,
favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas, localizado no
primeiro andar do prédio da Reitoria, entre a PROPEP e a PROGINST, no Campus A. C. Simdes, Cidade
Universitaria, telefone (82) 3214-1041 ou ainda através do e-mail comitedeeticaufal@gmail.com

Bl s , professora responsavel
pelas trés turmas de sexto ano do Ensino Fundamental tendo compreendido perfeitamente tudo o que
me foi informado sobre a participagdo no mencionado estudo e estando consciente dos direitos, das
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a participacdo implicam, concordo em autorizar a
execucdao da pesquisa, DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO
FORCADO OU OBRIGADO. Confirmo e dou fé ao recebimento de uma segunda via devidamente
preenchida e assinada.

Endereco d(os,as) responsave(l,is) pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas - UFAL

Endereco: Av. Lourival Melo Mota, s/n. Tabuleiro dos Martins, Maceié —~AL
Complemento: Cidade Universitaria

Cidade/CEP: 57072-900

Telefone: 82 3214 1779

Ponto de referéncia: Centro de Educacdo — CEDU ou Instituto de Fisica

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para obter mais
informacdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares ou danosas durante
a sua participacéo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio da Reitoria, 1° Andar , Campus A. C. Simdes, Cidade Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horério de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.

E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Assinatura ou impressdo datiloscopica da|Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo
professora responsavel. (Rubricar as demais paginas)

Macei6, de de



mailto:comitedeeticaufal@gmail.com

APENDICE F: GRAFICOS

PRE- TESTE : questdo 1

19
20
15
15
11
888
10 P
1F I III
o NN
TURMA TURMAE TURMA
A c

%]

B ACERTOS MERROS MNBRAMCOS

PRE- TESTE : questdo 2
20 1614
15 13

Tho
10 7
5

1 =
- i Hi= His

TURMA TURMA TURMA

A B Lo

H ACERTOS BEERROS NBRANCOS

Pré - Teste : questio 3

40
29

30

17
20 13 e

9

ol 1l sl
., -

TURMA A TURMAEB TUBMAC

wACERTOS wmERROS . BRANCOS

PRE - TESTE: questdo 4

20 27
25
20 15
15
10 1195 i s
- iz hi: ke
o - ||
TURMA TURMA TURMA
A B c

B ACERTOS BERROS NBRAMCOS

100

POS TESTE: questio 1

25

23
20 16
15

g 10
10 7 7T
> iz 1k In
o [ ] |
TURMA TURMA TURMA

A B C

B ACERTOS MERROS BNBRAMCOS

POS TESTE : questio 2

30 27
25
20
15
10

14 14
B 7 b
i | F3 | k. | E
o u . u
TURMA URMA TURMA
A B Lo

H ACERTOS EERROS N BRAMNCOS

Pos - Teste: questido 3

30
25
20

24
19
15 10 1112
10 6 I I
5 I 1 1
0
, HHl
TURMAA TURMAB TURMAC

wACERTOS w=mERROS . BRANCOS

POS TESTE: questio 4

35
30
25

33

21
20 17
15
10 4 5 B .
5 o o
> Am - i
TURMA TURMA TURMA

A B c

B ACERTOS MERROS N BRANCOS



PRE- TESTE: questdo 5

20
15 155 16

15
10
10
4 a-=
5
In 1 il
o

TURMA TURMA TURMA
A B C

B ACERTOS MBERROS N BRAMCOS

PRE- TESTE: questio 6

30
25
20

26
16
15 e 13 12
10 1]
> : I . I4
. | ] | n [ |
TURMA TURMA TURMA

A B C

B ACERTOS MERROS N BRANCOS

PRE- TESTE: questio 7
20
14
15 11 41
10 ¥
Al | ||3
o n Nl
TURMA TURMA TURMA
A B C

W ACERTOS MERROS N BRANCOS

35
30
25
20
15
10

POS TESTE: questdo 5

35
30
25
20

33
18 19
15 I I
7
10
2 23
o o
I - 1 |

o

w

TURMA TURMA TURMA
A B C

B ACERTOS MBERROS N BRANCOS

POS TESTE: questdo 6

35
30
25

25
20
20
15 13,4
10 3 5 ) II s
o ST | =

TURMA TURMA TURMAC
A B

V]

B ACERTOS MERROS MNBRANCOS

POS TESTE: questio 7

30

15

134
55 a
[ | | [ |
TURMA TURMA TURMA

A B C

W ACERTOS MERROS N BRAMCOS

101



PRE- TESTE : questdo 8

25 23
20
15 12
10
10 g7 &
i1k b
o [ |
TURMA TURMA TURMA
A B C

14

(%3]

B ACERTOS MERROS NBRANCOS

PRE-TESTE: questo 9

26
18
15
. gl0
5
5 I2
0 = II [ |

TUREMA TURMA TURMA
A B C

W ACERTOS MERROS MNBRANCOS

PRE- TESTE: questdo
10

20
15

1518
1 12
9
10
4
5 1 I3
- i |
TURMA TURMA TURMA
A B c

=]

BWACERTOS MERROS WBRANCOS

35
30
25
20
15
10

L

o

40

30

20

10

]

POS TESTE: questdo 8

32
18 18
7
a 3 4] ‘3
I [ | im
TURMA TURMA TURMA
A B C

W ACERTOS MERROS M BRANCOS

POS TESTE: questio 9

34
21
16
I IE
4 3
0 1g I
[ | - |
TURMA TURMA TURMA

A B C

W ACERTOS MERROS MNBRANCOS

POS TESE: questio 10

27

20
14
ri
3 3 3 I 3
0 1
| I n
TURMA TUEMA TURMA

A B C

W ACERTOS MERROS M BRAMNCOS

102



