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RESUMO

Neste trabalho realizamos uma reflexdo de como os livros didaticos podem contribuir
para possibilitar que os alunos sejam alfabetizados cientificamente a partir dos
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Pizarro (2014). O estudo trata-
se de uma pesquisa documental, em que realizamos uma analise qualitativa de treze
colecdes das vinte e seis aprovadas no Plano Nacional do Livro Didéatico - PNLD 2016.
As colecdes analisadas sdo de Ciéncias e Ciéncias Humanas e da Natureza e se
referem aos livros dos anos iniciais do ensino fundamental. Para realizar a analise,
definimos como tema central aqueles referentes a agua, tendo em vista a relevancia
que esse tema possui em relacdo a outras tematicas. Neste trabalho, temos como
problema de pesquisa a seguinte questdo: a forma como os livros didaticos de
ciéncias, das coleg¢des dos anos iniciais do ensino fundamental aprovadas no PNLD
2016, tém estruturado e sequenciado seus conteudos e atividades referentes ao tema
agua possibilitam aos alunos condi¢des para o desenvolvimento dos Indicadores de
Alfabetizacédo Cientifica? Para tornar a andlise possivel levando em consideragéo a
variavel tempo, definimos no nosso percurso metodolégico que, dentro do grande
tema agua, apenas os conteudos 0s estados fisicos da 4gua, uso da agua pelos seres
humanos, a 4gua no planeta, o ciclo da agua, 4gua como solvente universal, agua na
producdo dos alimentos, economia/desperdicio de agua, saneamento
bésico/tratamento de dgua e mudancas do estado fisico da agua, seriam o foco de
nossa analise, levando em consideracdo que estes conteudos foram os mais
presentes nas cole¢fes. Como método de andlise, utilizamos a anélise de contetdo
nos referenciando nos estudos de Bardin (2011) para tratamento e analise dos dados.
Buscamos através da analise, identificar se nas cole¢des analisadas existem sinais
que nos revelem que os conteudos e atividades apresentados por eles, possibilitam
condi¢cBes para que os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica ocorram durante a
utilizacdo do livro em sala de aula, promovendo a alfabetiza¢éo cientifica dos alunos.
A partir da analise, identificamos que os livros apresentam condi¢cdes para a possivel
ocorréncia dos indicadores, sendo os IAC articular ideias e ler em ciéncias, 0os mais
presentes no livro didatico, problematizar o que menos vezes tem possibilidade de
ocorrer e o indicador investigar o que menos ocorre. A ocorréncia de um dererminado
IAC em uma atividade pode ser resultado de um IAC que ocorreu anteriormente,
havendo uma atiticulacdo entre os proprios IAC, que colabora pra que os alunos
alcance como resultado do processo de aprendizagem a Alfabetizacdo Cientifica.
Pudemos observar, também, que nas diversar atividades apresentadas, para que a
ocoréncia dos IAC aconteca, a mediacao do professor € impressindivel e que os livros
apresentem atividades que possibilitem a ocorréncia dos IAC, parte significativa delas
necessitam gque haja a intervencado do professor para que os IAC possam acontecer.
Palavras-chave: Educacdo cientifica. Agua - Livro didatico. Ciéncias (disciplina).
Ensino fundamental. Ciéncias humanas e da natureza.



ABSTRACT

In this paper we present a reflection on how textbooks can contribute to enauic
students to be scientifically literate from the Scientific Literacy Indicators proposed by
Pizarro (2014). The study is a documentary research, in which we carried out a
qualitative analysis of thirteen collections of the twenty six approved in the National
Plan of the Didactic Book - PNLD 2016. The analyzed collections are of Sciences and
Human and Nature Sciences and they refer to the books years of elementary school.
In order to carry out the analysis we define as central theme those referring to water,
considering the relevance that this theme has in relation to other themes. In this paper
we have as a research problem the following question: how did the science textbooks,
from the collections of the initial years of elementary education approved in PNLD
2016, have structured and sequenced their contents and activities related to water,
enable students to the development of the Scientific Literacy Indicators? In order to
make the analysis possible taking into account the time variable, we define in our
methodological course that within the great theme water, only the contents of the
physical states of water, use of water by humans, water on the planet, water as a
universal solvent, water in food production, economy / water waste, basic sanitation /
water treatment and changes in the physical state of water, would be the focus of our
analysis, taking into account that these contents were the most present in the
collections . As a method of analysis, we use content analysis referencing us in the
studies of Bardin (2011) for treatment and data analysis. We seek through the analysis
to identify if in the analyzed collections there are signs that reveal that the contents and
activities presented by them, allow conditions for the Scientific Literacy Indicators to
occur during the use of the book in the classroom, promoting students' scientific
literacy. From the analysis we identified that the books present conditions for the
possible occurrence of the indicators, the IAC articulating ideas and reading in
sciences, the most present in the textbook, problematizing what is less likely to occur
and the indicator investigating what less occurs. The occurrence of an IAC in an activity
may be the result of an IAC that has occurred previously, and there is an interaction
among the IACs themselves, which helps students to achieve as a result of the learning
process the Scientific Literacy. We could also observe that in the diversified activities
presented, in order for the occurrence of IACs to occur, the teacher's mediation is
essential and the books present activities that allow the occurrence of IAC, a significant
part of which requires the intervention of the teacher so that the IAC may occur.
Keywords: Scientific Education. Water - Textbook. Science (subject). Elementary
School. Human and Nature Sciences.
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1. INTRODUCAO

Temos em nossas lembrancas que, durante o nosso processo de formacéo,
que se deu exclusivamente em instituicbes da rede publica de ensino, um dos
momentos mais marcantes era a entrega dos livros didaticos que utilizariamos ao
longo de todo o ano letivo.

Para nés, era um momento de alegria leva-los para casa, encapa-los como
recomendava os professores e depois folhed-los um a um, observando as imagens e
informacdes contidas nele. Viamos (e ainda vemos) nos livros um valor especial.

Nossos professores os utilizavam quase que por todo tempo, pouquissimos
eram aqueles que néo faziam uso do livro.

ApOs nosso ingresso no ensino superior, especificamente no curso de
Pedagogia na Universidade Federal de Alagoas, percebemos que existiam alguns
guestionamentos a respeito da forma como o uso do livro didatico ocorria nas escolas.
Esses questionamentos aconteciam tanto nas disciplinas do curso como nas mesas
redondas e palestras dos eventos que tivemos oportunidade de participar,
corroborados, posteriormente, pelo aprofundamento tedrico através das leituras a
respeito do tema em Pavéo (2006), Nufiez (2009), Santos (2016) e outros autores que
discutem a tematica e apresentam algumas consideracdes em rela¢do ao uso do livro
didatico que discutiremos mais adiante neste trabalho.

Ainda durante o curso de graduacao tivemos a oportunidade de retornar a
escola publica da Rede Municipal de Ensino de Macei6, como estagiario, onde
atuamos como professor por dois anos no 4° e 3° ano e mais recentemente na rede
privada de ensino como auxiliar de sala atuando com criangas da educacao especial
e em ambas as oportunidades, pudemos perceber que o uso do livro didatico ainda é
muito frequente e muito semelhante ao que era feito por nossos professores ha alguns
anos atras.

Chamamos a atencdo para o fato de que ndo estamos aqui fazendo
generalizagbes, mas apenas expondo um pouco de nossas vivéncias para situar o
nosso lugar de fala e de onde surgiu nosso interesse de pesquisa.

A partir dessas experiéncias, no ensino superior e na atuagao profissional nos

anos iniciais do ensino fundamental, percebemos a existéncia de uma divergéncia em
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relacdo as orientacdes tedricas e a pratica nas escolas em relacdo ao uso dos livros
didaticos.

A partir desta divergéncia é que nosso interesse de pesquisa emerge, pois, de
modo geral, nossa intencao pessoal com a realizacao deste trabalho é contribuir para
gue quando o livro didatico for utilizado por professores e alunos esse uso seja o mais
significativo possivel no processo de ensino aprendizagem.

Apés esta breve apresentacdo das nossas motivacdes iniciais que nos levaram
as escolhas que serédo discutidas no decorrer deste trabalho, damos inicio a algumas
consideracdes a respeito do Ensino de Ciéncias e apresentaremos outros elementos
importantes do nosso trabalho nesta parte introdutéria que iniciamos o0 nosso estudo.

Ensinar e aprender ciéncias pode ser um momento muito proveitoso e
significativo quando os atores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem —
professor e aluno — tem a oportunidade de desempenhar seus papéis
adequadamente, onde o professor pode ser o mediador do conhecimento, e as
atividades que ele propde para os alunos estdo preocupadas ndo apenas com a
reproducao do conhecimento, mas que garantam aos alunos atributos que podem ser
utilizados no seu cotidiano e relacionados as questdes sociais.

Neste sentido, pensando no Ensino de Ciéncias, torna-se necessario um

planejamento e a implementacéo

de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos alunos ndo somente
nocdes e conceitos cientificos, mas também é importante e preciso
que os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com
problemas auténticos nos quais a investigagdo seja condicdo para
resolvé-los. E preciso também proporcionar oportunidades para que
os alunos tenham um entendimento publico da ciéncia, ou seja, que
sejam capazes de receber informacdes sobre temas relacionados a
ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes empreendimentos se
relacionam com a sociedade e com o meio-ambiente e, frente a tais
conhecimentos, sejam capazes de discutir tais informagdes, refletirem
sobre os impactos que tais fatos podem representar e levar a
sociedade e ao meio ambiente e, como resultado de tudo isso,
posicionarem-se criticamente frente ao tema. (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 335-336).

Assim, a Alfabetizacéo Cientifica se apresenta como possibilidade viavel para

o ensino de ciéncias. Por meio dela, o processo de ensino aprendizagem deixa de ser
meramente um processo de transmissdo do conhecimento, em que o professor € o
unico detentor do saber e 0 aluno o receptor do que esta sendo dito em sala de aula,
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pois dentre os objetivos da Alfabetizacao Cientifica esta o desenvolvimento do aluno
para que ele se torne um cidadéao atuante, capaz de se posicionar criticamente diante
dos problemas sociais e ambientais, das implicacées que os avancos tecnoldgicos e
cientificos podem trazer, ponderando sobre as consequéncias de tais avancos.

Neste sentido, Pizzarro e Junior (2009, p. 113) reconhecem

a alfabetizac&o cientifica como um processo que imp&e as propostas
de ensino de Ciéncias compromissos que superam o0 contato com
nogbes e conceitos cientificos, viabilizando a compreensdo da
dimensao publica da ciéncia a partir do acesso as informacgdes, mas,
em especial, fomentando repertérios de discussao, de reflexdo e de
posicionamentos criticos em relacdo aos temas que envolvem o
trabalho da ciéncia, seus produtos, a utilizagdo dos mesmos e 0s
aspectos humanos, sociais e ambientais que circunscrevem tais
trabalhos, seus produtos e a sua utilizacao.

Estes autores complementam suas consideracdes a respeito da Alfabetizacéo
Cientifica citando Lorenzetti e Delizoicov (2001), afirmando que a Alfabetizacao
Cientifica pode ser “compreendida como processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu
universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade.”
(LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001, p. 8 9)

Para que se consiga alcancar esses objetivos, torna-se necessario que o
ensino proposto seja capaz de promover o trabalho ativo dos alunos, por meio de

atividades onde

0 cotidiano seja problematizado em sala de aula — para que novas
guestbes sejam criadas e ferramentas para respondé-las sejam
apresentadas e experimentadas. Abordar o ensino-aprendizagem de
ciéncias dessa perspectiva envolve dar énfase a processos de
investigacdo e ndo apenas contetdos acabados. (CAPECCHI, 2013,
p. 23)

E nesse contexto que os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica surgem como

um indicativo para os professores possam avaliar seu trabalho, tendo em vista que

os indicadores nos oferecem a oportunidade de visualizar, com maior
clareza, os avancos dos alunos nas atividades propostas pelo
professor, importa destacar que estes indicadores também
demonstram o aluno como sujeito de sua prépria aprendizagem. O
professor tem, através dos indicadores, pistas sobre como aprimorar
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sua pratica de modo que ela, efetivamente, alcance o aluno.
(PIZARRO; JUNIOR, 2015, p. 209)

Sendo assim, os IAC proporcionam ao professor o estabelecimento de
estratégias que assegurem aos alunos avancos quanto a sua Alfabetizacao Cientifica,
ja que eles podem ser tomados como guias, para que se consiga observar nos alunos
o desenvolvimento das competéncias do fazer cientifico e que assim eles possam ser
alfabetizados cientificamente.

No que se refere as atividades e conteddo ministrados em sala de aula, o livro
didatico, como afirmam Verceze e Silvino (2008), “sempre foi um dos instrumentos do
trabalho pedagdgico do professor. Vale ressaltar que, em muitas escolas brasileiras,
ele € o Unico instrumento de que o professor dispde” ( p.88), e uma das principais
fontes de pesquisa para os alunos, sendo nesse aspecto que se insere 0 NOSSO
interesse de pesquisa, ja que reconhecemos a Alfabetizacdo Cientifica como um
processo eficaz, que encontramos nos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica,
indicios de que os alunos estéo se alfabetizando cientificamente e que o livro didatico
tem sido o principal instrumento para professores e alunos.

Sendo assim, nos propomos a pesquisar e analisar como a estrutura e
sequéncia como o0s conteludos e atividades dos livros de ciéncias vém sendo
abordados, se propiciam condi¢cbes para os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
possa se desenvolver durante a realizacao das atividades e abordagem do contetudo
do livro em sala de aula promovendo a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos.

O Ensino de Ciéncias no Brasil passou por longas mudancas ao longo da
histéria, correspondendo ao contexto histérico de cada momento de nosso pais,
marcado também pelas reformulagdes realizadas na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN) como, por exemplo, a descentralizacdo das decisdes
curriculares que estavam sobre responsabilidade do Ministério da Educacédo (MEC),
que foi garantida pela promulgacdo da LDBEN n° 4024/61 e o reconhecimento do
Ensino de Ciéncias como componente para a formacao de trabalhadores qualificados
na LDBEN n° 5692/71 (FERNANDES; MENDONCA; NASCIMENTO, 2010).

Ao ser comparado com outros paises, o Brasil ndo possui uma longa tradicao
e preocupacdo com o Ensino de Ciéncias como € o caso da Alemanha, Franca,
Inglaterra e Italia. Segundo Angotti e Delizoicov (1992, p. 23),
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definiram e cada um, com suas prioridades e inclinagdes, o que e
como se deve ensinar ciéncias, do nivel elementar até o superior.
Desde o século XVIIl, esses paises estabeleceram politicas nacionais
tanto para a educacao em geral como para o Ensino de Ciéncias em
particular. [...] a educacgédo no pais, durante o século de colonizacéo e
império, se caracterizou por privilegiar uma formacao ‘bacharelesca’
gue praticamente excluia o conhecimento em Ciéncias Naturais, que
ja era contemplado na educacao escolar de outros paises, sobre tudo
0S europeus.

Um fator importante para o desenvolvimento do ensino de ciéncia no pais foi o
desenvolvimento econdmico e as transformacgdes nos meios de produgao, marcados
principalmente pela industrializagdo se o avango da tecnologia nesse setor, sendo “a
partir da crescente industrializacdo brasileira e de um relativo desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, a partir de meados dos anos 1960 importantes temas
relacionados as descobertas cientificas passaram a fazer parte do ensino de ciéncias.”
(FERNANDES; MENDONCA; NASCIMENTO, 2010, p.229)

No Brasil, especificamente o Ensino de ciéncias, segundo Angotti e Delizoicov
(1992), estd marcado em trés fases principais. A primeira que se inicia no inicio do
século XX e vai até meados dos anos 50, a segunda que comeca no fim dos anos 50
ao inicio dos anos 70 e por fim a terceira, que vai dos anos 70 aos dias de hoje.

Na primeira fase, o Ensino de Ciéncias foi marcado por caracteristicas do
ensino tradicional, em que o professor é o detentor do conhecimento e os alunos a
plateia a quem esse conhecimento deveria ser transmitido. De modo mais especifico

o Ensino de Ciéncia era marcado pela

verbalizacao, aulas tedricas em que o professor explana o contetdo,
reforca as caracteristicas positivas da ciéncia e da tecnologia,
ignorando as negativas; conteddo baseado na ciéncia classica e
8estavel do século XIX, com base em livros didaticos estrangeiros
(europeus) e em relatos de experiéncias neles contidas, com
eventuais demonstragbes em sala, sempre para confirmar a teoria
exposta. (ANGOTTI; DELIZOICOV, 1992, p.25)

No final dos anos 50, influenciado pelas novas tendéncias que surgem nos
Estados Unidos e logo se perpetuam pelos paises da America Latina surge no Brasil
uma nova proposta para o ensino de ciéncias chamada de “projeto de ensino de

ciéncias” essa proposta tinha por objetivo a
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producdo de textos, material experimental e treinamento para
professores vinculado a uma valorizacdo do contetdo a ser ensinado.
Assim além de introduzir conteudos fundamentais, abordados com
metodologias mais modernas 0s projetos tentavam suprir as
deficiéncias de formacdo e o desconhecimento dos docentes com
relagcdo a essas novas técnicas e de ensino por meio do préprio
material. (ANGOTTI; DELIZOICOV, 1992, p.25)

Neste momento, percebemos a primeira mudanca significativa no que se refere
ao Ensino de Ciéncias no pais, relacionado a formacéo dos professores, tendo como
objetivo a reparacéo de deficiéncias na formacao dos docentes. Por fim, na ultima
fase, que se inicia ha metade da década de 70, € marcada pela preocupacdo em
relacdo a reflexdo sobre o Ensino de Ciéncias e os impactos sobre 0os conhecimentos

desse conteldo sobre a sociedade.

Os grupos de pesquisa em ensino de Ciéncias estabelecidos em
alguns centros iniciaram uma reflex@o sobre o trabalho ja realizado e
na area sobre variaveis ndo consideradas adequadamente. Entre elas,
a preocupacdo com o desenvolvimento historico do conhecimento
cientifico e suas implicagdes no ensino, bem como os impactos sociais
provocados por aquele conhecimento sobre tudo por suas aplicactes
tecnoldgicas, quer benéficas, quer nefastas com relagdo ao meio
ambiente e ao homem.” (ANGOTTI; DELIZOICQOV, 1992, p.27)

Neste sentido, podemos observar uma preocupacao com os efeitos do Ensino
de Ciéncias sobre o mundo e a sociedade, que evidenciam a importancia do Ensino
de Ciéncias para a compreensado dos problemas que afetam a nossa sociedade e
como esses problemas podem encontrar solucao no proprio Ensino de Ciéncias.

A concepcdo que temos nesse trabalho sobre a Alfabetizacdo Cientifica é
fundamentada na ideia defendida por Carvalho e Sasseron (2008), que se utilizam do
conceito de alfabetizacdo utilizado por Paulo Freire para fundamentar o seu

pensamento sobre Alfabetizacdo Cientifica. Para as autoras

expressao “Alfabetizacdo Cientifica” baseadas na ideia de
alfabetizacdo concebida por Paulo Freire. Para o pedagogo, “a
alfabetizag&o é mais que o simples dominio psicolégico e mecéanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar
uma postura interferente do homem sobre seu contexto.” (p.111,
1980). Assim pensando, a alfabetizagcdo deve ser possibilitar ao
analfabeto a capacidade de organizar seu pensamento de maneira
l6gica, além de auxiliar na constru¢éo de uma consciéncia mais critica
em relagdo ao mundo que o cerca. (p. 334)
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Neste sentido, pensamos a Alfabetizacdo Cientifica um caminho significativo a
ser alcancado, assim como supramencionado, que o aluno tenha um processo de
ensino aprendizagem que ndo se limite apenas ao domino das técnicas do fazer
ciéncias, mas que consiga se apropriar dela de forma consciente, aplicando seus
conceitos e o que foi aprendido por meio dela no seu cotidiano.

Para isso, € necessario que

a escola permitir aos alunos compreenderem e saberem sobre
Ciéncias, suas tecnologias e as relacbes das duas com a sociedade
como condicdo para preparar cidaddos para o mundo atual. Assim
sendo, emerge a necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de
fornecer aos alunos ndo somente nogdes e conceitos cientificos, mas
também é importante e preciso que os alunos possam “fazer ciéncia”,
sendo defrontados com problemas auténticos nos quais a investigagéo
seja condicdo para resolvé-los. (CARVALHO e SASSERON 2008, p.
335 -336).

Sendo assim, 0 espacgo escolar precisa proporcionar aos alunos oportunidades
que o favoreca o desenvolvimento das competéncias necessarias para que se
alfabetize cientificamente, pois ndo ira contribuir apenas com a aprendizagem,
assimilacao do contetudo ou conhecer os conceitos cientificos, mas também em sua
vida futura como cidadao ativo que atua na tomada de decisdes sobre os problemas

sociais. Sendo assim:

essa participagdo na tomada fundamentada de decisdes, necessita
por parte dos cidadaos, mais que um nivel de conhecimento muito
elevado, a vinculagdo de um minimo de conhecimentos especificos,
perfeitamente acessiveis a todos, com abordagens globais e
consideracbes éticas que ndo exigem especializagdo alguma.”
(CACHAPUZ, A.et al. 2005, p.25)

Ainda segundo Carvalho e Sasseron (2011, p. 65), “o alfabetizado
cientificamente ndo precisa saber tudo sobre as ciéncias (mesmo aos cientistas isso
nao é possivel!), mas que deve ter conhecimentos suficientes de varios campos delas
e saber sobre como esses estudos se transformam em adventos para a sociedade”,
ou seja, nao é de objetivo da Alfabetizacdo Cientifica fazer do aluno um cientista, e
sim que ao se alfabetizar ele tenha autonomia para se posicionar diante da demanda

dos problemas sociais que exigem uma solu¢gdo com base no conhecimento cientifico.
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As discuss0es a respeito do ensino de ciéncias apresentam uma preocupacao
em relacéo a introducéo da Alfabetizacao Cientifica enquanto proposta para o Ensino
de Ciéncias, tendo em vista os beneficios que a alfabetizacdo cientifica pode trazer
no processo de ensino aprendizagem, como ja supramencionado neste trabalho.

Neste sentido, apresenta-se como essencial que, no desenvolvimento do seu
trabalho, o professor possa reconhecer quais o0s indicadores de alfabetizacéo
cientifica para que em suas aulas promova a seus alunos as condi¢gdes necessarias
para o desenvolvimento das a¢des por parte dos alunos que proporcionem a eles se
alfabetizarem cientificamente.

Um aspecto fundamental dos indicadores de alfabetizacéo é

a funcdo de nos mostrar algumas destrezas que devem ser
trabalhadas quando se deseja colocar a AC em processo de
construcdo entre os alunos. Estes indicadores s&o algumas
competéncias préprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucéo,
discusséo e divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias
guando se d& a busca por relagbes entre o que se vé do problema
investigado e as construgbes mentais que levem ao entendimento
dele. Assim sendo, reforcamos nossa ideia de que o ensino de
ciéncias deva ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas
nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores.
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p.338)

Compreendendo o que sao os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, o
professor pode ressignificar os objetivos do seu trabalho, propiciando aos alunos
atividades que colaborem para que as competéncias para que a alfabetizacao ocorra
esteja presente. Estas atividades precisam estabelecer relacdo com as habilidades do
fazer cientifico, onde o aluno é o principal agente de sua aprendizagem. Sendo assim,
a atividade de ciéncia precisa estar pautada na acao do aluno, e essa agao “nao deve
se limitar a simples manipulagéo ou observacao. A resolucdo de um problema pela
experimentacdo deve envolver também reflexdo, relatos, discussdes, ponderacdes e
explicagBes — caracteristicas de uma investigagao cientifica.” (CARVALHO, 1998, p.
21)

E nesse contexto de acdo do aluno que os indicadores de Alfabetizac&o
Cientifica vao se apresentar e o professor, reconhecendo-o0s, tera a oportunidade de

avaliar a sua pratica, nao apenas adotando novas estratégias de ensino, mas também
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na orientacdo dos alunos para que se alcance o objetivo almejado que é a
Alfabetizacéo Cientifica.

O Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD tem como objetivo principal a
distribuicdo do livro didatico para os alunos da educacédo basica. Os livros recebidos
pelos alunos permanecem com ele durante o ano letivo, mas ao final deve ser
devolvido, em bom estado de conservacao para que possa ser utilizado por mais um
aluno. Essa rotatividade do livro didatico acontece, pois o programa faz a distribuicdo
de novos livros a cada triénio.

Para receberem os livros, as escolas publicas de educacdo basica devem
aderir ao programa, e a escolha do livro é realizada pelo corpo docente que recebe o
Guia dos Livros Didaticos que é elaborado pela Coordenacdo Geral de Materiais
Didéaticos (COGEAM) e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), que
também sao responsaveis pela avaliacdo e selecao dos titulos inscritos a participarem
da selecéo, que ocorre pela publicacédo de edital.

Apébs a inscricdo, os livros passam por um processo criterioso de avaliagdo
realizado por especialistas de diversas areas e sendo aprovadas passam a compor 0
guia dos livros didatico.

A partir das informacdes apresentadas, podemos perceber a seriedade e
compromisso pelo qual passa o processo de escolha do livro recebido por professores
e alunos. Acreditamos que esse rigor se deve a importancia que o livro didatico possui,
pois é uma das ferramentas mais utilizadas pelos professores em sala de aula. Essa

importancia se deve ao fato de que

O livro didatico é um companheiro do professor e um valioso recurso
didatico para o aluno. Nele encontra-se organizado e sequenciado o
contetdo cientifico da matéria supostamente correto. Através dele o
professor continua aprendendo, ganhando mais seguranca para o
trabalho na sala de aula. Para o aluno € uma fonte de informacéo
imprescindivel por conter o saber sistematizado da matéria escolar,
além de ser meio para o estudo individual, reviséo e consolidacédo da
matéria. Se bem utilizado pelo professor, o livro didatico ajudara os
alunos a lidar com a informagé&o, a formar conceitos, a desenvolver
habilidades intelectuais e estratégias cognitivas, que sdo os objetivos
de um ensino adequado para o0 nosso tempo. (LIBANEO, 2002, p. 126)

Devido aos aspectos tdo importantes apontados na por Libaneo, tanto a
escolha, como a utlizacdo do livro didatico precisam ser realizadas com

responsabilidade, principalmente quando esse recurso esta sendo utilizado em sala
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de aula, para que seu uso nédo se restrinja apenas a transmissao do conteudo pelo
professor para ser memorizado pelo aluno. Mas que ele possa ser fonte de pesquisa
e provoque momentos de discussao, além de outros aspectos indispensaveis para
uma aprendizagem significativa e em especial o livro de ciéncias possibilite ao aluno
a alfabetizacdo cinética que é o foco desta pesquisa.

E nesse contexto que surge nosso problema de pesquisa: A forma como 0s
livros didaticos de ciéncias, das cole¢Bes dos anos iniciais do ensino fundamental
aprovadas no PNLD 2016, tem estruturado e sequenciado seus conteudos e
atividades referentes ao tema agua possibilitam aos alunos condicbes para o
desenvolvimento dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica?

Com a intencdo de responder a esta questdo, temos como objetivo central
neste trabalho analisar como os conteudos referentes ao tema agua sédo apresentados
e se a estrutura e sequéncia de atividades propostas no livro didatico das do aluno
possibilitam os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, nas cole¢cdes aprovadas no
PNLD 2016 dos anos inicias do ensino fundamental.

Estabelecemos os objetivos especificos, tendo em vista que ao realizarmos
cada um deles estamos trabalhando em direcdo do alcance de nosso objetivo geral,
dessa forma buscamos neste trabalho (I) discutir a importancia do livro didatico no
processo de ensino aprendizagem; (ll) apresentar as diferentes concepcdes de
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica a luz do referencial teérico; (1) discutir a
importancia do desenvolvimento dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no
processo formativo dos sujeitos; (IV) identificar a estrutura e sequenciamento de
atividades apresentadas pelos livros didaticos nas colecdes aprovadas no PNLD 2016
(triénio 2016 a 2018); Elaborar um artigo destinado aos professores dos anos iniciais,
apresentado como os IAC podem ser identificados nos livros didaticos.

Salientemos que, ao pretendermos neste trabalho discutir a relevancia dos IAC
como possibilidade para a avaliagdo da aprendizagem, ndo temos a pretensdo de
corresponder ao que se espera nas mdlltiplas avaliacbes externas existentes
atualmente. Nosso objetivo é avaliar o processo de formacgéo dos sujeitos caminhando
na melhoria da compreensao de ciéncia no mundo.

Em relacao a diviséo e partes do trabalho, apresentamos, inicialmente, algumas
reflexdes acerca do conceito e objetivos da Alfabetizacdo Cientifica e sobre o

planejamento e as alternativas metodologicas para o Ensino de Ciéncias almejando a
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Alfabetizacéo Cientifica. Ainda no segundo capitulo, abordamos o papel da leitura no
processo de Alfabetizacdo Cientifica, em que apresentamos segundo o referencial
tedrico a importancia da utilizacdo dos diferentes tipos de género textual que facam
relacdo com a ciéncia e as contribuicbes que esse tipo de leitura pode proporcionar
aos alunos. Destacamos também neste capitulo como a Alfabetizacao Cientifica pode
ser importante no processo de tomada de decisédo e diante dos problemas sociais,
salientando os ganhos que uma populacdo alfabetizada cientificamente sobre as
decisbes que envolvem a ciéncia. Ainda nessa parte do trabalho, apresentamos o
processo de formulacdo dos Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica, explicando o que
sdo os eixos estruturantes de AC formuladas por Sasseron e as Acdes Geradoras
apresentadas por Pizarro, realizando na sequéncia uma breve comparacao entre 0s
estudos dessas duas autoras. Finalizamos este capitulo falando sobre o Livro Didatico
sobre uma perspectiva histérica, e na sequéncia realizamos alguns apontamentos
sobre o Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD, explicando o que € o programa,
falando sobre o processo de escolha das obras entre outros aspectos que
consideramos importantes e que detalhamentos nas paginas seguintes desse
trabalho.

Na segunda parte do trabalho, apresentamos nosso percurso metodoldgico.
Iniciamos essa parte apresentando o motivo de a escola trabalhar com os livros
didaticos, apresentando junto com o referencial teérico a importdncia que desse
recurso tem para professores e aluno, e para o processo de ensino aprendizagem.
Em seguida, apresentamos o tipo de metodologia utilizada para analise de nosso
objeto de estudo apresentando nossas justificativas em relacdo a escola do tipo de
pesquisa a ser realizada, mostrando a adequacao entre o trabalho que realizamos e
a analise de conteudo. Por fim, detalhamos cada passo realizado na pesquisa e 0
instrumento de analise que foi utilizado.

A terceira parte do trabalho apresenta as analises das cole¢cdes do PNLD, onde
expomos os elementos do livro didatico que nos remete a um ou mais indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica, nossa justificativa em relacdo aos motivos pelos quais
consideramos aquele elemento do livro didatico com o indicador e a interlocucéo entre
nossa analise é o referencial tedrico. Por fim, apresentamos nossas consideragdes
finais, em que abordamos nossos resultados e as contribuicbes que a discusséo

realizada em nosso trabalho traz para o Ensino de Ciéncias.
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CAPITULO 1

2. REFLEXOES E ANALISE ACERCA DO CONCEITO E OBJETIVOS DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Os avancos cientificos e tecnoldgicos estdo em pleno progresso, e a cada dia
temos nos beneficiados dos resultados que esses avancgos nos trazem, como a
facilidade para nos comunicarmos através de um aparelho celular, ou do computador,
recursos desconhecidos ha pouco tempo.

Apesar de todos os beneficios e facilidade que os recursos tecnologicos podem
nos proporcionar, existe também o outro lado da moeda: os impactos causados pelo

desenvolvimento tecnoldgico e cientifico.

Discussfes sobre impactos da agdo humana no meio-ambiente estdo
cada vez mais nas capas de jornais e revistas e sdo manchetes de
noticiarios. Além disso, sao frequentes as tragédias noticiadas em que
artefatos tecnolégicos levam milhares a morte em poucos segundos.
As ciéncias e suas tecnologias estao, pois, em estreito contato com a
populagdo em geral. Nesta mesma medida, cada vez mais a
populacdo torna-se mais subordinada e propensa aos beneficios e
prejuizos que os avancgos cientificos e tecnoldgicos sdo capazes de
Ihes trazer. (SASSERON, 2008, p. 1).

Neste sentido, a populagéo encontra-se em uma estreita relacéo, tanto com os
impactos positivos e com 0s negativos que as inovacdes da ciéncia e tecnologia tém
trazido. Sdo implicacdes que interferem diretamente no dia a dia das pessoas e na
forma como vivem.

Em muitos casos, as decisOes sobre determinados temas sdo tomadas por
pequenos grupos que ocupam as posicdes de lideranca dentro do desenho social que
possuimos e a grande parcela da populacdo apenas as recebem e ndo conhecem
quais 0s impactos que em longo prazo. Tais decisdes terdo sobre suas vidas e muitas
simplesmente ndo conseguem se posicionar em relacdo a determinados temas de
interesse social.

E pensando sobre essa problematica que comecamos a nos aproximar da
Alfabetizacéo Cientifica, pois enquanto um processo viavel para o Ensino de Ciéncias,
nos parece ser, um caminho assertivo a ser trilhado, objetivando a autonomia das
pessoas quanto ao pensamento critico e a capacidade de se posicionar sobre as
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consequéncias que o progresso da ciéncia e tecnologia terd sobre suas vidas, a
natureza, o planeta, as futuras geracoes, entre outros.

Neste sentido, passamos a realizar algumas consideracbes sobre a
Alfabetizacéo Cientifica, buscando realizar uma breve reviséo a partir dos estudos que

vem sendo realizados sobre o tema em questao.

2.1 Reflexdes sobre Alfabetizagcao Cientifica

Ao realizamos as leituras dos estudos que vem sendo produzidos no campo do
Ensino de Ciéncias com enfoque na Alfabetizacdo Cientifica como proposta de ensino
para os anos iniciais do ensino fundamental, nos deparamos com uma questao que
tem sido recorrente nos trabalhos académicos: a variacdo que existe quantos aos
diferentes termos que tem sido utilizados pelos pesquisadores da areas.

Como afirma Sasseron (2008, p. 09 - 10):

Ao estudar a literatura estrangeira relacionada a Didatica das
Ciéncias, percebemos uma varia¢cdo no uso do termo que defina o
ensino de Ciéncias preocupado com a formagédo cidada dos alunos
para agdo e atuacdo em sociedade. Os autores de lingua espanhola,
por exemplo, costumam utilizar a expressao “Alfabetizacion Cientifica”
para designar o ensino cujo objetivo seria a promog¢ao de capacidades
e competéncias entre os estudantes capazes de permitir-lnes a
participacdo nos processos de decisdes do dia a dia (Membiela, 2007,
Diaz, Alonso e Mas, 2003, Cajas, 2001, Gil-Pérez e Vilches-Pefia,
2001); nas publicacdes em lingua inglesa 0 mesmo objetivo aparece
sob o termo “Scientific Literacy” (Norris e Phillips, 2003, Laugksch,
2000, Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e Gaskell, 1994, Bybee e
DeBoer, 1994); e, nas publicacdes francesas, encontramos o uso da
expressao “Alphabétisation Scientifique” (Fourez, 2000, 1994, Astolfi,
1995).

Ainda sobre as dificuldades existentes na traducao dos textos de outros idiomas

para a lingua portuguesa, a autora esclarece também que

Para nos, pesquisadoras cuja lingua materna é a portuguesa, 0
problema ganha novas proporc¢des quando da traducdo dos termos: a
expressao inglesa vem sendo traduzida como “Letramento Cientifico”,
enquanto as expressodes francesa e espanhola, literalmente falando,
significam “Alfabetizagao Cientifica”. (SASSERON, 2008, p, 10)
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A pluralidade de termos ndo se restringe apenas aos estudos de lingua
estrangeira. A diversidade semantica também é presente nos estudos de lingua
portuguesa, e possui uma variedade de termos sendo utilizados por diferentes

autores,

encontramos hoje em dia, na literatura nacional sobre ensino de
Ciéncias, autores que utilizam a expressao “Letramento Cientifico”
(Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer, 2001),
pesquisadores que adotam o termo “Alfabetizacao Cientifica” (Brandi
e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov,
2001, Chassot, 2000) e também aqueles que usam a expressdo
“Enculturagdo Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006, Mortimer e
Machado, 1996) para designarem o objetivo deste ensino de Ciéncias
gue almeja a formacao cidada dos estudantes para o dominio e uso
dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais
diferentes esferas de sua vida. (SASSERON, 2008, p. 10)

Apesar dessa variedade de termos, existe uma preocupacdo comum quanto ao
ensino de ciéncias. Ainda assim, os diferentes termos revelam uma percepcéo
particular e identificacdo com cada um dos termos por parte dos pesquisadores que
fazem uso em seus trabalhos e utilizam para realizar as proposi¢cées benéficas de
melhoria para o ensino de ciéncias.

A esse respeito, Brito (2014) destacam os termos utilizado por “Zimmermann
(2005) que usam o termo ‘Letramento Cientifico’, Lorenzetti e Delizoicov (2001) que
tratam o assunto com o termo ‘Alfabetizacdo Cientifica’ e Carvalho (2013) que utilizam
a expressao ‘Enculturacao Cientifica™ (p. 19-20)

Os autores que se apropriam do temo “Enculturacéo Cientifica” defendem a
ideia de um ensino que proponha aos alunos uma cultura cientifica. Sasseron (2008,
p. 11), parte

do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover
condi¢Bes para que os alunos, além das culturas religiosa, social e
histérica que carregam consigo, possam também fazer parte de uma
cultura em que as nocoes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de
seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das discussoes
desta cultura, obtendo informacdes e fazendo-se comunicar.

Ja Zimmermann (2005), que enveredou pelo “Letramento Cientifico” por ela
entendido como o “uso do conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no

interior de um contexto socio-histérico especifico” (ZIMMERMANN, 2005, p. 2), faz
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essa escolha partindo do que propdes Soares (2004) a respeito do letramento,
entendido por ele como o “desenvolvimento de habilidades de uso desse sistema em
atividades de leitura e escrita, nas praticas sociais que envolvem a lingua escrita.” (p.
14)

Para quem faz uso do termo Alfabetizacdo Cientifica, como Lorenzetti e
Delizoicov (2001), “postulam que a Alfabetizacédo Cientifica € um processo pelo qual
a Ciéncia se constitui como uma linguagem que oportuniza aos alunos significar os
assuntos cientificos de modo que possam ampliar a sua cultura” (BRITO, 2014, p, 14),
o0 que demonstra a importancia da Alfabetizacdo Cientifica no processo de
desenvolvimento dos sujeitos.

Para esses autores o conceito de alfabetizacdo esta embasado na definicdo
dada por Soares (1985), “alfabetizagdo em seu sentido préprio, especifico: processo
de aquisi¢ao do codigo escrito, das habilidades de leitura e escrita” (p. 20). No entanto
0s autores consideram que apenas o0 desenvolvimento desta habilidade ndo seria

suficiente, apesar de ser necessaria, pois segundo eles, citando Leite e Souza (1995)

o0 dominio do sistema de correspondéncia entre grafemas e fonemas
€ condicdo necessaria, mas nao suficiente para formar o alfabetizado
e que “o processo de alfabetizacdo deve, desde o inicio, possibilitar
gue o aluno desenvolva a compreensao do carater simbdlico da escrita
(instrumento que serve para transmitir ideias, emocoes, impressdes
etc.), além de identificar todas as possibilidades sociais de seu uso”
(LEITE; SOUZA, 1995: 16)

Neste sentido, percebemos que a alfabetizacdo assume um papel mais amplo,
deixando de ser apenas a capacidade de decifrar os cddigos da lingua escrita, ela se
torna uma aliada das demais habilidades dos alfabetizados cientificamente. Para os

autores

a alfabetizag&o cientifica que esta sendo proposta preocupa-se com
0s conhecimentos cientificos, e sua respectiva abordagem, que sendo
veiculados nas primeiras séries do Ensino Fundamental, se
constituam num aliado para que o aluno possa ler e compreender o
seu universo. Pensar e transformar o mundo que nos rodeia tem como
pressuposto conhecer os aportes cientificos, tecnol6gicos, assim
como a realidade social e politica. (LORENZETTI; DELIZOICQV,
2001, p. 52)
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Sendo assim, espera-se que os individuos alfabetizados cientificamente sejam
capazes de enfrentar os problemas do contexto ao qual esta inserido, se posicionando
a cerca de demandas das mais diferentes esferas, como apontado na citagao anterior
apresentada anteriormente. Para além disso, a partir da sintese realizada por
Carvalho e Sasseron (2007), da proposta da Associacéo dos Professores de Ciéncias
dos Estados Unidos (NSTA) que foi apresentada por Fourez (1994) para percepcéo

do alfabetizado cientificamente, € alguém que:

Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e
sabe fazer por tomar decisdes responsaveis no dia a dia.

Compreende que a sociedade exerce um controle sobre as
ciéncias e as tecnologias por meio do viés das subvenc@es que ela
concede.

Conhece os principais conceitos, hipéteses e teorias cientificas
e é capaz de aplica-los.

Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacéo intelectual
gue elas suscitam.

Compreende que a producdo dos saberes cientificos depende,
ao mesmo tempo, de processos de pesquisas e de conceitos tedricos.

Faz a distincdo entre os resultados cientificos e a opinido
pessoal.

Reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber
cientifico é provisorio, e sujeito a mudancas a depender do acumulo
de resultados.

Compreende as aplicacdes das tecnologias e as decisdes
implicadas nestas utilizagdes.

Possua suficientes saber e experiéncia para apreciar o valor da
pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico.

Extraia da formacao cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante.

Conheca as fontes validas de informacdo cientifica e tecnoldgica
e recorra a elas quando diante de situagfes de tomada de decisoes.
(in Fourez, 1994, pp.19-29)

Sasseron e Carvalho (2007, p. 4) consideram o0s pontos apresentados na
sintese, como um ponto de partida para o planejamento das aulas de ciéncias com o
intuito de assegurar a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, que ndo se restringe
apenas ao espaco escolar, tendo em vista que a “alfabetizacéo cientifica € um
processo continuo que pode se iniciar na escola. Mas certamente nao se restringe a

este espaco, ndo devendo, assim, acreditar-se que se conclua ali.”
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2.2 O planejamento e as alternativas metodoldgicas para o Ensino de Ciéncias

almejando a Alfabetizacéo cientifica

Ainda em relacéo ao aspecto de que a escola sozinha ndo consegue alfabetizar

cientificamente, Lorenzetti e Delizoicov (2001 p. 53) afirmam que

0 pressuposto é que a escola, dissociada do seu contexto, ndo da
conta de alfabetizar cientificamente. Permeando-a existe uma série de
espacos e meios que podem auxiliar na complexa tarefa de possibilitar
a compreensdo do mundo. Garante-se, no entanto, a especificidade
do trabalho educativo escolar na medida em que a atuacédo docente,
mais que solicitada, é necesséria para o planejamento e conducéo do
gue se propde.

Voltando a questdo do planejamento, tanto Sasseron e Carvalho (2007) e
Lorenzetti e Delizoicov (2001) atribuem ao planejamento bem elaborado e pensado
com a intencao de garantir a Alfabetizac&o Cientifica 0 sucesso para se alcancar os
objetivos de tal processo.

Para Sasseron e Carvalho (2007), os itens destacados na sintese realizada por
elas, devem ser considerados durante a realizacdo do planejamento das aulas para
gue a Alfabetizacéo Cientifica dos alunos tenha inicio. (p. 4)

Pensando também sobre o planejamento, Lorenzetti e Delizoicov (200)
destacam ainda a importancia de um bom planejamento articulado com um amplo

leque de atividades e afirmam que:

Dentre outras atividades possiveis de serem desenvolvidas
destacamos as seguintes: 0 uso sistematico da literatura infantil, da
musica, do teatro e de videos educativos, reforcando a necessidade
de que o professor pode, através de escolha apropriada, ir trabalhando
os significados da conceituagéo cientifica veiculada pelos discursos
contidos nestes meios de comunicacéao; explorar didaticamente artigos
e demais secdes da revista Ciéncia hoje das Criancas, articulando-os
com aulas préticas; visitas a museus; zoologicos, industrias, estacdes
de tratamento de aguas e demais Orgdos publicos; organizacdo e
participagdo em saidas a campo e feiras de Ciéncias; uso do
computador da Internet no ambiente escolar. (p. 53)

Nessa perspectiva, acreditamos que a grande variedade de atividades
apresentadas anteriormente possibilita o0 rompimento com os moldes tradicionais de

ensino.
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Briccia (2013) afirma que

7

Uma imagem distorcida muito divulgada € a propria imagem do
cientista! Constantemente vemos na midia a imagem de um cientista
génio, “maluco”, encarcerado em um laboratério, realizando um
trabalho metddico, isolado, sem criar em seu entorno relagdes sociais,
0 que promove a divulgacdo errbnea de uma Ciéncia neutra, sem
relacdo com a sociedade, além de pronta, acabada. (p. 111)

A viséao rigida do trabalho cientifico acaba refletindo no trabalho do professor

em sala de aula. Quanto a isso, Briccia (2013) esclarece que

Ao se falar da atuacdo do professor em sala de aula, alguns trabalhos
nos vém demonstrando que, quando os professores apresentam uma
viséo rigida do trabalho cientifico (como a de um conteldo ja acabado,
pronto), em geral, ndo voltam sua atengéo ao processos de construgéo
do conhecimento, 0 que muitas vezes acaba reduzindo o estudo de
Ciéncias a uma atuacgéo tradicional, mecéanica, a partir de férmulas,
descri¢Bes, enunciados e lei, restrito, portanto, & memorizagdo e a
operacionalizacao de exercicios. (p. 112)

Contrapondo-se a esse modelo tradicional de ensino exposto por Briccia
(2013), Lorenzetti e Delizoicov (2001) apresentam algumas possibilidades viaveis
para a quebra da rotina da escola, e com o método de ensino de ciéncias baseado na
memorizacao do conteudo transmitido pelo professor.

Segundo as propostas de atividades de Lorenzetti e Delizoicov (2001), o aluno
comeca a assumir um papel central no processo de aprendizagem se tornando a peca

principal deste processo, pois no

ensino expositivo toda a linha de raciocinio esta com o professor, o
aluno s6 a segue e procura entende-la, mas ndo é agente do
pensamento. Ao fazer uma questdo, ao propor um problema, o
professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e a sua agéo ndo

€ mais a de expor, mas orientar e encaminhar as reflexdes dos
estudantes na construg¢éo do novo conhecimento. (CARVALHO, 2013,

p. 2)

Das diversas atividades que podem ser realizadas em sala de aula,

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 54, 55 e 56) apresentam as seguintes:

(a) a leitura das revistas e dos suplementos de jornais; (b) videos
educativos; (c) a utilizac&do do teatro em sala de aula; (d) os museus
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de Ciéncia e Tecnologia; (e) as pequenas excursdes; (f) as aulas
praticas; (g) o uso dos computadores.

Em relacéo a realizacdo dessas atividades pelos alunos, os autores descrevem
a importancia de cada uma delas e quais as contribuicdes que elas trazem para o
processo de ensino aprendizagem.

Em relag&o ao trabalho desenvolvido com as revistas, os autores d&o destaque
a revista Ciéncias Hoje das Criangas dando énfase que “a leitura das revistas e dos
suplementos de jornais destinados ao publico infantil deverd ser incentivado pelos
professores para a busca de novas informacfes”, (LORENZETTI, DELIZOICOV,

2001, p. 54) e ainda que a escola nao proporcione

todas as informagfes cientificas de que os cidadaos necessitam,
deverd, ao longo da escolarizagdo, propiciar iniciativas para que os
alunos saibam como e onde buscar os conhecimentos de que
necessitam para a sua vida diaria. Os espagos ndo formais
compreendidos como museu, zooldgico, parques, fabricas, programas
de televisdo, entre outros, constituem fontes que podem promover
uma ampliacdo do conhecimento dos educandos. (LORENZETTI,
2000, p.67)

Além disso, consideram que

esta busca de novas informagBes € uma das caracteristicas da
alfabetizag&o cientifica cultural proposta por Shen (1975). Assim, a
revista Ciéncia Hoje das Criancas pode ser utilizada como “fonte de
pesquisa para a producdo de textos, leitura livre, fonte para
experimentos e mesmo treinamento de leitura na sala de aula”
(SOUZA apud LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001, p. 54).

Ao tratar de videos educativos Lorenzetti e Delizoicov (2001) recorrem ao
sentido de Alfabetizacdo Cientifica Cultural e Multidimensional, conceitos discutidos
respectivamente por Shen (1975) e Bybee (1995). No que se refere a Alfabetizacao

Cientifica Cultural, Lorenzetti (2000) cita Shen (1975) que a conceitua como

um desejo de saber algo sobre ciéncia, como uma realizacdo humana
fundamental; ela é para a ciéncia, o que a apreciacdo da musica é
para o musico. Ela ndo resolve nenhum problema pratico diretamente,
mas ajuda a abrir caminhos para a ampliacdo entre as culturas
cientificas e humanisticas.” (SHEN, 1975, apud LORENZETT]I, 2000,
p. 51).
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Quanto a Alfabetizacéo Cientifica Multidimensional, é caracterizada por Bybee
(1995) apud Sasseron e Carvalho (2011) como

a necessidade de que os estudantes conhecam o vocabulario das
ciéncias e saibam utiliza-lo de maneira adequada, e a importancia que
também compreendam como a ciéncia constréi conhecimento dos
fendbmenos naturais, para que, assim, percebam o papel das ciéncias
e tecnologias em sua vida. (p. 63)

Nesse sentido, a utilizacdo de videos educativos, pode proporcionar aos
estudantes o contato com o conhecimento e a cultura sendo mais um aliado do
professor se bem utilizado.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) ainda destacam que

A producdo crescente de videos educativos tem contribuido
significativamente para um trabalho na perspectiva do
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica cultural (Shen, 1975) e
multidimensional (Bybee, 1995). Através dos documentérios os alunos
tém a oportunidade de ampliar a sua cultura, o seu universo de
conhecimentos. Ha excelentes documentarios, também veiculados
pela TV sobre a Ciéncia, que apresentam os mais variados assuntos
cientificos com clareza e profundidade, aliados a uma fotografia que
prende a atencao, principalmente das crian¢as. De modo semelhante
aos textos, o uso planejado e estruturado destes videos pode ser
efetivado pelo professor. (p. 54)

O teatro é tido pelos autores como uma atividade que pode ser utilizada para
gue os alunos possam compreender os conteudos das Ciéncias Naturais tendo em
vista que “através da encenacdo de pecgas teatrais os alunos podem ser
conscientizados da importancia da preservacédo do meio ambiente, da preservacao da
flora e da fauna, dos cuidados com o corpo, entre outros.” (LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001, p. 54).

Os museus como espacos que contam histérias transmitem experiéncias
passadas, guardam e preservam memdarias, tém grande potencial na contribuicdo da
Alfabetizcdo Cientifica dos alunos, pois se constitui como “espagos dinamicos e
populares, com atributos particulares para a aprendizagem da ciéncia, dificeis de
serem replicados nos espacos escolares tradicionais, e que ndo estao disponiveis em
qualquer lugar” (CAZELLI, 1992 apud LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001, p. 55), ndo

sendo suficiente apenas a visita a estes espaco, € necessario que
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ao retornarem a escola, os professores ao sistematizarem este
conhecimento possibilitam o seu aprofundamento e a construcdo de
outros saberes. A sistematizacdo dos conhecimentos €, portanto, uma
das tarefas fundamentais da escola e da atuacdo docente para que
este processo de alfabetizac&o ocorra, de modo a propiciar significado
e sentido ao conhecimento que esta sendo apropriado pelo aluno.
(LORENZETTI; DELIZOICOQV, 2001, p. 55)

Assim como nas atividades que ja abordamos até este ponto, as pequenas
excursdes também sdo estratégias importantes para o progresso da aprendizagem
dos alunos, e como as demais atividades precisa ser planejada e ter objetivos claros.

Através das saidas a campo, 0s alunos estardo realizando
observacdes diretas, contribuindo para a alfabetizagcéo cientifica, na
medida em que permitem, de modo sistematico, mediar o uso dos
conhecimentos para melhor compreender as situagbes reais.
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 55)

As aulas praticas tém como fator fundamental o planejamento realizado pelo

professor, cabendo a ele

ter clareza de quais conhecimentos os alunos ja dominam e quais
conhecimentos serdo necessarios adquirir durante a realizacdo do
experimento, para que os alunos possam ampliar o seu conhecimento,
estabelecendo relagdes com os conhecimentos ja estudados ou a
estudar. As atividades préaticas facilitardo a aprendizagem se
cuidadosamente planejadas pelos professores, levando em conta os
objetivos pretendidos, os recursos disponiveis e as ideias prévias dos
estudantes sobre o assunto. O desenvolvimento dos conteddos
procedimentais sera de fundamental importancia durante a realizacao
das aulas praticas. Observar atentamente o fendmeno em estudo,
estabelecer hipoteses, testa-las via experimento, registrar 0s
resultados, fazem com que os alunos ajam de forma ativa sobre o
objeto de estudo e, finalmente, sejam capazes de compreender o
experimento. Quando o aluno observa, experimenta ou €, coloca em
acao seus conhecimentos anteriores, interpretando as informacdes a
partir de seus proprios referenciais. (LORENZETTI, 2000, p. 127)

Dessa forma, percebemos mais uma vez a saida do aluno de um lugar passivo
para uma acao ativa quanto a sua aprendizagem, ele mesmo age para a construcao
do seu conhecimento. Assim, “propor um problema para que os alunos possam
resolve-lo vai ser o divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o
ensino em que proporciona condi¢des para que o aluno passa raciocinar e construir

seu proprio conhecimento” (CARVALHO, 2013, p. 2), ja que a “problematizacdo no
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ensino de ciéncias visa construir um cenario (contexto) favoravel a exploracdo de
situagdes de uma perspectiva cientifica.” (CAPECCHI, 2013, p. 24) Ainda em relacéo
a proposicao de problemas com o intuito de que os alunos os resolvam, sejam eles
através de experimento ou através de outro recurso, deve-se pensar em problemas
diferentes “daqueles que os alunos estdo acostumados a elaborar, de forma a
proporcionar oportunidade para que novos conhecimentos sejam construidos.”
(CAPECCHI, 2013, p. 23)

A problematizacdo deve ser entendida como um processo de
envolvimento dos estudantes na identificacdo de novas questdes.
Processo, este, construido discursivamente com a ajuda do professor.
Ao falar sobre determinado fendmeno, procurando explica-lo para os
colegas e o professor, discutindo e considerando diferentes pontos de
vista, 0 aluno tem a oportunidade de familiarizar-se com o uso de uma
linguagem que carrega consigo caracteristicas da cultura cientifica.
(DRIVER; NEWTON; OSBORNE, 2000, apud CAPECCHI, 2013, p.
37)

Apbs essa breve reflexdo sobre o papel do problema na aprendizagem dos
alunos, retornamos a discussdo para as atividades apresentadas por Lorenzetti
(2001), passando agora para o computador, Ultima ferramenta apontadas pelo autor
para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico almejando a Alfabetizacdo Cientifica.

Lorenzetti (2000) aponta o0 computador como uma ferramenta para a educacao.
No entanto, ele sozinho ndo permite o desenvolvimento de uma atividade significativa,
“ele € um meio, um auxiliar, um facilitador do ato pedagdgico.” (p. 129)

E quase que impossivel dissociar computador e internet, sendo esta Gltima uma
ampliacdo do primeiro no sentido de que a internet possibilita que a maquina se

transforme numa porta para o mundo. No contexto educacional ela tem

sido apontada como um meio de ampliagdo de conhecimentos.
Caberé ao professor, juntamente com os alunos, localizar as fontes de
informacé&o, proporcionando situacdes nas quais possam interagir com
outras fontes de informacgé&o. Neste sentido, a internet pode possibilitar
a ampliacdo da cultura, em todas as dimensfes da alfabetizagc&o
cientifica, especialmente da dimensdo da alfabetizacdo cultural,
proposta por Shen (1975). (LORENZETTI, 2000, p. 56)

Essas duas ferramentas se completam se a utilizagédo de ambas pelos alunos
com a orientacdo do professor pode refletir em resultados positivos para a

aprendizagem.
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2.3 O papel da leitura no processo de Alfabetizacdo Cientifica

A habilidade de ler é reconhecidamente uma facilitadora para a nossas vidas,
através dela nos podemos nds comunicar por meio de mensagens de texto, ler a
sinopse de um filme ou de um manual de instrucéo entre outros. Para além disso, a
habilidade de ler compreende uma série de fatores significativos muito maior que
estes. Segundo Souza (2010, p. 22):

Ler significa conhecer, nomear, escolher, desenredar, interpretar. Ler
significa diferenciar dentre as ideias defendidas pelo autor, pelo texto
lido, as mais pertinentes, significativas e sugestivas para cada leitor.
Por meio da leitura podemos aumentar e aprofundar conhecimentos
sobre determinado campo cultural ou cientifico, ampliar nosso
vocabulario pessoal e por consequéncia interferir na reflexdo e
construcao do discurso. (SOUZA, 2010, p. 22)

Neste sentido, ler € muito mais que conseguir realizar a decodifica¢éo do texto
escrito. E preciso ir além, compreender os significados e particularidades que cada
texto pode transmitir. E esse tem sido um dos desafios que a escola, que é a principal
instituicdo formal onde se aprende a ler tem enfrentado.

Segundo Solé (1998, p. 32):

conseguir que los alumnos aprendan a leer correctamente es
uno dos multiple retos que la escuela debe afrontar. Es I6gico
gue sea asi, puesto que la adquicibn de la lectura es
imprescindiple para moverse con autonomia en las sociedades
letradas, y provoca una situacion de desventaja profunda en las
personas que no lograron ese aprendizaje.

E para que se possa alcancar o objetivo de fazer com que os alunos consigam
aprender corretamente e saiam da desvantagem que a falta da leitura pode provocar,
“a leitura na escola precisa ser urgentemente repensada, pelo menos, em uma tripla
dimensédo: como objetivo de conhecimento em si mesma; como um instrumento de
conhecimento; e como um meio para o prazer, para o desfrute e para a distracao.
(SOLE, 1996, p.30)

A primeira e segunda dimensdo possuem um papel importante, na primeira

dimens&o “aprender a ler significa aprender a compreender o que se [&” (SOLE, 1996,
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p.30), a partir dela € que se chega a segunda dimensao onde “é necessario ensinar a
ler para aprender” (SOLE, 1996, p.30).

Isso nado significa que o processo de aprendizagem sé ocorra depois que se
aprende a ler. No entanto, s6 depois que se aprende a ler e quando se compreende 0
que se ler, € que sera possivel aprender a partir do que se leu, ou seja, se apropriar
de novos conhecimentos materializado no texto escrito.

Em relacdo a terceira dimenséo, ela deve ser estimulada para que os sujeitos
despertem o prazer pela leitura, pois através dessa préatica os iniciantes na leitura
comecam a praticar e podem promover suas capacidades de compreenséo do que
esta sendo lido, contribuindo dessa forma, para que quando a leitura for realizada no
momento de exigéncia o leitor ndo sinta as o impacto que a falta de exercicio da leitura

pode provocar.

Esse objetivo requer que a escola desenvolva atividades concretas
nas quais importa, sobretudo, que os alunos leiam o que querem ler,
no seu ritmo, vendo como leem os outros e seu professor, e sem que

haja uma demanda especifica posterior a leitura. Trata-se,
simplesmente, de ler por ler. (SOLE, 1996, p. 31)

Essas trés dimensdes da leitura sdo imprescindiveis para um bom desempenha

na aprendizagem, pois como afirma Souza (2010, p. 22):

a leitura constitui-se em um dos fatores contundentes da
aprendizagem. Favorece a obtencdo de informacdes ja existentes,
propicia a ampliacdo de conhecimentos, abre horizontes, aumenta o
vocabulario e permite melhor entendimento do contetido das obras.

Neste sentido, a leitura possui papel importante no Ensino de Ciéncia, bem
como na Alfabetizacao Cientifica.

Souza (2010, p. 25), apresenta a importancia do texto nas aulas de ciéncias,
destacando que sao 0s textos 0s responsaveis por aproximar os alunos dos conceitos

cientificos.

Em aulas de Ciéncias que objetivam a problematizacdo e um ensino
por investigagdo, o texto exerce a fungdo de aproximar o aluno dos
conceitos cientificos. De acordo com o0 que estudamos sobre a
importancia e caracteristicas da leitura, além da aproximagdo com o
procedimento da leitura, podemos afirmar que o texto, quando inserido
no ambiente do fazer Ciéncia, provoca o educando a refletir sobre a
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discussao proposta, pensar criticamente, tomar posi¢cdo embasado nha
relacdo com o que € apresentado no texto e seus conhecimentos
prévios. (SOUZA, 2010, p. 25)

Por esse motivo € importante que o aluno ja tenha domino da leitura para que
possa compreender 0 que o texto trata e que a partir dessa leitura ele consiga realizar
a reflexdo e tomada de decisdo, embasado no que o texto aborda.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) destacam a importancia da leitura, tanto a
realizada pelos alunos, como a que o professor pode realizar para eles, destacando
0s textos de literatura infantil como importante ferramenta na aprendizagem do aluno.

Citando Brasil (1997), afirmam que

a utilizacéo de livros de literatura infantil, que tenham alguma relacéo
com a Ciéncia, pode ser uma das formas de desenvolver a
alfabetizacao e a alfabetizagao cientifica. “Incentivar a leitura de livros
infanto-juvenis sobre assuntos relacionados as ciéncias naturais,
mesmo que ndo sejam sobre os temas tratados diretamente em sala
de aula, € uma préatica que amplia os repertdrios de conhecimentos da
crianca, tendo reflexos em sua aprendizagem” (Brasil, 1997a; 124).

N&o se restringindo apenas a leitura de livros de literatura infantil, textos mais
sérios como o de noticias, cientificos e tecnoldgicos também devem ser apresentados
aos alunos, mesmo que estes ainda ndo tenham o domino completo do processo de
leitura. Ainda a respeito da leitura, Cagliari (1988) afirma que os professores devem

ler para seus alunos ndo apenas

historias, mas também coisas sérias, como uma noticia, um texto
cientifico ou tecnolégico, por exemplo, a histéria de quem inventou a
lampada, a maquina de escrever, etc. Ler ndo apenas uma historia
onde o0s personagens sdo animais [...] mas também texto de zoologia
a respeito dos animais. (p. 09).

Percebemos que a leitura nesse contexto assume um papel importante no
processo de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos. Ela deve ter uma intencionalidade e
um objetivo, “o professor podera organizar a leitura, planejando-a de modo a
identificar, explicitar e explorar os conceitos primitivos de espaco, tempo, matéria viva
e ndo viva, e 0s conceitos de processo de transformacéo e escala que estejam
compondo o discurso do texto.” (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2000, p. 54)

43



Apoés a exposicdo de todos esses elementos que, ao serem incorporados nas
praticas pedagogicas, auxiliam o trabalho docente e servem também como ferramenta

atil para que se alcance a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, afim de que

nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos,
em homens e mulheres mais criticos. Sonhamos que, com 0 NOSSO
fazer educacdo, os estudantes possam tornar-se agentes de
transformacdo — para melhor — do mundo em que vivemos.
(CHASSOT, 2011, p. 55)

E para que se tornem esses transformadores da realidade as criangas precisam
conseguir participar das discussdes cientificas que ocorre e que terdo impacto sobre
a sua vida.

A leitura e o texto escrito sdo importantes para o Ensino de Ciéncias, no entanto
eles devem ser utilizados como um uma ferramenta de apoio para a aprendizagem,

as aula ndo devem se limitar apenas a leitura de texto.

Nao defendemos aqui o abandono das atividades praticas, muito pelo
contrério, acreditamos que a experimentagdo nas aulas de Ciéncias &
um recurso de ensino muito importante, porém deve vir acompanhada
ou ser desencadeada por uma questao problematizadora, que leve o
aluno a pensar, na busca da compreensdo, sobre o fendmeno
cientifico envolvido enquanto resolve o experimento. Defendemos a
leitura aliada a experimentacdo nas aulas de Ciéncias, assim a
compreensdo dos conceitos estudados se da, acreditamos, na
possibilidade da relacdo que o educando pode desenvolver a partir
das duas praticas — experimentacgéo e leitura. (SOUZA, 2010, p. 26)

Nesse sentido o texto deve fazer parte do processo sendo complemento da
aula experimental e sendo complementado pela aula pratica que precisa abordar

aspectos que o texto escrito ndo consegue contemplar.

2.4 A Alfabetizagdo Cientifica e a tomada de decisGes diante dos problemas

sociais

O trecho contido no National Research Council (1996) citado por Gil-Pérez e
Vilches (2005) afirma:

Num mundo repleto pelos produtos da indagacdo cientifica, a
Alfabetizacdo Cientifica converteu-se numa necessidade para todos:
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todos necessitamos utilizar a informacdo cientifica para realizar
op¢Oes que se nos deparam a cada dia; todos necessitamos ser
capazes de participar das discussdes publicas sobre assuntos
importantes que se relacionam com a ciéncia e com a tecnologia; e
todos merecemos compartilhar a emocéo e a realizagdo pessoal que
pode produzir a compreensdo do mundo natural. (p. 20)

A Alfabetizacdo Cientifica tem se consolidado uma possibilidade para os
sistemas de ensino, com o intuito de responder as necessidades sociais, tendo em
vista que a ciéncia e a tecnologia se encontram em expansédo em grande velocidade

e

para que um Pais esteja em condicfes de satisfazer as necessidades
fundamentadas da sua populacao, o ensino de ciéncias e tecnologia é
um imperativo estratégico. Como parte dessa educacao cientifica e
tecnoldgica, os estudantes deveriam aprender a resolver problemas
concretos e a satisfazer as necessidades da sociedade, utilizando as
usas competéncias e conhecimento cientificos e tecnoldgicos. [...]
Hoje, mais do que nunca, é necessario fomentar e difundir a
alfabetizagéo cientifica em todas as culturas e em todos os sectores
da sociedade, [...] a fim de melhorar a participacéo dos cidaddos na
tomada de decisfes realtivas a aplicagdo dos novos conhecimentos.
(Conferencias Mundial sobre la Ciéncia, 1999 apud Gil-Pérez e
Vilches, 2005, p. 20)

Pensando a respeito dos apontamentos ja feitos e com maior atencéo sobre a
epigrafe anterior, podemos concluir a existéncias de uma transformacéo dos moldes
tradicionais de ensino para que possamos alcancar 0s objetivos apresentados
anteriormente, dando a possibilidade para que nossos alunos possam compreender
0S problemas sociais, ambientais e tecnoldgicos, quais 0s impactos que as
transformacdes que os avancos cientificos podem trazer para a populacao e para a

suas vidas, e dessa forma contribuam com a sociedade, sendo esta

participacdo na toma de decisbes, que se traduz, em geral, em evitar
a aplicacdo apressada de inovacdes das que se desconhecem as
consequéncias a médio e longo prazo, ndo supde nenhum
impedimento ao desenvolvimento da investigacdo, nem para a
introducdo de inovagcbes para que exista razoaveis garantias de
seguranca. De facto, a opinido publica ndo se opde, por exemplo a
investigacdo com células-mae embrionarias. Pelo contrario, apoia a
maioria da comunidade cientifica que reclama que se levante
proibi¢cdes introduzidas em alguns paises devido a pressdo de grupos
ideoldgicos fundamentalistas. (GIL-PEREZ; VILCHES, 2005 p. 28)
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O ganho que a sociedade tera com uma populacéo alfabetizada cientificamente

€ perceptivel, sendo, pois necessario que nossos alunos passem a ter interesse pela

ciéncia, que ela ndo se torne algo distante da sua realidade, uma pratica exclusiva

dos cientistas.

Os estudantes precisam contempla-la como uma forma especifica de
ver o mundo que os cerca [...] para que iSso ocorra, é preciso criar
condicbes favoraveis ao envolvimento dos estudantes no
guestionamento daquilo que parece natural e corriqueiro em sua
vivéncia diaria. (ROBILOTTA, 1985 apud CAPECCHI, 2013, p. 24)

Além do interesse que precisa existir por parte do educando € necessario que

exista um crescimento da curiosidade, passando de uma curiosidade ingénua para
uma curiosidade epistemoldgica (FREIRE, 1996 apud CAPECCHI, 2013, p. 24).
Capecchi (2013) alerta ainda que

Essa transicdo ndo acontece de forma abrupta, mas envolve um
processo de instigar os educandos, trazer questdes cientificas para
investigacao, criar situacdes-problema cujas solu¢des envolvam um
olhar cientifico sobre a realidade, assim como proporcionar elementos
para que esse olhar seja construido.

Para isso é preciso que oportunidades sejam criadas, para que ele possa

desenvolver esse olhar cientifico e possa “chegar a ser cidadaos responsaveis é

preciso que |hes proporcionemos oportunidades para analisar os problemas globais

que caracterizam essa situacdo de emergéncia planetaria e considerar as possiveis
solucbes.” (GIL-PEREZ; VILCHES, 2005 p. 29)

O que temos discutido até o momento demonstra o papel significativo que a

alfabetizacao cientifica tem na formacao cidada das pessoas e como ela pode ajudar

a sociedade em seus problemas, ja que

em definitivo, a participacdo dos cidaddos na tomada de decisdo &
hoje um fato positivo, uma garantia de aplicacdo do principio de
precaucao, que se apoia numa crescente sensibilidade social face as
implicacdes do desenvolvimento tecno-cientifico que pode comportar
riscos para as pessoas ou para 0 meio ambiente. (GIL-PEREZ;
VILCHES, 2005 p. 28)

Dessa forma, concluimos que estar Alfabetizado Cientificamente é poder

exercer a sua cidadania de forma efetiva, pois 0 sujeito torna-se capaz de
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compreender os processos de transformacdo que o desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico traz e pode refletir sobre os impactos que pode trazer para a sociedade como
um todo.

Apés essa breve reflexdo acerca da importancia da Alfabetizacao cientifica para
a sociedade, a discussao sobre o Ensino de Ciéncias, sobre as praticas, recursos e
atividades que podem proporcional ao educando a sua alfabetizacdo cientifica,
passamos a questionar como reconhecer se o trabalho desenvolvido em sala de aula,
se 0s recursos utilizados, as metodologias do trabalho docente, entre outros aspectos
garantindo a alfabetizacéo cientifica dos alunos. Para isso, realizaremos no préoximo

topico uma discusséo a respeitos dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

2.5 A avaliacdo dos niveis de Alfabetizacdo Cientifica por meio dos Indicadores

de Alfabetizacédo Cientifica

Passamos a realizar, nessa parte de nosso trabalho, algumas consideracdes
acerca dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientificas e o seu papel para o Ensino de
Ciéncias objetivando a Alfabetizacdo Cientifica, buscando esclarecer o que sao 0s
indicadores e quais as suas contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem.

Ao abordar a tematica Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica, nos deparamos
com duas ideias. A primeira apresentada por Sasseron (2008), e a segundo que foi
proposta por Pizarro (2014).

Vamos, nas linhas a seguir deste trabalho, discorrer sobre o processo realizado
por essas duas autoras para que chegassem aos seus indicadores, discorrendo
inicialmente sobre o que propde Sasseron e, posteriormente, sobre o trabalho
realizado por Pizarro.

2.5.1 Os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
Inicialmente sentimos a necessidade de falar sobre os Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica, estruturados por Sasseron (2008). Segundo a autora, ao

realizar o levantamento bibliografico sobre a Alfabetizacdo Cientifica, foi perceptivel

gue os diversos autores listam em seus trabalhos algumas habilidades tidas como
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essenciais e que devem ser apresentadas por aqueles que sao alfabetizados

cientificamente. A autora destaca que

E interessante notar também que, embora haja listas diferentes sobre
tais habilidades, os pontos discutidos nos trabalhos desta revisdo, em
seu amago, explicitam informac¢des comuns que nos permitem afirmar
a existéncia de convergéncias entre as diversas classificagdes. Em
nossa opiniao, podemos agrupar estas confluéncias em trés blocos
gue englobam todas as habilidades listadas pelos diversos autores
anteriormente estudados. Demos o nome de Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica para estes grupos pois, em nosso
entendimento, estes trés eixos sdo capazes de fornecer bases
suficientes e necessarias de serem consideradas no momento da
elaboracgéo e planejamento de aulas e propostas de aulas que visando
a Alfabetizacéo Cientifica. (SASSERON, 2008, p. 64)

Dentre as muitas habilidades listadas por Sasseron, a partir da revisao
bibliografica realizada a respeito da alfabetizacdo cientifica, podemos destacar a
habilidade de ler e escrever, ideia discutida por Stephen Norris e Linda Phillips (2003).
Sasseron (2008) sistematiza a longa lista de habilidades apresentadas por Paul Hurd
(1998), necesséarias, segundo esse autor, para que uma pessoa possa ser
considerada alfabetizada cientificamente. S&o elas:

| — distingue especialistas dos desinformados; |l — distingue teoria de
dogma, e dados de mito e folclore; lll — reconhece que quase todo fato
da vida de alguém tem sido influenciado, de alguma maneira, pelas
ciéncias e tecnologias; IV — sabe gque as ciéncias em contextos sociais
tém dimensdes politica, judicial, ética e, as vezes, interpretacdes
morais; V — entende os modos pelos quais a pesquisa cientifica é feita
e como os resultados sao validados; VI —usa o conhecimento cientifico
em circunstancias apropriadas tomando decisdes para sua vida e da
sociedade, fazendo julgamentos, resolvendo problemas e agindo; VI
— distingue ciéncia de pseudociéncia como astrologia, charlatanismo,
o oculto e supersti¢cdes; VIII — reconhece a natureza cumulativa da
ciéncia como uma ‘fronteira sem fim”; IX — reconhece os
pesquisadores das ciéncias como produtores de conhecimento e os
cidadaos como usuarios do conhecimento cientifico; X — reconhece
lacunas, riscos, limites e probabilidades na tomada de decisbes
envolvendo uml...] conhecimento da ciéncia ou tecnologia; XI — sabe
como analisar e processar informagdo para gerar conhecimento que
se estende além dos fatos; Xl — reconhece que conceitos, leis e
teorias cientificas ndo sdo rigidas, mas essencialmente tem uma
gualidade orgéanica; elas crescem e se desenvolvem; o que é ensinado
hoje pode ndo ter o mesmo significado amanh@; Xlll — sabe que os
problemas cientificos em contextos pessoal e social podem ter mais
que uma resposta “certa”, especialmente problemas que envolvem
acles éticas, judiciais e politicas; XIV — reconhece quando a relagcéo
causa e efeito ndo pode ser construida; XV — entende a importancia
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da pesquisa por si propria como um produto da curiosidade do
cientista; XVI — reconhece que a economia global é amplamente
influenciada pelos avancos nas ciéncias e tecnologias; XVII —
reconhece quando fins culturais, éticos e morais estdo envolvidos na
resolucdo de problemas que unem ciéncia e sociedade; XVIII —
reconhece quando alguém ndo tem dados suficientes para tomar uma
decisdo racional ou formar um julgamento confiavel; XIX — distingue
evidéncia de propaganda, fato de ficcdo, consciéncia de absurdo e
conhecimento de opinido; XX — vé problemas envolvendo ciéncia-
social e pessoal-civico como exigéncia de uma sintese de
conhecimentos de diferentes campos, incluindo ciéncias naturais e
sociais; XXI —reconhece que ainda ha muitas coisas desconhecidas
no campo cientifico e que descobertas mais significantes podem ser
anunciadas amanha; XXIl — reconhece que a Alfabetizacéo Cientifica
€ um processo de adquirir, analisar, sintetizar, codificar, avaliar e
utilizar progressos em ciéncia e tecnologia nos contextos social e
humano; XXIII — reconhece as relagbes simbibticas entre ciéncia e
tecnologia a entre ciéncia, tecnologia e as a¢gdes humanas; XXIV —
reconhece que os caminhos da ciéncia e tecnologia do cotidiano
auxiliam a capacidade adaptativa do ser humano e enriquece o capital;
XXV — reconhece gue os problemas envolvendo ciéncia e sociedade
sdo geralmente resolvidos por acdes colaborativas ao invés de acdes
individuais; XXVI —reconhece que a solugéo imediata de um problema
envolvendo ciéncia e sociedade pode criar um problema associado
mais tarde; XXVII — reconhece que solu¢des de curto e longo prazo
podem néo ter a mesma resposta.” (HURD, 1998 apud SASSERON,
2008, p. 25 - 26)

Sasseron (2008) considera ainda como ultimas habilidades para que possamos
reconhecer um individuo como alfabetizado cientificamente, as apresentadas por
Fourez (1994) e ja apresentadas nesta pesquisa.

Foi por meio das habilidades sistematizadas por Sasseron (2008, p. 65) que a
autora concebeu os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Como ja
apresentado, a autora chegou a conclusdo de que apesar das diversas listas de
habilidades existentes, defendidas por diferentes autores, haveria pontos de
convergéncia entre elas e que todas essas habilidades poderiam ser agrupadas em
trés blocos que foram nomeados de Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica.

Segundo a autora:

O primeiro destes trés eixos estruturantes refere-se a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais e concerne na possibilidade de trabalhar com os alunos
a construcao de conhecimentos cientificos necessérios para que seja
possivel a eles aplica-los em situacées diversas e de modo apropriado
em seu dia a dia. Sua importancia reside ainda na necessidade exigida
em nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como forma
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de poder entender até mesmo pequenas informacdes e situacdes do
dia a dia.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensdo da natureza
das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica.
Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como um corpo de conhecimentos
em constantes transformacgdes por meio de processo de aquisicdo e
analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam
0s saberes. Com vista para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, este eixo fornece-nos subsidios para que o carater
humano e social inerentes as investigacbes cientificas sejam
colocados em pauta. Além disso, deve trazer contribuicbes para o
comportamento assumido por alunos e professor sempre que
defrontados com informag¢des e conjunto de novas circunstancias que
exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de
tomar uma deciséo.

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento
das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente. Trata-se da identificagcdo do entrelagamento entre estas
esferas e, portanto, da consideracdo de que a solucdo imediata para
um problema em uma destas areas pode representar, mais tarde, o
aparecimento de um outro problema associado. Assim, este eixo
denota a necessidade de se compreender as aplicacdes dos saberes
construidos pelas ciéncias considerando as ac¢des que podem ser
desencadeadas pela utilizacdo dos mesmos. O trabalho com este eixo
deve ser garantido na escola quando se tem em mente o desejo de
um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.

Neste sentido, os eixos apresentados por Sasseron (2008) trazem uma direcao

para a forma como o ensino de ciéncias deve se estruturar, objetivando a

7

Alfabetizacdo Cientifica. A partir do que é especificado em cada eixo, torna-se
possivel vislumbrar uma proposta de ensino que tenha como objetivo promover a
alfabetizacdo cientifica dos estudantes, pois através deles sdo desenvolvidas as
habilidades tidas como imprescindiveis para que um individuo possa ser considerado

alfabetizado cientificamente, pois, como afirma Sasseron (2008, p. 65 — 66):

Em nossa concepcdo, as propostas didaticas que surgirem
respeitando estes trés eixos devem ser capazes de promover o inicio
da Alfabetizacdo Cientifica, pois ter8o criado oportunidades para
trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o ambiente, discutindo,
concomitantemente, os fendmenos do mundo natural associados, a
construcdo do entendimento sobre estes fendbmenos e o0s
empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento. Além disso,
ao considerar os trés eixos estruturantes da Alfabetizacédo Cientifica,
devemos encontrar evidéncias de como se desenvolve a busca por
relacdes entre o que se vé do problema investigado e as construcdes
mentais que levem ao entendimento dele.
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Sendo assim, consideramos conhecer 0s eixos estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica um passo fundamental para os educadores que se propde a desenvolver
um trabalho que tenha o objetivo de proporcionar aos alunos condi¢des e situagbes
que propiciem a sua Alfabetizacdo Cientifica.

2.5.2 Os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica: consideracdes sobre a sua

constituicdo a partir de Sasseron

Apés a proposicdo dos eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
estruturado a partir das habilidades que devem ser desenvolvidas pelo alfabetizado
cientificamente, a autora esclarece que, durante o trabalho realizado pelos alunos, é
possivel encontrar alguns indicadores de que as habilidades estdo sendo
desenvolvidas (SASSERON, 2008, p. 66), e sdo nomeados por ela como indicadores

de Alfabetizacdo Cientifica. Ainda segundo a autora esses indicadores sao

capazes de nos trazer evidéncias sobre como o0s estudantes
trabalham durante a investigagcdo de um problema e a discussdo de
temas das ciéncias fornecendo elementos para se dizer que a
Alfabetizacdo Cientifica estd em processo de desenvolvimento para
eles. (SASSERON, 2008, p. 66)

Mas n&o apenas para que se consiga verificar se o processo de Alfabetizacao
Cientifica estd se desenvolvendo entre os alunos. Os indicadores também
oportunizam ao professor a avaliacdo da sua pratica, pois possibilita a visualizacdo
das falhas, a correcéo e ressignificacao do trabalho para que se alcance os objetivos

desejados, ja que como afirma Pizarro (2014, p. 55)

os indicadores nos oferecem a oportunidade de visualizar, com maior
clareza, os avancos dos alunos nas atividades propostas pelo
professor, também importa destacar que a escolha deste referencial
diz respeito ao fato de o aluno ser sujeito de sua prépria
aprendizagem. O professor passa entdo a ter, através dos indicadores,
pistas sobre como aprimorar sua pratica de modo que ela,
efetivamente, alcance o aluno.

Os Indicadores de Alfabetizag&o Cientifica propostos por Sasseron (2008) “tém

a funcdo de nos mostrar se e como estas habilidades estdo sendo trabalhadas.” (p.
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67) Abaixo, apresentamos um quadro em que sistematizamos quais S840 esses

indicadores e quais as acdes ocorrem para que eles possam surgir.

Quadro 1: Os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica propostos por
SASSERON (2008) e as acdes necessarias para a sua ocorréncia.

Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica Acdes necessérias para as suas
ocorréncias
Seriacdo de Informacgdes Esta ligada ao estabelecimento de bases

para a acdo investigativa. N&o preve,
necessariamente, uma ordem que deva
ser estabelecida para as informacdes:
pode ser uma lista ou uma relacdo dos
dados trabalhados ou com os quais se va
trabalhar.

Organizacgao de Informacgdes Surge quando se procura preparar 0s
dados existentes sobre o problema
investigado. Este indicador pode ser
encontrado durante o arranjo das
informacbes novas ou ja elencadas
anteriormente e ocorre tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na
retomada de uma questdo, quando ideias
séo relembradas.

Classificacéo de Informacbes Aparece quando se busca estabelecer
caracteristicas para os dados obtidos. Por
vezes, ao se classificar as informacoes,
elas podem ser apresentadas conforme
uma hierarquia, mas o aparecimento desta
hierarquia ndo é condicdo sine qua non
para a classificacdo de informacoes.
Caracteriza-se por ser um indicador
voltado para a ordenacdo dos elementos
com os quais se trabalha.

Raciocinio Légico Compreendendo o modo como as ideias
sdo desenvolvidas e apresentadas.
Relaciona-se, pois, diretamente com a
forma como o pensamento é exposto.

Raciocinio Proporcional Como o raciocinio logico, d4 conta de
mostrar 0 modo que se estrutura o
pensamento, além de se referir também a
maneira como variaveis tém relacdes
entre si, ilustrando a interdependéncia que
pode existir entre elas.

Levantamento de Hipoteses Aponta instantes em que sdo alcadas
suposicdes acerca de certo tema. Este
levantamento de hipéteses pode surgir
tanto como uma afirmacdo quanto sob a
forma de uma pergunta (atitude muito
usada entre os cientistas quando se
defrontam com um problema).

Teste de Hipo6teses Trata-se das etapas em que as
suposicdes anteriormente levantadas sdo
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colocadas a prova. Pode ocorrer tanto
diante da manipulacdo direta de objetos
guanto no nivel das ideias, quando o teste
é feito por meio de atividades de
pensamento baseadas em conhecimentos
anteriores.

Justificativa Aparece quando, em uma afirmacao
qualquer proferida, lanca-se mao de uma
garantia para o que é proposto. Isso faz
com que a afirmacéo ganhe aval, tornando
mais segura.

Previséo E explicitado quando se afirma uma ag&o
e/ou fenbmeno que sucede associado a
certos acontecimentos.

Explicacéo Surge quando se busca relacionar
informacBes e hipdteses ja levantadas.
Normalmente a explicacdo €

acompanhada de uma justificativa e de
uma previsdo, mas € possivel encontrar
explicacbes que ndo recebem estas
garantias. Mostram-se, pois, explicagbes
ainda em fase de construcdo que
certamente receber&o maior autenticidade
ao longo das discussoes.

Fonte: Sasseron (2008 p. 67 — 68)

Apbs realizarmos essa breve explanacdo a respeito dos caminhos percorridos
por Sasseron até o momento em que estrutura os indicadores apresentados,
passamos agora a apresentar o percurso realizado por Pizarro (2014), até chegar aos

indicadores apresentados por ela.

2.5.3 Um novo olhar sobre os Indicadores de Alfabetizacédo Cientifica

Pizarro (2014 p. 59 — 60) da inicio a discusséo sobre indicadores, realizando
inicialmente um levantamento bibliografico no Qualis Periddicos da CAPES referente
ao trienio 2010 — 2012. Para o levantamento dos artigos foram utilizados alguns
termos com o intuito de refinar a pesquisa pra que fossem encontrados os artigos
relacionados a pesquisa. S&8o eles: alfabetizacdo cientifica / indicadores de
alfabetizacao cientifica / avaliacdo em larga escala como nossas esferas de interesse.
A pesquisa ndo se limitou apenas aos artigos em lingua portuguesa, abrangeu
também os que foram escritos em lingua espanhola e inglesa, e para estes foram

utilizados as expressoes: alfabetizacion cientifica / scientific literacy; indicadores de la
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alfabetizacion cientifica / indicators of scientific literacy e/ou literacy skills; evaluacion
/ large-scale assessment (PIZARRO, 2014, p. 60).

Apés o levantamento, Pizarro (2014, p. 61 — 62) realiza uma classificacédo dos
artigos em trés grandes categorias, sendo elas: habilidades dos alunos (habilidade de

leitura, cognitivas, de escrita, etc.); argumentacdo dos alunos e implicacdes sociais.

2.5.4 As acOes geradoras

Tendo realizado a analise dos artigos e o agrupamento nas categorias citadas
anteriormente, a autora apresenta o que ela denomina como possiveis acdes

geradoras de indicadores de alfabetizacao cientifica. Sdo ela:

| — manifestar suas aprendizagens através da forma como se sente
confortavel de acordo com suas aprendizagens, seja através da fala,
da escrita ou de desenhos; Il — responder e formular perguntas de
forma coerente e argumentativa nas aulas de Ciéncias; lll — fazer uso
das ferramentas a sua disposicdo, das tarefas solicitadas e do
ambiente no qual estuda para aprender Ciéncias dividindo essa
responsabilidade com o professor; IV — adquirir habilidades de
comunicacao oral e escrita como: processos de fala, audicéo, escrita
e leitura uma vez que essas habilidades sdo altamente valorizadas
pela comunidade cientifica; V — compreender e defender seu
posicionamento no didlogo com os demais colegas e na escrita,
através do trabalho com o conceito de evidéncia; VI — interagir com o
professor e 0os demais colegas, divulgando suas ideias e ampliando
seu repertério comunicativo através da fala, da escrita e dos
desenhos. VII — produzir textos sobre temas em Ciéncias articulando
seus conhecimentos e argumentos. VIII — participar ativamente das
atividades propostas assumindo responsabilidades na parceria com o
professor; IX — interagir com o professor e os demais colegas,
divulgando suas ideias e ampliando seu repertério comunicativo
através da fala, da escrita e dos desenhos; X — ler, escrever e discutir
constantemente em sala de aula, quando lhe for dada essa
oportunidade; Xl — adquirir fruicdo na leitura e competéncia em
alfabetizagdo para que a aprendizagem em Ciéncias possa se
beneficiar dessas praticas, quando bem estruturadas; Xll — valorizar a
diversidade de ideias e argumentos presentes em sua sala de aula;
Xl — utilizar-se de expressdes cientificas e participar de discussdes
gue promovam a pratica de investigacao cientifica; XIV —ler o “mundo”
e valorizar os saberes adquiridos em suas experiéncias de vida. XV —
adquirir conhecimentos para participar da sociedade e refletir sobre a
Ciéncia de maneira critica; XVI — dar sentido as Ciéncias em suas
praticas sociais, ampliando seus conhecimentos e cultura enquanto
cidadao inserido em sociedade; XVII — dar significado ao que aprende
na escola e, com o auxilio do professor, ampliar as relacfes entre o
“mundo da escola” e o “mundo da vida”; XVIII — usar diferentes
linguagens para manifestar suas aprendizagens em Ciéncias; XIX —
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manifestar suas aprendizagens através da forma como se sente
confortavel de acordo com suas aprendizagens, seja através da fala,
da escrita ou de desenhos; XX — participar de atividades que permitam
relacionar os saberes adquiridos as suas experiéncias; XXI —fazer uso
dos conhecimentos em Ciéncias adquiridos na escola para promover
acOes, tomar posicionamentos e atitudes mais amplos na esfera
social; XXIlI — participar das situacdes de didlogo promovidas pelo
professor, defendendo seus argumentos; XXIII — utilizar as habilidades
proprias do “fazer cientifico” participando de atividades e discussodes
em sala de aula; XXIV — contribuir com os temas estudados em sala
de aula através do discurso, da escrita e do desenho; XXV — buscar
explicacOes para problemas estudados e discuti-los em sala de aula;
XXVI — ampliar sua percepcéo social sobre as influéncias da Ciéncia
em seu cotidiano e fazer uso de diferentes habilidades para aprofundar
seus conhecimentos; XXVII — responder e formular perguntas de
forma coerente e argumentativa nas aulas de Ciéncias; XXVIII —
realizar os métodos de investigagdo préprios da Ciéncia de modo a
aproximar-se do fazer cientifico ainda nos primeiros anos de
escolaridade; XXIX —ampliar suas habilidades investigativas tornando
a Ciéncia acessivel para si; XXX — desenvolver habilidades cognitivas
gue lhes permita articular o conhecimento teérico com a realidade
vivida e os fendmenos nela observados; XXXI — construir explicacbes
consistentes e coerentes sobre 0 mundo em que vive, estabelecendo
relacbes entre o que vé na escola e o mundo. (PIZARRO, 2014, p. 89
-92)

A partir dessas agOes geradoras, a autora amplia os Indicadores de

Alfabetizacéo Cientifica apresentados por Sasseron (2008) em sua tese de doutorado.

Pizarro (2014) realiza a sistematizacdo em um quadro que apresentamos logo abaixo,

em que ela aponta quis sdo os indicadores e sua respectiva defini¢do.

Quadro 2: Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva social
propostos por nossa pesquisa a partir do levantamento bibliografico.

Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica

Nossa defini¢céo

Articular ideias

Investigar

Surge quando o aluno consegue estabelecer
relacdes, seja oralmente ou por escrito, entre
0 conhecimento teorico aprendido em sala de
aula, a realidade vivida e 0 meio ambiente no
qual esta inserido.

Ocorre quando o aluno se envolve em
atividades nas quais ele necessita apoiar-se
no conhecimento cientifico adquirido na
escola (ou até mesmo fora dela) para tentar
responder a seus proéprios questionamentos,
construindo  explicacbes  coerentes e
embasadas em pesquisas pessoais que leva
para a sala de aula e compartiiha com os
demais colegas e com o professor.
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Argumentar

Ler em Ciéncias

Escrever em Ciéncias

Problematizar

Criar

Atuar

Esta diretamente vinculado com a
compreensao que o aluno tem e a defesa de
seus argumentos apoiado, inicialmente, em
suas proéprias ideias, para ampliar a qualidade
desses argumentos a partir dos
conhecimentos adquiridos em debates em
sala de aula, e valorizando a diversidade de
ideias e os diferentes argumentos
apresentados no grupo.

Trata-se de realizar leituras de textos,
imagens e demais suportes reconhecendo-se
caracteristicas tipicas do género cientifico e
articulando-se essas leituras com
conhecimentos prévios e novos, construidos
em sala de aula e fora dela.

Envolve a producdo de textos pelos alunos
que leva em conta nao apenas as
caracteristicas tipicas de um texto cientifico
mas avanca também no posicionamento
critico diante de variados temas em Ciéncias
e articulando, em sua producdo, 0s seus
conhecimentos, argumentos e dados das
fontes de estudo.

Surge quando é dada ao aluno a oportunidade
de questionar e buscar informacfes em
diferentes fontes sobre 0s usos e impactos da
Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em
geral e no meio ambiente.

E explicitado quando o aluno participa de
atividades em que Ihe ¢é oferecida a
oportunidade de apresentar novas ideias,
argumentos, posturas e solugbes para
problematicas que envolvem a Ciéncia e o
fazer cientifico discutidos em sala de aula com
colegas e professores.

Aparece quando o aluno se compreende como
um agente de mudancas diante dos desafios
impostos pela Ciéncia em relacédo a sociedade
e ao meio ambiente, sendo um multiplicador
dos debates vivenciados em sala de aula para
a esfera publica.

Fonte: Pizarro (2014, p. 92 — 93)

A autora esclarece:

pode parecer que muitos desses indicadores estejam subentendidos
naqueles propostos por Sasseron. Contudo, vale ressaltar que,
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dependendo da realidade vivida por professores e alunos em vista ao
fato dos anos iniciais ainda conviverem com o desafio da alfabetizacéo
na idade certa, muitos dos alunos podem ndo demonstrar o0s
indicadores de alfabetizacéo cientifica propostos por Sasseron (2008),
por exemplo, da forma que se espera. Mas isso, ndo necessariamente,
significa que eles n&o aprenderam Ciéncias e que ndo estdo
empreendendo os esforcos esperados para se aproximarem do “fazer
cientifico”. Os indicadores que propomos como contributo a produgao
ja proposta por Sasseron surgem no sentido de se aproximar da
préatica dos anos iniciais, levando em consideracdo, como indicadores
de aprendizagem, processos comuns e rotineiros dos anos iniciais e
gue, muitas vezes, ndo sdo relacionados com a aprendizagem em
Ciéncias. (PIZARRO, 2014, p. 93)

Ainda em relacéo a estes indicadores, a autora afirma que:

Tendo como referéncia o levantamento realizado, propomos valorizar
— além dos indicadores ja apresentados por Sasseron (2008) — os
seguintes indicadores apresentados anteriormente no quadro 2%, que
também podem caracterizar a alfabetizag&o cientifica compreendendo
o fazer cientifico como algo indissociavel do ser social atuante e
consciente. (PIZARRO, 2014, p. 92)

2.5.5 As semelhancas e diferencas dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

a partir dos estudos de Sasseron e Pizarro

Ao realizarmos uma comparacdo dos trabalhos realizados pelas autoras,
percebemos algumas similaridades quanto ao percurso metodoldgico utilizado por
elas, para que chegassem aos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. O primeiro
ponto de similaridade € que apds a revisao bibliogréfica, realizando a analise do que
€ abordado em cada texto, as autoras fazem o agrupamento das habilidades.

Sasseron realiza esse agrupamento levando em consideracédo as habilidades
apresentadas nos artigos, pois segundo ela essas habilidades podem ser agrupadas
em trés grandes blocos que séo os Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica.
(2008, p. 64)

Por sua vez, Pizarro (2014) realiza o agrupamento dos textos a partir de trés
grandes categorias que correspondem as aproximacdes da discussdo presente nos
textos analisados pela autora.

Sao elas:

1Grifo nosso.
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I — Habilidades dos alunos: como habilidades cognitivas,
diretamente ligadas a situacdes nas quais o0 aluno precisa colocar em
jogo aquilo que conhece, suas ideias prévias e também aquelas
adquiridas em sala de aula; habilidades de leitura para reconhecer a
Ciéncia em diferentes suportes e poder debater sobre o conhecimento
adquirido; habilidades de escrita para que o0 aluno seja capaz de
registrar e dar um tratamento especifico a possiveis dados oriundos
de experiéncias e atividades sugeridas pelo professor. Il —
Argumentacdo dos alunos: favorecendo posicionamentos criticos,
respeito a diversidade de opinibes, defesa de suas proprias ideias e
ampliacdo delas a partir de debates em sala de aula, tendo-se como
referéncia 0s conteddos estudados de diversas maneiras.
Entendemos que muitos podem pensar que a argumentagcado poderia
estar também entre os trabalhos que discutem habilidades dos alunos,
porém é necessario destacar que, além do namero de trabalhos sobre
o tema ser bem significativo e especifico, reconhecemos que ter a
liberdade e / ou a iniciativa de argumentar diante dos colegas e do
professor € um exercicio que precisa ser priorizado e valorizado a
longo prazo. Il — Implicagdes sociais: que o aprendizado do aluno
em Ciéncias deve gerar. Essas pesquisas apontam a ag¢do em
sociedade como elemento indissociavel do aprender Ciéncias e
multiplicar esse aprendizado de maneira critica, valorizando os
saberes adquiridos na escola e na sua vida cotidiana, participando
com consciéncia e coeréncia da vida em sociedade e dando sentido
as Ciéncias aprendidas na escola para a vida em sociedade, em
relacdo seja ao meio ambiente, seja a salude, seja ao bem-estar,
gerando impactos tecnoldgicos e possiveis desdobramentos da agéo
humana em sociedade. (PIZARRO, 2014, p. 61 — 62)

As autoras apresentam as habilidades (Sasseron, 2008) e as acdes geradoras
(Pizarro, 2014). Ao analisarmos esses duas partes dos trabalhos percebemos que a
lista de habilidades feita por Sasseron podem ser consideradas como as acodes
geradoras do trabalho de Pizarro, bem como o contrario, e o que corrobora nosso
pensamento é quando percebemos que os autores e habilidades apresentados por
Sasseron estdo presentes no quadro sintese de Pizarro, como € o caso de Gérard
Fourez (1994) citado por Sasseron (2008, p.27), que apresenta a dentre as muitas
habilidades para considerar uma pessoa alfabetizada cientificamente encontradas no
trabalho desse autor a seguinte: utiliza os conceitos cientificos e € capaz de integrar
valores, e sabe fazer por tomar decisdes responsaveis no dia a dia.

Esta habilidade € apresentada por Pizarro (2014, p. 91) como ac¢éo geradora:
Fazer uso dos conhecimentos em Ciéncias adquiridos na escola para promover
acOes, tomar posicionamentos e atitudes mais amplos na esfera social, ndo apenas

com esse autor, mas também com Norris e Phillips (2003). N&o apenas a presenca
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desses dois autores nos dois trabalhos, mas também o fato de que é a partir das
habilidades e acfes geradoras que as autoras estruturam os Indicadores de
Alfabetizacéo Cientifica.

Esses indicadores, a nossa percepcao, sdo imprescindiveis quando se almeja

a Alfabetizacéo Cientifica, tendo em vista que

a manifestagdo dos indicadores de alfabetizac@o cientifica pelos
alunos pode contribuir, segundo as pesquisadoras, para oferecer ao
professor sugestdes sobre como encaminhar, de maneira coerente e
proficua, as discussbes e debates em sala de aula, na busca pela
compreensdo e construcdo do conhecimento cientifico por parte do
aluno. (PIZARRO, 2014, p. 78)

E ndo apenas nesta perspectiva relacionada a discussdo, como também na
proposicao de atividades, textos, aulas de campo, videos, entre outras atividades que
possibilitem ao aluno a ampliacdo dos seus conhecimentos e a promoc¢ao da sua
Alfabetizacdo Cientifica, planejadas com a intencdo de que durante o trabalho os
indicadores sejam manifestados e caso iSSO hdo ocorra 0S ajustes possam ser
realizados para que possa existir a sua ocorréncia.

Além das semelhancas ja apresentadas, existem também algumas
particularidades que toram os IAC apresentados por Sasseron e Pizarro diferentes.

As diferencas nos IAC apresentadas pelas autoras podem ser percebidas
através da perspectiva utilizada por elas para visualizar os IAC no Ensino de Ciéncias.

Sasseron possui uma abordagem mais voltada para a argumentacdo dos
alunos, em seu trabalho ela busca observar os Indicadores de Alfabetizagdo na fala
dos alunos apos a realizacdo de uma determinada atividade da sequéncia didatica
utilizada por ela em seu trabalho.

Em sua analise, Sasseron (2008, p. 93) busca

integrar observacdes e evidéncias mostrando de que modo os alunos
estruturam seus argumentos em diversas oportunidades. Entre todos
os estudos anteriormente levantadas, daremos énfase a forma como
0s argumentos sdo explicitados (Toulmin, 2006 e Lawson, 2002,
2000), aos elementos constituintes destes argumentos e a forma como
eles se relacionam (Driver e Newton, 1997), observaremos as
operag0des epistemoldgicas (Jiménez-Aleixandre, Bugallo Rodriguez e
Duschl, 2000) envolvidas para a apresentacdo dos argumentos e
procuraremos relagfes de significado entre as diferentes formas de
discurso usadas pelos alunos (Kress, Ogborn e Martins, 1998 e
Marquez, Izquierdo e Espinet, 2003). Ao analisar as argumentacoes
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por meio destes referenciais ja aferidos por outros estudos em nossa
area, somaremos as discussdes comentérios quanto as evidéncias
encontradas do uso de nossos “indicadores” como forma de discutir
se a Alfabetizacao Cientifica esta se iniciando entre estes alunos apoés
participarem das aulas propostas por nossa seqiiéncia didatica.

A partir das discussfes realizadas em sala de aula apés a realizagdo das
atividades, a autora transcreveu trechos da fala dos alunos onde era possivel
identificar os IAC.

Os IAC de Sasseon sédo mais facilmente visualizados a partir das falas dos
alunos. Por nosso trabalho ter a intencéo de analisar as cole¢des dos livros didaticos
de ciéncias, os IAC que mais se adéquam a esse estudo séo os de Pizarro, pois n0sso
se volta para o material didatico utilizado pelo aluno e ndo na argumentacédo que ele
pode realizar posteriormente a realizacdo de uma determinada atividade.

Diferente de Sasseron, Pizarro busca visualizar os IAC na acao realizada pelos
alunos, por esse motivo temos maior facilidade em utilizar os IAC definidos por Pizarro,

tendo em vista os objetivos de nosso estudo. Segundo a autora, 0

levantamento realizado na busca por trabalhos que abordassem
praticas que podem favorecer a manifestacdo dos indicadores de
alfabetizagéo cientifica, destacamos termos encontrado sugestfes de
promocgdo de acdes entre os alunos que ampliam inclusive os
indicadores ja propostos por Sasseron (2008), uma vez que eles
apontam a necessidade de reconhecer também como indicadores de
alfabetizagdo cientifica aquelas acfes relacionadas a atitudes e
habilidades que estdo diretamente relacionadas a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. (PIZZARRO, 2014, p.89)

Nesse sentido, através da disposicdo dos conteudos e propostas das
atividades, os alunos podem manifestar as possiveis ac¢des geradoras ja
apresentadas anteriormente, definidas por Pizarro a partir do levantamento nos
estudos utilizados como referencial tedrico do seu trabalho.

Ao propor novos IAC, Pizarro ndo desconsidera os ja elaborados por Sasseron,

ela esclarece que

ao primeiro olhar, pode parecer que muitos desses indicadores
estejam subentendidos naqueles propostos por Sasseron. Contudo,
vale ressaltar que, dependendo da realidade vivida por professores e
alunos em vista ao fato dos anos iniciais ainda conviverem com o
desafio da alfabetizacéo na idade certa, muitos dos alunos podem néo
demonstrar os indicadores de alfabetizagdo cientifica propostos por
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Sasseron (2008), por exemplo, da forma que se espera. Mas isso, nhao
necessariamente, significa que eles ndo aprenderam Ciéncias e que
nao estdo empreendendo os esforcos esperados para se aproximarem
do “fazer cientifico”. Os indicadores que propomos como contributo a
producéo j& proposta por Sasseron surgem no sentido de se aproximar
da pratica dos anos iniciais, levando em consideragdo, como
indicadores de aprendizagem, processos comuns e rotineiros dos
anos iniciais e que, muitas vezes, ndao sao relacionados com a
aprendizagem em Ciéncias. (PIZARRO, 2014, p. 93)

Nessa direcdo, os indicadores apresentados por Pizarro além de estarem
voltados para a acdo dos alunos, também consideram aspectos que devido a
presenca constante no Ensino de Ciéncias acabam ndo sendo considerados ou nao
recebendo a devida atencdo enquanto resultado de aprendizagem. Dessa forma

Pizarro (2014, p. 93-94), aponta que processos como

Articular ideias, investigar e argumentar sao procedimentos cada vez
mais valorizados nos anos iniciais em diversas disciplinas, mas os
alunos ainda sdo muito dependentes da acdo docente para
demonstrar destreza nessas agbes, ja que parece ser “nova’
(guardadas as devidas propor¢des temporais) na Educacéo a pratica
de ouvir o que o aluno tem a dizer e dar crédito ao que ele fala. Ler e
escrever nas aulas de Ciéncias parece uma coisa trivial, mas para a
crianca pequena ndo €. E um servigo arduo de reflexdo e agédo ao
mesmo tempo e, por vezes, até custoso para aqueles que ndo estao
plenamente alfabetizados. E propor novas ideias e agir em sociedade
também sdo exercicios necessarios aos individuos desde pequenos.
Parece que estéo inerentes a outras a¢des, mas precisam tomar o seu
lugar de importancia na formagéo de futuros cidadaos, haja vista os
rumos que a sociedade tem tomado e a Ciéncia também.

A utilizacdo do livro didatico pode conceber momentos em que os alunos
realizem essas acdes e por isso sua utilizacdo deve ocorre de modo a proporcionar
aos alunos condi¢des de que ocorram tais acoes.

Sendo assim, realizamos a seguir algumas consideracdes sobre o livro didatico,
fazendo alguns apontamentos sobre e sua origem, a fim de contextualizar nosso
objeto de estudo, apresentando o processo de escolha dos livros didaticos a partir do
que estabelece o Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD e destacamos alguns

aspectos em relacéo ao uso do livro didatico em sala de aula.
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2.6 O livro didatico

Com dito anteriormente, passamos neste momento a realizar algumas
consideracdes sobre a historia do livro didatico no Brasil, apresentando algumas
consideracdes sobre a importancia do livro didatico e como ele tem sido utilizado pelos

professores como ferramenta na pratica docente.

2.6.1 O livro didéatico no Brasil: considera¢cdes sobre a sua origem

Na atualidade o livro didatico tem sido um dos principais instrumentos de

trabalho do professor Brasil. Segundo Silva (2012, p. 805):

o livro didatico tem assumido a primazia entre os recursos didaticos
utilizados na grande maioria das salas de aula do Ensino Basico.
Impulsionados por inUmeras situagfes adversas, grande parte dos
professores brasileiros o transformaram no principal ou, até mesmo, o0
Unico instrumento a auxiliar o trabalho nas salas de aula.

A utilizagdo dessa ferramenta ndo tem sido feita apenas na atualidade. Ao

longo da histéria o livro didatico esteve presente nas salas de aula.

Desde que surgiu na Grécia Antiga, quando Platdo sugeriu que se
fizesse uma composi¢do de livros de leitura com uma selegdo do
melhor de sua época, o livro didatico tem estado presente nas
instancias formais de ensino, nas mais variadas sociedades, como
documenta a Histéria da Educacao. (SILVA, 2012, p. 807)

No Brasil em especial, os primeiros livros didaticos foram trazidos da Europa,

especialmente da Franca no periodo imperial, ja que eram consideradas as melhores
publicacdes didaticas da época, e por atenderem a demanda educacional daquele
momento, em que a escola se destinavam a educagdo dos mais favorecidos

economicamente. Em relacao a isso Silva (2012, p. 807 — 808) esclarece que

No caso brasileiro, a utilizagdo mais sistematica do livro didatico no
ensino remonta ao periodo imperial. Sobre a inspiragéo do liberalismo
francés, o Colégio Pedro Il foi criado no Rio de Janeiro na década de
30 do século XIX. A escola servia apenas as classes economicamente
privilegiadas que tinham como referéncia de educagéo e cultura a
Europa e, em particular, a sociedade francesa. Neste caso, para
atender aos objetivos educacionais da elite nada melhor do que buscar
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0 que havia de producéo didatica na prépria Franca. Manuais didaticos
em francés ou traduzidos para o portugués eram importados.

Essa situagao perdurou por muito tempo, acontecendo apenas em 1930 a
mudanga mais consideravel, pois “no Brasil, a imprensa, instalada por D. Joéo VI por
ocasido da transferéncia da Corte Portuguesa em 1808, ainda ndo oferecia boas
condi¢bes para a producao e publicacdo de textos didaticos no século XIX.” (SILVA,
2012, p. 808). Ainda segundo Silva (2012), a partir de 1930 na gestao do governo
Vargas que contava com a presenca de Francisco Campos como Ministro da
Educacao e Saude Publica, onde foi realizado uma reforma que tinha como objetivo a
Centralizacdo da Educacdo Nacional pela padronizacdo de programas e
metodologias. Além disso, um outro fator que contribui significativamente para que
ocorresse essa mudanca, foi devido a queda da Bolsa de Nova York, que ocasionou
uma crise econémica elevando o preco das importacdes dos livros. Devido a isso,
deu-se inicio a producéo didatica no Brasil (p. 808).

A iniciativa da producdo nacional dos livros didaticos nacional, assinada por
brasileiros, é sem duvida um passo importante, no entanto apesar de possuir autoria
nacional os autores dos livros permaneciam “presos ao que propunha o programa da
reforma, podemos dizer que estes autores o reproduziam fielmente” (CAIMI E
MACHADO, 1999 apud SILVA, 2012, p. 808).

O Golpe de Estado promovido por Vargas, em 1937, trouxe como consequéncia
a criacdo de diversos mecanismos de controle politico-ideoldgico social que chegou,
também a producéo dos livros no pais, sendo em 1938 sobre o comando de Gustavo

Campana, Ministro da Educagéo e Cultura

criada a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD), que tinha como
subordinadas as Comissfes estaduais de livros didaticos (CELD),
estabelecendo o controle politico e ideolégico da producdo e
distribuicdo de livros didaticos no pais pela ditadura Vargas. (SILVA,
2012, p. 808)

Existem dois fatos importante que podemos destacar em relacdo a utilizacéo
dos livros didaticos nesse momento: a primeira em relacdo ao periodo de tempo que
ele permanecia em uso, chegando a 50 ano de utilizagdo e em relagdo aos seus
autores, pois ndo existia uma preocupacao em relacdo a formacéo dos que seriam

responsaveis pela elaboracéo dos livros didaticos.
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Soares (1996, p. 57) afirma que:

houve livros didaticos com numerosas e sucessivas edigdes, utilizados
por 40, 50 anos nas salas de aula. Nas ultimas décadas, o nimero de
edicdes de um mesmo livro didatico € bem menor, seu tempo de vida
nas escolas nao ultrapassa cinco, seis anos. (SOARES, 1996, p. 57).

Ainda a esse respeito, Silva (2012, p. 808) afirma que:

muitos livros didaticos tinham numerosas e sucessivas edicdes e
chegavam a serem utilizadas por até cinquenta anos nas salas de
aula. Nos ultimos trinta anos o tempo de adogdo de um mesmo livro
didatico geralmente néo ultrapassa seis anos. Além disso, 0s autores
deste tipo de material eram personalidades consagradas no meio
intelectual que escreviam sobre disciplinas para as quais ndo tinham
formacao académica especifica. (SILVA, 2012, p. 808)

Esse fato nos revela alguns aspectos da situacdo educacional naquele
momento, tendo em vista a defasagem existente entre os livros utilizados 0 momento
atual em que a sociedade se encontrava.

A mudanca na elaboracédo dos livros acontece apenas a partir dos anos 60,
deixando de ser realizada por personalidades do meio intelectual e comegaram a ser

produzido por professores das areas especificas de formacéao

em exercicio nas séries para as quais seus livros eram destinados.
Este processo foi resultado da criacdo das faculdades de Filosofia nos
anos 30 gerando, por consequéncia, na década de 50, a oferta de
muitos profissionais com habilitagdo especifica para o mercado de
trabalho. (SILVA, 2012, p. 809)

Consideramos que essa nova metodologia na elaboracéo dos livros didaticos,
representa um passo importante para melhoria do conteido abordado nos livros
didaticos, em relacdo aos produzidos anteriormente pelos intelectuais da época.

Posteriormente, antes da instituicdo do Plano Nacional do Livro Didatico em
1985, foi criado a Comissao do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED) em 1966
com a fungado de “[...] incentivar, orientar, coordenar e executar as atividades do
Ministério da Educacdo e Cultura relacionadas com a producdo, a edicdo, o
aprimoramento e a distribuicdo de livros técnicos e de livros didaticos” (MUNAKATA,
1997, apud SILVA, 2012, p. 809).

Em 1985 é criado o Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD, que se destina a
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avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias,
entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma
sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacao basica
das redes federal, estaduais, municipais e distrital e também as
instituicbes de educacdo infantii comunitarias, confessionais ou
filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico.

(BRASIL, 2018)

Com a criacdo do PNLD, ocorreram mudancas na forma de escolha e utilizac&o

dos livros didaticos. As principais foram:

¢ Indicacao do livro didatico pelos professores;

¢ Reutilizacao do livro, implicando a abolicdo do livro descartavel e
o aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua
producdo, visando maior durabilidade e possibiltando a
implantacdo de bancos de livros didaticos;

¢ Extensdo da oferta aos alunos de 12 e 22 série das escolas publicas
e comunitarias;

¢ Fim da participacao financeira dos estados, passando o controle
do processo decisério para a FAE e garantindo o critério de
escolha do livro pelos professores.

Ao longo dos anos outras varias outras mudancgas vém o correndo em relacao
ao PNLD. Apesar disto, algumas delas séo realizadas apenas para corresponder ao
interesse de editoras como nos afirma Facchini e Paul (2014), “esse processo ao longo
dos anos tem sido lento, confrontando por vezes, a interesses editoriais que nada tém
a ver com as novas orientacdes para se trabalhar o Ensino de Ciéncias, deixando a
desejar 0 ensino necessario ao educando.” (p. 88)

Segundo Dias (2016), “no decorrer dos anos, o PNLD foi ampliando de forma
gradativa (BRASIL, 2012), e sendo atualizado periodicamente por meio de
Resolucdes e Portarias.” (p. 22)

No quadro abaixo apresentamos as principais mudangas que ocorreram no
PNLD a partir do histérico cronolégico apresentado no site do Fundo Nacional de

Desenvolvimento da Educagdo — FNDE.

Quadro 3: Principais Mudancas no Programa Nacional do Livro
Didatico - PNLD de 1992 a 2012
Ano Principais mudancas

e Adistribuicao dos livros € comprometida pelas limitag6es orcamentarias e ha
1992 um recuo na abrangéncia da distribuicdo, restringindo-se o atendimento até
a 42 série do ensino fundamental.
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1993

1993/1994

1995

1996

1997

2000

2001

2002

2003

2004

A Resolucdo CD FNDE n° 6 vincula, em julho de 1993, recursos para a
aquisicdo dos livros didaticos destinados aos alunos das redes publicas de
ensino, estabelecendo-se, assim, um fluxo regular de verbas para a
aquisicédo e distribuicéo do livro didatico.

Sao definidos critérios para avaliacao dos livros didaticos, com a publicagédo
“Definicdo  de Critérios para Avaliagdo dos Livros Didaticos”
MEC/FAE/UNESCO.

De forma gradativa, volta a universalizacdo da distribuicdo do livro didatico
no ensino fundamental. Em 1995, sdo contempladas as disciplinas de
matematica e lingua portuguesa. Em 1996, a de ciéncias e, em 1997, as de
geografia e historia.

E iniciado o processo de avaliacdo pedagégica dos livros inscritos para o
PNLD, sendo publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” de 12 a 4@ série.
Os livros foram avaliados pelo MEC conforme critérios previamente
discutidos. Esse procedimento foi aperfeicoado, sendo aplicado até hoje. Os
livros que apresentam erros conceituais, inducao a erros, desatualizacao,
preconceito ou discriminacéo de qualquer tipo sao excluidos do Guia do Livro
Didatico.

Com a extingdo, em fevereiro, da Fundagdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), a responsabilidade pela politica de execugdo do PNLD é transferida
integralmente para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo
(FNDE). O programa é ampliado e o Ministério da Educac¢éo passa a adquirir,
de forma continuada, livros didaticos de alfabetizac&o, lingua portuguesa,
matematica, ciéncias, estudos sociais, histéria e geografia para todos os
alunos de 1% a 82 série do ensino fundamental publico.

E inserida no PNLD a distribuicdo de dicionarios da lingua portuguesa para
uso dos alunos de 12 a 42 série em 2001 e, pela primeira vez na histéria do
programa, os livros didaticos passam a ser entregues no ano anterior ao ano
letivo de sua utilizacdo. Os livros para 2001 foram entregues até 31 de
dezembro de 2000.

O PNLD amplia, de forma gradativa, o atendimento aos alunos com
deficiéncia visual que estao nas salas de aula do ensino regular das escolas
publicas, com livros didaticos em braille. Atualmente, esses alunos sao
atendidos também com livros em libras, caractere ampliado e na verséo
MecDaisy.

Com o intuito de atingir em 2004 a meta de que todos os alunos matriculados
no ensino fundamental possuam um dicionario de lingua portuguesa para
uso durante toda sua vida escolar, o PNLD da continuidade a distribuicdo de
dicionarios para os ingressantes na 12 série e atende aos estudantes das 52
e 62 série. Em 2002, foi executado o PNLD 2003.

O PNLD distribui dicionarios de lingua portuguesa aos ingressantes na 12
série e atende aos alunos das 72 e 82 série, alcancando o objetivo de
contemplar todos os estudantes do ensino fundamental com um material
pedagégico que os acompanhard continuamente em todas as suas
atividades escolares. E distribuido, também, Atlas Geogréfico para as
escolas que possuem, concomitantemente, EJA e turmas de 52 a 82 série do
ensino regular. E publicada a Resolugdo CD FNDE ne. 38, de 15/10/2003,
que institui o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM). Com execucdo em 2003, o PNLD 2004 atendeu aos alunos do
ensino fundamental.

Para o PNLD 2005, foi feita aquisicao e distribuicao de livros didaticos para
os alunos de 12 a 42 série, para reposicdo e complementacao, e a Ultima
reposicao e complementacao do PNLD 2002 aos alunos de 52 a 82 série. O
atendimento do Ensino Médio foi instituido progressivamente. Em 2004, seu
primeiro ano de execucdo, foram adquiridos livros de matematica e
portugués para os alunos do 1° ano do Norte e do Nordeste.

Foram entregues ainda cerca de 38,9 milhdes de dicionarios aos estudantes,
para uso pessoal. O dicionario € de propriedade do aluno, que pode
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compartilhar a fonte de pesquisa com toda a familia. Foram atendidos os
alunos de 12 série e aos repetentes da 82 série.

Além disso, 2004 é o ano de criacdo de uma ferramenta importante para a
execucao do PNLD, o Siscort, sistema direcionado a registrar e controlar o
remanejamento de livros e a distribuicdo da Reserva Técnica. Em 2004, o
Siscort foi implantado em todos os estados, para atender as turmas de 12 &
42 série.

Fonte: Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao — FNDE.

Em 2014 o corre a implementacdo do Programa Nacional do Livro Didatico para

o Ensino Médio — PNLEM, através da Resolucédo n°® 38 do FNDE, que tem como

objetivo “a universalizagao de livros didaticos para os alunos do ensino médio publico
de todo o pais.” (BRASIL, 2019)

No quadro abaixo, continuamos apresentando as principais mudancas que

ocorreram, mas agora promovidas tento pelo PNLD como pole PNLEM, de 2005 a
2012.

Quadro 4: Principais mudancas no Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD e no Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM

de 2005 a 2012

Ano

Principais mudancas

2005

2006

Em carater de reposigdo e complementacéo, sdo distribuidos livros didaticos
de todos os componentes curriculares para os alunos do ensino fundamental,
sendo plena a complementacao dos livros consumiveis de 1° ano. No ambito
do PNLEM, houve distribuicdo de livros de portugués e matematica para
todos os anos e regides.

Ainda em 2005, foram incluidas no sistema Siscort as turmas de 52 a 82 série.
A partir de 2005, a sisteméatica de distribuicdo de dicionarios é reformulada,
de maneira a priorizar a utilizacdo do material em sala de aula. Assim, em
vez de entregar uma obra para cada aluno, o FNDE fornece acervos de
dicionarios a todas as escolas publicas de 12 a 82 séries do ensino
fundamental. As obras também passam a ser adaptadas ao nivel de ensino
do aluno.

As turmas de 12 a 42 séries recebem dicionarios do tipo 1 e do tipo 2,
enquanto as de 5% a 82 série recebem os do tipo 3. Os recursos para
aquisicdo, distribuicdo e mixagem montam R$ 44.301.055,56.

Distribuic&o de livros didaticos de todos os componentes curriculares para o
12 segmento do ensino fundamental (12 a 42 série/1° ao 5° ano), no ambito
do PNLD 2007, e a segunda reposicéo e complementagdo do PNLD/2004
(5% & 82 série/6° ao 9° ano). No PNLEM, houve reposicao e complementacéo
dos livros de matemética e portugués, distribuidos anteriormente, além da
compra integral dos livros de biologia.

Para os alunos que tem surdez e utilizam a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), houve distribuicdo (escolas de 12 a 42 série/ 1° ao 5° ano) do
dicionario enciclopédico ilustrado trilingue - Lingua Brasileira de
Sinais/Lingua Portuguesa/Lingua Inglesa.

O FNDE adquire 110,2 milhdes de livros para reposi¢cdo e complementacao
dos livros anteriormente distribuidos para os anos iniciais (sendo plena para
12 série consumivel) e distribuicdo integral para anos finais. Foram
atendidos, no ano letivo de 2008, 31,1 milhdes de alunos de 139,8 mil
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escolas publicas. Foram adquiridos, ainda, 18,2 milh&es de livros para 7,1
milhdes de alunos de 15,2 mil escolas publicas de ensino médio. Seguindo
a meta progressiva de universalizacdo do material para esse segmento, o
atendimento é ampliado com a aquisicao de livros de histéria e de quimica.

Houve ainda distribuicdo de dicionarios trilingues de portugués, inglés e
libras para alunos surdos das escolas de ensino fundamental e médio. Os
alunos surdos de 12 a 42 série receberam ainda cartilha e livro de lingua
portuguesa em libras e em CD-Rom.

Com a publicacdo daresolucio CD FNDE 18, de 24/04/2007, é
regulamentado o Programa Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacéo
de Jovens e Adultos (PNLA), para distribuicao, a titulo de doacao, de obras
didaticas as entidades parceiras do Programa Brasil Alfabetizado (PBA), com
vistas a alfabetizacdo e a escolarizacdo de pessoas com idade de 15 anos
ou mais.

Para utilizacdo em 2009, houve aquisicdo e distribuicdo, em carater de
complementacéo e reposicao, dos livros didaticos anteriormente distribuidos
aos alunos e todo o ensino fundamental (sendo plena para 12 série
consumivel). No &mbito do ensino médio, houve atendimento integral, sendo
incluidos os livros de fisica e geografia. A aquisicdo dos livros distribuidos no
ano anterior para esse segmento (quimica e histéria), foi em carater de
complementacao e reposicéo.

Houve aquisicédo de 114,8 milhdes de livros didaticos para 36,6 milhdes de
alunos da educacdo basica publica, para utilizacdo a partir de 2010,
representando um investimento de R$ 622,3 milhdes. O maior volume de
investimento foi direcionado as turmas do 1° ao 5° ano do ensino
fundamental (distribuicdo integral) e do 6° ao 9° ano (reposicdo e
complementacéo), com 103,6 milhdes de obras distribuidas. Os estudantes
de ensino médio receberam 11,2 milhées de exemplares, como
complementacéo e reposicao.

Ainda em 2009, foram investidos R$18,8 milhGes na compra de 2,8 milhdes
de obras do PNLA, direcionadas a alfabetizacdo de jovens e adultos, para
utilizacdo no mesmo ano. Nesse ano, passaram a ser atendidos pelo
Programa, além dos alunos das entidades parceiras do PBA, os
alfabetizandos jovens e adultos das redes publicas de ensino.

S&o publicadas duas importantes resolugcbes. A primeira, a resolucdo CD
FNDE n°. 51, de 16/09/2009, regulamentando o Programa Nacional do Livro
Didético para a Educacdo de Jovens e Adultos (PNLD EJA). O programa
abrange o PNLA, visto que atende estudantes jovens e adultos também em
sua fase de alfabetizacdo. A segunda, resolucdo CD FNDE n°. 60, de
20/11/2009, estabelece novas regras para participacdo no PNLD: a partir de
2010, as redes publicas de ensino e as escolas federais devem aderir ao
programa para receber os livros didaticos. A resolugdo 60 inclui ainda as
escolas de ensino médio no ambito de atendimento do PNLD, além de
adicionar a lingua estrangeira (com livros de inglés ou de espanhol) aos
componentes curriculares distribuidos aos alunos de 6° ao 9° ano. Para o
ensino médio, também foi adicionado o componente curricular lingua
estrangeira (com livros de inglés e de espanhol), além dos livros de filosofia
e sociologia (em volume Unico e consumivel).

Em 2010, para utilizagéo a partir de 2011, foram investidos R$893 milhdes
na aquisicdo e na distribuicAo de 120 mil livros para todo o ensino
fundamental. Houve reposi¢do e complementacéo para anos iniciais, sendo
plena para alfabetizacéo lingiiistica e alfabetizagdo matematica de 1° e 2°
anos, e distribuicdo integral para anos finais. Para esse segmento foram
distribuidos livros de lingua estrangeira pela primeira vez. Para o ensino
médio, foram investidos R$184 milhdes para a aquisi¢éo e distribuicao de 17
milhdes de livros, para complementacéo e reposicdo da distribuicéo integral
realizada em 2009.

Ainda em 2010, o atendimento & EJA foi ampliado, com a incorporacédo do
PNLA ao PNLD EJA. Assim, passaram a ser atendidos os alunos de 1° ao 9°
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2010 ano das escolas publicas e entidades parceiras do PBA. Nesse ano foram
investidos R$20 milhGes na aquisi¢éo e distribuicdo de mais de 2 milhdes de
livros direcionados a alfabetizacao.

e Visando incrementar a aprendizagem no ciclo de alfabetizacdo, foram
adquiridas, pela primeira vez, Obras Complementares para os alunos de 1°
e 2° anos do ensino fundamental.

e Ainda em 2010, é publicado o Decreto n°. 7.084, de 27/01/2010, que dispde
sobre os procedimentos para execucao dos programas de material didatico:
0 Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e o Programa Nacional
Biblioteca da Escola (PNBE).

e Em 2011, o FNDE adquiriu e distribuiu integralmente livros para o ensino
médio, inclusive na modalidade Educacdo de Jovens e Adultos. O material
sera utilizado inicialmente em 2012. Pela primeira vez, os alunos desse
segmento receberam livros de lingua estrangeira (inglés e espanhol) e livros
de filosofia e sociologia (volumes Unicos e consumiveis). Para os alunos do
ensino fundamental, foram distribuidos os livros anteriormente escolhidos,

2011 para reposicdo e complementacdo do PLND 2010 e do PNLD 2011. Os
alunos de 1° e 2° ano receberdo complementacdo plena dos livros de
alfabetizacao linguistica e alfabetizacdo matematica.

e Foram distribuidos ainda livros para os alunos do ensino fundamental da
Educacao de Jovens e Adultos, conforme previa a Resolugdo CD FNDE n®.
51 de 2009. Com o investimento de R$ 140,6 mil reais, foram distribuidos
14,1 milhdes de livros, atendendo 5 milhdes de alunos.

e OPNLD 2012 é direcionado a aquisicao e a distribuicdo integral de livros aos
alunos do ensino médio (inclusive na modalidade Educacao de Jovens e

2012 Adultos), bem como a reposi¢do e complementacéo do PNLD 2011 (6° ao 9°
ano do ensino fundamental) e do PNLD 2010 (1° ao 5° ano do ensino
fundamental).

Fonte: Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE.

Com base nas informacdes apresentadas nos quadros apresentado
anteriormente, podemos observar que uma das principais mudancas que ocorreram
no periodo exposto podemos destacar a ampliacdo do atendimento tanto pelo PNLD
como pelo PNLEM. Além disso, o programa passou a oferecer outras matérias
pedagdgicos além do livro didatico, como € o caso dos dicionarios, passou-se a
produzir e distribuir material pedagdégico para alunos deficiente visuais e surdos.

Outro aspecto importante foi o atendimento da Educacéo de Jovens e Adultos
— EJA que de forma gradual também passou a ser atendida pelo programa.

Os nameros em relacdo ao investimento que é feito para que se possa produzir
todo esse material, revelam também a importancia e as dimensdes que o programa
possui. Dessa forma, passamos a apresentar no proximo topico algumas
consideracdes sobre o PNLD, apresentando seus objetivos e caracterizando como se
da o processo de avaliacdo e escolha dos o processo de avaliagdo e escolha dos

titulos aprovados.
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2.6.2 O Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD

O Plano Nacional do Livro Didatico € um programa do Ministério de educacéo
gue realiza a avaliacéo e distribuicdo de

obras didéticas, pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de
apoio a pratica educativa, de forma sistemética, regular e gratuita, as
escolas publicas de educacédo basica das redes federal, estaduais,
municipais e distrital e também as instituicdes de educacdo infantil
comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e
conveniadas com o Poder Publico. (BRASIL, 2018)

O processo de escolha das obras é realizado pelas préprias escolas, e para
gue possam receber os livros € necessario que elas participem do “Censo Escolar do
INEP e que a rede a qual esta vinculada ou a escola federal tenham feito adesao
formal ao programa, conforme preconiza a Resolucdo CD/FNDE n° 42, de 28 de
agosto de 2012.” (BRASIL, 2018)

O material disponibilizado para escola passa por avaliacdo pedagdgica
“coordenadas pelo Ministério da Educacdo e que conta com a participacdo de
Comissdes Técnica especifica, integrada por especialistas das diferentes areas do
conhecimento correlatas.” (BRASIL, 2018)

Os autores dos livros realizam a inscricdo de seus livros, seguindo os critérios
estabelecidos em edital, passam pela avaliagcdo dos especialistas de cada area do
conhecimento. ApGs essa avaliacdo, caso seja aprovada, a obra passa a integrar o
Guia Digital do PNLD, que auxilia os professores na escola dos livros didaticos que
seréo utilizados pela escola. (BRASIL, 2018)

O edital para participar do processo de avaliacao é lancado no site do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, onde constam todas as
informacgdes relacionadas ao processo de avaliacdo. As inscricbes para participar do
processo de avaliacdo, é realizada através do Sistema de Material Didatico — SIMAD
com link disponivel no site do FNDE. (BRASIL, 2014)

Em relacdo & avaliacdo das obras inscritas para integrar o Guia Digital do
PNLD, é realizada por “instituicées publicas de educacéo superior, de acordo com as
orientacbes e diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacdo e conforme
disposto na Portaria n°® 978, de 03 de outubro de 2013, publicada no D.O.U em

04/10/2013” (BRASIL, 2014, p.13). A avaliacao das obras é realizada por uma equipe
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técnica, “formada por professores do seu quadro funcional, professores convidados
de outras instituicbes de ensino superior e professores da rede publica de ensino.”
(BRASIL, 2014, p.13).

O edital de escolha dos livros didaticos do PNLD 2016, langado no ano de 2014,

estabelece os seguintes critérios eliminatorios, comuns a todas as areas:

1. respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino
fundamental;

2. observancia de principios éticos necessarios a construcdo da cidadania e
ao convivio social republicano;

3. coeréncia e adequacédo da abordagem teérico-metodolégica assumida pela
obra, no que diz respeito a proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos
objetivos visados;

4. correcdo e atualizacdo de conceitos, informacgdes e procedimentos;

5. observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do
Professor e adequacdo do livro do aluno a proposta pedagdgica nele
apresentada;

6. adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-
pedagdgicos da obra;

7. respeito a perspectiva interdisciplinar, na apresentacéo e abordagem dos
conteudos;

8. pertinéncia e adequacéo dos Objetos Educacionais Digitais do Manual do
Professor digital ao projeto pedagégico e ao texto impresso. (BRASIL, 2014,
p. 48)

Esses critérios normativos apresentam uma visao geral da proposta que as
obras inscritas devem obedecer para que consigam ser aprovadas na avaliacao
pedagdgica.

Apés a apresentacdo dos critérios gerais para todas as obras, o edital de
convocacao para o certame de avaliacdo dos livros didaticos, faz a apresentacao dos
critérios especificos que cada area do conhecimento deve apresentar.

Em seu item 3.4 Ciéncias Humanas e da Natureza, o edital comeca a
apresentar os critérios especificos para essa area do conhecimento a qual vamos nos
deter tendo em vista 0s objetivos desta pesquisa. Mas, anteriormente aos critérios
especificos, sdo apresentados os principios que a elaboracdo dos livros deve

considerar, onde é afirmado que

O livro de Ciéncias Humanas e da Natureza, voltado para alunos do ensino
fundamental, deve aproveitar a curiosidade e criatividade natural dos
estudantes nessa faixa etéria, para promover um ensino prazeroso, desejado
e baseado na aquisicao ativa de conhecimentos. A ciéncia avanca em todos
os setores. O espaco e o tempo adquirem novas feicdes no meio técnico
cientifico e informacional de hoje, demandando novos desafios e préaticas
pedagégicas. Investigar, experimentar, descobrir, pensar, agir, refletir sobre
a acao realizada sé&o atividades muito empolgantes, que naturalmente levam
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ao envolvimento de alunos e professores. O livro deve considerar que os
interesses dos alunos estéo centrados na agao, no didlogo, na confrontagao
de ideias, no trabalho em equipe, na reflexdo e na busca de novos
conhecimentos. Ensinar, explorando essas caracteristicas de aluno-
investigador torna mais simples e gratificante o trabalho do professor, que
também ira assumir, ao lado do aluno, seu papel de pesquisador das coisas
do mundo. (BRASIL, 2014, p. 64)

Ao considerarmos o0 texto da citacdo mencionada anteriormente, e ao
compararmos com o0s objetivos da proposta da alfabetizagéo cientifica para o ensino
de ciéncias, encontramos consonancia, tendo em vista que ambos, propde um ensino
que rompe com praticas de ensino tradicionais, onde investigar, experimentar,
descobrir, pensar, agir, refletir sobre a acao realizada, ndo se aplicam ao professor e
sim o aluno que passa a ser o principal ator do processo de aprendizagem, como ja
apresentamos nas paginas iniciais desse trabalho.

Em relacdo ao uso do livro didatico por professores e aluno, Brasil (2002, p.

139- 140) afirma que o livro didatico ainda

€ um dos materiais que mais forte influéncia a pratica de ensino
brasileira [...] tal recurso desempenha um papel muito importante no
processo de ensino e aprendizagem, desde que se tenha clareza das
possibilidades e dos limites que ele apresenta e de como pode ser
inserido numa proposta global de trabalho. (BRASIL, 2002, p. 139-
140).

Além disso, o Livro Didatico, atualmente

representam a principal, senao a Unica fonte de trabalho como material
impresso na sala de aula, em muitas escolas da rede publica de
ensino, tornando-se um recurso basico para o aluno e para o
professor, no processo ensino-aprendizagem. (FRISON et al, 2009, p.
3)

O livro didatico é uma das principais fontes utilizada pelos alunos e professores
durante o processo de aprendizagem durante o percurso do aluno por toda a
educacgdo bésica. Isso é perceptivel através da “realidade da maioria das escolas,
mostra que o livro didatico tem sido praticamente o Unico instrumento de apoio do
professor e que se constitui numa importante fonte de estudo e pesquisa para 0s
estudantes.” (FRISON et al, 2009, p. 3)

Ainda sobre a importancia do livro didatico, LAJOLO (1996) ressalta que ele
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€ instrumento especifico e importantissimo de ensino e de
aprendizagem formal. Muito embora n&o seja o Unico material de que
professores e alunos véo valer-se no processo de ensino e
aprendizagem, ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado
resultante das atividades escolares. (p. 4)

Apesar disso a literatura a respeito sinaliza para a necessidade de que o livro

didatico ndo seja a unica fonte utilizada pelos alunos e pelo professore, e até mesmo

a propria dindmica social e os avancos da tecnologia tem possibilitado outros recursos

de pesquisa e fonte de conhecimento, é importante que estejamos atentos para que

nao deixemos o livro didatico de lado, bem como toma-lo como Unico recurso didatico.

Sendo assim:

o livro didatico ndo deve ser [...] considerado a Unica referéncia para
organizar as situagbes de ensino e aprendizagem, mas, sim, um
recurso a mais que pode ser utilizado em momentos especificos e para
fins determinados. Preconiza-se, assim, que o livro atue como uma
das referéncias possiveis, estimulando o educador para a busca de
outras fontes e experiéncias, coerentes com as concepcdes
pedagdgicas que postula, contribuindo na organizacao das praticas
educativas. BRASIL,2009, p. 20 apud RODRIGUES e VESTNA, 2013,
p. 55)

A necessidade de que o livro didatico ndo seja a Unica fonte de conhecimento

disponivel para professores e alunos, Pavao (2006, p. 4) destaca que:

0 universo de referéncias do professor e do aluno ndo pode esgotar-
se no uso restrito do livro didatico. O livro deve contribuir para que o
professor organize sua pratica e fornece sugestdes de
aprofundamento das concepgfBes pedagodgicas desenvolvidas na
escola. O livro deve oferecer uma orientagdo para que o professor
busque, de forma autbnoma, outras fontes e experiéncias para
complementar seu trabalho. Deve garantir ao professor liberdade de
escolha e espaco para que ele possa agregar ao seu trabalho outros
instrumentos. E o professor ndo pode se transformar em refém do livro,
imaginando encontrar ali todo o saber verdadeiro e a narrativa ideal.
Sim, pois o livro € também instrumento de transmissdo de valores
ideolégicos e culturais, que pretendem garantir o discurso
supostamente verdadeiro dos autores. Em um processo pouco
dindmico como o que se estabelece no sistema tradicional de ensino,
cria-se um circulo vicioso: o professor torna-se um reprodutor desses
mitos e imagens errbneas e passa, ele também, a acreditar neles. Para
construir uma opinido prépria e independente € importante a leitura de
textos complementares, revistas especializadas e livros disponiveis na
biblioteca da escola, da cidade, dos alunos, dos amigos, etc. Todos os
livros apresentam problemas e o professor deve estar sempre atento
para trabalhar eventuais incorregdes.

73



Nesse contexto, podemos perceber que o livro didatico ndo deve ser a Unica

fonte de conhecimento utilizada por alunos e professores

portanto, se faz necessario que professores e alunos utilizem o livro
didatico como auxiliador de ensino-aprendizagem, pois, longe de ser
uma Unica referéncia de acesso ao conteudo disciplinar da escola, tem
gue ser uma "fonte viva de sabedoria", capaz de orientar 0s processos
do desenvolvimento da personalidade integral das criancas (NUNEZ
et al, 2009, p. 01 apud VIANA et al, 2009, p. 6).

Apesar da necessidade de que o uso do livro didatico seja alternado ou em
conjunto com outros tipos de material didaticos, a condicdo social e econdmica dos
alunos acaba sendo uma barreira para outros tipos de informacdo e em muitos casos

o livro acaba sendo sua Unica fonte de saber e

ao pensarmos na realidade do aluno brasileiro, sobretudo, aquele que
esta na escola publica, saberemos que, muitas vezes, o livro didatico
representa, sendo a totalidade, mas a quase totalidade de contetdo
de palavra escrita com a qual aquela crianca tera acesso. (SANTO,
2016, p. 6)

Dessa forma, percebemos que apesar do reconhecimento existente em relagao
o livro didatico como ndo sendo a unica fonte de saber utilizada por professores e
alunos em sala de aula, a ele ainda continua sendo atribuida um papel de importancia
no processo de ensino aprendizagem, ndo apenas como fonte de informacéo para o
aluno, bem como no apoio ao professor para o desenvolvimento de sua pratica
pedagdgica.

A partir do que foi exposto sobre em relacdo ao livro didatico, passaremos no
proximo capitulo a apresentar a metodologia utilizada em nossa pesquisa,
caracterizando-a e expondo os procedimentos realizados para a obtencdo dos

resultados.
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CAPITULO 2

3 PERCURSO METODOLOGICO

Dentre os mais diferentes tipos de pesquisa existentes, nosso estudo se
caracteriza como dentro da pesquisa documental, onde realizamos a andlise
qualitativa dos livros didaticos de ciéncias dos anos inicias do ensino fundamental
aprovadas no PNLD 2016. Como esclarece Pimenta (2001, p. 180) a pesquisa

documental tem os

documentos como material primordial, sejam revisfes bibliogréficas,
sejam pesquisas historiograficas, extraem deles toda a andlise,
organizando-os e interpretando-os segundo o0s objetivos da
investigacao proposta.

Além disso, na pesquisa documental existe um processo de busca pelos

documentos que serao utilizados como fonte de analise

trata-se de um processo de garimpagem; se as categorias de andlise
dependem dos documentos, eles precisam ser encontrados, extraidos
das prateleiras, receber um tratamento que, orientado pelo problema
proposto pela pesquisa, estabelegca a montagem das pegas, como
num quebra-cabeca. (PIMENTA, 2001, p. 180)

E nesse contexto que encontramos aproximagio com a pesquisa documental
e 0 estudo que estamos realizando, tendo em vista que em nosso trabalho. Também
foi necessario realizar esse processo de garimpagem em busca de reunir o maior
namero de colecbes de livros didaticos possiveis para a elaboracdo do trabalho e,
depois de reunidos, tratamos as informacdes contidas neles conforme os objetivos do
trabalho e que serédo expostos mais adiante.

Ainda segundo Ludke e André (1986, p. 38), a “analise documental pode se
constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja
complementando as informacfes obtidas por outras técnicas, seja desvendando
aspectos novos de um tema ou problema”.

Neste sentido, os documentos néo se restringem apenas a um material onde

foram registradas informagdes, mas passa a ser compreendidos como “uma fonte
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poderosa de onde se podem ser retiradas evidéncias que fundamentem a afirmacdes
e declaracdes do pesquisador’. (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39)

Para que consigamos atingir os objetivos do nosso trabalho, ja apresentados
na parte introdutéria de nosso texto, utilizamos como método de anélise a analise de
conteudo que é definida por BARDIN (1979) como

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢des visando obter,
por procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo do
contetdo das 61 mensagens, indicadores (qualitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢bes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens. (p. 42)

Nosso objeto de estudo é o livro didatico, mais precisamente as colecdes
aprovadas no PNLD 2016 que corresponde ao triénio 2016, 2017 e 2018, que se
constituem como nosso corpus de andlise. O corpus é definido por Bardin (2011, p.
126) como “o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos
procedimentos analiticos.”

Bardin (2011) estabelece quatro regras para que o0 corpus seja constituido, sdo
elas: Regra da exaustividade, representatividade, homogeneidade e pertinéncia.

A autora estabelece que na regra da exaustividade

€ preciso ter-se em conta todos os elementos desse corpus. Em outras
palavras, sdo se pode deixar de fora qualquer um dos elementos por
esta ou aquela razdo (dificuldade de acesso, impressdo de néo
interesse), que nao possa ser justificavel no plano do rigor. (BARDIN,
2011, p. 126-127)

E no tocante a esse aspecto, nosso trabalho se adéqua a essa regra tendo em
vista a literal exaustdo que tivemos em busca das cole¢des do PNLD 2016, para a
constituicdo do nosso corpus.

Para que conseguissemos as colecfes, realizamos diversas incursées nas
escolas publicas de ensino da capital alagoana, realizamos também contato com
nossos amigos docentes de escolas publicas, tanto do nosso municipio como os que
trabalham nas escolas do interior do estado, a fim de reunir o maximo de colecdes
possiveis, para que pudéssemos realizar nosso trabalho. Ap0s as muitas idas a
escolas e com a ajuda de nossos amigos, conseguimos reunir treze colegdes, de um

total de 26 cole¢des aprovadas no PNLD 2016.
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Como ja apresentamos, segundo Barbin (2011), pela regra da exaustividade
temos que recolher todos os elementos para a constituicdo do corpus, € em nosso
trabalho conseguimos reunir apenas treze colec¢des, sendo elas: Ligados.com, Apis,
A escola é nossa, Juntos Nessa, Akapld, Copera, Aprender juntos e Buriti, todas de
ciéncias e A conquista, Vamos juntos, Porta aberta, Jimboé e Ligados.com de ciéncias
humanas e da natureza.

O fato de termos conseguido apenas uma parte das cole¢cées nos levam a
segunda regra definida por Bardin, a regra da representatividade, segundo a qual:

a andlise pode efetuar-se numa amostra desde que o material a isso
se preste. A amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma parte
representativa do universo inicial. Neste caso, os resultados obtidos
para a amostra serdo generalizados ao todo. (BARDIN, 2011, p. 127)

Nessa perspectiva, o numero de cole¢des obtidas pode ser considerado como
uma amostra significativa, tendo em vista que o niumero de colec¢des para andlise
representam 50% do numero total de colecdo aprovadas, correspondendo a regra
estabelecida pelo autor.

Nosso material de analise se constitui das colecdes aprovadas no PNLD 2016,
mais especificamente os livros de ciéncias e ciéncias humanas e da natureza, se
adequando dessa forma a terceira regra trazida por Bardin (2011, p.128), que é a
regra da homogeneidade. A autora esclarece que para corresponder a essa regra, “0s
documentos retidos devem ser homogéneos, isto é, devem obedecer a critérios
preciosos de escolha, ndo apresentar demasiada singularidade fora desses critérios”

Por fim, a autora estabelece que “os documentos retidos devem ser adequados
enquanto fonte de informacédo, de modo a corresponder ao objetivo que suscita a
analise” (BARDIN, 2011, p. 128), que se refere a regra da pertinéncia.

Neste sentido, o material recolhido para andlise também se adéqua a esse
aspecto das regras estabelecidas pela autora, ja que nosso objetivo de analise é
analisar se a abordagem dos conteudos do livro didatico de ciéncias possibilitam aos
alunos condi¢des para o desenvolvimento dos Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica,
e as colecdes obtidas correspondem a nosso objetivo de andlise.

Apos a reunido das colecbes comegamos a pensar em como seria realizado o

procedimento de analise, e junto com os orientadores deste trabalho, chegamos a
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conclusao de que seria necessario a elaboracdo de um formulario que nos serviria
como instrumento de analise para todas as colecoes.

Esse formulario surgiu a partir do quadro elaborado por PIZARRO, onde ela
apresenta os indicadores e suas respectivas definicdes. O objetivo do formulario € que
consigamos identificar no livro elementos que nos apresente indicios dos indicadores
de alfabetizacdo cientifica. A partir dessa perspectiva, obtivemos o formulario
apresentado no apéndice A.

Depois da definicdo do formulario como instrumento de analise das colegfes,
0 passo seguinte foi comecarmos a realizar a constituicdo dos dados a partir do
levantamento feito nas colecbes através do formulario. Como néo seria possivel
realizar uma analise total dos livros das treze colecdes, definimos que nossa anélise
seria voltada apenas aos conteudos relacionados ao grande tema agua.

A escolha do tema central &gua, dentre os mais diversos temas abordados nas
colecOes analisadas nesse trabalho, se justifica pelo fato de que a agua é um elemento
fundamental para a vida humana, bem como para a vida dos demais seres vivos
existentes no planeta terra. Ela faz parte de diversos momentos das nossas vidas e
por ser este um tema que ao ser abordado em sala de aula atinge a realidade de todos
os alunos, pois além de todos em algum momento do seu dia fazerem a utilizacao
direta desse recurso natural, seja para beber, tomar banho, higienizar as maos, entre
outros aspectos, a agua também é um recurso necessario para a producdo de
alimentos e de parte significativa de outros produtos que fazem parte da vida dos
alunos, bem como dos demais individuos integrantes da sociedade.

No entanto, nossa escolha ndo se limita apenas aos aspectos apresentados
inicialmente. E perceptivel a existéncia de uma urgéncia para que o tema agua seja
discutido atualmente. Sao recorrentes as noticias ligadas a problemas relacionados a
agua, como falta de abastecimento, reservatdrios funcionando com capacidade
minima, a poluicdo dos rios e dos mares que se agrava a cada dia. Em relacdo a isso,

Aquino et al. (2017) afirmam que:

Dentre os temas mais debatidos, hoje, existe um que se sobressai
entre os demais: a importancia das aguas. Essa, como indispensavel
a todas as formas de vida, precisa de uma atencao especial diante de
sua escassez. Os relatérios divulgados por organismos cientificos
sobre o tema s&o pessimistas, no tocante a sua quantidade e também
a sua qualidade. Ja ha lugares onde a agua nao é acessivel a todos
ou ja se exauriu. Esse fator compromete todas as vidas que estédo
localizadas naquele territdrio. Em outras palavras: a agua ndo tem a
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gualidade necessaria para ser consumida, e essa condicdo provoca
danos irreversiveis a qualidade da saude. (p. 62)

E possivel perceber a importancia do tema agua se da devido a interferéncia
direta que ela tem sobre a qualidade de vida dos seres vivos, e para 0s seres humanos
interfere diretamente em nossa salude quando ndo existe a oferta de &gua de
qualidade para o consumo humano, ocasionado pela falta de 4gua, e a constatacao
pelos 6rgédos cientificos de que a quantidade e a qualidade disponivel para o consumo
humano ja chegam a faltar, revelam a gravidade do problema.

A acdo do homem de forma despreocupada tem sido o principal fator de
degradacdo desse recurso natural indispensavel a vida. Aquino et al. (2017) afirmam

que devido

a vulnerabilidade desses elementos deve fomentar nova consciéncia
humana, qual seja, a de que o processo civilizatério deve estar
pautado por precaucdes para a preservacdo do mundo natural e, de
forma especial, das Aaguas. [..] Atitudes individualistas,
exclusivamente egoistas, tém conduzido a humanidade em diferentes
formas de (severas) degradacdes ambientais que geram uma
expectativa de vida e de um futuro ambiental incertos. (AQUINO et al.
2017, p. 76)

E imprescindivel a adocdo de medidas que busquem o consumo sustentéavel
dos recursos naturais e gue promovam a conscientizacdo dos seres humanos que a
exploracdo dos elementos naturais precisa de um limite drastico de respeito, para a
preservacao de todas as formas de vida. (AQUINO et al. 2017, p. 76)

Neste sentido, ndo basta pensarmos apenas a postura individual que os
sujeitos irdo adotar dentro da organizacdo social. E preciso tambem levar em
consideracdo a forma como temos organizado a producdo da vida, que nao se da
apenas pela populacdo no geral, ma conta também com a participacéo das industrias,
empresarios e as liderancas politicas e demais atores sociais na tomada de
consciéncia da importancia da preservag¢ao dos recursos naturais.

A explorag&o dos recursos naturais pelas industrias, ocasionado pelo interesse
empresarial e facilitado pelas liderancas politicas com o enfraquecimento do poder de
fiscalizacdo ambiental pelos 6rgdos competentes nos casos de crime ambiental.

O Brasil, em relacdo a outros paises, possui abundancia de agua doce e
possivel de ser consumida. Em algumas regides do pais onde essa abundancia de

agua se concentra as pessoas podem nao perceber os impactos que a falta de agua
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pode ocasionar, 0 que pode gerar uma despreocupacado em relacdo a preservacao

desse recurso. Como afirma Azevedo (1999):

Acostumados a viver num pais como o Brasil, que conta com um
incrivel potencial hidrografico, ndo nos conscientizamos de que, em
termos mundiais, a 4gua doce disponivel para as atividades humanas
€ encontrada em quantidades diminutas. (p. 22)

Romper com esse tipo de pensamento individual € fundamental. Para isso, é
necessario que a populacdo tome consciéncia de que apesar de possuir agua em
abundancia o seu uso ndo deve ser feito de forma discriminada e irresponséavel, pois
onde ha abundancia futuramente pode haver escassez.

Mediante aos apontamentos realizados a respeito do tema agua, salientamos
gue nossa escolha se deu em especial pela relevancia que esse assunto possui na
atualidade em relacdo a outros temas abordados no livro didatico e pela aproximacao
gue esse tema tem em relacéo a realidade dos alunos, visto que todos eles fazem a
utilizacdo da agua em algum momento do seu dia.

Além disso, as discussoes a respeito dos cuidados que se deve ter com a agua
e seus beneficios para todos os seres vivos em sala de aula buscando a articulacao
de ideias entre os saberes apresentados em sala de aula e o cotidiano do aluno,
realizando a problematizacéo das situa¢des por meio de argumentos consistentes que
apresentam possiveis solu¢cdes para 0os mesmos, atuando dessa forma para a
transformacdo da sociedade, favorecendo assim, a formacdo de cidaddos mais
conscientes em relacdo a problematica da agua e o que isto representa.

A partir desse recorte, passamos a realizar nosso primeiro contato com o
material de analise, realizando uma primeira leitura do material, tendo a nossa
primeira impressao sobre o que os livros das cole¢cdes do PNLD 2016 nos traziam.
Esse primeiro contato pode ser caracterizado como uma leitura flutuante do material
em questao, que é definida por Bardin (2009) como a primeira atividade que consiste

em

estabelecer contato com os documentos a analisar e em conhecer o
texto deixando-se invadir por impressdes e orientacdes. [...] Pouco a
pouco, a leitura vai-se tornando mais precisa, em fungéo de hipéteses
emergentes, da projeccao de teorias adaptadas sobre o material e da
possivel aplicacé@o de técnicas utilizadas sobre materiais analogos. (p.
122)
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Depois deste primeiro contato com o material por meio da leitura flutuante,
sentimos a necessidade de definir que conteudos seriam esses, tendo em vista que 0
tema agua se desdobra em um grande nimero de conteludos, e também para que
existisse uma unidade entre os conteudos que serdo analisados, jA que alguns
conteudos séo abordados em apenas um livro em todas as cole¢fes, buscamos entao
0s conteudos que apareciam em quantidade significativa para que pudéssemos
delimitar quais seriam os contetdos para nossa analise.

A partir da necessidade da definicdo desses contetdos elaboramos um quadro
sintese com o sumario de todas as cole¢Ges aprovadas no PNLD 2016, a partir dos
dados disponiveis no site do Guia Digital do PNLD 2016. Depois da elaboracéo deste
quaro, foi possivel identificar em todos os livros das colecfes os que apresentavam
uma unidade/capitulo, dedicada exclusivamente a discussdo e apresentacdo de
conteudos que abordam diferentes aspectos que envolve a agua, dentre eles: O ciclo
da agua; Tratamento da agua; Producéo de energia elétrica; A utilidade da agua no
nosso dia a dia, etc.

Apbs esse levantamento obtivemos as seguintes informacdes:

Quadro 5: Livros que possuem uma unidade teméatica ou capitulo destinado ao
tema agua

COLECOES 1°ANO 2°ANO 3°ANO 4°ANO 5°ANO

Porta Aberta X X
Ligados.com X
. A Conquista X
CIENCIAS  Apis

HUMANS E  Aprender Juntos
DA

NATUREZA Projeto Buriti
Projeto Jimboé
Quatro Cantos

Vamos Juntos
Projeto Buriti X

Akpald X
Aprender Juntos

A aventura do
saber
A Escola é Nossa X

Agora é hora
Apis X
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_ Aprender, muito X
CIENCIAS  prazer!
Colecao brasiliana

Juntos nessa X X
Ligados.com X
Malabares

Manaca

Pequenos

exploradores

Porta Aberta

Projeto coopera

Fonte: Dados da Pesquisa.

A partir do quadro apresentado, observamos que apenas duas colecdes
apresentam uma unidade com tema agua fora dos livros do 3° e 4° ano, sendo elas a
colecdo Porta Aberta que possui uma unidade referente ao tema agua no livro do 1°
ano e a segunda, a colecao Akpalé com uma unidade no livro do 5° ano. Dentre as 26
colecdes aprovadas no PNLD 2016, 10 colecbes possuem uma unidade/capitulo,
exclusivo para o tema agua, a maior concentracdo dessas unidades se da nos livros

do 3° ano, como apresentado no grafico a seqguir:

Grafico 1: Percentual de unidades/capitulos com o tema &gua por ano nas
colecdes aprovadas no PNLD 2016

HI1ZAND m22ANDO m3TANO m45ANO m52ANO

Fonte: Dados da Pesquisa
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A partir do quadro 1 e do gréafico 1, podemos constatar uma maior concentracao
das unidades com tema agua em livros do 3° e 4° ano.

Para tentar entender os motivos dessa maior concentracdo das unidades com
tema agua nos livros de Ciéncias e Ciéncias Humanas e da Natureza no 3° e 4° ano,
buscamos nos documentos oficiais orientadores da educacdo basica, que neste
trabalho se refere as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN e os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, uma justificativa para que haja maior concentracao do
tema agua nessas duas séries.

As Diretrizes Curriculares Nacionais, ndo apresentam quais e em que Séries 0s
conteudos devem aparecer, elas apresentam orientacéo para que haja uma formacao
bésica comum nacional (BRASIL, 2013).

Os PCN por sua vez, apresentam trés blocos teméticos que devem nortear
guais os conteudos e em quais ciclos devem ser apresentados. Sao eles: ambiente,
ser humano e saude e recursos tecnoldgicos.

Os ciclos apresentados pelos PCN séo definidos antes da implementacao do
ensino fundamental em nove anos e no documento fica estabelecido que o primeiro
ciclo se refere a primeira e segunda série (BRASIL, 1997, p. 43), atual 2°e 3°ano e o
segundo ciclo corresponde a quarta e quinta série, atual 4° e 5° ano.

A partir da implementacdo do ensino fundamental em nove anos, o primeiro
ciclo passou a compreender o0 1°, 2° e 3° ano e o0 segundo ciclo 0 4° e 5° ano.

Os ciclos foram definidos nos PCN devido a reestruturagdo do ensino

fundamental pensados a partir de uma légica construtivista.

Esse processo de reorganizacdo, que tinha como objetivo politico
minimizar o problema da repeténcia e da evasao escolar, adotou como
principio norteador a flexibilizagdo da seriagdo, o que abriria a
possibilidade de o curriculo ser trabalhado ao longo de um periodo de
tempo maior e permitiria respeitar os diferentes ritmos de
aprendizagem que os alunos apresentam. Desse modo, a seriagédo
inicial deu lugar ao ciclo basico com a duragdo de dois anos, tendo
como objetivo propiciar maiores oportunidades de escolarizacdo
voltada para a alfabetizacdo efetiva das criancas. As experiéncias,
ainda que tenham apresentado problemas estruturais e necessidades
de ajustes da prética, acabaram por mostrar que a organizacao por
ciclos contribui efetivamente para a superacdo dos problemas do
desenvolvimento escolar. Tanto isso € verdade que, onde foram
implantados, os ciclos se mantiveram, mesmo com mudangas de
governantes. Os Parametros Curriculares Nacionais adotam a
proposta de estruturacéo por ciclos, pelo reconhecimento de que tal
proposta permite compensar a pressao do tempo que € inerente a
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instituicdo escolar, tornando possivel distribuir os contetdos de forma
mais adequada a natureza do processo de aprendizagem. Além disso,
favorece uma apresentagdo menos parcelada do conhecimento e
possibilita as aproximacfes sucessivas necessarias para que 0s
alunos se apropriem dos complexos saberes que se intenciona
transmitir. (BRASIL, 1997, p.42)

Ainda pensando a respeito dos ciclos na Educac¢do Basica, reforcando a ideia

trazida pelos PCN a respeito dos ciclos, apresentamos a concepc¢ao de GAMA (2015),

gue partindo de uma perspectiva, histérico-critica, apresenta uma concepcao diferente

a respeito dos ciclos. Para a autora, os ciclos ndo devem ser entendidos como uma

progressédo continuada dos conteudos, ela afirma que:

A medida que avancam os ciclos o conhecimento vai sendo tratado de
maneira mais complexa, de forma que o estudante passe por
sucessivas aproximagdes no processo de conhecimento. Pautado na
I6gica dialética, tal perspectiva, aponta para a superacao do trato com
o conhecimento fragmentado, estético, unilateral, linear, etapista,
dentro dos principios da légica formal, por principios curriculares
pautados na totalidade, movimento, mudangca qualitativa e
contradicao. (p. 163)

A partir dos conteudos relativos a fatos, conceitos, procedimentos, valores e

atitudes que os PCN apresentam para cada ciclo, elaboramos o quadro que sera

apresentado posteriormente, onde buscamos realizar a relacdo entre os conteldos

das colecbes e os que sdo apresentados pelos PCN em cada bloco temético,

separando-os por ciclo para identificar onde se concentram os conteudos.

Quadro 6: Relacéo entre os contetudos das cole¢cdes separados por

ciclos a partir dos PCN

CICLOS

BLOCOS TEMATICOS | CONTEUDOS PARA O CONTEUDOS
SEGUNDO CICLO
RELATIVOS A FATOS,
CONCEITOS,
PROCEDIMENTOS,
VALORES E ATITUDES
DEFINIDOS PELOS
PCN
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1°CICLO AMBIENTE Comparacao de | - AGUA NO PLANETA;
diferentes ambientes | - AGUA NOS
naturais e construidos, | DIFERENTES
investigando ECOSISTEMAS;
caracteristicas comuns e | - HHDROGRAFIA
diferentes, para verificar | - OS RIOS DO BRASIL;
gue todos os ambientes | - CONHECENDO
apresentam seres vivos, | MELHOR A AGUA;
agua, luz, calor, solo e | - DE ONDE VEM A
outros componentes e | AGUA,;
fatos que se apresentam | -A AGUA PARA OS
de modo distinto em | SERES VIVOS;
cada ambiente. - PLANTAS QUE VIVEM
NA AGUA,
- ANIMAIS QUE VIVEM
NA AGUA,
-ONDE
ENCONTRAMOS
AGUA.
SER HUMANO E
SAUDE
RECURSOS Investigagdo de | - AGUA NA PRODUCAO
TECNOLOGICOS processos artesanais ou | DE ENERGIA;
industriais da producéo | - AGUA NA
de objetos e alimentos, | PRODUCCAO DOS
reconhecendo a matéria- | ALIMENTOS;
prima, algumas etapas e
caracteristicas de
determinados processos;
Conhecimento de
origens e  algumas
propriedades de
determinados materiais e
formas de energia, para
relaciona-las aos seus
usos;
2° CICLO AMBIENTE Estabelecimento de | - (O] ESTADOS

relacdo entre troca de
calor e mudancas de
estados fisicos da agua
para fundamentar
explicagbes acerca do
ciclo da agua;

Comparacéo de
diferentes tipos de solo
para identificar suas
caracteristicas comuns:
presenca de &gua, ar,
areia, argila e matéria
organica;

Comparacédo de
diferentes misturas na
natureza identificando a
presenca da agua, para
caracteriza-la como
solvente.

FiSICOS DA AGUA

- O CICLO DA AGUA;

- AGUA COMO
SOLVENTE UNIVERAL;
- AGUA NO SOLO

- MUDANCA DOS
ESTADOS FiSICOS DA
AGUA;

-SEPARACAO DE
MISTURAS;

- SOLUBILIDADE;

- PROPRIEDADES DA

AGUA;

- AGUA EXERCE
PRESSAO:;

- TENSAO
SUPERFICIAL DA
AGUA.
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SER HUMANO E Reconhecimento dos | - USO DA AGUA
SAUDE alimentos como fontes | PELOS SERES
de energia e materiais | HUMANOS;
para o crescimento e a | - AGUA NO CORPO
manutencdo do corpo | HUMANO;
saudavel valorizando a | - AGUA NOS
méxima utilizacdo dos | ALIMENTOS;
recursos disponiveis na | AGUA HIGIENE E
reorienta¢do dos habitos | SAUDE;
de alimentacéo;
Estabelecimento de
relacdes entre a falta de
higiene pessoal e
ambiental e a aquisi¢édo
de doengas: contagio por
vermes e
microrganismos.
RECURSOS Comparacédo das | - ECONOMIA/
TECNOLOGICOS condicdes do solo, da | DESPERDICIO DE
dgua, do ar e a |AGUA;
diversidade dos seres | - SANEAMENTO
vivos em diferentes | BAICO/ TRATAMENTO
ambientes ocupados | DE AGUA;
pelo homem; - POLUICAO DA AGUA.
Reconhecimento do
saneamento béasico
como técnica que
contribui para a

qualidade de vida e a
preservacdo do meio
ambiente;

Reconhecimento das
formas de captacgéo,
armazenamento e
tratamento de agua, de
destinacdo das aguas
servidas e das formas de
tratamento do lixo na
regido em que se vive,

relacionando-as aos
problemas de salde
local;

Reconhecimento das

principais formas de
poluigédo e outras
agressdbes ao meio

ambiente de sua regido,

identificando as
principais causas e
relacionando-as aos

problemas de saude da
populacao local;

Fonte: Dados da Pesquisa
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Podemos observar através do quadro que os conteudos se distribuem quase
gue igualmente entre os dois ciclos. No entanto, nao foi possivel identificar por quais
motivos ha maior concentracao no 3° e 4° ano. Por meio do quadro também pudemos
identificar que os contetdos do 1° ciclo podem ser considerados mais faceis se
comparados aos que estdo no 2° ciclo, demonstrando que os conteudos vao se
complexificando de um ciclo para o outro. Esse acontecimento pode ser compreendido
como resultado do avanco dos alunos em relagéo a sua aprendizagem, tendo em vista
que ao chegar no 2° ciclo ele j& traz consigo uma bagagem de conhecimento que ele
adquiriu no ciclo anterior.

Depois que realizamos a identificacdo dos livros que possuiam
unidade/capitulo destinados ao estudo do tema agua em todas as cole¢Bes aprovada
no PNLD 2016, realizamos o levantamento dos contetidos abordados nas unidades

dos livros disponiveis para analise e obtivemos os seguintes resultados:

Grafico 2: Conteudos que mais aparecem nos livros que possuem
unidade/capitulo com o tema agua

W VEZES QUE APARECE CIENCIAS

W VEZES QUE APARECE CIENCIAS HUMAMAS E DA
MATUREZA

DEMNSIDADE

COMHECENDO MELHOR A AGUA
SOLUBILIDADE [

AGUANO SOLO

DE ONDE VEM A AGUA

AAGUA PARA OS SERES VIVOS
ONDE ENCONTRAMOS AGUA [

O CICLO DA AGUA
SANEAMENTO BASICO/TRATAMENTO .

HIFROGRAFIA — 05 RIOS DO BRASIL
POLUICAD DA AGUa ===

AAGUA MO PLANETA
PROPRIEDADES DA AGUA [

AGUANOS DIFERENTES ECOSISTEMAS
AGUA EXERCE PRESSAD [

AAGUA NOS ALIMENTOS
AGUA, HIGIENE ESAUDE
TENGAD SUPERFICIAL DA AGUs [m—

AGUA NA PRODUGAO DOS ALIMENTOS
SEPARACAD DE MISTURAS

05 ESTADOS FISICOS DA AGUA
AAGUA NO CORPO HUMAND

PLANTAS QUE VIVEM NA AGUA |

ANIMAIS QUE VIVEM NA AGUA s
MUDANGAS DO ESTADO FISICO DA AGUA

USD DA AGUA PELOS SERS HUMANOS
AGUA NA PRODUGAO DE EMERGIA

AGUA COMO SOLVENTE UNIVERSAL
ECONOMIA/DISPERDICIO DA AGUA

Fonte: Dados da Pesquisa

ApoOs o levantamento, identificamos que as cole¢cdes analisadas, apresentam
de forma geral, um total de 29 contetdos diferentes. Pudemos observar que os
conteudos referentes ao tema agua, estdo mais presentes nas cole¢des de ciéncias

em comparacao aos livros de Ciéncias Humanas e da Natureza.
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Destacamos que os conteudos apresentados no grafico anterior ndo estao na
mesma ordem que a apresentada pelos livros. A sequéncia dos conteudos
apresentadas no grafico corresponde a organizacdo realizada durante a analise das
colecoes.

No entanto, a sequéncia apresentada no grafico, nos faz pensar sobre o
sequenciamento dos contetdos que os livros apresentam, no sentido de identificar se
existe uma fragmentacdo na apresentacdo desses conteudos. Mediante esta
indagacao que nos surge, sentimos a necessidade de verificar a sequéncia que 0s
livros apresentam em relacéo ao tema agua.

Para isso nos selecionamos dentre as colecdes em analise, apenas os livros

que apresentam uma unidade referente ao tema agua e obtivemos o quadro a seguir:
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Quadro 7: Sequéncia dos conteudos dos livros que apresentam uma unidade

dedicada ao tema dgua

Colegdo | A SEQUENCIA DOS CONTEUDOS
N
¢}
CIENCIA Porta 1| Tensa
S Aberta °lo
HUMANA A | superfi
SEDA N| cial da
NATURE O| agua/
ZA densid
ade
3| Agua Agua Agua Planta | Animai | Agua
%1 no como no S S no
A| planet solvent | planet aquatic | aquatic | planet
N| a e a as 0s a
(0] univers
al
Ligados.c | 4
om o
A
N
¢]
A 3| Agua Uso da | Agua e | Agua Uso da Agua
Conquist | ° | no agua saude no agua como
a A| planet pelos planet pelos solvent
N| a seres a seres e
(0] human human univers
al
CIENCIA Projeto | 3| Agua O ciclo | Agua Uso da | Econo
S Buriti ° 1 no da como agua mia/de
A| planet Agua solvent | pelos sperdi
N| a e seres cio de
(0] univers agua
al
Akpald 5| Agua O ciclo Proprie | A 4gua | Tensd | Sanea | Econo
° | no da dades exerce | O mento mia/de
A| planet Agua da pressd | superfi | basico/ | sperdi
N| a agua o] cialda | tratam | cio de
(0] agua ento agua
de
agua
A Escola | 4| Agua Agua Separa | Econo
éNossa | ° | no da como ¢éo de | mia/de
A | planet Agua solvent | mistur | sperdi
N| a e as cio de
(0] univers agua
al
Apis 4 | Uso da Econo | Agua
° | agua mia/de | como
A| pelos sperdi | solvent
N| seres cio de | e
O| human agua univers
0s al
Juntos 3| Agua Agua e Uso da | Polui¢ | Econo
nessa ° 1 no 0s agua do da | mia/de
A| planet | seres pelos agua sperdi
N| a vivos seres cio de
(0] human agua
0s
4 O ciclo | Agua Separa
° da como ¢céo de
A Agua solvent | mistur
N e as
(0] univers
al
Ligados.c | 3 Agua O ciclo | Agua Agua Sanea | Agua
om ° como da no como mento | na
A solvent | Agua planet | solvent | bésico/ | produg
N e a e tratam | &o dos
(0] univers univers | entode | aliment
al al agua 0s
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Fonte: Dados da Pesquisa




Como podemos observar no quadro acima, apenas nove colecbes
apresentaram uma unidade referente ao tema agua. Dessas nove colecdes seis
iniciam a discusséao a respeito do tema agua, a partir do conteudo “agua no planeta”.
Duas colec¢fes tratam do tema agua iniciando a partir do contetdo os estados fisicos
da agua e apenas uma inicia a partir do contetdo uso da agua pelos seres humanos.

Podemos perceber que de maneira geral os livros que apresentam uma
unidade dedicada ao tema agua, realizam inicialmente uma apresentacdo do ele
mento agua, pois nos conteudos “agua no planeta” e “os estados fisicos da agua” os
livros apresentaram imagens das diferentes formas onde podemos encontrar a agua
e seus diferentes estados e depois dessa apresentacdo eles passam a apresentar as
diferente es propriedades que a agua possui, 0s usos que podemos realizar dela, as
transformacdes que podem ocorrer em seu estado, questdes ligadas ao tratamento
da agua e da importancia economia desse recurso de evitar seu desperdicio.

A partir desse levantamento, foi possivel identificar que os livros nao
apresentam uma homogeneidade total quanto ao sequenciamento dos conteldos,
ficando estes dispostos no livro a partir da disposi¢cédo que cada editora define. Apesar
dessa variedade na sequéncia de disposicdo dos conteudos, percebemos que existe
uma preocupacao de ordena-los a partir de uma sequéncia em gque o tema geral seja
tratado partindo de uma apresentacao inicial para que posteriormente sejam tratados
dos demais aspectos.

ApGs os resultados que obtivemos no grafico 2, definimos que os conteudos
considerados para analise seriam 0S que aparecessem no minimo quatro vezes,
somando as vezes em que aparecem nos livros de ciéncias e ciéncias humanas e da
natureza, tendo em vista que 0 nimero maximo que um contelddo se repetiu nas
cole¢cdes com unidades/capitulos com temética relacionada a 4gua € de oito vezes.
Sendo assim, selecionamos 0s conteddos que aparecessem no minimo 50% em
relacdo ao numero maximo depois de somados.

Dessa forma, ficaram definidos os seguintes conteudos:
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Tabela 1: Resultado dos conteudos para analise nas cole¢cdes aprovadas
no PNLD 2016

Conteudos Ciéncias Ciéncias Total
humanas e da
natureza
Os estados fisicos da agua 6 2 8
Uso da agua pelos seres 3 3 6
humanos
A agua no planeta 2 2 4
O ciclo da agua 5 1 6
Agua como solvente 4 1 5
universal
Agua na producdo dos 3 1 4
alimentos
Economia/desperdicio de 5 2 7
agua
Saneamento 5 1 6
basico/tratamento de 4gua
Mudancas do estado fisico 5 - 5
da dgua

Fonte: Dados da Pesquisa

Destacamos na tabela apresentada os conteudos, os estados fisicos da agua
e mudancas do estado fisico da agua. A principio, estes dois conteudos podem
parecer o mesmo, mas ao analisarmos os livros percebemos que ambos tratam de
aspectos distintos. O primeiro se refere ao trés estado fisicos em que a agua pode ser
encontrada na natureza, ja o segundo vai abordar o processo de transformacao da
dgua de um estado para o outro. Sendo assim, decidimos considera-los como
conteudos distintos neste trabalho.

Depois que fizemos a definicdo dos contetudos, demos inicio a analise dos livros
da colecdo do PNLD 2016, buscando encontrar neles os Indicadores de Alfabetizacao

Cientifica.
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CAPITULO 3

4. A PRESENCA DOS INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA NAS
COLECOES DO PNLD 2016

Nessa parte do trabalho, passamos a apresentar a analise dos livros didaticos,
buscando identificar se a forma como os conteudos e atividades ddo abordados e
sequenciados favorecem aos alunos condigcbes para o desenvolvimento dos
Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica.

A partir da definicdo dos contetdos a serem analisados, procuramos nos livros
didaticos onde eles estavam localizados, definindo dessa forma as paginas dos livros
em que focariamos a nossa exploracdo e analise, o que resultou no quadro
apresentado no apéndice B.

A partir da elaboracédo do quadro acima, identificamos que a colecdo “Vamos
Juntos” ndo aborda nenhum dos contetdos que foram definidos anteriormente para
andlise, sendo assim, essa colecdo fica de fora dos proximos resultados que
apresentaremos adiante, tendo em vista a auséncia dos conteudos.

Depois desta etapa, passamos a analisar as atividades, textos, graficos,
enunciados das questdes para identificar a presenca de IAC. Para tanto, realizamos
a adequacdo da definicdo dos IAC propostos por Pizarro (2014), ja apresentados
anteriormente no quadro 2. A necessidade dessa adequacdo ocorreu em virtude de
gue ao IAC propostos por Pizarro (2014), tem no aluno o seu principal foco para a
ocorréncia do indicador no processo de ensino aprendizagem buscando a
alfabetizacao cientifica.

Diferente de Pizarro, nosso objeto de analise € o livro didatico, em que
buscamos encontrar nele a possibilidade de analisar as atividades e a forma como o
conteudo é apresentado possibilitara a ocorréncia dos IAC.

Salientamos que a adequacéo na definicdo dos IAC apresentado por Pizzarro
(2014), ocorre especificamente na mudanga do objeto de estudo, deixando de centrar
a ocorréncia do indicador a partir do aluno, para observa-la no conteddo e propostas

do livro didatico.
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Devido a necessidade da adequacéo das definicées dos IAC apresentados por

Pizzaro (2014) mediante nosso objeto de estudo, apresentamos no quadro abaixo,

como ficou a definicdo dos IAC apds a adequacdo realizada por nés:

Quadro 8: Indicadores de Alfabetizac&o Cientifica na perspectiva social

propostos pela pesquisa de Pizarro (2014), com adequacédo para a analise nos
livros didaticos de ciéncias

Indicadores de
Alfabetizacdo
Cientifica

Nossa definicéo

(a) Articular ideias

(b) Investigar

(c) Argumentar

(d) Ler em Ciéncias

(e) Escrever em Ciéncias

Podera ocorrer quando o livro propuser
atividades em que o aluno possa estabelecer
relacbes, seja oralmente ou por escrito, entre
0 conhecimento tedrico aprendido em sala de
aula, a realidade vivida e o meio ambiente no
gual esta inserido.

Possivelmente ocorra quando o livro
apresentar atividades em que o aluno precise
apoiar-se no conhecimento cientifico
adquirido na escola (ou até mesmo fora dela)
para tentar responder a seus proprios
guestionamentos, construindo explicacbes
coerentes e embasadas em pesquisas
pessoais que leva para a sala de aula e
compartilha com os demais colegas e com o
professor.

Poderd ocorrer quando o livro propuser
atividades que o aluno possa defender seus
argumentos apoiado, inicialmente, em suas
préprias ideias, para ampliar a qualidade
desses argumentos a partir dos
conhecimentos adquiridos em debates em
sala de aula, e valorizando a diversidade de
ideias e os diferentes argumentos
apresentados no grupo.

Poderé ser percebido quando o livro propuser
a realizacdo de leituras de textos, imagens e

demais suportes reconhecendo-se
caracteristicas tipicas do género cientifico e
articulando-se essas leituras com

conhecimentos prévios e novos, construidos
em sala de aula e fora dela.

Poderd ser percebido quando o livro
apresentar atividades que envolvem a
producao de textos pelos alunos que leva em
conta ndo apenas as caracteristicas tipicas de
um texto cientifico mas avanca também no
posicionamento critico diante de variados
temas em Ciéncias e articulando, em sua
producao, 0s seus conhecimentos,
argumentos e dados das fontes de estudo.
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Poderd surgir quando o livro apresentar
atividades em que o aluno tem a oportunidade
(f) Problematizar de questionar e buscar informacdes em
diferentes fontes sobre 0s usos e impactos da
Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em
geral e no meio ambiente.
Possivelmente ocorra quando o livro
apresentar atividades em que ofereca a
oportunidade de apresentar novas ideias,
(g) Criar argumentos, posturas e solucdes para
problematicas que envolvem a Ciéncia e o
fazer cientifico discutidos em sala de aula com
colegas e professores.
Poderd ocorrer quando o livro apresentar
atividades que o aluno possa se compreender
como um agente de mudancas diante dos
(h) Atuar desafios impostos pela Ciéncia em relacéo a
sociedade e ao meio ambiente, sendo um
multiplicador dos debates vivenciados em sala
de aula para a esfera publica.

Fonte: O autor a partir de Pizarro (2014)

Como apresentado no quadro acima, as definicbes dos indicadores forma
adequadas ao livro didatico e receberam uma condicdo de probabilidade da
ocorréncia por meio da atividade ou nao, tendo em vista que nossa analise se restringe
apenas ao livro didatico, na andlise das atividades em possibilitar a ocorréncia do
indicador.

No entanto, apesar de identificarmos que uma atividade tem potencialidade
para proporcionar um determinado indicador, ndo podemos afirmar que ele ocorrera,
pois isso ira depender de fatores externos ao livro ligados a forma como o professor
vai orientar o desenvolvimento da atividade.

Com o intuito de verificar a frequéncia com que os indicadores de alfabetizacao
cientifica aparecem nos livros das cole¢des do PNLD 2016, tivemos a necessidade de
codifica-los através das unidades de registro que segundo Bardin (2009, p. 130), “é¢ a
unidade de significacdo a codificar e corresponde ao seguimento de contetdo a
considerar como unidade de base, visando a categorizacdo e a contagem de
frequencial”.

Tendo em vista 0 esclarecimento trazido por Bardin a respeito das unidades de
registro elaboramos um quadro onde apresentamos a frequéncia que os indicadores
de alfabetizacdo Cientifica aparecem, tomando como referéncia o quadro elaborado

por Pizarro (2014), onde a autora apresenta os indicadores a sua respectiva defini¢ao.
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Para a elaboracdo da lista de frequéncia utilizamos os dados obtidos a partir do
levantamento realizado através do formulario que elaboramos e que foi utilizado como

instrumento de andlise, e que ja apresentamos anteriormente, obtendo os seguintes

resultados:
Quadro 9: Lista de frequéncia de IAC por colecao
Ciéncias Humanas e Ciéncias
da Natureza
©
(%] (7)) g < 48
18 © *g & e e 2 a %
o o 5 o 2|8 | o 2
e =) e o 2 g © pZd ()
o =) ] < @ 8 8 Ie) wn © © ©
° S5 2 8 88 % 4, % & 2 8 5 =
O 8 5 E &2 2 5 /5 & & 58 5
< > o s | 4 < < 0sS < 0 « m
ARTICULAR s -|/sS|/ S S sS|sS S sSs|Ss s s/ s
IDEIAS
INVESTIGAR N - | N N N N/ N N N|N N N N
ARGUMENTAR N - N N S|S | S S| S|N S| N | S
LER EM s -|S S s S |S s S|  S|S S
CIENCIAS
ESCREVER EM N - N N S|S|S N N|S N|S N
CIENCIAS
PROBLEMATIZAR | N - N N S|S|N N N S|  N|N S
CIRR N -|S/ N S S|S N S|S S S |S
ATUAR S -|/S N S S ' S S S|S S N s

Fonte: Dados da Pesquisa.

A partir da elaboracédo do quadro 9 para verificar a presenca ou ndo dos IAC,
foi possivel categorizar as cole¢cdes em quatro, sao elas:

A: Mais frequentes.

B: NUmero de ocorréncia préximo ao da igualdade.

C: Menos Frequentes.

D: Nao aparece.

Bardin (2009) define a categorizagdo como uma

operacéo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto
por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género (analogia), com os critérios previamente definidos. As
categorias sdo rubricas ou classes, as quais reinem um grupo de
elementos (unidades de registro, no caso da analise de contetido) sob
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titulo genérico, agrupamento esse efectuado em razdo das
caracteristicas comuns destes elementos. (p. 145)

A partir das categorias que apresentamos anteriormente sistematizamos as

colecdes analisadas no quadro abaixo:

Quadro 10: Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica por categoria

A — MAIS B — NUMERO C — MENOS D — NAO
FREQUENTES DE FREQUENTES APARECE
OCORRENCIAS
PROXIMO AO
DA
IGUALDADE
ARTICULAR CRIAR ARGUMENTAR | INVESTIGAR
IDEIAS
LER EM ATUAR ESCREVER EM
CIENCIAS CIENCIAS
PROBLEMATIZAR

Fonte: Dados da Pesquisa.

Como apresentado no quadro acima, na categoria NAO APARECE apenas 0
indicador INVESTIGAR nao esta presente em nenhuma das colec¢des.

Se pensarmos as atividades dos livros didaticos levando em consideracédo o
entendimento de Sasseron (2013) sobre investigacdo, € possivel afirmar que as
colecOes analisadas apresentam atividades investigativas. Segundo a autora:

No dicionario, a palavra “investigagéo” aparece como sindbnimo
de pesquisa, e busca. Neste momento podemos comecar a apensar
no que seja a investigacao cientifica.

Esta sim é uma pesquisa, uma busca, mas, como muitas das
experiéncias que temos em nossa vida, 0 mais importante da
investigacao ndo é seu fim, mas o caminho trilhado.

Uma investigacao cientifica pode ocorrer de maneiras distintas
e, certamente, o modo como ocorre estad ligado as condicdes
disponibilizadas e especificidades do que se investiga, mas é possivel

dizer que toda investigacao cientifica envolve um problema, o trabalho
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com dados, informacbes e conhecimentos ja existentes, o
levantamento e o teste de hipéteses, 0 reconhecimento de variaveis e
o controle destas, o estabelecimento de relacdes entre as informacdes
e a construcao de uma explicacdo. (SASSERON, 2013, p. 42 — 43)

Dentro desta perspectiva, a respeito da investigacao, foi possivel perceber em
diversos momentos que as cole¢gbes trazem atividades investigativas, em que 0s
alunos precisam realizar o levantamento e teste de hipoteses, a sistematizacdo de
dados, o registro das observacdes, entre outros aspetos que sédo considerados como
caracteristicos da atividade investigativa.

Chamamos a atencéo para o fato de que quando afirmamos que as colecdes
nao apresentam o IAC INVESTIGAR, estamos fazendo tal afirmacdo levando em
consideracdo a definicdo dada por Pizarro (2014) ao IAC em guestdo, jA que o
propdsito da nossa analise é verificar se as atividades do livro podem favorecer a
ocorréncia dos IAC ou nao.

Isso se deve em primeiro lugar devido ao fato de que ao analisarmos as
atividades propostas pelo livro didatico nas diferentes colecdes, nossa busca se deu
com a intencéo de encontrar nestas atividades elementos que contemplassem os IAC
de forma total, no que diz respeito a sua definicdo. Neste indicador em particular, se
levassemos em consideracdo apenas a primeira parte da sua defini¢cdo (Possivelmente
ocorra quando o livro apresentar atividades em que o aluno precise apoiar-se no
conhecimento cientifico adquirido na escola [ou até mesmo fora dela]) - conseguiriamos
encontrar nos livros elementos correspondentes suficientes que corresponderiam ao
IAC.

No entanto, a segunda parte da definicdo deste indicador aponta que além de
se apoiar no conhecimento cientifico aprendido na escola ou até mesmo fora dela, é
necessario que o aluno também responda a questionamentos proprios.

E nesta particularidade que se encontra o motivo pelo qual esse indicador no
pode ser percebido durante a realizacdo da analise das cole¢cdes por meio do
questionario, compreendendo a totalidade da definicAo apresentada por Pizarro
(2014).

Neste caso especifico, este indicador apresenta um elemento que ultrapassa a
esfera do livro didatico, pois coloca como condi¢céo para que haja a sua ocorréncia um
aspecto que é intrinseco ao sujeito, que seria a formulagdo de questionamentos
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préprios, e o livro ndo tem como prever se durante a realizacdo de uma atividade
esses questionamentos proprios dos alunos pode surgir ou nao.

Ainda com base no quadro de frequéncias dos IAC, verificamos que apenas
duas colecdes apresentaram a maioria dos indicadores, sendo elas: Ligados.com —
Ciéncias Humanas e da Natureza e Ligados.com - Ciéncias.

A categoria  MENOS FREQUENTE, revelou os IAC ARGUMENTAR,
ESCREVER EM CIENCIAS E PROBLEMATIZAR como os IAC que menos aparecem.

Essa categoria revela que os livros didaticos tém dado menos espacos em suas
propostas de atividade, para momentos de diadlogos entre professores e alunos, para
a producéo escrita de textos e outros elementos representativos do género textual
cientifico e para a busca de informacao em outras fontes que néo ele mesmo.

Neste sentido, deixar de oportunizar a presenca dos IAC em questao, implica
em nao favorecer o desenvolvimento das habilidades que os alunos podem apresentar
na realizacdo de atividades ligadas a esses IAC e, consequentemente, nao
favorecendo um processo de Alfabetizag&o Cientifica eficiente e pleno para os alunos.

Na categoria MAIS FEREQUENTES, constatou-se também que os IAC
ARTICULAR IDEIAS e LER EM CIENCIAS s&o os mais presentes nas colecdes. Em
ralac&o ao indicador LER EM CIENCIAS, consideramos que proprio livro didatico se
caracteriza como um exemplo de género textual cientifico, ja que é composto por
elementos caracteristicos deste tipo de género textual, como: conceitos cientificos,
apresentacao de resultados, graficos, tabela, infograficos, esquemas, etc.

Além das categorias ja apresentadas, foi possivel organizar os dados do quadro
10 em subcategorias referentes aos IAC por colecdes, sendo elas:

E: Colecbes de livros didaticos que mais apresentaram indicadores de
alfabetizacao cientifica.

F: Colecbes que menos apresentaram Indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

Quadro 11: Frequéncia dos IAC por colecao
E — ColecGes de livros | F - ColecOes que menos

didaticos que mais apresentaram
apresentaram Indicadores de
indicadores de Alfabetizacao Cientifica
alfabetizacao cientifica
Ligados.com — Ciéncias Jimboé
Apis Aprender Juntos
Buriti A Conquista
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Copera Porta Aberta
Ligados.com — Ciéncias A escola é Nossa
Humanas e da Natureza

Juntos Nessa
Akapld
Fonte: Dados da Pesquisa.

Verificamos, a partir do quadro 11, que sete cole¢cdes apresentam um maior
numero de indicadores e cinco cole¢des apresentaram entre dois e quatro, do nimero
total de IAC.

Ambas as colegdes Ligados.com de ciéncias e ciéncias humanas e da
natureza, ndo apresentaram apenas o IAC INVESTIGAR, sendo as Unicas cole¢cfes
que apresentaram todos os demais IAC. As colecdes Apis, Akapld e Buriti apresentam
seis dos oito IAC seguidas das colecbes Copera e juntos nessa que apresentam cinco
do numero total de IAC.

A fim de realizarmos um levantamento do nimero de vezes que cada um dos
IAC aparecem nas colecdes, elaboramos o quadro abaixo e realizamos a contagem
dos numeros de vezes que cada indicador apareceu por pagina na que contém 0s

conteudos definidos para anélise.

Tabela 2 — Namero de IAC por pagina do livro didatico

COLECOES
Ciéncias Humanas e Ciéncias
da Natureza
Indicador
©
g gls| |glg| |2]8 =
13(2] |S]8| |32 5
S o < @ 8 4 S 2o 8 T
c|E|S8|8|B|B|elB|8|2|8|8|=
O 8§ 56 E o o 3 % 5 £ & & 5
< > o s5 | O O < | < s O m
ARTICULA IDEIAS 7 - 1/1 9 8|4 2 9|8 12 2 | 6
INVESTIGAR T —_——_——
ARGUMENTAR - - - - 111,10 4 1 5 - 5 - 1
LER EM CIENCIAS | 6 -2 -9 10 6 13 12/ 5 5 6

99

TOTAL

(o)}

9
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ESCREVER EM - - -/ -4, 32 -, -]16|- 2 - 17

CIENCIAS

PROBLEMATIZAR | - | - | - | - 2 1 - - -]/2 - - .1 06
CRIAR - | -12-/5]1|3 33 4 1 2 24
ATUAR 2 | -]1]|-|5|3|4[1[|3|[4]|3|-|2] 28
TOTAL 15| - | 5 1 45,3622 1033|3529 10 19 260

Fonte: Dados da Pesquisa

Constatamos a partir do levantamento realizado no quadro apresentado
anteriormente que o IAC LER EM CIENCIAS foi o mais presente em todas colecdes,
onde conseguimos visualiza-lo por 79 vezes no decorrer da disposi¢cao dos conteudos
nos livros didaticos. Logo em seguida o IAC com maior numero de apari¢des foi o
ARTICULAR IDEIAS, tendo sido percebido 69 vezes sendo ARTICULAR IDEIAS e
LER EM CIENCIAS os indicadores com o maior nimero de aparicdes nas colecdes
analisadas. Os IAC ARGUMENTAR, ATUAR, CRIAR e ESCREVER EM CIENCIAS
apareceram respectivamente 37, 28, 24 e 17 vezes. O indicador que apresentou um
menor numero de apari¢cées foi PROBLEMATIZAR, onde percebemos sua presenca
apenas seis vezes nas colecdes analisadas.

Tendo em vista os dados apresentados, e levando em consideracdo o numero
de vezes que o indicador LER EM CIENCIAS aparece nas colegbes é possivel
perceber que as cole¢des possuem um vieis mais voltado para exposi¢cao do conteudo
de forma escrita, explorando os contetdos e apresentando dos conceitos através de
textos. Quanto a esse aspecto, ndo desconsideramos ou reduzimos a importancia do
texto escrito dentro do livro didatico como forma de abordagem dos contetdos temos
apenas, a intencao de apresentar que o livro didatico precisa apresentar, além disso,
ter uma amplitude maior quanto ao repertério de abordagens dos conteudos. E neste
aspecto destacamos a multiplas formas de abordagem que os IAC apresentam.
Assim, neste sentido, podemos destacar o indicador PROBLEMATIZAR que
constatamos apenas seis vezes nas cole¢des analisadas. Segundo Pizarro (2014)
este IAC “surge quando € dada ao aluno a oportunidade de questionar e buscar
informacdes em diferentes fontes sobre os usos e impactos da Ciéncia em seu
cotidiano, na sociedade em geral e no meio ambiente.” Quando o livro didatico

oportuniza aos alunos atividades onde eles podem colocar em pratica o indicador
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PROBLEMATIZAR, ele também vai oportunizar ao aluno o desenvolvimento do
indicador ARTICULAR IDEIA tendo em vista que ao realizar uma pesquisa em um
site, em uma revista, ou alguma outra fonte, o aluno também vai realizar a leitura de
textos que podem ser considerados do género textual cientifico. Sendo assim,
consideramos que a proposicdo de atividades relacionadas ao indicador
PROBLEMATIZAR, cooperam consequentemente para aparicdo do indicador
ARTICULAR IDEIA durante a atividade de pesquisa.

Consideramos que ao abrir a oportunidade para outros tipos e atividades para
além da leitura de textos que podem representar o indicador LER EM CIENCIAS,
como por exemplo, pesquisas que podem promover o desenvolvimento do indicador
PROBLEMATIZAR, o livro didatico ndo deixaria de apresentar o conteddo por meio
do texto escrito, ele apenas deixaria de ser a fonte principal dando a oportunidade
para que os alunos tenham contato com outras fontes de informacéo além do livro
didatico.

Além disso, a proposicdo de uma atividade de pesquisa pode oportunizar o
aluno o desenvolvimento de habilidades sociais como, por exemplo, a verificacdo e a
busca de fontes confiaveis de pesquisa tendo em vista que atualmente a producéo de
conhecimento bem como de informacfes pode ser feita por qualguer pessoa o que
nao significa dizer que essas informac¢des produzidas sao reais e verdadeiras.

Quando o livro didatico oportuniza aos alunos atividades onde eles podem
colocar em prética o indicador PROBLEMATIZAR, ele também vai oportunizar ao
aluno o desenvolvimento do indicador ARTICULAR IDEIAS tendo em vista que ao
realizar uma pesquisa em um site, em uma revista, ou alguma outra fonte o aluno
também vai realizar a leitura desses textos que podem ser considerados do género
textual cientifico.

Sendo assim consideramos que a proposicdo de atividades relacionadas ao
indicador PROBLEMATIZAR coopera consequentemente para aparicdo do indicador
ARTICULAR IDEIAS durante a atividade de pesquisa. Além disso, o livro didatico ndo
deixaria de apresentar o conteudo por meio do texto escrito, ele apenas deixaria de
ser a fonte principal dando a oportunidade para que os alunos tenham contato com
outras fontes de informacéo além dele.

A proposicdo de uma atividade de pesquisa pode oportunizar ainda, o

desenvolvimento de habilidades sociais como, por exemplo, a verificacdo e a busca
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de fontes confiaveis de pesquisa tendo em vista que, atualmente a producdo de
conhecimento, bem como de informacfes, pode ser feita por qualquer pessoa o0 que
nao significa dizer que essas informacdes produzidas sdo reais e verdadeiras, o que
tem se tornado um problema da atual sociedade que tem sido resultado do
desenvolvimento tecnolégico e do acesso cada vez mais frequente que a populagéo
tem tido dos recursos tecnoldgicos, e neste sentido ao serem Alfabetizados
Cientificamente, espera-se que os alunos estejam aptos a discutirem e posicionarem-
se diante dos problemas tecnoldgicos e cientificos que envolvem o cotidiano da
sociedade como nos afirma Costa e Lorenzetti (2017, p. 3) “a Alfabetizacdo Cientifica
tem como objetivo permitir o entendimento do mundo, discutir e compreender
fendmenos cientificos e tecnoldgicos.”

Neste sentido, destacamos a importancia da diversidade nas atividades
propostas no livro didatico e a forma como os conteudos sao abordados afim de que
haja um repertdrio maior quanto as acdes dos alunos, pois como apresentamos nas
paginas iniciais deste trabalho, é atraves das ac¢des dos alunos, denominadas por
Pizarro (2014) de acbes geradoras, que os IAC se manifestam.

Apresentamos em seguida o exemplo de atividades contidas nos livros
didaticos com o intuito de exemplificar, como os indicadores podem ser percebidos na

forma como os conteldos sdo abordados no livro didatico.

4.1. Os Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica nos livros didaticos

Apresentamos nessa parte do trabalho, exemplos de onde foi possivel perceber
a presenca dos IAC nos livros didaticos, realizando algumas consideracdes a respeito
da atividade, bem como do indicador a fim de justificar porque os exemplos

apresentados podem possibilitar a ocorréncia do indicador.

4.1.1 Articular ldeias

A partir da adequacgao realizada nos IAC propostos por Pizarro para esse
trabalho, o IAC ARTICULAR IDEIAS aparece quando o livro propde atividades em
que estabelece relacéo entre o conhecimento que ele esta aprendendo em sala de

aula, com o meio ambiente e com o dia a dia do aluno.
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Chassot (2011, p. 62) afirma que “seria desejavel que os alfabetizados
cientificamente ndo apenas tivessem facilidade a leitura de mundo em que vivem, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor”.

E neste sentido que pensamos o indicador ARTICULAR IDEIAS como uma
possibilidade para que se alcance o objetivo apresentado por Chassot em relacao a
transformacao do mundo.

Através deste indicador o aluno consegue estabelecer reacdo com o mundo
real, refletindo a partir do contetido apresentado em sala de aula sobre os problemas
sociais que envolvem as ciéncias, o0 ambiente e tecnologia. E a partir desta reflexéo
gue os alunos podem pensar em como esses problemas os atingem e a sociedade
em geral e a partir disto possam atuar em busca de transformacéo.

No Livro da colecdo Ligados.com de ciéncias humanas e da natureza do 4°
ano, sdo apresentados questdes relacionadas a quantidade de agua no planeta desde
a pagina 8, onde é dado énfase ao fato de que apenas 2,5% da agua do nosso planeta
€ doce. Essas informacdes sdo apresentadas por meio de um infografico.
Posteriormente, na pagina 9, o livro apresenta um pequeno texto ainda sobre esse
tema, resaltando o fato de que apesar de haver muita agua, boa parte dela nao serve
para 0 nosso consumo. Nas paginas 20 e 21, o livro aborda como o consumo da agua
é feito apresentando as atividades humanas responsaveis pelos maiores consumo de
agua, que sao a irrigacao, a pecuaria e o abastecimento urbano. As paginas 28, 29 e
30 trazem algumas consideracdes sobre a quantidade de agua utilizada para a
producdo de alguns alimentos.

Sendo assim o livro vem apresentando os diferentes usos que a agua recebe e
as quantidades de agua gasta durante estes diferentes usos. Consideramos que o
livro faz uma abordagem significativa, pois inicialmente apresenta a pouca quantidade
de &gua propria para o consumo da qual dispomos e posteriormente traz elementos
gue demonstra como essa agua tem sido utilizada, o que pode despertar nos alunos
a ideia de que a forma de producdo humana consome uma grande quantidade de
agua o que pode gerar o esgotamento do desse recurso e por iSso existe a
necessidade de um uso consciente deste recurso e da sua preservacao.

Sendo assim, acreditamos que 0s alunos irdo conseguir realizar a articulacao
entre a discussao sobre o desperdicio e consumo inconsequente da agua trazida pela

abordagem do livro das paginas anteriores atraves da atividade apresentada nas
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paginas 32 e 33, onde é proposta uma atividade de pesquisa referente ao conteudo

desperdicio de agua apresentada na imagem abaixo:

Figura 1: Atividade representativa do IAC Articular Ideias 1

<12 secdo & compreender 3 IMPOTANGEA 80 LSO raciona! 8 dgun ¢
oot
Vamos fazer. o R 9 Se vocé recolhesse a dgua que pinga da torneira por 24 horas, vocé teria um
— volume de 4gua correspondente, aproximadamente, a qual recipiente mostra-
- : 4 horas.
0 quanto desperdicamos de agua do nestas imagens?

o Vocé acha que desperdica agua? Ou a usa com sabedoria? Anote a resposta
em seu caderno e faca a atividade para comprovar sua hipétese.

Materiais
= Copo pléstico graduado Praiel | L N
em mililitros (mL). /,/ ] b
p ot 1litro
= Relégio ou crondmetro. /./ - | 1 . :
= Torneira. /" — ] -\\ 2 B[S

Procedimentos [yt

1. O professor abrira a torneira,
de modo que ela fique apenas
pingando.

2. Um aluno ira posicionar o copo
graduado abaixo da torneira,
para recolher todas as gotas de
agua.

Elementos ndo representados em propOrg30 G tamanho entre 5.

0 Para concluir, faga o célculo de quanta agua vocé gasta na hora do banho.
Para isso, pega a ajuda de um adulto. Faga suas anotagdes no caderno.
a) Peca a ele que recolha a dgua que sai do chuveiro em um balde durante
10 segundos. prevdoes
b) Verifique o volume de 4gua recolhido
¢) Quantos minutos vocé demora no ban Faga as ¢ »
d) Copie a frase que explica a que conclusdo vocé Chegou. Resposta pessost

w

. Quando comegar a coleta de
4gua, o outro aluno devera
marcar o tempo no relégio

ou no crondmetro. Depois
de 5 minutos, quem esté

controlando o tempo avisa o « Estou desperdigando agua.

colega que esté recolhendo a « Estou usando dgua com sabedoria.

é4gua para fechar a torneira. ) Sua hipétese registrada no inicio desta segéo foi confirmada? Responda
: Jém o e

C
no caderno. ;

4. Verifiquem o volume de 4gua coletada.

@ Converse com seus colegas e discutam sobre a seguinte questdo: L
s _ A 4 =
e Respondam as questdes no caderno. 2 | oot ¢
A ) < utos? o
| Analisem o resultado: Quanto de agua foi coletado em 5 minutos?

Resposta pessoal. Ajudar os alunos a fazer a leitura no copo graduado.

2. Incontivar a

32

Fonte: Colecéo Ligados.com

Inicialmente, o livro apresenta um questionamento inicial perguntando aos
alunos se eles acham que desperdicam agua e se usam a agua de forma consciente,
em seguida pede que os alunos realizem a atividade proposta para comprovar as
respostas dadas a essas duas perguntas iniciais.

Para a realizacdo da atividade, os alunos precisdo de um copo plastico
graduado na unidade de medida “ml” e um reldgio ou cronémetro.

No experimento os alunos devem realizar a coleta de uma determinada
guantidade de agua por um determinado periodo de tempo. ApGs a coleta da agua os
alunos devem realizar analise dos resultados obtidos respondendo as questdes que o
livro traz. Inicialmente os alunos devem responder o quanto de agua foi coletado em

5 minutos em seguida os alunos vao fazer o célculo da quantidade de agua coletada
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por um periodo de 24 horas e a partir do calculo verificar qual recipiente a quantidade
de agua coletada corresponde.

Na questdo seguinte os alunos devem realizar o célculo da quantidade de 4gua
gasta por eles durante o banho. Para isso inicialmente eles devem recolher a agua no
chuveiro por um periodo de 10 segundos depois devem verificar o volume de agua
recolhida e calcular a partir do tempo de banho o quanto de agua é gasto. A partir
desse resultado o livro pede que os alunos escolham entre uma das duas opcdes:
“estou desperdicando agua” ou “estou usando agua com sabedoria”.

Posteriormente os alunos devem verificar se as hipoteses levantadas
inicialmente sdo confirmadas a partir dos dados obtidos através da atividade de
pesquisa realizada e por fim os alunos irdo conversar com o0s colegas e discutir com
eles sobre as importancias de usar a agua com economia.

Consideramos que nesta atividade estdo presentes diversos indicadores e em
especial o IAC ARTICULAR IDEIAS, pois através dessa atividade os alunos podem
fazer a relagcdo entre o conhecimento que foi abordado em sala de aula sobre o
desperdicio de agua, com situacfes do seu dia a dia.

Além disso, como afirma Pizarro e Junior (2015, p. 209):

Ao considerarmos a faixa etaria contemplada pelos anos iniciais e as
particularidades desses alunos, entendemos que as discussdes
propostas pela alfabetizagdo cientifica podem aproximar o saber
cientifico do cotidiano e da vida do aluno, sem desmerecer as
aprendizagens tao necessarias e fundamentais em Ciéncias.

E possivel perceber na descricdo anterior, ha aproximacdo do cotidiano dos
alunos com o saber cientifico, como é explicitado por Pizarro, através da questéo do
desperdicio de agua que tem sido um problema da atual sociedade.

A partir das atividades propostas os alunos podem pensar sobre essa questao
por meio das suas proprias experiéncias e através das atividades que realizam no seu
dia a dia, que podem despertar a curiosidade e interesse do aluno a respeito do tema,
tendo em vista que a abordagem do conteudo néo fica restrita a leitura de texto e
explicacbes do professor, tornando o aluno o principal sujeito da sua aprendizagem.

Um dos critérios que foram necessarios para classificar as atividades como
correspondendo ao IAC ARTICULAR IDEIAS foi a abordagem prévia dos conteudos

gue desse antes da realizacéo pratica de uma atividade relacionada a esse conteudo.
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Neste sentido, para que uma atividade pudesse ser atribuida ao IAC
ARTICULR IDEIAS, seria necessario que o livro apresentasse previamente algum
suporte (textos e imagens) referentes a um determinado contetido que posteriormente
seriam abordados por meio de algum tipo de atividade em que o aluno conseguisse
estabelecer relagcdo com o contudo que havia sido abordado por meio da leitura dos
textos que o livro traz, de exposicdo que o professor faz, bem como por meio do
dialogo com ele e demais colegas, com a realidade do aluno.

Tendo em vista essa perspectiva passaremos apresentar como esse indicador
esta representado nas colec¢des que analisamos:

Uma proposta de atividade apresentada pela colecédo Porta Aberta de Ciéncias
Humanas e da Natureza que pode ser relacionada ao IAC ARTICULAR IDEIAS que
pode ser encontrada no livro do 3° ano nas péaginas de 182 a 187 apresentadas a

seqguir:
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Figura 2: Atividade representativa do IAC Articular Ideias 2

9 Agua vem, agua vai

MeeasesnneesessReRset e titiaay,,,,

exige muito cuidado e atencao as regras de :

* Viver em sociedade
* convivéncia. Algumas coisas s30 importantes; outras, essenciais

Adgua é essencial. Ndo & possivel viver sem agua para beber, preparar

alimentos e fazer a higiene pessoal e ambiental.
Vocé ja pensou de onde vem a agua limpa que sai pelas torneiras? E para
onde vai a dgua suja que desce pelo vaso sanitdrio?

1. Escolha duas situagdes em cada
dgua, e escreva-as no quadro,
Manha |

periodo do seu dia em que vocé usa

®

Agua que vem

rede de distribuigs
1= daagua "m:,;h

adgua tratada é armazenada
em reservatorios

2agua é tratada com
produtos quimicos e filtrada

EXISTE
UMA ESTA(AQ DE
TRATAMENTO DE AGUA NO

104 Ma's NOS & armazenada em represas
de tratamento de agua [ETA),

MU0 pEqUenos:
pocem caussr SETE

% k Oficina

Vocé abre 3 torneira ou o chuveiro e I3 vem a dqus, Onge ¢f ?
como chegou até vocé? £ quando sai pelo ralo, para one vai;a estaval

2 Complete 0 desgri, ‘usando lapis de cor azul, mostrando como a
sgua chega ao chuveiro.

caminho que a dgua segue apos a

3, Com lapis de cor cinza, mostre 0
ntrar no ralo das pias

descarga do vaso sanitario € a0 &

4. Escolha as palavras que completam as frases a seguir.

(tethado ] [ canos |

* Ad4qgua que chega as torneiras € 305 chuveiros vem por __das
= - da caixa-d'agua, que fica o ————=
casas e dos prédios. e
G’ﬂg—aixo .. SEIOJ ke »esgotqi 3 ra 0 cano dd
* As 4guas que saem pelos ralos e vasos sanitarios fvéo pa : =
- ~ ,que passa
casas ou apartamentos. @

umPa“d° aagua e
£m uma estagdo de tratamento mqﬁuszmm o
dedqua,2dguaé filtrada de maneira A NTES Y
cemelhante 3 que vamos fazer. S
Material &

o garrafa PET * 3dgua ~
« algoddo ® 2 copos de plastico

« areia fina, areia grossa e cascalho

como fazer
1. O professor iré cortar a base da garrafa.
2. Na boca da garrafa, no lugar da tampa, coloque
o algodao.
3. Acima do algodao, faga camadas de areia fina,
areia grossa e de cascalho, nessa ordem.

4, Coloque a montagem sobre um copo.
5. Misture terra em um copo com dgua (gua barrenta).
6. Jogue a 4gua barrenta no filtro.

¢ O que vocé acha que vai acontecer?

e e

o Qual é o aspecto da dgua que se acumula no Copo,2 e foi filtrada?

R

* Qual ser4 o aspecto da agua filtrada?

< ua que foi
* Apds o experimento, compare 0 que ocorreu coma aguaq

filtrada com o que vocé achou que 3 acontecer.
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A dgua pode acabar?

Nao, a 4gua nao vai acabar. O que pode acabar é a 4gua que podemos
usar, a dgua liquida e limpa.

Embora a d4gua parega infinita em nosso planeta, podemos usar muito
pouco do que existe, pois a maior parte esté nas geleiras, nos mares e oceanos.

,
Agua que vai

Ja sabemos como a dgua chega na sua casa, mas para onde ela vai
quando entra no ralo?

Adgua que vem pela torneira é igual ou diferente da 4gua que vai pelo ralo?
Para pensar sobre essa questo, vocé vai fazer um grupo com mais dois colegas.

747/
V478888
LA AAL LY RS

Podemos usar apenas a dgua subterranea e a dgua dos rios, por isso &
necessario diminuir seu consumo.

23 Em locals afastados das cidades, a dgua pode
24 vir de pogos cavad adgua que fica

s0b 0 solo. Essa agua precisa ser fervida e filtrada
antes de ser consumida

'. Marque com um X as frases corretas.

a) A dgua que vem da torneira é:

limpa e pode ser usada limpa, mas s6 pode ser
para higiene. bebida apds ser filtrada.

Olimpa e pode ser bebida. D Suja e ndo pode ser usada.

b) A 4gua que vai pelo ralo é:

D limpa e pode ser usada para higiene.

O limpa e pode ser bebida.

5. Em quais situagoes percebemos cuidados para economizar 4gua?

= D limpa e pode ser bebida apds ser filtrada.

@@ 6. Como deveriam ser corrigidas as cenas qu ici
de 4gua? g e oA despendizio Dsuja e nao pode ser usada.

® @

Fonte: Colecéo Porta Aberta

Nestas paginas o livro apresenta uma abordagem referente a questdes ligadas
aos usos da agua pelos seres humanos, sobre a origem da agua que que 0s seres
humanos utilizam e sobre questdes relacionadas ao desperdicio e economia de agua.

Os textos, imagens e infogréaficos que sdo apresentados, estdo intercalados por
atividades que levam os alunos a refletir sobre o tema abordado pensando sobre
situacdes que ocorrem no dia a dia dos alunos.

Dessa forma, tanto a abordagem do livro em relacéo ao contetdo, bem como
as atividades apresentadas, favorecem que os alunos realizem a relagdo entre o tema
abordado e as atividades que realizam em seu cotidiano, usando os conhecimentos
gue ja trazem consigo e 0s novos conhecimentos adquiridos em sala de aula para
responder as atividades.

Por exemplo, na atividade da péagina 187, os alunos poderdo perceber nas
atividades que eles e seus familiares realizam em suas casas a agua que vai pelo ralo

€ suja e ndo pode ser aproveitada para 0 consumo sem que antes passe por uma
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estacdo de tratamento. Dessa forma o aluno consegue estabelecer relacdo entre o
conteudo apresentado e as situacdes do seu dia a dia.

Na colegcédo A Conquista, percebemos a presenca do IAC ARTICULAR IDEIAS,
na atividade das péaginas 92, 93, 94 e 95 do livro do 4° ano de Ciéncias Humanas e
da Natureza.

Nas paginas 92 e 93, o livro apresenta o conteudo “os estados fisicos da agua”,
através de imagens e texto, que explicam um e apresentam onde podemos encontrar
a agua em seus diferentes estados fisico no ambiente.

O momento de articulagdo promovido pelo livro entre o conteddo apresentado
e as situacles corriqueiras do seu dia a dia, ocorre nas paginas 94 e 95, quando o
livro apresenta o infografico onde sao apresentadas varias situa¢ges corriqueiras do
dia-a-dia, como a forma de gele sendo retirada do congelador da geladeira, uma
panela com agua fervendo no fogdo, um e uma pedra de gelo que esta em cima da

mesa derretendo, sendo observada por uma crianca.
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Figura 3: Atividade representativa do IAC Articular Ideias n° 3

| ESTADOS FiSICOS
" DAAGUA

| Adgua pode ser encontrada somente na forma liquida?

HE

Adgua pode ser encontrada no ambiente no estado sélido, liquido ou
gasoso. Vamos estudar cada um deles,

Os rios, mares, oceanos, la-
gos, lagoas, cachoeiras, cérregos e
4guas subterraneas sao exemplos
de locais em que se pode encon-
trar dgua no estado liquido. Essa &
aforma mais comum de encontrar
4gua no ambiente.

Cachoira 1o Parque Estadual do Jalapdo,
0 estado de Tocantins.

As geleiras sao locais em que
grande parte da dgua se encontra
no estado sélido. Elas sao comuns
nas regioes polares do planeta. Quan-
do um grande bloco de gelo se
desprende da geleira, ele pode flu-
tuar pelo mar, recebendo o nome
de iceberg.

JazoupherShutIoioc Glow in3305

Geleira ao fundo, localizada na Antértida
€ um iceberg nia frenta.

A fumaga que sai dos géiseres
éformada por goticulas de 4guano
estado liquido e vapor, que é a
dgua no estado gasoso. Apesar de
nao conseguirmos observar a dgua
na forma de vapor, ela também es-
1 presente no ar.

Geiser localizado no Parque
Yellowstone, Estados Unidos.

- MUDANGAS DE ESTADO
FiSICO DA AGUA

A 4gua pode passar de um estado fisico para outro. A isso damos o nor
de mudangas de estado fisico da dgua. Observe alguns exemplos na cena abaix

|

Solidificagao: a dgua virou gelo
ke e 7| Ao colocar a dgua na forma liquida no
3 ~ | congelador e retirar algum tempo depois,
= ela passou do estado liquido para o sdlido, ﬁ
| transformando-se em gelo. Essa mudanca ¥
| de estado fisico é chamada solidificago. g
= Ty i ==

g I

| L1

4l I8

‘v = Vaporizagdo: a dgua virou vapor

Apds determinado tempo sobre
o fogo, a dgua passou do estado
liquido para o gasoso. Essa

mudanga de estado fisico é
chamada vaporizagao.

POR DENTROIDOTEMA

£m nosso cotidiano tambeém & possivel obuervar 4 Agua ef
dos fisicos

)
o

st

¢ .

-

POR DENTRODO TEME

Claudio fez uma pesqui
sa na internet e obteve
a sequinte imagem.

a) Escreva em seu ca
derno palavras ou ex-
pressoes que Claudio
pode ter usado para
encontrar o que esta-
va procurando.

b) E possivel dizer que a imagem mostra a dgua em trés estados fisicos diferentes?

Explique.
[ |
,‘ Condensagao: o vapor virou dgua
.] m" Apds ser aquecida, a dgua na
e forma de vapor sobe e atinge a
o me

superficie da tampa da panela que
estava mais fria que o vapor. Nesse
momento a dgua que estava no
estado gasoso se condensa e

s o passa do estado gasoso para 0
A (AN liquido. Essa mudanga de estado
= 0 \ . fisico é chamada condensag;

T:'A} [

Fusao: o gelo derreteu

Q} p | Ao derreter o gelo, a gua passou
R

do estado sélido para 0 liquido.

Essa mudanga de estado fisico é
chamada fusdo.
g2 -
L R i

N — g

m outras situagdes em que ocorrem mudan-
1. Observea imagem 2C/T? ua. Depois responda as questdes no caderno.

cas de estado fisico da ag O g
s uco fora da geladoira.
a) Cite uma situagBo &7, i i o Aoy
frim e L Qe vocé pode ver & SOIEUCHD e
5 =
yem qu rre a vaporizagao.
em que Ot

m que hd condensagao.

T Tarmiano om torma do uma farra com suca fora da geladeira.
i i 50 TorT

epensee

Fonte: Colecédo A Conquista

110



O infografico apresenta quadros com explicacdo de cada processo de mudanca
de estado fisico pelo qual a agua passou e 0 que ocasionou essa mudanca e
apresenta o nome de cada uma delas.

Ao final da pagina 95, o livro traz uma atividade em que os alunos precisam
citar exemplos de outras situacbes em que ocorre a mudanca do estado fisico da
agua.

Acreditamos que o IAC ARTICULAR IDEIAS esta presente tanto na
apresentacdo do infogréafico, pois nele sédo representadas situacbes que podem
ocorrer diariamente na casa dos alunos, bem como no momento da atividade, pois
eles vao apresentar outras situacées do seu dia-a-dia em que percebem a mudanca
do estado fisico da agua.

Dessa forma, nos dois momentos da atividade o aluno consegue estabelecer
relacdo entre o contetudo que foi abordado pelo livro com situacéo do seu cotidiano,
correspondendo ao que se espera para que haja a ocorréncia do IAC ARTICULAR
IDEIAS.

Sendo assim, através da abordagem apresentada pelo livro referente ao
conteudo em questdo, nas paginas 92 e 93, e na realizacdo da atividade, os alunos
poderdo realizar a articulagdo com as situacdes do seu dia a dia e o conteudo
abordado.

Levando em consideragdo 0S aspectos apresentados anteriormente,
consideramos que a abordagem livro é satisfatoria, pois foi possivel perceber que as
atividades apresentadas podem possibilitar a ocorréncias de outros indicadores, nédo
se restringe apenas a apresentacao dos conceitos, apresentando e como a agua pode
ser percebida em diferentes estados fisicos no nosso dia a dia.

A colecéo Aprender Juntos de Ciéncias, traz no livro do 4° ano, nas paginas 23,
24 e 25 um momento que pode ser relacionado com alguns IAC. No entanto
destacamos o IAC ARTICULAR IDEIAS.

O conteudo abordado no livro neste momento é “mudancas do estado fisico da
agua”. Na pagina 23 o livro traz um texto sobre os estados fisicos da agua
apresentando quais os estados em que a agua pode ser encontrada na natureza.

O texto continua nas paginas 24 e 25, apresentando algumas considracéos,

sobre as mudancas que a agua pode sofrer em seu estado fisico, que segue
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acompanhada por duas ilustracées que representam situacdes que os alunos podem

se deparar em seu dia a dia, como apresentado na imagem abaixo:

Figura 4: Atividade representativa do IAC Articular Ideias n° 4

» As mudancas de estado fisico da dgua

A é4gua pode mudar de estado fisico, isto é, passar de um estado para
outro quando a temperatura varia. As figuras a seguir mostram dois exemplos
dessas mudangas.

Estados fisicos da dqua

Na natureza, a 4gua pode ser en-
contrada em trés estados fisicos: I
quido, sélido e gasoso.

A maior parte da 4gus que exis-
te no planeta esté no estado liquido,
como a 4gua dos rios e dos mares.

—

0 gelo é 4gua no estado sélido. :..;T.";?
. 3 mostra o
Nos ambientes polares, o gelo forma derretimento do gelo,
uma grossa camada, que pode ter Ou seja, a passagem
muitos metros de espessura. A neve ¢a #9ua do estado
cai durante o inverno em cert e e
que 1 certos liquido. A segunda
locais com temperaturas baixas ou lustragao mostra
G S gotas de 4gua que
que fica agumulada no tppo de mon: % formemnite
tanhas muito altas também é 4gua no B parte interna da
estado sélido. A dgua que sai da torneira estd no estado liquido. tampa por causa do
agquecimento da dgua
Qque estd na panela.

ol E possivel encontrar gelo até mes-
mo em regides quentes. As chuvas de
¢ granizo que ocorrem em certos loc:’ais
' do Brasil, em geral durante o verdo,

sao formadas por pedagos de gelo.

/‘Apassagem da dgua do estado sélido para o liquido é chamada de fusdo.
Ao nivel do mar, ela acontece a temperatura de 0 °C. Por exemplo, o gelo der;
rete fora do congelador porque a temperatura do ar ao redor do gelo é maior
do que 0 °C,

_As mudancas de estado sdo reversiveis, ou seja, podem ser desfeitas.
Assim, a 4gua liquida se transforma em gelo em locais com temperatura abaixo
de 0 °C, como dentro de um congelador ou em regides frias do planeta. Essa
mudanga é chamada de solidificagao.

Observe o esquema a seguir. As setas indicam as mudancas que ocorrem
entre os estados liquido e sélido.

s o

Representacdo de

iceberg perto de um

| navio. A maior parte do
iceberg fica submersa.

A 4gua no estado gasoso, também chamada de
vapor de 4gua, estd presente no ar 4 nossa volta.

0 vapor de &gua & invisivel. A quar}tidade deédgua  [. -
no ar, ou a umidade do ar, varia muito de
acordo com o local e a época do ano. /\
estado solido estado liquido
|
0Os trés estados fisicos da &gua estéo 3
presentes na situacdo mgﬂ;!;‘: rr:: \’/
fotografia. Os cubos de gelo & N
o :gm;o sélido. A sguda dlo e%po gt: - gz ! =
s aios cotm 0 . loco de gelo na Antértica. Em algumas regides da
‘égua no e
B g:&?;’r:;r?msisw‘ : Antértica, a temperatura fica abaixo de 0 °C o ano todo.
PO T PN ]
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Adgua liquida também pode passar para o estado gasoso. Essa mudanga
de estado é chamada de vaporizagao. Ela pode ocorrer principalmente de
duas formas.

¢ Evaporagéo: a dgua que esta
na superficie recebe um pouco
de calor do ambiente e passa
lentamente para o estado gasoso.
As roupas que secam no varal sdo
um exemplo de evaporagao.
Ebuligao: a mudanca ¢ mais répida
€, ao nivel do mar, ocorre quando a
é4gua atinge 100 °C. Formam-se
bolhas de vapor de 4gua tanto
na superficie como no interior do

o
S | |==8
2 A roupa fica seca porque a

liquido. A dgua que ferve em um se mistura o ar. N&o vemos essa mudanga

recipiente colocado sobre uma fRongue:® Vepor IS guia S nUShEL

chama é um exemplo de ebuligdo.

O vapor de 4gua pode voltar ao esta-

do liquido. Essa mudanca de estado é cha-
mada de condensacdo. O vapor de 4gua
se condensa ao ser submetido a tempera-
turas mais baixas que a temperatura dele.
Vocé pode observar um exemplo na se-
gunda figura da pagina 24: o vapor que sai
da panela se condensa ao entrar em con- s  em vapor de égua
tato com a tampa da panela e volta para @  durante a ebulicéo. Por isso, o nivel da dgua
forma quuida. piente diminui.

ependendo das condighes de temperalura e presso, um sdlido pode passar diretamente para o estado gasoso. Essa mudanca de estado
s ‘ot enemplo,ncs gleas  noa 0 processo invers do estado gasaso para 0 sdlido, também ocorre

ccor processd inverso, a passagem
n No caderno, faga um esquema que represente as mudangas entre os esta-
dos liquido e gasoso. Vocé pode se inspirar no esquema da pagina 24.

Foron Caes Lunani/an

BD Leia o texto abaixo.

Nuvens
As nuvens se formam quando o vapor
de 4gua que existe no ar se resfria, trans-
formando-se em goticulas de 4gua. Em
certas nuvens, as goticulas se congelam,
formando particulas de gelo téo pequenas
que séo sustentadas no ar pelos ventos.

HITHTIT]

= Que mudangas de estado sao mencionadas no texto?

Fonte: Colecdo Aprender Juntos

Consideramos que a abordagem do livro em relacdo a este conteudo, se
adequa dentro da definicdo do IAC ARTICULAR IDEIAS, pois o livro ao mesmo tempo
em que aborda o conteudo, apresenta situacdes que podem ocorrer no cotidiano dos
alunos, que neste caso especifico, se refere aos cubos de gelo e ao vapor da agua.

Neste sentido, por meio dessa abordagem do conteddo e dos exemplos
representados pelas ilustracdes tem grandes chances de favorecer condi¢des para a
ocorréncia do IAC ARTICULAR IDEIAS, pelos alunos, pois eles poderdo perceber
gue os diferentes estados fisicos da agua, podem ser percebidos ndo apenas na
natureza, mas também nas atividades a que realizam em seu dia a dia.

Apesar de favorecer a ocorréncia do IAC, acreditamos que o livro poderia ter
tornado a atividade mais rica se tivesse apresentado questbfes em que os alunos
precisassem exercitar outras habilidades, como por exemplo a argumentagéo,
apresentando questdes que pudessem ser discutidas entre os alunos, contado com a

mediacao do professor.
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Outra atividade em que encontramos elementos que corresponde ao IAC
ARTICULAR IDEIAS esta presente no livro do 3° ano de ciéncias da colecdo Juntos
Nessa. Nesta parte, o livro aborda questdes referentes aos usos da agua nas
atividades humanas.

Inicialmente, o livro apresenta uma tabela, onde estéo sistematizados alguns
dados sobre o consumo de agua em atividades realizadas pelos seres humanos.
Posteriormente o livro apresenta um pequeno texto, sobre o desperdicio da agua e o
tratamento pelo qual ela passa antes de chegar até as nossas casas. Em seguida o
livro trata sobre os usos da agua na producdo de alimentos e outros produtos e por
fim, algumas consideracfes sobre a poluicdo da agua que o homem pode causar a
partir das atividades que realiza, pois muitas delas produzem materiais que podem
chegar aos rios.

Os pontos abordados pelo livro, citados anteriormente, sdo intercalados por
algumas questdes, a primeira delas refere-se a interpretacdo dos dados da tabela,
referente ao consumo de agua nas atividades diaria, as demais sdo apresentadas
conforme o livro vai apresentando o contetdo e se referem a questdes que serédo
discutidas pelos alunos juntos com o professor, que ndo necessitam da reposta escrita

no livro, como apresentado na imagem a seguir:
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Figura 5: Atividade representativa do IAC Articular Ideias n°5

AN

A
%\ A agua e as atividades humanas

Gégua no dia a dia

64

Veja as informagdes a sequir.

0 quadro abaixo mostra a quantidade de dgua gasta em
algumas atividades do cotidiano.-

‘ Consumo |

2 3 Tempode | Descricio
Atividade duragdo escrica de 4gua
[ Torneira pouco aberta. 12 litros
Com a torneira fechada |
ros .
Es;g;/;es 5minutos  enquanto escova os dentes, | Menos de ‘
enxaguando a boca com | meio litro |
1 copo de agua.
Tomar 15 minutos Registro aberto. 45 litros
B Registro fechado |
chuveiro ; L "
elétrico S{inUtos enquanto se ensaboa. 15 itros |
Descarga acionamento |  Vaso que utiliza caixa. | 6 litros
em vaso | Vaso que utiliza vélvula | )
sanitario 6 segundos ha parede; i 15 litros
Fonte: Sabesp landraWelvC.
temp=2816mp2= 384 projs: =Tenome=Uso_Ravonal_Agua_Genericoldb

=8do0d=DAE20C6250A162638325711B00508MO>. Acesso em: 7 abe. 204

a. Quantos litros de dgua gasta uma pessoa que toma um
banho de 30 minutos com o registro aberto?

b. Agora imagine uma familia com quatro pessoas, que tém
os mesmos habitos que a pessoa do item anterior. Quantos
litros de dgua essa familia gasta por dia, s6 com banho?

De toda a 4gua doce existente na Terra, apenas cerca de 1% é
de facil acesso e pode ser utilizada pelo ser humano para realizar
suas atividades do dia a dia.

Por isso, ao realizarmos as atividades cotidianas, devemos ter
atitudes que evitem o desperdicio de dgua.

Antes de chegar até as casas, a gua precisa ser tratada para
eliminar a sujeira e os agentes que podem transmitir doencas.

Estacao de tratamento
de dgua localizada em
Caucaia, no estado do
Ceara, em 2013,
Nesses locais, a agua
de rios ou lagos passa
por um tratamento
antes de ser distribuida
a populagdo.

2/ 1.Vocé e sua familia tém atitudes que evitam o desperdicio
de agua? O que precisa ser melhorado?

O ser humano também utiliza grande quantidade de agua na
fabricagdo de diversos produtos, no cultivo de plantas, na criagao
de animais, entre outras atividades.

(;s atividades humanas e a poluigdo da dgua

Observe a fotografia abaixo.

'J 2. O que foi jogado nesse rio?

3. O que esses materiais podemn provocar nesse rio?

Muitas atividades que o ser humano realiza eliminam no ambiente

materizis que podem chegar até rios, lagos e mares. Alguns desses
materizis alterarn os arnbientes e prejudicam os seres vivos desses
loczis. Quando isso ocorre, dizemos que a dgua esta poluida.

A poluico da 4gua altera diversas caracteristicas dos
ambientes aquaticos. Alguns materiais que sdo jogados nos rios,
por ezemplo, podern impedir que a luz solar atinja algumas partes
do rio, prejudicando as plantas que se desenvolvem nesses locais.

66

Fonte: Colec&o Juntos Nessa
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Acreditamos que os alunos podem realizar a articulagéo entre o conteudo e as
guestdes referentes ao seu cotidiano ao longo de toda a abordagem que o livro faz do
conteudo, pois o livro apresenta elementos referentes a situa¢des do dia a dia dos
alunos, especialmente na atividade da péagina 70.

A atividade é referente ao conteudo “desperdicio/economia de agua”. Sao
apresentadas ilustracdes de atividades realizadas corriqueiramente pelas pessoas,
como: tomar banho, lavar a louga, escovar os dentes e regar as plantas.

Nessas ilustracbes algumas das pessoas representadas estdo tendo atitudes
gue ocasionam o desperdicio de agua. Os alunos devem avaliar em qual situacdo o
desperdicio de agua esta ocorrendo e assinalar a alternativa correspondente, como

podemos observar na imagem a seguir:

Figura 6: Atividade representativa do IAC Articular Ideias n° 6

@ Retomando o que estudei

1. Observe as situacdes a seguir. =

a. Faga um X na(s) imagem(ns) que mostra(m) atitude(s) que
desperdica(m) 4gua.

b. Como cada uma das atividades que vocé marcou X acima
poderiam ser realizadas evitando o desperdicio de agua?

Fonte: Coleg&o Juntos Nessa

Podemos observar que por se tratar de situagdes que ocorrem diariamente na
vida da maioria das pessoas que desfrutam de agua encanada, os alunos podem

estabelecer relagcdo entre o conteldo e as questdes apresentadas pela atividade
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referentes ao desperdicio de agua com a sua realidade e as situacdes que vivenciam
em seu dia-a-dia, caracterizando esta atividade dentro do que é esperado para o IAC
ARTICULAR IDEIAS, que como ja apresentado anteriormente.

A partir das atividades apresentados, percebemos que para que o livro possa
possibilitar condi¢cdes para que os alunos possam desenvolver o IAC ARTICULAR
IDEIAS, é preciso ocorra uma abordagem previa do conteldo, como ocorrem nos
exemplo apresentados anteriormente.

Nesta perspectiva, os livros precisam apresentar previamente os conceitos, que
serdo estudados pelos alunos a partir de textos, imagens, infogréaficos, graficos
tabelas entre outros suportes, e posteriormente apresentar situagdes em que esses
conceitos que foram estudados podem ser percebidos em seu cotidiano.

Além disso, como nos afirma Sasseron e Carvalho (2008),

a compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais e a importancia deles reside na necessidade
exigida em nossa sociedade de se compreender conceitos-chave
como forma de poder entender até mesmo pequenas informagodes e
situacdes do dia-a-dia. (2008, p. 335)

Neste sentido, acreditamos que as atividade apresentadas anteriormente como
exemplos do IAC ARTICULAR IDEIAS, possibilitam que os alunos se apropriem
desses conceitos e conhecimentos através da abordagem inicial que os livros fazem
do conteudo, e posteriormente por meio das atividades podem perceber como esses

conceitos se aplicam nas diferentes situacfes do seu dia a dia.

4.1.2 Argumentar

Este indicador se caracteriza pelos momentos onde os alunos tém a
oportunidade de falar de forma argumentativa com base em seus conhecimentos, mas
gue a partir do debate gerado em sala de aula ele possa melhorar a qualidade desse
argumento e adquirir novos conhecimentos (PIZARRO, 2014).

Além disso,

ao falar sobre determinado fenémeno, procurando explica-lo para os
colegas e o professor, discutindo e considerando diferentes pontos de
vista, o aluno tem a oportunidade de familiarizar-se com o uso de uma
linguagem que carrega consigo caracteristicas da cultura cientifica.
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(DRIVEE, NEWTON e OSBORNE, 2000 apud CAPECCHI, 2013, p.
37)

A oportunidade para momento de discussédo nao se limita apenas a melhoria
de seus proprios argumentos ou apropriacado da linguagem da cultura cientifica, ha
também um ganho em relacdo a outros aspectos referentes a uma formacdo mais

geral do estudante, como nos afirma Capecchi (2013, p. 37 — 38):

O incentivo a participacao dos alunos em discussdes sobre os temas
a serem estudados em aula e os trabalhadores em grupos envolvem
dimensdes importantes na formacado geral dos estudantes, tais como
o0 aprendizado de uma convivéncia cooperativa com 0s colegas, 0
respeito, as diferentes formas de pensar, o cuidado na avaliacdo de
uma afirmacéo e a autoconfianca para a defesa de pontos de vista.

A esse respeito percebemos uma formacdo voltada para o convivio em
sociedade, onde a partir do exercicio desses aspectos em sala de aula, os alunos
possam colocar em pratica em seu dia a dia.

Os livros da colecéo Ligados.com de Ciéncias Humanas e da Natureza, sempre
apresentam antes do inicio de cada novo conteddo uma pergunta, que deve ser

respondida oralmente pelos alunos, como apresentado na imagem abaixo:

Figura 7: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 1

o P V4

NoMmia de agua

Visto l& do espaco, o nosso planeta é azul, cheinho de 4dgua... Mas vocé
acha que temos muita agua potavel disponivel?

Fonte: Colecéo Ligados.com

Esta imagem se encontra na pagina 120 do livro do 5° ano, sinalizada com uma
tarja, onde esta escrita a palavra “oral”.

A pergunta inicial sempre se refere ao conteudo que serd abordado
posteriormente. Sendo assim, para respondé-las, os alunos precisam se apoiar nos

conhecimentos prévios a partir do que ja foi aprendido na escola, ou fora dela, em
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outros espacos de socializacdo do aluno e a partir desses conhecimentos prévios
tentar construir explicacdes coerentes que se aproximem da resposta mais adequada.

No entanto, as explicacdes e argumenta¢des dos alunos podem ser fracas, no
sentido de serem facilmente contestadas tendo em vista que nesse momento eles
ainda nédo tiveram maior aprofundamento no contetdo e s6 contam com o que ja foi
aprendido na escola até aguele momento e os conhecimentos que ja trazem consigo
para a sala de aula.

Acreditamos que nesse tipo de atividade, o livro didatico possibilita que os
alunos tenham por meio da discusséo a oportunidade de expor seus argumentos a
partir da pergunta que foi realizada, proporcionando um momento de socializacdo do
conhecimento prévio que eles ja possuem a respeito do tema que sera discutido em
sala de aula, onde irdo expor as diferentes ideias e através desse momento de
socializacéo e durante a discussao coletiva o aluno tem a oportunidade de melhorar
a qualidade dos seus argumentos a partir da fala dos demais colegas bem como
através da mediacao realizada pelo professor.

Sendo assim, essa atividade se enquadra no que esta definido para o IAC
ARGUMENTAR, pois possibilita condicdes para que haja a ocorréncia deste
indicador.

Essa colecdo ndo apresenta apenas momentos de respostas orais no inicio de
cada conteldo que sera abordado. Também € possivel encontrar no meio, ou final de
um conteudo e atividade realizada.

Podemos citar como exemplo a questao apresentada na pagina 23 do livro de
Ciéncias Humanas e da Natureza do 4° ano, onde é apresentado a questao: “Se vocé
fosse morador de Eletropolis, seria contra ou a favor da construgdo da usina na
cidade? Converse com 0s colegas do seu grupo, dé sua opinido e ouca a opiniao

deles.
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Figura 8: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 2

2. O professor dividird a classe em grupos. Leiam coletivamente 0 texto
ficticio.

\
)

B Eletropolis & uma pequena cidade brasileira. Nessa cidade ha um
grande rio cercado por vegetago nativa. Os moradores de Eletrépolis |
trabeilhgm Principalmente na lavoura. Por causa das fortes chuvas |
dos Ultimos meses, muitos agricultores perderam suas plantacoes e ;
enfreptam dificuldades financeiras.

O jornal de Eletr6polis noticiou que o governo pretende aprovei-
tar as aguas do rio para construir uma usina hidrelétrica na cidade.
Por um,lado, muitos moradores aprovaram o projeto do governo
pois, além de gerar empregos, a usina produzira energia e|étrica,1
para abastecer outras cidades proximas. |

Por outro lado, algumas pessoas nao gostaram da ideia e foram
contra.a construgdo da usina. Elas alegaram que essa construcao
destruira a vegetacao proxima ao rio e prejudicard o ambiente.

e e —

Se vocé fosse morador de Eletrépolis, seria contra ou a favor da
construga@o da usina na cidade? Converse com os colegas do seu |18
grupo, dé sua opinido e ouca a opinido deles.

Fonte: Colecgéo Ligados.com

Nesta atividade, 0 momento de discussao é introduzido no meio da realizacéo
da atividade. Nesse momento, algumas questdes a respeito do tema ja foram
apresentadas e puderam ser observadas no livro pelos alunos, e com base nessas
informacdes eles tém a oportunidade de fundamentar seus argumentos e através da
discussédo, fortalecer seus argumentos, que possivelmente podem apresentar
fragilidade em relacdo a coeréncia entre o que esta sendo dito e o que se espera que
os alunos aprendam.

Apesar de o livro possuir a sinalizacdo por meio da tarja sinalizando os
momentos onde os alunos devem responder as questdes oralmente, nem sempre a
pergunta a ser respondida é favoravel a ocorréncia do indicador argumentar, como

podemos ver no exemplo apresentado abaixo:

Figura 9: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 3

=1 Quais s3o as trés atividades humanas que mais consomem agua doce oRAL
no Brasil?

21

Fonte: Colegéo Ligados.com 120



A questao da péagina 21 do livro do 4° ano da colecéo Ligados.com se refere ao
conteudo “Os usos da agua’”, ela é aparece, apos ao final de uma atividade.

A questdo pede que os alunos respondam: “quais s&o as trés atividades
humanas que mais consome agua doce no Brasil?”. Esse tipo de questdo nao
favorece um momento de discusséo, pois a pergunta solicita uma resposta direta dos
alunos nao abrindo espaco para o momento de discussao e exposi¢cao de argumentos.

Ao final da pagina 33 do livro do 4° ano no de Ciéncias Humanas e da Natureza
da colecdo Ligados.com, encontramos outro exemplo de atividade onde € proposto
gue os alunos discutam e conversem com seus colegas a respeito da importancia do
uso da agua com economia e que oferece condi¢cdes para o surgimento do IAC
ARGUMENTAR.

Imagem 10: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 4

(5 Converse com seus colegas e discutam sobre a seguinte questao:
Qual é a importancia de usarmos a agua com economia?

33

Fonte: Colecéo Ligados.com

Durante a realizacdo desta atividade os alunos, mais uma vez tem a
oportunidade expor seus argumentos e ideias com base no que ja vem sendo
aprendido em sala de aula em seus demais espacos de convivéncia e socializacao,
sendo possivel a partir desse momento de dialogo melhorar seus argumentos ou
contribuir para a melhoria dos argumentos dos demais colegas a respeito de um tema
que envolve ciéncias que neste caso, em especial, € a importancia da economia da
agua.

Ainda representando o IAC ARGUMANETAR, apresentamos as atividades da
colecdo Coopera de Ciéncias, nos livros do 3° ano, pagina, 101 e no livro do 4° ano
da mesma colecéo, na pagina 98.

As atividades séo voltadas para um momento de conversa entre 0s alunos e
professores a respeito de temas distintos, na pagina 101 do livro do terceiro ano, 0s
alunos vao discutir sobre o desperdicio de agua, como podemos observar na imagem

a sequir:
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Figura 11: Atividade representativa do IAC Argumentar n°5

I A dgua da casa

Comeco de conversa

Converse com os colegas e o professor.
1. Que usos da dgua estdo representados nas ilustragdes?
. Quais desses usos sdo comuns na sua casa?
. De onde vem a dgua que usamos? Nés pagamos pelo seu uso?
. Como economizar dgua na lavagem da louga?
. E correto lavar a calgada e o carro com esguicho?
. Que exemplos de desperdicio de agua vemos nas ilustracdes?

Por que precisamos economizar égua?

N o U oA W N

Fonte: Colecéo Coopera
Na atividade da pagina 98 do livro do 4° ano, os alunos sdo convidados

debaterem sobre a falta de &gua a partir da ilustracdo de uma charge, como

apresentado na imagem a sequir:
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Figura 12: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 6

I Rede de agua e esgoto e coleta de lixo

A charge mostra, de forma bem-humorada, um fato comum em muitos lugares do Brasil:

a falta de agua.

o o o st st s e ez _

Comeco de conversa

1. Observe a charge e converse com os colegas.
a) O que as pessoas estdo carregando nos baldes?
b) Por que elas estdo fazendo isso?

¢) Releia as falas dos balées. Explique o que a personagem quis dizer.
2. Quais sao as formas de ter dgua em casa?

3. Sera que nesse lugar onde estdo carregando agua o esgoto é tratado?
Justifique.

Fonte: Colegcédo Coopera

Nas duas atividades o livro propde que os alunos observem as ilustracdes que
apresentam o uso da agua em diferentes situacdes. Em seguida, os alunos devem

conversar com seus colegas e professor sobre algumas questdes que o livro

apresenta.

123



Como ja dito, para que o IAC ARGUMENTAR ocorra o livro precisa propor que
nas aulas haja momentos que favorecam o debate e apresentacdo da ideias e
argumentos dos alunos.

Neste sentido, as atividades apresentadas anteriormente, favorecem o
momento de debate e discussdo. Através delas os alunos podem expor seus
argumentos e melhora-los a partir das colocacgfes realizadas pelos demais colegas e
pela mediag&o que o professor realiza durante 0 momento de debate. Esse momento
também favorece o respeito as diferentes opinides apresentadas pelo grupo.

Ao abordar o conteudo “Os estados fisicos da agua, o livro do 3° ano de
Ciéncias da colecéo Ligados.com, apresenta ha pagina 86 um momento voltado para

a discusséao entre alunos e professores, apresentado na imagem a seguir:

Figura 13: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 7

SEU CASC DE
PERSONALIDADE
TRIPLA E
REALMENTE
MUITO SERIO!

Mauricio de Sousa Producdes

© MAURCIO DE SOUSA PRODUCOES - BRASLL

Fonte: Colecéo Ligados.com

Outro momento que oportuniza a ocorréncia do IAC ARGUMENTAR se
encontra no mesmo livro, na pagina 93. Se trata de uma atividade a respeito das
mudancas dos estados fisicos da agua, composta por quatro questdes, sendo a
presenca do IAC ARGUMENTAR, percebida na quarta questao na letra “C”, onde é

solicitado que os alunos expliqguem para um dos colegas de classe a resposta que
eles assinalaram na questéo anterior:
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Figura 14: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 8

4. Observe a montagem que um professor fez e responda &s questdes.

T2

Prato de
plastico

Pote de
vido TT——

Criar Imagem

Atengao: Se vocé
quiser fazer este

]
:
&
$
g

& Agua procedimento,
—— ;/// qSeme pega a um adulto
que o ajude.

a) Assinale as mudangas de estado fisico que poderao ser observadas na
montagem depois de 10 minutos.

Fusdo dos cubos de gelo; solidificagdo do vapor-d’agua de
dentro do pote.
Vaporizacdo da agua quente; condensagao do vapor-d’agua em
contato com a superficie do prato.
b) Essa montagem pode ser comparada a uma etapa do ciclo da agua,
isto &, serve de modelo dessa etapa. Que etapa € essa?

D Formac&o da neve e do granizo.

D Formagdo das nuvens e da chuva.

[:] Infiltracdo da agua no solo e formagao dos depdsitos
subterraneos.

c) Explique a um colega a sua resposta da questéo antenc')r.,
fazendo a correspondéncia com as mudancas de estado fisico.

Ampliando horizontes...

livro ' B
Era uma vez uma gota de chuva, de Judith Anderson, Scipione.

cas curiosas que observam as gotas de chuva através de

i istéri duas crian A
0 livro conta a historia de tinhas que vieram das nuvens formam novamente

uma janela e se perguntam como essas go
outras nuvens.

93

Fonte: Ligados.com

Ao propor que os alunos expligquem a um colega as respostas da questédo
anterior, o livro oferece condi¢cdes para que ocorra IAC ARGUMENTAR, pois o0s
alunos terdo a oportunidade de apresentar seus argumentos e motivos que os fizeram
escolher a resposta assinalada. Dessa forma, esse momento de interacao e discusséo
entre os colegas pode favorecer a melhoria dos argumentos dos alunos diante do que

€ exposto por cada um deles, correspondendo ao que se espera no IAC
ARGUMENTAR.
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No livro do 4° ano da colec&o Apis de ciéncias nas paginas 83 e 85 apresentam
dois momentos caracteristicos que podem promover momentos de debate em sala de

aula. Vejamos as imagens a seguir:

Figura 15: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 9

€3 Trogue ideias com os colegas e escreva no caderno algumas sugestdes para evitar
o desperdicio de agua quando escovamos os dentes e quando lavamos a louga.

caritiio 6 83

Fonte: Colecdo Apis

Figura 16: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 10

‘ _ v ]

‘

, \

A X
\ 1

Deixar 2 mangueira com a extremidade aberta,

Encher a maguina de lavar roupa antes

0 sem registro.
de liga-la. -

VAMOS LER?
'1“0“ Agora éhorado debate! Troque ideias com os colegas Por que economizar dgua? - Aprendendo

) Z sobre o uso racional da dgua. Jen Green
e manifeste-se: 0 que vocé faz para cuidar da dgua? e Mike Gordon. Saa Paulo: Scipione, 2010,

capituo 6 85

Fonte: Colecdo Apis

Como podemos observar nas imagens acima, tanto a questao 6 da pagina 83,
como a questdo 10 da pagina 85, sdo propostas de atividades presentes no livro que
possibilitam condicBes para o desenvolvimento de um debate entre os aluno e
professor em sala de aula.

Sendo assim, essas atividades podem ser compreendidas como
correspondentes ao que se espera no IAC ARGUMENTAR, pois ao debateram sobre
0 tema que as questbes possibilitam os alunos tem a oportunidade de expor as
diversas opinides e ideias presentes no grupo, argumentando com base nos seus

conhecimentos prévios a respeito do tema e a partir do debate contribuir para a
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melhoria dos argumentos dos demais colegas de classe bem como melhorar seus
préprios argumentos.

Na pagina 69 do livro de Ciéncias da cole¢do Juntos Nessa, temos uma
atividade que apresenta diversos IAC, mas neste momento daremos maior atengao
ao IAC ARGUMENTAR.

A atividade esta relacionada ao conteudo “agua na producgéo dos alimentos”.
Inicialmente apresenta um pequeno texto, que explica que alguns produtos que
consumimos geram um consumo de 4gua. Em seguida o livro propde que os aluno,
em dupla, observem um quadro que apresenta os dados referentes a quantidade de
agua utilizada para que se produza alguns tipos de produtos, como papel, carne, arroz,

camisa e frango, como podemos observar na imagem a baixo:

Figura 17: Atividade representativa do IAC Argumentar n° 11

Para fazer juntos! N

Quando consumimos alguns produtos, como carnes,
roupas, lapis e papéis, ndo percebemos a quantidade de agua
que foi gasta para sua producao.

Junte-se a um colega e observem a tabela abaixo.

E ( .............................................................. i

‘ Quantidade de dgua consumida
na obtenco de alguns produtos |

Produto Quantidade de agua consumidaﬂ E

. 1 quilograma é;}“éarne d; ;30| 17500 litros - E
q;;ilo;arma de carne Jéﬁ@o : 3500 litros ] E

71 qﬁilograma de: airrc;A | 2500 litros E

71 camiseta c@;}odéﬁ tamanh;KA i 4 109 litrrosi B E
B 1 folh37de sulfite 10 litros '

|

|

|

|

i

|

|

]

|

|

i i = : T %
| Fonte: Uso racional da 4gua no comércio. Federagao do Comércio do Estado de Sao Paulo -
| Fecomercio. 530 Paulo, jul. 2010. Disponivel em:<http:/site.sabesp.com.br/uploads/file/
i

!

|

|

\

i

1

i

!

!

'

asabesp_doctos/cartilha_fecomercio.pdf>. Acesso em: 18 jun. 2014, 1

a. Conversem sobre o que vocés perceberam ao observar
os dados dessa tabela.

b. Conversem sobre como cada pessoa pode contribuir para
reduzir o gasto de agua com a fabricacdo de produtos.

Fonte: Coleg&o Juntos Nessa
O que possibilita que essa atividade apresente condi¢des para a ocorréncia do

IAC ARGUMENTAR, durante a sua realizacdo pelos alunos, sao as questdes “A” e

“B” que propde um momento de conversa entre os alunos sobre as informacdes que
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a tabela apresenta, bem como a respeito do que as pessoas podem fazer para a
reduzir o gasto de agua com a fabricacédo desses produtos.

Neste caso, os alunos tém a oportunidade de apresentar seus argumentos a
respeito de um problema que envolve ciéncias, terdao a oportunidade de ouvir 0s
argumentos e ideias apresentadas pelos demais colegas e a partir dessa troca que a
discusséo ira gerar tem a oportunidade de fortalecer seus argumentos mediante o que
€ apresentado pelo grupo no geral, provocando dessa forma a ocorréncia do IAC
ARGUMENTAR.

As atividades apresentadas representam exemplos de atividades trazidas pelos
livros didaticos que podem favorecer a ocorréncia do IAC argumentar. Em todas elas
percebemos que os livros destinam um momento especifico em que os alunos podem
apresentar seus conhecimentos prévios a respeito de um determinado tema que sera
abordado no livro, como no caso da atividade representativa do IAC argumentar n°
07, da colecédo Ligados.com em que os alunos por meio da atividade irdo apresentar
seus argumentos a partir da situacdo apresentada em relacdo ao estado fisico da
agua.

Ou ainda, apos a abordagem do conteludo, apresentar seus argumentos em
relacdo ao desperdicio de agua e o que deve ser feito para evita-lo, como no caso da
atividade representativa do IAC argumentar n° 5, onde sera possivel perceber atraves
da argumentacdo dos alunos se eles avangcaram e conseguiram se apropriar do
conhecimento.

Além disso, através de momentos como estes, 0s alunos que ndo conseguiram
se apresentar uma argumentacao consistente de argumentos solidos, baseada nos
estudos realizados, podem perceber nas falas de seus pares aspectos que antes
ainda néo tinham se apropriado. Dessa forma, momentos como os apresentados nas
atividades representativas exemplificadas nesse topico, oferecem o fortalecimento
dos argumentos a partir da fala de outros estudantes, correspondendo ao que se
espera que aconte¢a no IAC ARGUMENTAR.

4.1.3 Ler em Ciéncias

Os elementos que caracterizam a presenca do IAC LER EM CIENCIAS nas

colecbes de livros que foram analisadas neste trabalho se caracterizam pela
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proximidade com os elementos presentes no género textual cientifico, como o por
exemplo, os diversos tipos de gréficos, tabelas, quadros, infograficos etc. que buscam
sintetizar e apresentar dados e informacdes a respeito de um determinado assunto do
qual se quer tratar.

Além desses elementos, o proprio texto escrito pode se caracterizar como
pertencente ao género textual cientifico, se observado que o texto apresenta conceitos
ou teoria e que faz uso da linguagem cientifica ao ser redigido.

Levando em consideragdo os aspectos apresentados anteriormente, pudemos
encontrar o IAC LER EM CIENCIAS na pagina 83 do livro 1° ano de Ciéncias
Humanas e da Natureza da colecédo Ligados.com.

Na terceira questdo da atividade sobre o contetdo “Os estados fisicos da
agua’”, o livro apresenta um infogréafico representando o ciclo da 4gua, onde os alunos
podem observar o caminho percorrido pela agua representado pelo esquema que o
infografico traz para que posteriormente responda as demais questfes da atividade,

como podemos observar na imagem a seguir:

Figura 18: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 1

3. NA NATUREZA A AGUA PODE PASSAR DE UM ESTADO PARA OUTRO. £
0 CHAMADO CICLO DA AGUA.
0 VAPOR-D'AGUA, EM CONTATO COM AS CAMADAS

MAIS FRIAS DE AR, £ TRANSFORMADO EM PEQUENAS
’ GOTINHAS DE AGUA LIQUIDA, FORMANDO AS NUVENS.

CICLO DA AGUA

S8 AAGUADAS [ S 3
Y 1| NUVENS CAI . >

| COMOCALOR [ f VA FORMA DE

| DO SOL, A

| | AGUA LIQuIDA

l | DoS OCEANOS,

3

| CHUVA, NEVE |
MARES, RIOS

£ LAGOS SE
| TRANSFORMA EM
VAPOR-D'AGUA. |

B8 A AGUA TAMBEM
PODE PENETRAR
NO SOLO.

ESQUEMA SIMPLIFICADO. ELEMENTOS NAD

@ ESCREVA S PARA AGUA SOLIDA. REPRESENTADOS EM PROPORGAO DE TAMANHO ENTRE SI.
AS CORES NAO CORRESPONDEM AOS TONS REAIS.

m ESCREVA L PARA AGUA LIQUIDA.

= ESCREVA V PARA AGUA NO ESTADO DE VAPOR-D’AGUA.

DAGUA DO MAR. D AGUA DO ALTO DA MONTANHA.

DAGUA DA CHUVA. DAGUA QUE SOBE PARA O AR.

DAGUA DA NUVEM. D AGUA QUE PENETRA NA TERRA.

Fonte: Colecé&o Ligados.com 129



O indicador ler em ciéncias estéa relacionado a capacidade de que se consiga
ler/interpretar textos, imagens, gréaficos, tabelas e outros elementos que possam ser
reconhecidos como fazendo parte do género textual cientifico.

Neste caso, o infogréfico estd representando um elemento do género textual
cientifico, pois ele esta sintetizando através da representacdo da imagem, das breves
explicacdes textuais e demais elementos como as setas, um fenbmeno da natureza
que neste caso é o ciclo da 4gua.

Apesar da simplicidade do infografico na organizacdo das informacgfes e na
apresentacdo do esquema, ndo podemos perder de vista que ele esta sendo
apresentado para alunos do 1° ano do ensino fundamental, que ainda estdo dando
seus primeiros passos na leitura e a interpretacao desse infografico que para os niveis
mais avancados de escolarizacdo pode ser facil, para eles ainda ndo € algo tédo
simples de ser realizado, pois como nos afirma Pizarro (2014, p. 94) Ler em Ciéncias
“parece uma coisa trivial, mas para a crianca pequena néo é. E um servico arduo de
reflexdo e agcdo ao mesmo tempo e, por vezes, até custoso para aqueles que nao
estdo plenamente alfabetizados.”

Outro exemplo de atividade onde é possivel perceber o IAC na colecao
Ligados.com, se encontra na atividade referente ao conteddo economia de agua do

livro do 5° ano de Ciéncias Humanas e da Natureza na Pagina 120.
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Figura 19: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 2

1. Embora nosso planeta tenha grande parte de sua superficie coberta por agua,
97,5% dessa agua ¢ salgada e somente 2,5% ¢ agua doce. E dessa agua
doce, pouco pode ser aproveitado. Observe os graficos e responda as questgeg

no caderno.
Representacao dos reservatorios ] l Representagao dos reservatérios
de 4gua salgada e dgua doce oo | de agua doce
2,5%
t Aa ecalaad =
[ Agua sclgada Calotas p s e geleiras
Agua doce | l Outros reservatorios
Fonte: COSTA, R. H. P. G. Agua: matéria-prima primordial & vida. In: TELLES, D. D'A.; COSTA, R. H. P. G. (Coot)
" i A0

Redso da dgua: conceitos, teorias e praticas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010

a) Podemos utilizar a 4gua das calotas polares e geleiras para o abastecimento
de uma cidade? Justifique.

b) A agua subterranea esta a grande profundidade. Podemos utilizar essa 4842
para abastecer uma cidade? Justifique.

c) Outros reservatorios de agua doce séo o vapor-d'agua do ar e a agua das NV°
vens. Podemos utilizar essa agua para abastecer uma cidade? Justifique-

d) A 4gua doce disponivel para nosso uso ¢ a dos rios e lagos. Podemos diZ¥f

que temos grande quantidade de agua doce disponivel para uso em noss?
planeta? Justifique.

120

Fonte: Colecéo Ligados.com

Nesta atividade, sdo apresentados dois graficos que representam em
porcentagem a quantidade de agua doce e salgada, e a quantidade de agua nos
reservatorios.

Em seguida, os alunos precisam responder algumas questdes referente a
utilizacdo da agua e dos diferentes reservatérios nas atividades humanas com base
nas informacdes que os graficos apresentam.

Neste caso, a atividade proposta pelo livro, proporciona condicbes para a
possivel presenca do IAC LER EM CIENCIAS, pois o grafico se enquadra no como
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um elemento tipico do género textual cientifico. Ele esquematiza informacao e traz
representacdo por meio de dados que representam uma situacao real.

A presenca do IAC LER EM CIENCIAS pode ser percebida na atividade do livro
do 4° ano de Ciéncias Humanas e da Natureza da pagina 107. Essa atividade também
apresenta um infografico, onde é representado o ciclo da agua.

Em seguida, os alunos devem responder algumas questdes de acordo com as

informacdes que o infogréfico apresenta. Vejamos a imagem da atividade em questéo:

Figura 20: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 3

De onde vem a dgua da chuva? Como se formam as nuvens? Para onde vai a 4gua
da chuva?

Observe a imagem abaixo.

Chscomsnia’y - Amegem e
 comespondem /btdutdlt.]

407 1ONS rean.
e

fluxo subterraneo para o mar

llustragio produzida com base em: Wilson Tetxeira et al
Decifrando a Terra. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. p. 115.

5. Agua correndo para o rio ou infiltrando na terra.

[[] Agoraresponda as questoes:
17.Qual é o numero que representa a chuva?
18.Como a chuva se forma antes de cair?
19.0 que o niimero 5 representa?
20.Como os numeros 1 e 2 estdo relacionados?

21.Conte, numa histéria em quadrinhos, o caminho de uma gota de dgua desde o
momento que ela cai em forma de chuva.

: @

Fonte: Colecdo Porta Aberta
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Essa atividade corresponde ao IAC LER EM CIENCIAS, pois o infogréafico se
trata de um elemento caracteristico do género textual cientifico, além disso, as
guestbes propostas estimulam que o aluno realize a leitura e interpretacdo das
informacdes apresentadas pelo infogréfico.

O indicador LER EM CIENCIAS, n&o ocorre apenas quando sdo apresentados
apenas infograficos, tabelas, graficos, esquemas, etc. para os alunos, mas o proprio
texto pode oportunizar que o IAC LER EM CIENCIAS OCORRA, como no caso do
texto apresentado na pagina 188, do livro de Ciéncias Humanas e da Natureza, do 3°

ano da colecao Porta Aberta, apresentado em seguida:

Figura 21: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 4

Poluimos a 4gua quando nela langamos residuos como petréleo,
inseticidas, adubos, sabdes, 6leos, gorduras, graxas, produtos de limpeza,
objetos de diversos materiais, entre outros.

£ impossivel ndo despejarmos algum tipo de residuo na 4gua coletada
em Nossas casas, pois precisamos dar descarga no banheiro, lavar a
louga, tomar banho. O importante é darmos o tratamento adequado a
essa dgua, que contém substancias poluentes e microrganismos que
podem causar doengas. Se uma pessoa entrar em contato com essa dgua
contaminada, poderé ficar doente.

E necessério que haja redes de coleta do esgoto, com encanamentos
que recolham e mandem a dgua usada para uma estagdo de tratamento
de esgoto (ETE). A estagao trata o esgoto, retirando as impurezas antes de a
agua ser devolvida aos rios e mares.

Estagdo de tratamento de esgoto, Sabesp, Barueri, SP, 2008

Infelizmente, poucos municipios brasileiros possuem estagoes de
tratamento de esgoto, e esse € um dos motivos da baixa qualidade da dgua
de nossos rios e represas. Em alguns lugares, ha redes de coleta, mas como
nao ha tratamento do esgoto, a dgua poluida e contaminada é jogada
diretamente nos rios. Em muitos outros, ndo hd nem mesmo redes de coleta.

188

Fonte: Colecéo Porta Aberta
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Neste caso, 0 texto apresenta uma série de informacdes a respeito da coleta
de esgoto e a rede de tratamento de esgoto, ou seja, um tema que envolve ciéncias e
faz a utilizagdo da linguagem cientifica na sua abordagem ao tema e por esse motivo
pode ser considerado com um elemento representativo do género textual cientifico
presente no livro didatico.

Além disso, ao realizar a leitura desse texto o aluno tem a oportunidade de
realizar relagdo com seus conhecimentos prévios e novos, que constroem dentro da
sala de aula e fora dela.

As paginas 96 e 97 do livro de Ciéncias da colecdo Coopera, apresentam
diversos exemplos de elementos que correspondem ao IAC LER EM CIENCIAS.

Inicialmente a pagina 96, apresenta um pequeno texto intitulado “O ciclo da
agua”. Neste texto sao apresentadas informagdes conceituais sobre o ciclo da agua,
e sobre as mudancas de estado pelas quais a 4gua passa na natureza, o que 0
caracteriza como um texto do género textual cientifico.

Logo apos o texto, o livro apresenta um infogréfico representativo do ciclo da
agua seguido de uma atividade, onde os alunos devem responder de acordo com as
informacdes que obtiveram por meio do texto e no infografico.

Na pagina 97, o livro traz uma atividade sobre as mudancas de estado fisico da
agua e em seguida, na segunda questao apresenta outro infografico representando o
ciclo de formacdo de chuva, seguido por algumas afirmacbes que devem ser
respondidas pelos alunos de acordo com informacdes apresentadas no infografico.

Vejamos a imagem:
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Figura 22: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 5

O ciclo da dgua AGORA E COM VOCE

A 4gua circula na natureza em seus trés estados fisicos. Faca as atividades com um colega e complete as questdes.
A agua liquida dos lagos, rios e oceanos e também a dgua da trans 1. Qual mudanga de estado fisico da 4gua est4 acontecendo em cada
piragiio de plantas e animais ¢ aquecida pelo Sol e evapora. situacdo descrita?

O vapor-d'agua se mistura ao ar e sobe para a atmosfera. Quandc
atinge regiées frias, ele se torna liquido e forma as nuvens.

As gotas de dgua liquida que formam as nuvens se juntam e caem na b) Fumaca saindo da chaleira, formando goticulas:
superficie da Terra na forma de chuva, que enche os lagos, rios e oceanos
e é consumida pelas plantas e animais. Ela também se infiltra no solo e

a) Agua fervendo:

forma a agua subterranea.
A dgua liquida da superficie da Terra torna a evaporar e o ciclo se repete. ) Ténis secando:

Ciclo da agua : d) Chuveiro ligado e espelho embagado:

2. Observe a ilustragdo e complete a frase.

Formagao de chuva
gotas de agua e

i
geBeice cristais de gelo  Crisais de gelo §
agua H

o I, R O

-

Precipitagao

evaporagio &

1. Descreva com suas palavras o ciclo da 4gua.

Aéguaevaporaeforma____ dedgua:sdoasnuvens.

Asguatambémpodeformar____ de gelo. Quando as gotas

se juntam e ficam pesadas, caem na forma de

e

Fonte: Colecédo Coopera

Como ja dito, o infogréafico pode ser considerado um elemento que se enquadra
no género textual cientifico, pois ele sistematiza informacdes sobre fenbmenos da
natureza e situacfes que envolvem a ciéncia, buscando por meio de imagem, textos
e recursos visuais tornar mais didatica a explicacdo e entendimento de um
determinado conceito.

As atividades das paginas 96 e 97 referentes aos infograficos, podem
possibilitar a ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS, pois os alunos sdo levados a
realizarem a interpretacdo das informacdes contidas neles para responderem as
questdes das atividades.

Ainda no livro de Ciéncias da cole¢cdo Coopera, na pagina 93, o livro traz mais
um exemplo que pode ser favoravel para o surgimento do IAC LER EM CIENCIAS.
Se trata de um quadro que representativo da distribuicdo da agua na terra, como

podemos observar na imagem abaixo:
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Figura 23: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 6

Agua salgada e dgua doce

Vamos imaginar toda a dgua da Terra representada por 100 gotas de

agua. Dessas 100 gotas, 97 gotas sdo de agua salgada e 3 gotas sdo
de 4gua doce.

I ————————

e (R T T e i
Distribuigdo da dgua na Terra
‘ Agua salgada
é) Agua doce

o
oS
o0
g8
o6
o6
o6
&6
&6

6666666600 Agua doce

Rios, lagos e

A é) represas
_—

&% () Agua subterranea

S oSt
: @ Geleiras

666666000

1. Das trés gotas de 4gua doce da ilustragdo, a maior quantidade estd
nas geleiras, é subterranea ou esté nos rios e lagos?

Fonte: Colegc&o Coopera

O quadro faz a representacéo da quantidade de dgua salgada, agua doce e 0s
locais onde elas estdo armazenadas, utilizando o desenho de 100 gotas de agua que
representam a quantidade total de Agua no planeta.

Estas gotas estéo pintadas de cores diferentes para designar o tipo de agua e
o local onde essa agua se encontra armazenada no planeta. Além disso, o quadro
conta também com as legendas explicando o que cada umas das cores dos desenhos
das gotas de agua significam.

Em seguida, os alunos devem responder uma questdo referente as
informagdes apresentadas no quadro. Sendo assim, consideramos que essa atividade
promove condi¢bes para que haja a ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS, pois as
informacgOes apresentadas pelo quadro precisam ser interpretadas para que eles
consigam responder a atividade proposta pelo livro.

Além dos diferentes tipos de infograficos, graficos e textos que formam

apresentados como elementos representativos do género textual cientifico, as tabelas

136



também sdo um recurso muito presente nesse tipo de texto e podem ser utilizadas
nas aulas de ciéncias para promover a ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS.
Dessa forma, a atividade do livro de Ciéncias da colecéo Ligados.com do 3°
ano, faz a utilizacdo desse recurso na pagina 108, onde sédo apresentados através
delas dados comparativos referentes ao consumo mundial de agua, entre os anos de

1940 aos anos 2000, como apresentado na imagem a seguir:

Figura 24: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 7

1. Analise a tabela e responda as questoes.

o

Ano Consumo muidialgeiguai(eﬂliiroi e
i - 1946 - 1000090009}1iﬂhéidilitgs)7 Sprn s |
B 2&)1) N \ 5000000000 (5 bilhdes de litros)

Fonte: ONU e WWF Brasil. Em: Andrée de Ridder Vieira, Larissa Costa e Samuel Roiphe Barréto.
Cadernos de Educagao Ambiental Agua para Vida, Agua para Todos: Lvyro das Aguas.
Disponivel em: <www.wad.org.br/informacoes/biblioteca/?2986#>. Acesso em: julho de 2013.

a) De acordo com a tabela, o que aconteceu com o consumo mundial de
dgua de 1940 até 20007

‘ B (- R
' Aumentou. i | Nao se alterou. ! 3 Diminuiu.

b) Cite duas razdes para explicar os dados da tabela.

c¢) Para que nao falte dgua para as geracdes futuras, é preciso
economizar. Cite duas maneiras de economizar agua no dia a dia.

Fonte: Colecéo Ligados.com

Essa atividade proposta pelo livro didatico pode ser realizada para o
desenvolvimento do IAC LER EM CIENCIAS, pois os alunos precisam ler as
informagdes contidas na tabela e realizar a interpretacao dos dados que ela traz para
gue consigam responder a atividade corretamente.

Em um primeiro momento, a tabela pode nos parecer muito simples e
autoexplicativa ao ser analisada por um adulto, no entanto temos que levar em

consideracdo que a atividade esta sendo proposta para alunos do 3° ano, e esses
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alunos podem apresentar dificuldade tendo em vista que sédo alunos que acabaram
de se alfabetizar e podendo ndo possuir familiaridade com esse tipo de registro de
informac&o.

Outro exemplo de atividade onde podemos encontrar o IAC LER EM CIENCIAS
€ na atividade da pagina 252 do livro de Ciéncias Humanas e da Natureza do 3° ano
da Colecdo A Conquista apresentada a seguir:

Figura 25: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 8

Fique sabendo!

A 4dgua na Terra

Em nosso planeta, a 4gua pode ser encontrada em diferentes ambientes, como
oceanos e mares, geleiras, rios, lagos, aquiferos, na atmosfera (camada dle ar ao redor
do planeta), na forma de nuvens e vapor de dgua, e também nos seres vivos.

O gréfico abaixo mostra a distribuicdo da dgua em nosso planeta.

Se dividissemos
todaaagua do
planeta em

partessao
compostas
pelasaguas
doces,

100

partes,
poderiamos
verificarque:

presentes nos

rios, lagos e
geleiras

9 7partes 530

compostas pelas
aguas dos
oceanos e mares

Fonte: Aldo da C. Rebougas et al.
(Orgs.). Aguas doces no Brasil;
jico, uso e conservagao.

a) O que o gréfico esta representando?

A das dguas no planeta Terra,

b) Onde se encontra a maior parte da égua existente em nosso planeta?

i

Nos oceanos e mares.

Fonte: Colecdo A Conquista

O livro esta tratando sobre o conteudo “agua no planeta. Inicialmente apresenta

um pequeno texto onde explica que a dgua em nosso planeta pode ser encontrada
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em diferentes locais e logo em seguida o livro apresenta um grafico representado a
distribuicdo de agua no planeta.

Apébs a apresentacao do gréfico o livro traz uma pequena atividade que deve
ser respondida a partir das informacdes apresentadas pelo grafico. E nesse momento
gue encontramos condicOes favoraveis para a ocorréncia do indicador LER EM
CIENCIAS, pois para que os alunos consigam responder a atividade eles precisam
realizar a interpretacdo dos dados apresentados pelo grafico. Dessa forma os alunos
séo levados a realizarem a leitura de um texto que possui as caracteristicas de um
texto do género textual cientifico, o que corresponde ao IAC LER EM CIENCIAS.

A atividade da colecdo Apis a seguir ja foi apresentada quando tratamos do IAC
ARTICULAR IDEIAS e a apresentamos novamente nesta parte do trabalho para
demonstrar como diversos IAC podem estar presentes em uma mesma atividade.

No caso da atividade em questdo, jA contatamos a presenca do IAC
ARTICULAR IDEIAS e agora a trazemos de volta pois nessa atividade também esta
presente o IAC LER EM CIENCIAS.

A atividade se adequa ao que se espera para o IAC LER EM CIENCIAS, pois
os alunos tém contato com um grafico que apresenta o consumo de agua em
diferentes atividades realizadas no nosso dia a dia, como podemos observar na

imagem a seguir:

139



Figura 26: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 9

(© Consumo de agua em casa

Para termos dgua de boa qualidade em nossos lares, é necessario Muito 4,
2 = N ra-
balho. Seré que vocé estd usando esse bem tio precioso de maneira adequad 5
a?

&P Analise o gréfico ilustrado que representa o consumo de agua em

difer,
2 ; 3 en:
atividades do dia a dia. .
litros
250 243 litros
200
150 140 litros
100
50
12 litros ividade
1 do dia a gia
~, L
&
) 3 S A 1
q VE
= SR
; Escovar 05. d:nl; ‘ Lavar a louga com a ﬁ'o;mr b}h;, ‘| !
| com torneira aberta | torneira aberta por | de chuveiro por |
| por 5 minutos. 15 minutos. 15 minutos, |

&R : .
&1 No caderno, termine de preencher a tabela com os dados informados no grifico

" e Atividade G."ast;g: é;ua (empltmos)J

— § P——

Fonte: Colecdo Apis

A partir das informacg@es apresentadas pelo gréafico, os alunos devem realizar o
preenchimento da tabela apresentada na segunda questdo, o que requer que 0S
alunos realizem a leitura e interpretacdo dos dados contidos no grafico para responder
a atividade.

Outro exemplo que encontramos nos livros analisados do IAC LER EM
CIENCIAS referente ao proprio texto escrito como elemento representativo do género

textual esta presente na colecao Juntos Nessa de Ciéncias do 3° ano, na pagina 147,
apresentado na imagem a baixo:
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Figura 27: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 10

L@ua e saneamento basico

O saneamento basico ¢ um conjunto de medidas que o governo
deve tomar para garantir condi¢ées de salde a populagdo. Algumas
dessas medidas séo o tratamento da agua distribuida & populagao, a
coleta de lixo e de esgoto, e o tratamento do esgoto coletado.

» De onde vem a agua que usamos?

A agua que chega as casas ¢ obtida de mananciais, ;
que séo grandes reservatdrios de &gua. Os lagos, os rios e g
os agudes sao exemplos de mananciais. Os reservatorios | Pelosseres
podem ficar na superficie, como lagos e rios, ou abaixo et
do solo, como & o caso das &guas subterraneas. A agua dgua do urn

. 2 S & o, represa.
retirada de pogos € um exemplo de 4gua subterranea.

para conter a

Acude na cidade de Campina Grande, Paraiba,
em 2012. 2013

_okid

Atualmente, um dos principais
problemas de saneamento é a
poluigédo dos mananciais que
abastecem as grandes cidades. A
construcdo de moradias nas areas
ao redor desses reservatérios
provoca a contaminagao da dgua.
As casas sdo construidas em
locais proibidos, muito perto dos
reservatorios, e lixo e esgoto
sem tratamento sdo despejados
diretamente no manancial. em 2012.

N

cento e quarenta e sete @

Fonte: Colec&o Juntos Nessa

O texto apresentado na imagem acima corresponde ao género textual
cientifico, pois possui as caracteristicas desse tipo de texto, apresentando conceitos
referentes ao saneamento basico. Além disso, por meio desse texto apresentado pelo
livro didatico os alunos podem realizar a articulacdo entre as informacfes
apresentadas pelo texto e seus conhecimentos.

Utilizando dois recursos caracteristicos do género textual cientifico, o livro do
4° ano da colecéo Aprender Juntos de Ciéncias, utiliza tanto o texto escrito como o
recurso do infografico ao abordar o contetido “Ciclo da Agua”.

Como podemos observar na imagem a seguir, na pagina 29 existem dois
recursos que podem possibilitar a ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS.
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Figura 28: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 11

L@:iclo da dgua )

/I\flgura a Seguir representa a maneira como a 4gua que esta em um local
do planeta pode deslocar-se para outro lugar muito distante, em um estado

Esnc;c; ﬂllerente. Esse processo ocorre o tempo todo e recebe o nome de ciclo
a ;

e

| O vapor de agua sobe. No alto, \\
a temperaturas mais baixas, ele As nuvens sdo
se transforma em goticulas de @ deslocadas pelo vento
dgua ou particulas de gelo, de um lugar para outro.

\ ) formando nuvens. A 4gua das nuvens
N - =" volta a superficie por
/:' ﬂ {% ﬁ\ < meio de chuva ou neve.
/ /4
4 g i1 S s

1 OcalordoSoleovento | ||
/transformam a 4gua de '
rios & mares em vapor.
A agua eliminada pela
respiracao e transpiragao (a1
dos animais e das | Al

5
plantas também evapora. d& o

Parte da dgua penetra no solo e se
3 junta a reservas de dgua subterraneas.
Outra parte cai sobre solos, rios, mares
e oceanos e pode evaporar outra vez.

R 2z 5.2
Fonte de pesquisa da il

P Por que é preciso economizar agua?

A quantidade de agua que existe no planeta praticamentg nao varia..Po-
rém, o consumo de 4gua doce nao para de aumentar. Além disso, a poluicao
afeta a qualidade da agua, que se torna improépria para 0 consumo.

A agua da superficie do planeta torna-se polL_lida quando o lixo e 0 esgoto
de residéncias e industrias sdo despejados em rios e represas. Ja a agua das
reservas subterraneas pode ser contaminagia por liquidos resultantes da de-
composicao do lixo orgénico ou por agrotdxicos langados no solo.

Evitar o uso de detergentes e produtos de limpeza em excesso e economi-
zar 4gua diariamente s30 maneiras de conservar esse recurso natural.

LEHTETTH

Fonte: Colec&o Aprender Juntos

Neste caso, podemos observar que o infografico e o texto sdo utilizados como
complemento um do outro, buscando apresentar aos alunos as informagdes a respeito
do ciclo da agua. E tanto o texto como o infogréfico apresentam a linguagem de texto
cientifico e possibilitam que haja a articulagdo dos conhecimentos prévios do aluno

com o conteido abordado caracterizando assim a o IAC LER EM CIENCIAS.
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Na colecdo Juntos Nessa de ciéncias, um momento em que percebemos
indicios de condicbes para o desenvolvimento da ocorréncia dos IAC LER EM
CIENCIAS, esta presente no livro do 3° ano, na pagina 64 e 65.

A atividade proposta pelo livro se refere ao conteudo “uso das aguas pelos
seres humanos” e apresenta um quadro com algumas atividades realizadas pelo
homem no seu cotidiano em que ha o consumo de agua. O quadro apresenta ainda o
tempo de duracao da atividade, a descricdo de como ocorre a atividade e a quantidade

de 4gua consumida. Vejamos a imagem a segulir:

Figura 29: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 12

9 5\"8
A agua e as atividades humanas : b. Agora imagine uma familia com quatro pessoas, que tém
(_ i 0s mesmos habitos que a pessoa do item anterior. Quantos
A agua no dia a dia : litros de &gua essa familia gasta por dia, s6 com banho?
Veja as informacoes a sequir. :
X, = . )
/A& Eu e o ambiente e, De toda a agua doce existente na Terra, apenas cerca de 1% é
. . " : de facil aces i
O quadro abaixo mostra a quantidade de 4gua gasta em i dSo edpode ser utilizada pelo ser humano para realizar
> suas ativida i
algumas atividades do cotidiano.- s do dia a dia.
= 3 = Por isso, ao realizarmos as atividades cotidianas, devemos ter
2 2 empo de P onsumo tit! ;. " "
Atividade duracio Descricdo de 4gua atitudes que evitem o desperdicio de agua.
Jomeira pouco aberta. 12 litros ) Ames de c.hegar até as casas, a agua precisa ser tratada para
eliminar a sujeira e os agentes que podem transmitir doengas.
Escovar os 5 mi Com a torneira fechada H
dentes minutos enquanto escova os dentes, = Menos de | }
enxaguando a boca com meio litro | i
1 copo de &gua.
Tomar 15 minutos Registro aberto 45 litros £
banho com - - ‘Ejstzcao dle u;atardnen!o
chuveiro . egistro fechado . 3 e dgua localizada em
elétrico 5 minutos enqguanto se ensaboa. 15 litros Caucaia, no estado do
Ceara, em 2013.
Descarga acionamento Vaso que utiliza caixa. 6 litros Nesses locais, @ 4gua
em vaso Vi s de rios ou lagos passa
sanitario 6 segundos =0 q::;;;‘é?ev'ﬂwla 15 litros por um tratamento
Forte Sabesp. D . antes de ser distribuida
. sporseel
onte sp el f;‘;"‘i:L“i’&ﬁ a populagao.
50 em: 7 abe 20M4. G
a. Quantos litros de agua gasta uma pessoa que toma um +F 1.Vocé e sua familia tém atitudes que evitam o desperdicio
banho de 30 minutos com o registro aberto? de agua? O que precisa ser melhorado?
O ser humano também utiliza grande quantidade de agua na
- i fabricacdo de diversos produtos, no cultivo de plantas, na criagdo
de animais, entre outras atividades.
64 65
A, A

Fonte: Colec&o Juntos Nessa

O quadro apresentado na imagem anterior apresenta um comparativo entre o
consumo de agua, quando realizado de forma adequada visando a economia desse
recurso e quando é realizado de forma despreocupada com o0 consumo que a
atividade realizada ira gerar.

O que caracteriza essa atividade dentro da definicdo do IAC LER EM CIENCIA

é o fato de que o quadro utilizado na sistematizacdo dos dados se caracteriza como

143




um elemento utilizado nos textos do género textual cientifico e que os alunos precisam
realizar a leitura e interpretacdo das informacgdes contidas nele para responder as
questdes que se seguem.

Ainda nesse mesmo livro, ao abordar o conteudo “a agua no planeta” nas
paginas 55 e 56, sdo apresentados mais dois elementos que correspondem ao género
textual cientifico. Trata-se de dois graficos que apresentam o percentual de agua no

planeta terra. O primeiro se encontra na pagina 55, vejamos abaixo:

Figura 30: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 13
N

-,

Agua no planeta

Observe a imagem abaixo.

(Terra: 12742 quildmetros
de didametro.

Terra
+/ 1.Na imagem da Terra, o que corresponde a cor azul?

Observando a imagem acima, podemos perceber que a maior
parte da superficie da Terra é coberta por dgua. O gréfico abaixo
representa essa quantidade.

Parte da Terra coberta por agua e por solo !

| Gréafico que mostra a

| parte da superficie da
Terra coberta por dgua e
a parte coberta por solo.

1
M sgua
[l solo

| Fonte: REBOUGAS, Aldo da Cunha; BRAGA,
Benedito; TUNDISI, José Galizia (Orgs). Aguas
doces no Brasil: capital ecolégico, uso e
conservagdo. S3o Paulo: Escrituras, 2002.

55
SN

Fonte: Colecdo Juntos Nessa

Apbs a apresentacdo desse grafico, os alunos sdo convidados a realizarem
uma atividade que se encontra na pagina 56, em que devem representar em um
guadro dividido em 100 partes, a parte coberta por agua e a que nao é, pintando os
quadrinhos correspondentes a cada parte de acordo com as informacgbes

apresentadas pelo gréafico da pagina 55, como apresentado na imagem a seguir:
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Figura 31: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 14

2. Vamos representar a parte da
superficie terrestre que é
coberta por 4gua e a que nao
é coberta.

Para isso, pinte os quadrinhos
ao lado de marrom e de azul,
de acordo com os dados do
grafico da pagina anterior.

Agora, pinte a legenda de acordo com o que cada cor

representa.
Parte da superficie da Terra Parte da superficie da Terra
coberta por agua. que nao é coberta por dgua.
g T SR A oy
T ETEN EFAS N
) . |
| s = Junte-se a um colega e conversem sobre a seguinte :
] » . .
' questdo: Por que precisamos economizar se existe !
'
4 ?
: tanta dgua no planeta? !
Para compreender melhor Distribuicdo de agua na Terra
estao anterior, vamos . \
aqu , 2% agua doce 1% agua doce \
estudar como toda essa agua congelada. liquida. ‘
esta distribuida na Terra. Veja
o gréfico ao lado. )
Gréfico que representa a
distribuicdo de dgua na Terra.
Fonte: REBOUGAS, Aldo da Cunha; BRAAGA. I 4gua salgada |
i INDISI, José Galizia (Ore .
Bc’:;g:{ ,’.L.i Brasil: ‘inn:‘liJ\o;?(L, e dgua doce congelada 97% agua H
conservagdo. 530 Paulo: Escrituras, 2002 I 3gua doce liquida salgada. ‘é
56
AR,

Fonte: Colec&o Juntos Nessa

O segundo gréafico da pagina 56, representa a distribuicdo de 4gua na terra, no
que se refere a quantidade de agua doce liquida, agua doce congelada e agua
salgada.

Podemos observar que nos dois casos apresentados os alunos precisam se
apoiar nas informacdes apresentadas por elementos caracteristicos do género textual
cientifico, que neste caso € representado pelos graficos, para que responder a
atividade proposta.

Sendo assim, consideramos que as atividades apresentadas possuem
elementos que contribuem para que durante a sua realizagao pelos alunos, haja a
ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS.

Os livros da colecdo Akpl6é possuem diversos momentos em que pode ser

percebido o IAC LER EM CIENCIAS. O primeiro que gostariamos de destacar é o da
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pagina 83 do livro de Ciéncias do 5° ano. Ao abordar o conteudo “agua no planeta” o

livro apresenta dois tipos de elementos que corresponde ao género textual cientifico,

que € o texto escrito com caracteristicas do texto cientifico, pois apresenta conceitos

a respeito da agua.

O segundo elemento utilizado pelo livro que sdo utilizados no género textual

cientifico sdo dois graficos onde sdo representados a quantidade de agua no planeta

e posteriormente a quantidade de agua doce. Apds os gréficos segue-se a parte final

do texto, como apresentado na imagem a seguir:

Figura 32: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 15

A agua é fundamental a vida

A dgua faz parte da composicao de todos os seres vi-
vos, como nas células musculares e sanguineas. Nos seres
humanos, a agua ajuda a transportar substancias por todo
o corpo e regula nossa temperatura por meio do suor, entre
outras fungdes. v

Além de fazer parte do corpo dos seres vivos, a 4gua  § v
estd presente no solo, na atmosfera e nos ambientes aquati-
cos, como rios, lagos, dguas subterraneas, mares e geleiras. |

A 4gua salgada de mares e oceanos contém grande ik
quantidade de sais minerais dissolvidos e é a mais abundan-
te na natureza. Ja as aguas continentais (de rios e lagos) sao
chamadas de dgua doce e apresentam menor quantidade  Geleiras na Argentina, 2012.
de sais minerais dissolvidos. v

Observe no gréfico a distribuicdo de dgua na Terra

Wm no planeta Agua doce

1 Agua doce
Agua salgada

0,40%

3

11 Agua subterrdnea

1 Agua superficial

Geleiras
calotas polares

2

97,50%

Da quantidade total de gua no planeta, 1,7% estd na forma de geleiras e calotas polares, cerca de 0,75% & agua
subterrdnea e menos de 0,01% ¢ dgua superficial (rios

DI MmarsscrVSTTIA/aguas pdP. Acesso em: abrd 201,

A 4gua é o habitat de muitos seres vivos. £ 0 ambiente em A
que vivem organismos como peixes, camardes, golfinhos, plantas o suiloe. toda
P a dgua localizada ababo
aquaticas e algas marinhas, entre outros. da superficie da Terra.
Muitos seres vivos necessitam da 4gua para diversos fins.

iy
Olho vive! ~
| Amalor parte de nosso

Muitos seres " & essencial  higiene hu
rries $ como os peixes, tém seu A dgua é essencial  higiene humana

Fonte: Colecéo Akpld

O segundo exemplo encontrado na colecéo Akpld de Ciéncias, esta no livro do

2° ano, na péagina 67. O conteudo abordado é “a agua como solvente universal’, e

neste momento o livro faz uso apenas de ilustragdes do dia a dia e do texto escrito

como podemos observar a seguir:
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Figura 33: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 16

Misturando e dissolvendo

Além do achocolatado e das frutas, muitas outras misturas
podem ser percebidas no dia a dia de um cozinheiro.

Verifique alguns exemplos.

$ 1T | _ i
Agua morna, sal, ovo, agicar, Gleo, farinha de trigo e fermento Agua e sal formam uma mistura para o preparo de arroz.
biolégico sao ingredientes que devem ser misturados na

proporg3o certa para fazer um pao.

Vocé percebeu que no preparo dos dois alimentos
mostrado acima foram feitas misturas que usam agua.

A &gua é muito importante na cozinha, pois, além
de ser usada na limpeza, é necessaria no preparo de muitos
alimentos.

A 4gua ajuda a cozinhar o alimento, como no preparo do
arroz; faz o alimento amolecer, COmo no caso
do feijao, deixado de molho antes do cozimento.

A 4gua, por se misturar com

Mmuitas substénciaS, é denominada Solvente universal:

solvente é uma

solvente universal. substancla que pode
, dissolver outra. Um
Vamos testar substancias que solvente universal —
fazem parte do nosso dia a dia como a dgua — é capaz
55 d Ivem de dissolver um grande
verificando se elas se QIssO ndmero de substancias,

Ou ndo na agua?

Fonte: Colec&o Akpld

O texto apresenta algumas informacdes a respeito da utilizagdo da agua na
cozinha, na preparacdo dos alimentos e na limpeza, e apresenta a 4gua como um
solvente universal.

Esse texto apresenta uma linguagem mais simples e a sua maior parte é
destinada a apresentar exemplos da utilizacdo da agua na cozinha, e apenas em um
breve momento é introduzido um conceito cientifico. Ao primeiro momento podemos
entender que esse texto ndo corresponde ao género textual cientifico, mas
precisamos levar em consideracao de que se trata de um texto destinado a alunos do
segundo ano, que iniciam seus primeiros passos no mundo das letras e que néo
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caberia nesse momento um texto mais elaborado que dificultasse a compreensao do
aluno.

Consideramos que nos dois casos apresentados, os livros da colegdo Akplo
apresentam indicios para que haja a ocorréncia do IAC LER EM CIENCIAS.

Ainda no livro de ciéncias da colecdo Akpal6é do 5° ano, uma das abordagens
do conteudo saneamento basico realizado pelo livro didatico na pagina 101, é feita
por meio de um texto, que inicialmente apresenta a definicdo do que é saneamento
basico. Em seguida o livro traz um infografico com esquema de uma rede de
tratamento de esgoto exemplificando de forma visual o caminho que o esgoto percorre
ao ser coletado nas residéncias, até que a agua tratada retorne para a natureza.

ApoGs a apresentacdo do infografico o texto continua trazendo informacdes
sobre a constituicdo dos esgotos da cidade e os principais residuos que o comp&em,
informando que caso os residuos presentes no esgoto forem despejados na natureza
sem o devido tratamento podera ocasionar a poluicdo do meio ambiente, como

podemos observar na imagem a seguir:
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Figura 34: Atividade representativa do IAC Ler em Ciéncias n° 17

Saneamento basico

Saneamento basico € o conjunto de procedimentos que garante condi-
coes de higiene e saide para a populagdo, como: 4gua tratada e rede de
distribuicdo de agua, rede de coleta e tratamento de esgoto, e coleta e tra-
tamento do lixo.

11 1.0 esgoto é coletado ('—“ &
I _das residéncias. el

o ,J
AN 3.A sujeira se acumula
< >
p
-y

no fundo dos tanques e
& removida.

2. Sujeiras maiores,
como pedras e galhos,
sdo retidas em grades.

——
5. Da sujeita se obtém gas,
que pode ser aproveitado, e

D
p. - i lodo, que ¢ levado a aterros
/ ; “’ 3 \ sanitarios.
—r 1 ek
e o —-

\ 4.A agua do esgoto tratado
retorna a natureza.

Esquema de tratamento de esgoto. A rede de coleta e tratamento de esgoto evita ¢ inagdo e poluicdo do

0 esgoto é constituido por residuos produzidos nas residéncias, industrias, comércios etc.,
como restos de comida, produtos quimicos (como detergentes), fezes, urina, entre outros. Se
esses materiais forem despejados na natureza, em especial nos rios, irdo poluir e contaminar

0 ambiente. .
Em locais onde hé rede de coleta e tratamento de esgoto, apos ele ser coletado das resi-

déncias por um sistema de tubulagdes, o esgoto é levado a estagao d_e tr_atamento, onde passa
por vérios processos de purificagao até retornar 4 natureza sem prejudica-la. .
Infelizmente, nao hé coleta e tratamento adequado de esgoto em todos os municipios
brasileiros. Muitas pessoas ainda langam o esgoto de sua residéncia a céu aberto.
O mais aconselhével, na auséncia de coleta de esgoto, é a construgao, nas residéncias, de
compartimentos onde o esgoto & despejado e se decompde com o tempo — as fossas sépticas.

Fonte: Colegcédo Akpald

O texto informa ainda que o esgoto das casas antes de ser despejado na
natureza passa por processo de purificacdo nas estacdes de tratamento. Também é
destacado que nem todos os municipios do Brasil possuem estacao de tratamento de
esgoto e que nos lugares onde ndo ha a oferta desse tipo de servico o mais
recomendado seria a utilizacao de fossas sépticas para que o esgoto ndo seja lancado
a céu aberto.

Podemos destacar nesta parte do livio o IAC LER EM CIENCIAS, por tanto o
texto como o infografico que apresenta um esquema de tratamento de esgoto, podem

se caracterizar como um texto pertencente ao géneto textual cientifico, pois
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apresentam a definicacdo de conceitos os quais os alunos podem realizar aritculacao
entre os conteudos que vem sendo trabalhados em sala de aula a respeito do tema
agua, bem como fora dela a partir dos conhecimentos que eles tem sobre o mundo e

trazem consigo para o interior da escola.

4.1.4 Escrever em Ciéncias

O IAC ESCREVER EM CIENCIAS pdde ser percebido nos livros didaticos,
guando apresentavam momentos em que os alunos tinham a oportunidade de realizar
a producéo de texto que apresentam caracteristicas do género textual cientifico ou
textos em que eles precisam apresentar um posicionamento critico referente a
problemas que envolvem ciéncias, realizando a articulagdo entre o texto que eles
estdo produzindo, com outras fontes, 0s seus conhecimentos e argumentos acerca do
tema.

Levando em consideracao esses aspectos, podemos visualizar nos livros do 5°
ano de Ciéncias Humanas e da Natureza da colecéo Ligados.com, na pagina 121, um
momento em que o livro oportuniza a realizacdo de uma atividade que pode favorecer

o surgimento do indicador em questéo. Trata-se da atividade apresentada a seguir:

Figura 35: Atividade representativa do IAC Escrever em Ciéncias n° 1

2. Faca uma pesquisa seguindo este roteiro,

Nome do Quanto tempo Sustnlaeacoval e ot
entrevistado leva no banho? dentes com a torneira Desperdi¢a agua?
aberta o tempo inteiro?
T 77 ,[Mbbm‘ri* ‘
e 27 / para
7/ v / COPIAR )~

Para descobrir se as pessoas que vocé entrevistou estdo usando a agua de
forma consciente, compare as respostas: mais de 10 minutos no banho
(com o chuveiro aberto) e torneira aberta ao escovar os dentes indicam
desperdicio de agua.

3. 0 que vocé diria para uma pessoa que estivesse desperdicando agua? Como vocé
a convenceria a utilizar melhor esse recurso? Responda no caderno.

Fonte: Colecé&o Ligados.com
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Nesta atividade, os alunos precisariam realizar uma pesquisa e fazer o registro
dos dados como o modelo apresentado no modelo que dever ser copiado no caderno.
O registro dos dados sejam eles em forma de tabelas, graficos, ou em formato de um
texto livre se caracteriza como um tipo de escrita que apresenta as caracteristicas do
género textual cientifico, pois eles precisam realizar o levantamento das informacdes,
tratar, organizar e comparar.

Na terceira questdo, os alunos tém a oportunidade de se posicionar
criticamente, diante da questdo do desperdicio de agua com base nas informacdes
obtidas na pesquisa que realizaram. Eles devem sistematizar no caderno uma
resposta com argumentos que convencam uma pessoa que esta desperdicando agua,
para que passe a ter uma atitude responsavel na utilizacao desses recursos.

Podemos observar que essa atividade proporciona os critérios estabelecidos
na definicio do IAC ESCREVER EM CIENCIAS, pois ela possibilita que os alunos
realizem o registro tanto na bela, como no texto de conscientizacdo, bem como o
posicionamento critico dos alunos.

O exemplo de atividade que pode gerar a ocorréncia do IAC ESCREVER EM
CIENCIAS foi encontrado no livro do 2° ano na péagina 98, da colecéo Ligados.com de
Ciéncias.

Trata-se de uma atividade em que os alunos irdo realizar um experimento que
envolve a transformacdo do estado fisico da agua, onde é apresentado aos alunos
uma situacao, e os alunos devem investigar quais as 0s motivos que ocasionaram 0
resultado apresentado.

A situacdo em questéo é do caso de um copo com um pouco de agua que foi
deixado ao sol com um pouco de agua por um determinado tempo e quando o0 copo
foi retirado do sol estava vazio.

ApOs apresentar o caso, o livro traz a lista de materiais que os alunos vao
utilizar na realizacdo do experimento e na sequéncia quais 0s procedimentos que 0s

alunos vao utilizar. Vejamos a imagem a sequir:
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Figura 36: Atividade representativa do IAC Escrever em Ciéncias n° 2

0 mistério da agua

Pela manha, em um dia ensolarado, Jodo deixou um.copt') com
um pouquinho de 4gua no quintal. Entrou em casa e, distraido, ‘
esqueceu o copo. A tarde, quando se lembrou dele, voltou ao quintal
e percebeu que ndo havia mais dgua no copo. ’

Vamos ajudar Jo@o a entender o que aconteceu com a agua,
realizando uma atividade simples?

Materiais

= Recipiente de plastico
transparente

= Caneta hidrogréfica

» Agua

Procedimentos
1. Pegue um recipiente de
plastico transparente. Coloque &gua até metade dele.

2. Faga uma marca com a caneta hidrografica no recipiente, indicando o nivel
da agua.

3. Cologue o recipiente em um lugar exposto ao Sol durante o dia todo.
4. No final do dia, verifique o nivel da 4gua.

Responda no caderno. [

D)

Verifique o resultado: o que aconteceu com o nivel da agua do
recipiente?

Como vocé explicaria o resultado anterior?

Qual ¢ a transformag&o que aconteceu com a agua do recipiente?

SO

' O que aconteceu com a 4gua do copo de Jozo? Relacione sua
resposta com a atividade que vocé realizoy. Troque ideias

com um colega, cheguem a uma concluséo e registrem as
respostas no caderno.

98

Fonte: Colecéo Ligados.com

O que aproxima essa atividade do IAC ESCREVER EM CIENCIAS é a
atividade proposta, onde os alunos devem registrar no caderno as informacdes
referentes aos resultados que obtiveram em relagéo ao experimento. E esse momento
de registro das informacgfes que se caracteriza como um momento que os alunos
escrevem em ciéncias, pois os alunos tém a oportunidade de produzir o registro dos
resultados do experimento.

Outra oportunidade que encontramos nos livros analisados que possibilita a
ocorréncia do IAC ESCREVER EM CIENCIAS, se encontra na pagina 25 do livro do

4° ano da colecéo de Aprender Juntos de Ciéncias.
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Nessa parte do livro, estad sendo abordada as mudancas dos estados fisicos da
agua, os alunos sado convidados a elaborarem um esquema que demonstre o
processo que ocorre na transformacdo do estado liquido para o gasoso, como

podemos observar na imagem a seguir:

Figura 37: Atividade representativa do IAC Escrever em Ciéncias n° 3

1
‘B

r

No caderno, faga um esquema que represente as mudancgas entre os esta-
dos liquido e gasoso. Vocé pode se inspirar no esquema da pagina 24.

Fonte: Colegc&o Aprender Juntos

Ao elaborarem o esquema os alunos tém a oportunidade de realizarem o
registro de um elemento caracteristico dos textos cientificos, e ao elaborarem o
esquema eles tém a oportunidade de compreenderem melhor como ocorre 0 processo
de transformacédo dos estados fisicos da agua.

No livro de Ciéncias do 3° ano da colecdo Buriti nas paginas 78 e 79, é
apresentada uma atividade de pesquisa onde é possivel identificar diversos tipos de

IAC, se trata da atividade apresentada na imagem a seguir:
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Figura 38: Atividade representativa do IAC Escrever em Ciéncias n° 4

Investigando o desperdicio de dgua

A 4gua é essencial para todos 0s seres VivVOs.
Os seres humanos utilizam a 4gua em diversas
atividades, principalmente na agricultura e nas
industrias. Nas casas, a 4gua é usada para beber,
cozinhar, tomar banho, lavar objetos, entre outras
atividades.

« Vocé sabe quanta dgua é gasta na sua casa?

Sera que ha desperdicio?

O que vocé vai fazer
Observar se ha desperdicio de 4gua no banheiro,
na lavanderia e na cozinha de sua casa.

Como vocé vai fazer

. Converse com seus colegas sobre
as atitudes que ajudam a economizar
Agua em uma casa. Pense também
nas agoes que resultam em
desperdicio de agua.

. Procure na internet dicas de economia
de agua. Um bom local para comegara
procurar é no site da empresa de distribuicao
de agua de seu estado.

-

N

Em sua casa, investigue as seguintes
atividades domésticas:

o Preparo das refeigoes e lavagem da louga.
« Lavagem das roupas.

« Uso da agua no banheiro.

Em sua investigag@o, observe diretamente
as atividades, quando possivel, e faga
perguntas &s pessoas que moram em

w

>

1

5. Depois, organize os dados coletados na tabela a seguir,

Uso da 4gua na cozinha, na lavanderia e no banheiro de minha casa

Atitudes que economizam agua Atitudes que desperdigam agua

6. Em sala de aula, montem uma tabela coletiva com os dados de todos
os alunos.

) )& 1. Consultem a tabela coletiva e respondam:
] i’? a) De maneira geral, hd mais economia ou desperdicio de &gua

nas casas? [
b) Quais atitudes da tabela vocés acham que ecchoun. |
geram maior desperdicio de agua. Por qué? £ FACIL.

| 2. Observem o cartaz e respondam.
a) Qual é a mensagem que ele transmite?
b) O que vocés entendem por consumo
consciente de agua?
3. Elaborem um cartaz para divulgar a
importancia do consumo consciente
de agua.

« Divulguem algumas das medidas
que as pessoas podem adotar

= L]
Cartaz de campanha
para consumo

sua casa. Registre as informagoes obtidas
em uma folha de rascunho.

para reduzir o desperdicio de agua.

consciente de agua.
—_—

Fonte: Colecé&o Buriti

A pesquisa consiste em investigar se ha o desperdicio de &gua em suas casas.
Os alunos séo orientados a observarem o0 uso da agua no preparo das refei¢cdes, na
lavagem das roupas e o uso da agua nos banheiros. Em seguida o livro orienta os
estudantes a realizarem os registros das informacdes em uma folha de rascunho a
respeito das atitudes que foram observadas que geram desperdicio ou economia de
agua.

Posteriormente, o livro solicita que os alunos sistematizem os dados registrados
na folha de rascunho um uma tabela que apresenta o uso da agua na cozinha,
lavanderia e banheiro da casa dos alunos, apresentando as atitudes que economizam
agua e as atitudes que desperdicam agua.

E nesse momento que o livro oferece condi¢Bes para o desenvolvimento do
IAC ESCREVER EM CIENCIAS, pois os alunos ja vinham realizando um trabalho
caracteristico do desenvolvidos pelos cientistas, que é o de investigar uma
determinada situagéo e realizar a coleta de dados e num segundo momento realizar
o tratamento dos dados organizando-os na tabela que é um elemento caracteristico
do género textual cientifico sobre um problema que envolve ciéncias.
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Através das atividades apresntadas anterioemente, ao tratarmos do IAC
ESCREVER EM CIENCIAS foi possivel perceber que a necessidade do registro de
informagdes ndo se limita apenas as respostas das atividades tradicionalmente
conhecidas, onde o aluno transcreve abaixo do enunciado de uma questéo o trecho

de um texto apresentado anteriomente, pois como afirma Carvalho (2013)

as ciéncias necessitam de figuras, tabelas, gréficos e até mesmo da
linguagem matematica para expressar suas construcdes. Portanto,
temos de prestar atencdo nas outras linguagens, uma vez que
somente as linguagens verbais — oral e escrita — ndo séo suficientes
para comunicar o conhecimento cientifico. Temas de integrar, de
maneira coerente, todas as linguagens, introduzindo os alunos nos
diferentes modos de comunicacdo que cada disciplina utiliza, além da
linguagem verbal, para construgdo de seu conhecimento.
(CARVALHO, 2013, p. 7-8)

Neste sentido, pensamos que as atividades dos livros didaticos precisam ir
além da linguagem verbal, apresentando na abordagem dos conteudos e na
realizacdo das atividades os multiplos tipos de registro e leitura de informacdes
apresentados por Carvalho, o que favorece a apari¢ao tanto do IAC ESCREVER EM
CIENCIAS, como de outros IAC, que podem ser favorecidos a ocorrerem por meio da
presenca desses elementos que devem ser trazidos pelos IAC ESCREVER EM
CIENCIAS.

4.1.5 Problematizar
Para que o livro ofereca condi¢cdes que possibilitem o surgimento do IAC
PROBLEMATIZAR, ele precisa oferecer momentos em que os alunos tenham a

oportunidade de utilizar outros tipos de fontes, para realizar pesquisa a respeito de

problemas que envolvem ciéncias como na atividade apresentada a seguir:
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Figura 39: Atividade representativa do IAC Problematizar n° 1

3. Pesquise em livros, revistas de divulgacéo cientifica e na internet sobre a impor-
tancia da agua para o corpo humano. Procure descobrir:

a) quanto de agua existe no nosso corpo;
b) quanto de agua nés perdemos por dia e como 1Sso acontece;
c¢) quais as fungdes da &gua no corpo humano.

Em sala de aula, no dia marcado pelo professor, compartilhe suas descobertas
com o0s colegas.

29

Fonte: Colecéo Ligados.com

Esta atividade se encontra no livro do 4° ano de Ciéncias Humanas e da
Natureza da colec&o Ligados.com. E proposto que os alunos utilizem outras fontes de
pesquisa para entender melhor quais as funcdes da agua no corpo humano.

Esse tipo de atividade contribui para que os alunos tenham contato com outras
fontes de conhecimento através do trabalho de pesquisa para compreenderem um
determinado tema, que no caso desta atividade é a agua e o corpo humano.

Outro momento em que encontramos no livro didatico elementos que
possibilitassem as ocorréncias do IAC PROBLEMATIZAR se encontram no livro da
colecao Buriti, na pagina 78, em uma atividade de investigacdo proposta pelo livro,
que ja apresentamos anteriormente ao abordar o IAC ESCREVER EM CIENCIAS.

No item 2 dessa atividade os alunos séo convidados a realizarem uma pesquisa
na internet sobre dicas de economia de agua, e recomenda que um bom local para se
comecar a pesquisar essas dicas, seria o site da empresa de distribuicdo de agua dos

estados dos alunos, como podemos observar na imagem a seguir:
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Figura 40: Atividade representativa do IAC Problematizar n° 2

!

Investigando o desperdicio de agua

A 4gua é essencial para todos 0s seres Vivos.
Os seres humanos utilizam a dgua em diversas
atividades, principalmente na agricultura e nas
industrias. Nas casas, a 4gua é usada para beber,
cozinhar, tomar banho, lavar objetos, entre outras
atividades.

e \océ sabe quanta &4gua é gasta na sua casa?

Sera que ha desperdicio?

O que vocé vai fazer
Observar se ha desperdicio de 4gua no banheiro,
na lavanderia e na cozinha de sua casa.

Como voceé vai fazer

1. Converse com seus colegas sobre
as atitudes que ajudam a economizar
4gua em uma casa. Pense também
nas acdes que resultam em
desperdicio de agua.

2. Procure na internet dicas de economia
de agua. Um bom local para comegar a
procurar é no site da empresa de distribuicao
de agua de seu estado.

3. Em sua casa, investigue as seguintes
atividades domésticas:
o Preparo das refeigoes e lavagem da louga.
o Lavagem das roupas.
o Uso da agua no banheiro.
4. Em sua investigagao, observe diretamente
as atividades, quando possivel, e faga
perguntas as pessoas gue moram em
sua casa. Registre as informagoes obtidas
em uma folha de rascunho.

Fonte: Colecéao Buriti

O IAC se caracteriza quando o aluno faz o uso de outras fontes a respeito de
questdes que envolvem ciéncias em seu cotidiano. Neste sentido, quando o livro
solicita que os alunos utilizem outras fontes de pesquisa, que neste caso sao sites de
internet ele gera condicdes para que o IAC PROBLEMATIZAR aconteca.

Outros dois momentos em que podemos encontrar a presenca de indicios do
IAC PROBLEMATIZAR se encontram no livro da colecdo Akpald de Ciéncias do 5°
ano. O primeiro na pagina 85 e o0 segundo na pagina 86.

Ainda na pagina 84, livro comeca a abordar o conteudo “o uso da agua pelos

seres humanos” apresentando as diversas utilidades que a agua tem para o ser
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humano, como: via de transporte, ha producéo de energia, para a irrigacao de plantas,
criacao de animais, etc.

A péagina 85 apresenta uma secéo intitulada bau de informagdes, ela apresenta
algumas informacdes adicionais em relagdo ao conteudo que esta sendo trabalhado,
como se fosse um espaco dedicado a apresentacdo de algumas curiosidades sobre o

tema central que o livro esta apresentando no momento.

Figura 41: Atividade representativa do IAC Problematizar n° 3

Além da &gua dos rios e
lagos, encontramos na natu-
reza também dois tipos de
4gua doce, com caracteristi-
cas bem distintas: agua mi-
neral e 4gua termal.

A agua mineral vem de
fontes naturais e tem um ou
mais sais minerais em maior
quantidade. £ adequada ao
consumo se for de fonte nao
contaminada ou poluida.

A 4gua termal surge
aquecida na superficie da
Terra porque entra em con-
tato com rochas em regioes
mais quentes do subsolo.
Essa agua pode ser usada
em tratamento de satde.

ot %A ARAD AN
Emerald Spring é uma fonte de dqua termal localizada no Parque Nacional de
Yellowstone, Estados Unidos.

Descubra se no estado onde vocé mora hé alguma fonte de agua mine-
ral e/ou termal e pesquise as informacoes a seguir gobre ela. Se nao houver, {
escolha uma fonte de cada tipo para fazer a pesquisa. Investigue: :

b a localidade da(s) fonte(s); mEgpT o

D as caracteristicas da agua, ) ) '
» se houver exploragao turfstica do local, pesquise se ela acontece de maneira equi-

librada, respeitando a natureza. I %
Registre os resultados da pesquisa no caderno e conte na saia de aula o que-.p

descobriu aos colegas e ao professor.

Fonte: Colecéo Akpald
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As informacdes dessa secdo sao referentes a agua mineral e a agua termal. O
livro expOe duas imagens e um pequeno texto informativo, que explica de forma breve
as caracteristicas de cada um dos tipos de 4gua mencionados anteriormente.

Em seguida o livro propde que seja realizada uma pesquisa com o objetivo de
descobrir se no estado em que os alunos moram existem fontes de agua termal ou
mineral. E nesse momento que surge o primeiro indicio de possibilidade para que
ocorra 0 IAC PROBLEMATIZAR, pois ao propor esse tipo de pesquisa os alunos
facam a utilizacdo de outros tipos de fontes, correspondendo de forma parcial a
definicdo do IAC em questdo estabelece para que haja a sua ocorréncia. O que
caracteriza essa atividade a totalidade da definicdo do IAC PROBLEMATIZAR é o
topico 3 da pesquisa que deve ser investigado pelos alunos, que diz: se houve
exploracdo turistica local, pesquise se ela aconteceu de maneira equilibrada,
respeitando a natureza.

E nesse topico que a segunda parte da definicdo do IAC PROBLEMATIZAR é
contemplada, pois é nesse momento que 0s alunos se envolvem em uma questao que
envolve a ciéncia e os impactos que o uso indevido dos recursos pode gerar sobre a
sociedade e meio ambiente.

O segundo momento onde percebemos o IAC PROBLEMATIZAR no livro
didatico da pagina 86 se trata também de um momento em que os alunos irdo realizar
uma pesquisa. Neste momento, o que deve ser investigado, sdo as vantagens e
desvantagens da construcdo de grandes reservatérios de aguas. Na imagem abaixo

apresentamos o enunciado da questao:
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Figura 42: Atividade representativa do IAC Problematizar n° 4

AVIdad e

e da 4gua para 0s seres

1. Desenhe ou cole imagens de situagGes que demonstrem a utilidad -
urso.

vivos. Escreva uma legenda para cada imagem ressaltando a importancia desse rec

X

2. Complete as caracteristicas da 4gua nas frases a seguir. CABER
a) Na € ha grande quantidade de sais minerais dissolvidos. E o tipo de 4gua mais abundante
na natureza.

b) J4 a €, encontrada em rios e lagos, apresenta menor quantidade de sais minerais dissolvidos do
que a €3,

3. As imagens a seguir ilustram diferentes situagdes em que a agua é encontrada. Crie um texto que rela-
cione cada imagem & importancia da dgua que ela representa.

Armando Caturda/Pulsar imagens
Jolo Prudente/Pulsar Imagens

Vista do mar na Praia Vermelha do Norte em Ubatuba — SP, Represa formada pelos rios Jacarei e Jaguari, do Sistema

2011. Produtor de Agua Cantareira — SP.
M
[C|

(s1/Cetty Images

Keny

Lago na area rural de Miranda — MS, 2010. Vista geral da Hidrelétrica de Itaipu, Foz do Iguagu — PR, 2010.

4. Reservatorios de dgua como 0s que compdem grandes sistemas de abastecimento sao resultado da
obstrugdo de um rio em determinado ponto. Essa obstrucao, chamada de barragem, impede a passagem
de agua, que se acumula em certa regiao provocando o alagamento de 4reas que podem ser bastante
extensas. Em geral, & preciso remover pessoas que habitam nelas para outras localidades que podem ser
bem distantes. '

Faca uma pesquisa e escreva um texto com trés vantagens e trés desvantagens da construcdo de reservatorios.

Fonte: Colecédo Akapld

Nesta atividade, o livro também possibilita que os alunos busquem informacdes
em outras fontes e também levam os alunos a se envolverem em um problema
relacionado ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que afeta tanto a sociedade
como o0 meio ambiente. Sendo assim, essa atividade apresenta condi¢cdes para que
durante a sua realizacdo seja possivel a ocorréncia do IAC PROBLEMATIZAR.

A principio, o IAC PROBLEMATIZAR pode trazer a ideia de que se refere a

momentos em que os alunos levantam questionamentos sobre um determinado
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aspecto que pode estar sendo abordado em sala de aula, devido a nomenclatura
utilizada por Pizarro para esse indicador, assim como ocorre com o IAC INVESTIGAR.

No entanto, a definicdo deste indicador nos revela que a sua ocorréncia se da
quando os alunos se envolvem em atividade onde sao levados a pesquisarem em
outras fontes de informacdo como revistas, jornais, na internet e outros suportes de
pesquisa.

Neste sentido, os livros apresentam condi¢cdes para que possivelmente haja a
ocorréncia deste IAC, quando apresenta atividades que levam os alunos a pesquisar
nestes outros tipos de fonte de informacéo.

Este tipo de contato favorece o desenvolvimento de habilidades ligadas a
capacidade dos alunos em reconhecerem fontes de informagdo seguras, 0 que
favorece a sua atuacgéo dentro da sociedade, pois um dos problemas que a sociedade
tem enfrentado hoje, sdo as chamadas “fake news”, que tem espalhado informacdes
falsas sobre os mais diferentes assuntos e a populacdo em muitos caso, ndo
consegue reconhecer esses tipos de noticias como sendo falsa ou como verificar a
veracidade das mesma.

Diante disto, e do que ja foi apresentado em relacao a Alfabetizacao Cientifica
e sua contribuicdo na formacéo de sujeitos criticos e participativos em relacdo ao
problemas que os avancos tecnoldgicos e cientifico tem sobre as vida e organizagao
social, consideramos que os livros que apresentam situacdes de atividade que
possivelmente promoverao a ocorréncia do IAC PROBLEMATIZAR podem contribuir
para que os sujeitos desde cedo comecem a reconhecer as fontes de informacéo
confiaveis, contribuindo para que na vida adulta possam tambem, reconhecer quais
sdo essa fontes confidveis e para que ndo depositem sua confianca em informacdes
falsas.

Ainda com relacéo a este IAC, resaltamos o fato de que ele aprece apenas em
4 das 13 colecbes analisadas, com base nos dados referente ao levantamento
realizado para a construcdo da tabela n° 2, apresentada anteriormente.

A partir desta informagédo e levando em consideracdo o0s apontamentos
apresentados sobre as contribuicdes que o IAC PROBLEMATIZAR oferece para a
formacao dos sujeitos, consideramos que as cole¢cdes apresentadas nao contribuem
de forma satisfatoria para a ocorréncia do IAC PROBLEMATIZAR, pois diante dos
demais IAC, ele € o IAC que menos aparece nas colecdes analisadas.
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Sendo assim, acreditamos que para que os livros possam contribuir com a
alfabetizacdo cientifica dos sujeitos, eles devem apresentar atividades que
possivelmente favoreceram atividades que possibilitem a ocorréncia de todos os IAC,
ja que cada um deles ira contribuir para que os alunos desenvolvam habilidades

especificas que os levaram a se tornarem alfabetizados cientificamente.

4.1.6 Criar

Para que haja a ocorréncia do IAC CRIAR é necesséario que as colecdes
apresentem atividades em que seja necessario que os alunos apresentem novas
ideias, argumentos, solucdes de problemas que tem relacdo com a ciéncia.

Como exemplo de atividade que pode proporcionar a ocorréncia desse
indicador, apresentamos a atividade da pagina 31 do livro de Ciéncias Humanas e da
Natureza do 4° ano, referente ao contetido “Agua na producdo dos alimentos”,

apresentada na imagem abaixo:

Figura 43: Atividade representativa do IAC Criar n° 1

3. Usando o0 que vocé aprendeu sobre a dgua, invente a continuagdo e o final da
histéria em quadrinhos no caderno.

d 5 I: ii 1 ; " 2 fere
Sotbvel b W) u )
o ma T b g
-~ ———a e
— |\ & )’ 5 ‘v_l ==
-5 =
© - R
W 2 (A
- "
1
\ 7! 7

W Decida quantos quadros a mais a sua histéria terd.

® Faca primeiro um rascunho do desenho e do texto das personagens. Ndo se
esquega de colocar o texto dentro dos baldes de fala!

B Depois de finalizar o rascunho, passe o desenho a limpo em uma folha
avulsa e finalize colorindo.

Fonte: Colecéo Ligados.com 162



Esta atividade se enquadra no IAC CRIAR, pois ela favorece que os alunos
desenvolvam argumentos, apresentem novas ideias e solucdo para um problema que
envolve ciéncia, que neste caso se refere ao desperdicio de agua, através da
continuacao da histéria em quadrinhos.

Outro exemplo de atividade onde podera haver a ocorréncia do IAC CRIAR € a
atividade do livro do 5° ano de Ciéncias Humanas e da Natureza na pagina 121.

A atividade consiste em um momento onde os alunos devem produzir uma
campanha de conscientizacdo a respeito do desperdicio de agua. Para isso o livro
propde que os alunos realizem pesquisas a respeito do uso consciente da agua, que
se adéqua também ao indicador PROBLEMATIZAR, o qual ndo trataremos mais a
fundo tendo em vista que neste momento nosso foco € o IAC CRIAR.

Em seguida, a atividade propde que os alunos elaborem cartazes e panfletos
gue devem der expostos na escola e distribuidos na comunidade e apresenta algumas
sugestbes de frases que podem ser utilizadas nesses cartazes e panfletos, como

podemos observar na imagem abaixo:
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Figura 44: Atividade representativa do IAC Criar n° 2

4. Vamos ensinar as pessoas a economizar agua produzindo uma campanha
que visa & conscientizagdo sobre 0 desperdicio e a importancia da con-
servagdo e do uso racional desse recurso.
a) Pesquisem em livros, jornais, revistas e na internet sobre 0 uso consciente
da égua. |
b) Produzam cartazes que serdo expostos na escola e panfletos para serem dis-
tribuidos para a comunidade. Usem frases que orientem as pessoas, cOmo

nos exemplos a seguir.

\ Quando for tomar banho, use um relogio para marcar o tempo que voce levara

debaixo do chuveiro.

|

Anote quantos minutos vocé demorou no banho e, da proxima vez, tente nao
p

assar de 10 minutos.

A &gua é um recurso limitado e indispenséavel para a sobrevivéncia dos seres
vi

ivos da Terra.

esperdicio.

L Devemos utilizar a agua de forma consciente, evitando qualquer tipo dew
d

121

Fonte: Colecéo Ligados.com

Nesta atividade, 0 momento que possibilita a presenca do indicador criar € 0
momento dedicado a formulacdo dos cartazes e panfletos, pois ao produzi-los os
alunos irdo a partir dos seus conhecimentos e da pesquisa realizada os alunos tem a
oportunidade de sugerir e apresentar novas ideias para a questédo do desperdicio de
agua, que é um problema que envolve ciéncias.

A pégina 104 do livro de Ciéncias da colecédo Coopera, apresenta uma atividade
onde os alunos sdo convidados a confeccionar cartazes que incentivem a economia

de agua. A imagem a seguir apresenta a atividade com as devidas orientacdes para
a elaboracao do cartaz:
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Figura 45: Atividade representativa do IAC Criar n° 3

2. Vocé e os colegas de grupo véo criar um cartaz para incentivar a
economia de agua. O cartaz vai ser colocado em uma parede, por
isso precisa ser grande e escrito com letras grandes.

e Usem um pedaco de papel grande e caneta que escreva com
traco grosso. Troquem ideias para escolher as frases que irdo
escrever. Se quiserem, ilustrem o cartaz.

¢ Quando o cartaz ficar pronto, pecam autorizagdo para afixa-lo
em um local visivel a todos da escola.

e Conversem com colegas da escola para descobrir se o cartaz
foi bem compreendido e cumpriu sua finalidade: incentivar a
economia de agua.

104

Fonte: Colecédo Coopera

Essa atividade se adéqua ao indicador criar, ndo apenas pelo fato da confeccéo
do cartaz, mas porque a partir da producéo dele os alunos vao poder se apoiar nos
seus conhecimentos, a partir das discussdes e apresentacdo dos contetdos em sala
de aula para propor solu¢cdes sobre um problema que envolve ciéncias, que nesta
atividade se refere a questdo do desperdicio, sendo essa apresentacdo de novas
ideias e solucdes desse problema que caracteriza o surgimento do IAC CRIAR.

A atividade do livro da pagina 187 do livro de Ciéncias Humanas e da Natureza,
apresentada no livro do 3° ano da cole¢édo Porta Aberta que possibilita a ocorréncia
do IAC CRIAR, se trata de uma atividade em que os alunos precisam corrigir situacoes

gue apresentam o desperdicio de agua. Vejamos:
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Figura 46: Atividade representativa do IAC Criar n° 4

s/Folhapress

=
<
[}
o
- |

avarand/Shutterstock/Glow Images

5. Em quais situagbes percebemos cuidados para economizar agua?

—_—

@@ 6. Como deveriam ser corrigidas as cenas que mostram desperdicio
de agua?

©

Fonte: Colecéo Porta Aberta

Apbés observar as cenas e identificarem em quais situacbes ocorre 0
desperdicio de agua, os alunos devem propor o que poderia ser feito para mudar essa
situacdo, sendo esse momento que consideramos como o qual propicia a ocorréncia
do IAC CRIAR.

Esse momento oportuniza que o0s alunos apresentem novas ideias e
argumentos em busca de solucionar um problema que envolve a ciéncia que neste
caso é o desperdicio de agua.

A atividade proposta pelo livro que possibilita aos alunos a apresentacao de
novas ideias e solugdes para problemas que envolvem ciéncias, correspondendo ao
indicador CRIAR foi encontrada na pagina 84 do livro de Ciéncias do 4° ano da colecéo
Apis.

Trata-se da atividade apresentada na imagem a seguir:
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Figura 47: Atividade representativa do IAC Criar n°5

& Leia esta histéria em quadrinhos. Depois, responda no caderno: qual problema
relacionado ao uso da agua os personagens enfrentam?

Siiney Malratea/Arquive da edissrn

Eu estava pensando
em dar um né na
torneira...

0 Agora é a sua vez. No caderno, faga uma histéria em quadrinhos dando dicas
e conselhos para se evitar o desperdicio de dgua.

84 uwioaot 2

Fonte: Colecdo Apis

Nessa atividade, a partir da observacdo da historia em quadrinho os alunos
devem identificar qual o problema que esta relacionado ao uso da agua, que neste

caso é o desperdicio que a torneira esquecida aberta esta gerando.
No segundo momento, os alunos devem elaborar em seus cadernos uma outra

histéria em quadrinhos em que devem apresentar dicas e conselhos para que se evite

o desperdicio de agua. E nesse momento que o livro possibilita o surgimento do IAC
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CRIAR, pois a proposta da atividade possibilita que os alunos apresentem solucoes e
novas ideias para um problema que envolve ciéncias.

O IAC CRIAR foi percebido no livro da colecdo Apis na pagina 153 do livro de
ciéncias do 3° ano. A atividade consiste que os alunos realizem a leitura de um texto

intitulado “Ao escovar os dentes”, como podemos observar na imagem abaixo:

Figura 48: Atividade representativa do IAC Criar n° 6

@ Leia este texto.

Ao escovar os dentes
Se uma pessoa escova os dentes em 5 minutos com a torneira meio
aberta, ela gasta 12 litros de agua. [...] se ela apenas molhar a escova,
mantiver a torneira fechada durante a escovacio, e, ainda, enxaguar a
boca com um copo de dgua, ela consegue economizar mais de 11,5 litros.
Ou seja, ela gasta somente cerca de meio litro.

Manual do Usuario Sabesp. Disponivel em: <http://site.sabesp.com.br/uploads/file/asabesp_
doctos/manual_usuario_sabesp.pdf>. Acesso em: 22 maio 2014.

Elabore, em seu caderno, uma lista com quatro usos diferentes
da 4gua em sua casa. Depois escreva, ao lado de cada uso, que
atitudes vocé pode tomar para diminuir esse consumo.

@r) http://www.objetivosdomilenio.org.br/meioambiente

Neste /ink, ha os Objetivos do Milénio relacionados ao
ambiente.
Acesso em: 22 maio 2014.

U]

cento e cinquenta e trés

Fonte: Colecdo Apis

Em seguida é solicitado que os alunos elaboram uma lista em seus cadernos
onde apresentem 4 usos diferentes que da agua em suas casas, e escreva ao lado
de cada uma dela quais aas atitudes que ele pode realizar para minimizar o consumo
e consequentemente evitar o desperdicio.

Ao solicitar que os alunos apontem quais as atitudes que os alunos podem ter
para reduzir o consumo de agua, o livro possibilita a ocorréncia do IAC CRIAR, pois
nesse momento os alunos irdo apresentar sugestdes e novas ideias a respeito de um

tema que envolve ciéncias, que neste caso seria o0 desperdicio de agua.
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A atividade que destacamos no livro da Colecao Buriti de Ciéncias para o IAC

CRIAR se encontra na pagina 79, apresentada na imagem a segulir:

Figura 49: Atividade representativa do IAC Criar n®7

f& 1. Consultem a tabela coletiva e respondam:
)'(Q a) De maneira geral, ha mais economia ou desperdicio de agua

nas casas?
b) Quais atitudes da tabela vocés acham que CAsun.
geram maior desperdicio de agua. Por qué? E FACIL.
2. Observem o cartaz e respondam. o s iy
a) Qual é a mensagem que ele transmite?

b) O que vocés entendem por consumo
consciente de agua?

3. Elaborem um cartaz para divulgar a
importancia do consumo consciente

de agua.

b
SEMASA - SERVIGO MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DE SANTO ANDRE/SP

- medidas
* Divulguem algumas das Cartaz de campanha
que as pessoas podem adotar para consumo
para reduzir o desperdicio de agua. consciente de agua.

5

Fonte: Colecéo Buriti

O que possibilita a ocorréncia do IAC CRIAR nesta atividade € a constru¢éo do
cartaz solicitado na questéo 3. Através da elaboracao do cartaz os alunos poderao se
apoiar nos seus conhecimentos prévios e no que foi aprendido em sala de aula para
apresentar novas ideias e solugdes a respeito de um problema que envolve ciéncia,
que neste caso esta relacionado ao desperdicio de agua.

Na colecdo Akpld, pagina 107 do livro do 5° ano de Ciéncias, apresenta uma
atividade que possibilita a ocorréncia do IAC CRIAR. Trata-se da atividade

apresentada na imagem abaixo:
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Figura 50: Atividade representativa do IAC Criar n° 8

2. Analise a ilustragdo, responda as questdes e faca o que se pede.

FALAR DE CONSUMO
CONSCIENTE!

.~/ UM DIA ELE VAI
APRENDER!

a) Qual é o tema da ilustragao?

h) Por que o menino afirma que o homem “nunca ouviu falar de consumo consciente”?

¢} Em sua opinido, 0 que a menina quer dizer com “Um dia ele vai aprender”?

) Além do gasto de muita 4gua com o uso de mangueira, a ilustragdo mostra outro tipo de desperdicio

relacionado também com agua. Vocé sabe qual é? Explique.
ara esse homem sobre a atitude inadequada dele e sugira uma alternativa

@

¢) Elabore uma mensagem p
para lavar a calcada sem gastar tanta agua.

Fonte: Colecao Akplo

Nesta atividade, o que torna possivel a ocorréncia do IAC CRIAR é o
momento em que o livro € proposto aos alunos a elaboracdo de uma mensagem
ao homem apresentado na ilustracéo a respeito da atitude inadequada que ele
esta tendo, em lavar a calcada com a mangueira.

E durante o momento de producdo da mensagem que o IAC CRIAR
ocorra, pois é nesse momento que os alunos irdo apresentar novas ideias e
solugcdes a respeito de um problema que envolve ciéncias que no caso da
imagem apresenta € o desperdicio de agua.

A partir dos exemplos apresentados anteriormente, percebemos que para a sua

ocorréncia € necessario que os livros apresentem condi¢cdes para que os alunos

apresentem solucdes para problemas que envolvem as ciéncias.
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Consideramos o IAC CRIAR como um dos principais IAC para que 0s sujeitos
tornem-se alfabetizados cientificamente, ja que um dos propésitos da alfabetizacéo
cientifica € que os sujeitos sejam capazes de refletir de forma critica sobre os
problemas que o avango da tecnologia e da ciéncia tem sobre suas vidas.

Neste sentido, ao trazer atividades como as apresentadas anteriormente, 0s
livros poderéo favorecer a possivel ocorréncia do IAC CRIAR, permitindo que desde
cedo os alunos comecem a refletir sobre os problemas sociais ocasionados pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, buscando soluc¢des para tais problemas.

Ressaltamos que as solugBes que os estudantes apresentam ndo sédo a
solucéo definitiva para os problemas ambientais e nem se dara quando eles atingirem
a fase adulta, pois se considerassemos desta forma, estariamos colocando sobre sua
responsabilidade para que problemas como o desmatamento, por exemplo, fossem
solucionados.

No entanto, esse problema esta em uma esfera muito maior e envolvem o poder
publicos, os representantes do povo, 0s interesses comerciais, o afrouxamento das
leis permitindo a exploracéo dos recursos naturais, entre outros.

Dessa forma ndo podemos pensar de forma romantica, considerando que se o
IAC CRIAR for promovido nas escolas, seja por meio das atividades e abordagens do
conteudo através do livro didatico, ou de outros recursos que possam ser usados pelo
professor, os problemas sociais seréo solucionados.

Essa busca pelas solu¢des a principio se dara de forma mais simples, como as
apresentadas nas atividades expostas anteriormente, referente a economia de agua
por meio da producdo de cartazes, trabalhando na formacdo dos sujeitos para que
eles mesmo possam se compreender com agentes de transformacao da realidade.
Assim, contribuindo para que na vida adulta também sejam capazes de refletir e
contribuir com solucdes para os problemas sociais, por meio da participacdo de
movimentos em defesa do meio ambiente, do seu ingresso na politica, ou
simplesmente realizando suas atividades cotidianas de forma consciente,
compreendendo os impactos que cada uma delas pode ter sobre o meio ambiente, a

sua prépria vida e dos demais individuos da sociedade.
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4.1.7 Atuar

O IAC ATUAR pode ser percebido nos livros das colecdo analizadas quando
0S mesmos apresentam atividades em que o0s alunos podem se perceber como um
agente de mudanca da realidade, ou seja, como responsavel para a transformacéao
social em relacdo aos impactos que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode
ocasionar para a sociedade e o meio ambiente.

No entanto, € preciso ter clareza que apesar de o0 aluno se compreender como
um agente de transfomacéo da sociedade, a responsabilidade por essa transformacéao
nao recaia sobre ele num aspecto total, e sim em relacéo individual na sociedade. A
sua atuacdo quanto individo no que compreende que suas a¢cfes enquanto cidadao
juntamente com as ac¢des dos demias individuos e dos 6rgdos governamentais podem
contribuir para a transformacéo da sociedade.

Neste caso, ao se compreender como responsavel pela transformacédo da
sociedade, ele passa a ter atitudes que contribui para tanto, ou seja, se antes de tomar
consciéncia do seu papel ele jogava lixo no chao, agora ele passa a nao faze-I6, se
disperdicava agua, agora nao faz mais, entre tantas outras atitudes que poreiamos
citar.

A partir das colocacbes expostas, apresentamos a atividade da colecéo
Ligados.com ja apresentada anterioemente no Livro de Ciéncias Humanas e da
Natureza do 5° ano na pagina 121, apresentada a seguir:

Figura 51: Atividade representativa do IAC Atuar n° 1

3. 0 que vocé diria para uma pessoa que estivesse desperdicando agua? Como voce
a convenceria a utilizar melhor esse recurso? Responda no caderno.

4. Vamos ensinar as pessoas a economizar agua produzindo uma campanha
que visa a conscientizagdo sobre o desperdicio e a importancia da con-
servacdo e do uso racional desse recurso.

a) Pesquisem em livros, jornais, revistas e na internet sobre o uso consciente

da agua. ‘
b) Produzam cartazes que serao expostos na escola e panfletos para serem dis-

tribufdos para a comunidade. Usem frases que orientem as pessoas, COMO

nos exemplos a seguir.

Fonte: Colecgé&o Ligados.com
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Essa atividade foi apresenta quando tratamos do indicador CRIAR e
ESCREVER EM CIENCIAS, desmonstrando que uma atividade pode promover a
ocorréncia de mais de um IAC.

Mas, o fragmento apresentado nesse momento, se adequa ao IAC ATUAR,
pois 0s alunos ao escreverem argumentos que eles usariam para convencer uma
pessoa a ndo disperdicar agua podem se dar conta que podem ter essa atitude em
seu dia a dia. Ou seja, ao ver uma pessoa desperdicando 4gua ele pode tentar
convence-la da importancia de economizar.

A letra B da quarta questao também é uma atividade que pode promover o IAC
ATUAR, pois os alunos sao convidados a produzir um material que servir4 para
promover a concientizagdo da comunidade escolar e também da comunidade entorno
da escola.

Durante esse processo 0 aluno pode perceber que ndo apenas com essa acao,
e nao apenas quendo for solicitado em atividade e trabalhos escolares, mas também
levar esse tipo de atitude para a sua vida.

Na colecdo Coopera, encontramos uma atividade na pagina 105 do livro de
Ciéncias do 3° ano, que apresenta uma imagem da Turma da Ménica, onde uma das
personagens se encontra lavando a rua com o auxilio de uma mangueira, e a
personagem Monica observa essa situacao e fica brava.

Em seguida s&o apresentados alguns questionamentos como podemos

observar a seguir:
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Figura 52: Atividade representativa do IAC Atuar n° 2

AGORA E COM VOCE

1. Observe a ilustracéo e responda as questdes.

MALOO DE SOUSA EDTORA

a) A Ménica ficou brava quando viu a agua sendo usada para limpar a
calgada. O que vocé acha que a Mdnica esta pensando?

b) Como podemos limpar a calgada sem desperdigar agua?

2. Em grupo, fagam uma lista de ideias para economizar agua.

105

Fonte: Colecédo Coopera

Consideramos que nessa atividade pode favorecer a ocorréncia do IAC
ATUAR, porque os alunos podem a partir dessa atividade podem comecar a ter as
atitudes que eles mesmos podem sugerir para a economia de agua a partir da lista
com ideias que eles vao elaborar como € proposto na segunda questao e da sugestao
apresentada na resposta da letra B da primeira questao.

Acreditamos que a partir dessa atividade os alunos tem a possibilidade de

colocar em préatica no seu dia a dia o que foi apresentado por eles mesmos,
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multiplicando essas ideias na comunidade em que vivem, com Seus amigos e
familiares, correspondendo dessa forma ao que € estabelecido para que ocorra o IAC
ATUAR.

O IAC ATUAR também pode ser percebido na atividade apresentada pelo livro
do 3° ano da colecédo A Conquista de Ciéncias Humanas e da Natureza na atividade
apresentada na pagina 265.

A atividade apresenta a situagdo de uma familia que percebeu o aumento no

consumo de agua em sua fatura mensal de agua no ultimo trimestre. Como
apresentado a segquir:

Figura 53: Atividade representativa do IAC Atuar n° 3

10. Mario ObSEFVOL’J €m sua fatura mensal de 4gua que 0 consumo em sua casa
[ aumentou ﬂfo U|_t!mo trimestre. Assinale as alternativas que indicam o que
Mario e sua familia podem fazer para reverter esta situacao.

T.Datas/Shutterstock/

« | Tomar banhos mais répidos, procurando fechar o chuveiro
enquanto ensaboa os cabelos e o corpo.

-

J Usar a mangueira para lavar o carro porque é mais répido e
— econdmico.

x | Regar as plantas do jardim com um regador.
x | Verificar se ha vazamentos ou gotejamentos em canos ou

torneiras.
% } Fechar a torneira da pia enquanto ensaboa a louga.

D Manter a torneira aberta enguanto escova os dentes.

Natanaele Bimaia

ALGO A MAIS

Com os colegas na escola ou em casa, Visite o site do Clubinho Sabesp que traz
diferentes jogos e outras atividades sobre como evitaro desperdicio de dgua:

<http://zin.im/8m9nc9>.

Fonte: Colecédo A Conquista
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Em seguida, a atividade pede para que os alunos assinalem nas alternativas
apresentadas, apenas as que correspondem a atitudes que a familia pode realizar
para que haja a reducdo do consumo de agua.

Acreditamos nessa atividade que o indicador ATUAR podera ocorrer, pois 0s
alunos podem adotar as mesmas atitudes corretas para ter um consumo de agua mais
consciente.

Dessa forma, o conhecimento que o aluno obteve na escola néo fica restrito
apenas ao espac¢o da sala de aula, mas ele pode levar consigo e reproduzir nas
diversas atividades do seu dia e multiplicar entre os seus familiares as atitudes que
podem gerar economia de agua.

Uma atividade semelhante a apresentada anteriormente se encontra no livro
do 4° ano da colec&o Apis de Ciéncias, na pagina 85. A atividade consiste em que 0s
alunos identifiguem nas ilustracdes apresentadas momentos atitudes que contribuem
para economia de agua e atitudes que geram o desperdicio como podemos observar

na imagem abaixo:
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Figura 54: Atividade representativa do IAC Atuar n°® 4

g3 Observe asilustracoes e leia as legendas abaixo. Depois, troque ideias com seus
colegas: quais desenhos mostram desperdicio de 4gua? Quais revelam o uso
racional de agua? Escreva no caderno,

A

Fechar a torneira enquanto os dentes sio
escovados.

' ok

Deixar de molho os prates que serao lavados. Ligar o chuveiro antes de entrar no banho.

artreifen ©Aney Maceien hesn e miiice

Deixar a mangueira com a extremidade aberta,
sem registro.

Encher a mdquina de lavar roupa antes
de ligé-la.

VAMOS LER? -
’ : | ideias com os colegas Por que economizar dgua?- Aprendendo

@J Agora é hora do debate! Troque : > 9? sobra o uso racional da dgua. Jen Green
e manifeste-se: o que vocé faz para cuidar da dgua? & Mike Gordon. S8 Paulo: Scipione, 2010,

weituio s 85

Fonte: Colecdo Apis

Essa atividade possibilita o desenvolvimento do IAC ATUAR, pois os alunos
tém a oportunidade de tomar consciéncia sobre como evitar o desperdicio de agua e
aplicar essas atitudes no seu dia a dia e ainda apresentar essas atitudes para seus
familiares, sendo um reprodutor do aprendizado que obteve em sala de aula.
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Outra atividade que apresenta condicdes para que ocorra o0 IAC ATUAR
encontra-se na pagina 69 do livro de Ciéncias da colecdo Juntos Nessa do 3° ano.

Vejamos a imagem a seqguir:

Imagem 55: Atividade representativa do IAC Atuar n°5

3. A atitude de Joaquim ao lavar a louca contribui
para evitar o desperdicio de agua? Por qué?

Joaquim lavando a louca.

Fonte: Colec&o Juntos Nessa

Acreditamos que essa atividade contribui para a ocorréncia do IAC ATUAR,
pois os alunos precisam identificar na ilustracédo, se a atitude de Joaquim contribui
para evitar o desperdicio de &gua e justificar suas respostas. Ao conseguirem
identificar o problema na atitude de Joaquim que neste caso é lavar a louca com a
torneira aberta, o livro da a oportunidade de que os alunos observem uma situacéo de
desperdicio que pode ocorrer em suas casas, e a partir da atividade os alunos podem
compreender que o melhor a se fazer para evitar esse desperdicio seria que durante
0 momento em que se ensaboa pratos, talheres e copos, a torneira permaneca
fechada.

Através dessa atividade proposta pelo livro, o aluno pode reconhecer que em
sua casa ocorre esse e outros tipos de atitudes que podem gerar o desperdicio e a
partir desse momento ele pode comecas a apresentar aos seus familiares o que foi
aprendido em sala de aula, em relacdo a atitudes que colaboram para evitar o
desperdicio de agua, que é um problema que envolve ciéncias e se tornando um
multiplicador do conhecimento que ele adquiriu através da atividade e discussfes que
vivenciou com os demais colegas na escola. Dessa forma a questao apresentada se
adéqua ao IAC ATUAR, pois corresponde aos critérios esperados para que haja a sua

ocorréncia.
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O IAC ATUAR foi percebido na colecao do Projeto Buriti de Ciéncias, em uma
atividade proposta no livro do 2° ano. Nessa atividade, os alunos devem observar
algumas situacgdes a respeito do consumo de 4gua ilustrados e apresentar conselhos
para que se faga o0 uso consciente em cada situagcéo. Vejamos a imagem a seguir:

Imagem 56: Atividade representativa do IAC Atuar n° 6

= |-/ Que conselhos vocé daria a cada uma destas pessoas para
evitar o desperdicio de agua?

C =B

Y m

‘. 2\\\

e ! “\
Al

% ||

4 < | |

= ~G O AL
87 g

Fonte: Projeto Buriti

Nesta atividade o IAC ATUAR tem condicBes de ocorrer pois, ao apresntar 0s
conselho para o consumo consciente da agua, os alunos podem perceber que
realizam esse uso inadequado ou que pessoas proximas a ele tem atitudes
semelhantes as apresentadas nas ilustracdes, e a partir do momento em que
apresentam os conselhos, podem corrigir o seu proprio uso e aconselhar as outras
pessoas durante o seu dia a dia. Dessa forma o aluno leva o conhecimetno aprendido
em sala de aula para fora da escola e comeca a ser um reprodutor desse
conhecimento nos espagos em que transita.

No livro da colecdo Akplé o IAC ATUAR foi percebido na atividade da pagina
48 do livro de Ciéncias do 3° ano. A atividade apresenta uma ilustracdo onde se
encontram 4 pessoas, trés delas apresentam atitudes que ndo cooperam para 0S
cuidados para a preservacdo do meio ambiente e economia de agua e apenas uma

demonstra um atitude correta. Vejamos na imagem a seguir:
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Imagem 57: Atividade representativa do IAC Atuar n®7

5. A imagem a sequir mostra a relacdo de quatro pessoas com a agua. Escreva
uma mensagem para cada uma delas.

// e SRR

Fonte: Colecéo Akpld

O objetivo da atividade € que os alunos escrevam mensagens para cada uma
das pessoas apresentadas na ilustracdo. E nesse momento que o livro proporciona
condicBes para que o IAC ATUAR ocorra, pois espera-se que 0s alunos a partir dos
conhecimentos que possuem apartir de discussoes e debates realizados em sala de
aula, ja tenha condi¢Bes de identificar as atitudes inadequadas e apontar o que pode
ser feito para que essa pessoas possam fazer a utilizacao do recurso natural de forma
correta.

Sendo assim, o aluno tem a oportunidade de escrever nas mensagem para
cada uma das pessoas com atitudes inadequadas conselhos de utilizac&o correta da
agua e a partir desse momento os alunos podem se perceber como agentes de
mudanca assumindo essa postura em seu dia a dia frente a situa¢des que ocasionam
a degradacao do meio ambiente e o disperdicio dos recursos naturais.

Dessa forma, diante de uma atitude de desperdicio de agua, por exemplo o
aluno pode utilizar os mesmos conselhos que apresentou na realizacdo da atividade
no seu dia a dia.

E neste mesmo momento que o indicador ATUAR também pode ser percebido,
ja que ao propor novas solucdes para os problemas impostos pela Ciéncia, os alunos

podem se perceber como os proprios agentes de mudanca, sendo eles mesmos 0s
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sujeitos que colocaram em pratica as proprias solu¢cdes que formam apresentadas por

eles, podendo dessa forma, serem multiplicadores desse

aprendizado de maneira critica, valorizando os saberes adquiridos na
escola e na sua vida cotidiana, participando com consciéncia e
coeréncia da vida em sociedade e dando sentido as Ciéncias
aprendidas na escola para a vida em sociedade, em relagcdo ao meio
ambiente, a saude, ao bem-estar, entre outros, gerando impactos
tecnoldgicos e possiveis desdobramentos da acdo humana em
sociedade. (PIZARRO; JUNIOR, 2015, p.212)

Acreditamos que, quando os livros didaticos dao indicios de que os IAC CRIAR
e ATUAR podem ser exercidos pelos alunos através das atividades, um dos aspectos
fundamentais para alfabetizacdo cientifica € desenvolvida, tendo em vista que a
transformacdo da sociedade para melhor é um dos resultados almejados com a

alfabetizacao cientifica da populacgéo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizamor neste trabalho uma reflexdo sobre o ensino de ciéncias,
encontramos na Alfabetizacdo Cientifica uma prorposta viavel que contrubiu para uma
formacao que possibilitem aos sujeitos, a sua atuacéo frente as problemas sociais que
podem ser ocasionados pelo desenvolvimento tecnoldgico e cientifico.

Percebemos que, o ensino de ciéncias ao levar em consideragao a
Alfabetizacédo Cientifica, promove em sala de aula, um ensino que esta preocupado
nao apenas em apresentar conceitos cientificos para os alunos, mas também
proporcionar a compreensao de que a ciéncia tem um papel importante na sociedade
e interfere na vida das pessoas e no meio ambiente, dando a possibilidade de
questionar e se posicionar criticamente diante das decisdes que sao tomadas e tem
haver com o desenvolvimento cientifico.

A patrtir das reflexdes e estudo do referencial tedrico, foi possivel entender a
importancia que a Alfabetizacao Cientifica tem para o ensino de ciéncias. Surge por
meio dela um caminho a ser trilhado didaticamente, para que 0s sujeitos sejam
Alfabetizados Cientificamente. Neste sentido, os Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica se mostraram como um elemento importante nessa caminhada.

Por meio dela, € possivel vislumbrar se o percurso de ensino e aprendizagem
que envolvem, os materidis didaticos utilizados, os conteudos, os alunos, o professor,
a escola, as atividades propostas e demais aspectos que fazem parte deste processo,
estdo produzindo condicbes para que o0s alunos possam ser alfabetizados
cientificamente.

No que se refere a materiais didaticos, temos o livro didatico. A partir da
discusséo realizada neste trabalho, foi perceptivel a importancia que este recurso
didatico tem em quanto fonte acessivel de informacao para os alunos e de oreintacao
para os professores, contatando também que o ensino ndo deve e ndo pode se limitar
apenas ao que o livro orienta, ele deve ser usado como um complemento, que
contribui para praticas diverssificadas e inovadoras.

Por serem utilizados nas aulas de ciéncias, os livros didaticos por meio da
sequéncia, estrutruturagcdo dos conteudos e atividades propostas podem ser um

contribuidor para que ocorra a alfabetizacao cientifica.

182



No entanto, apesar de compreender o livro didatico como essa ferramnete de
suporte ao trabalho do professro, e como mais uma elemento que contribui para levar
os alunos a serem alfabetizados cientificamente, sua utilizagdo pode acabar nao
sendo significativa.

Se em seu planejamento e execussédo didatica a utilizacdo do livro ndo for
pensada a partir da perspectiva apresentada anteriomente, o uso do livro pode se
tornar um impecilio para que os alunos possam ser alfabetizados cientificamente, pois

como aponta Soares (2002):

ha o papel ideal e o papel real. O papel ideal seria que o livro didatico
fosse apenas um apoio, mas ndo o roteiro do trabalho dele. Na
verdade isso dificilmente se concretiza, ndo por culpa do professor,
mas de novo vou insistir, por culpa das condi¢des de trabalho que o
professor tem hoje. Um professor hoje nesse pais, para ele
minimamente sobreviver, ele tem que dar aulas o dia inteiro, de
manhd, de tarde e, frequentemente, até a noite. Entdo, € uma pessoa
gue nao tem tempo de preparar aula, que ndo tem tempo de se
atualizar. A consequéncia é que ele se apoia muito no livro didatico.
Idealmente, o livro didatico devia ser apenas um suporte, um apoio,
mas na verdade ele realmente acaba sendo a diretriz basica do
professor no seu ensino. (p. 2).

A partir do levantamento realizado e apresentado na tabela n® 2, no segundo
capitulo deste trabalho, como foco nos contetdos referentes ao tema agua,
constatamos de modo geral que os livros apresentam em sua abordagem e atividades
condi¢cbes para que possivelmente os alunos desenvolvam ao IAC elaborados por
Pizarro. No entanto, algumas colecdes apresentam mais momentos que colaboram
para a ocorréncia dos IAC e outras ndo apresentam um numero satisfatiro quanto a
momentos em que os IAC podem ocorrer.

A partir dos apontamentos realizados sobre a Alfabetizagdo Cientifica e seus
indicadores, podemos concluir que para que 0s sujeitos possam ser alfabetizados
cientificos eles precisam vivenciar situacfes que sejam favoravei a ocorrencia dos
IAC.

Levando em consideracao essa ideia para pensarmos sobre a qualidade das
colecbes analisadas nesse trabalho para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica,
consideramos que as cole¢Bes que apresetaram o maior nUmero de momentos que
podem favorecer a ocorréncia dos IAC (Ligados.com de Ciéncias Humanas e da

Natureza, Ligados.com, Juntos Nessa, Akaplo e Coopera de Ciéncias), como aquelas
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de melhor qualidade pois ao favorecerem mais condicfes para que os IAC sejam
desenvolvidos através da abordagem dos conteudos e atividades que os alunos vao
realizar, estas cole¢cbes contribuem de forma mais significativa para a formagéo dos
sujeitos, pois trabalham o desenvolvimento de habilidades que os alunos poderam
desenvolver na vida aduta na sua atuacdo dentro da sociedade, compreendendo os
problemas relacionados ao avanco que a ciéncia e a tecnologia podem ter sobre a
sua vida individual e coletiva.

As demais colecdes precisam incorporar mais atividades que favorecem a
ocorréncia dos IAC, pois abamam ficamdo limitadas a apenas a exposi¢cdo do
conteudo, por meio da apresentacdo dos texos e imagems perdendo de vistas outros
aspectos que devem ser trabalhados para que 0s sujeitos sejam participativos e
atuantes dentro da sociedade.

Foi possivel identificar que, a abordagem do conteddo e propostas de
atividades que possibilitam a possivel ocorréncia dos Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica, exige do aluno uma reflex&o critica sobre o que esta sendo abordado. As
atividades que favorecem ocorréncia dos IAC, nao ficam limitadas a simples
constatacdo de informacdes. Elas levam o aluno a refletirem sobre um determinado
aspecto relacionado a uma situacéo ou problema que envolve ciéncias.

Assim, foi possivel perceber que em uma mesma atividade varios Indicadores
de Alfabatizacao Cientifica podem estar presentes, pois a0 mesmo tempo em que um
aluno esta realizando a leitura de um texto, correspondente ao genero textual
cientifico, que corresponde ao IAC Ler em Ciéncias, ele pode fazer relacdo entre as
informacéos apresentadas no texto com a seu cotidiano e a realidade em que vive, 0
que corresponde ao IAC Articular Idéias. E a partir da leitura do texto e a relacdo que
o aluno faz com sua realidade, ele pode pensar em solucéo para possiveis problemas
gue envolvem ciéncia, o que premite que haja a ocorréncia do IAC Criar.

Neste sentido, podemos observar que a ocorréncia de um dererminado IAC em
uma atividade, pode ser resultado de um IAC que ocorreu anteriormente, havendo
uma atiticulacéo entre os proprios IAC, que colabora pra que os alunos alcance como
resultado do processo de aprendizagem a Alfabetizacdo Cientifica.

Além dos pontos ja apresentados, podemos observar também, que nas diversar
atividades apresentadas, para que a ocoréncia dos IAC aconteca, a mediacado do

professor € impressindivel.
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Ou seja, mesmo que os livros apresentem atividades que possibilitem a
ocorréncia dos IAC, parte significativa delas necessitam que haja a intervencéao do
professor para que os IAC possam acontecer.

Além disso, o papel do professor néo fica restrito a media¢do do conhecimento
e na realizacdo das atividades apresentadas pelo livro didatico, o professor também é
determinante no processo de avaliacdo e escolha dos livros didaticos. A escolha de
uma determinada colecdo implica diretamente na forma como a aprendizagem ir4
ocorrer através da utilizacao do livro pelos aluno e professor. Por isso € importante
gue os professores consigam identificar quais sdo as melhores colecdes, sabendo
avaliar quais os limites e possibilidades que as abordagens contidas nas cole¢des
tratam para o processo de ensino e aprendizagem.

Mesmo que os livros proponham atividade que possibilitem a ocorréncia dos
IAC, caso ndo haja uma intencionalidade por parte do professor para que os IAC
ocorram o livro sozinho ndo sera capaz de promover a alfabetizacdo dos alunos, ja
que a atividade pode ser aplicada e ndo levem os aluno a uma reflexdo a partir das
guestdes que ela apresenta, se limitando apenas a trancricdo de respostas prontas o
gue pode dificultar que os alunos consigam apresentar os IAC e consequentemente
se Alfabetizar Cientificamente.

A partir do estudo, percebemos como necessidades para os estudos fulturos,
compreender como a discussdo sobre a Alfabetizacdo Cientifica tem ocorrido nas
intituicdes de Ensino Superior; conhecer se os professores que ja atuam na educacao
basica conhecem os conceitos que envolvem a Alfabetizacdo Ciencifica, seus
indicadores e como eles podem contribuir para a sua pratica docente.

Ainda também pesando em estudos futuros, o trabalho deixa em aberto a
questao referente a concentacao dos conteudos do tema agua no 3° e 4° ano, questao
que tentamos responder, mas nao conseguimos nesse momento encontrar uma
resposta e também pelo fato de que néo ser esse 0 objetivo central de nossa trabalho,
em que voltamos nossos esforcos para que pudessemos responder aos
guestionamentos principais a partir dos objetivos que tracamos para esta pesquisa.

Por fim, as consideragdes realizadas neste trablaho a luz do referencial teorico,
0s resultados obtidos através das analisses realizadas e as inferéncias que
realizamos revelam nossa humilde intencdo de contribuir com o avanco do

conhecimento acerca da area da educacédo. Esperamos que nosso trabalho ofereca

185



subsidios para que os professores possam realizar a escolha de livros para a disciplina
de ciéncias de melhor qualidade.

Reconhecemos que a pesquisa apresenta limites que nos sédo impostos pelo
tempo que temos para a sua realizacdo, pelas nossas proprias limitagdes enquanto
pesquisador, pelas atribulacdes da vida cotidiana, entre outros percalcos pelos quais
passamos até que o trabalho esteja enfim concretizado.

Contudo, resaltamos que nossa intencdo com a realizacdo desse estudo

poder contribuir para o desenvolvimento da educagéo brasileira e esperamos que,

» ©® D

partir das nossas consideracdes, outros trabalho possam surgir como contribuicéo

pesquisa que realizamos.

186



REFERENCIAS

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Metodologia do ensino de Ciéncias. Sao Paulo: Cortez,
1992.

AQUINO, S. R. F.; CAVALHEIRO, L. P. R.; PELLEZ, M. Andlise da legislacao
brasileira sobre a dgua: a necessidade de um redimensionamento diante de sua
imprescindibilidade a manutencéo da vida. Revista Direito Ambiental e sociedade,
v.7,n.2,2017 (p. 61-82).

AZEVEDO, E. B. Poluic&o vs. Tratamento de Agua: duas faces da mesma moeda.
Quimica Nova Na Escola, n® 10, nov. 1999 (p. 21 — 25)

BIGAISKI, Denise; SOURIENT Lilian. AKPALO - Ciéncias. Sdo Paulo: Editora do
Brasil, 22 edi¢cdo,2014.

BAKRI, M. S. Projeto Buriti — Ciéncias. Sdo Paulo: Moderna, 32 edigcéo, 2014.

BRASIL. PNLD. MEC: Brasilia, 2018. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/busca-
geral/318-programas-e-acoes-1921564125/pnld-439702797/12391-pnld> Acesso: 21
de janeiro de 2018.

BRASIL. PNLEM. MEC: Brasilia, 2018. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/pnlem> Acesso: 21 de janeiro de 2018.

BRASIL. FNDE - Programa do Livro. MEC: Brasilia, 2018. Disponivel em: <
https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico>
Acesso: 21 de janeiro de 2018.

BRASIL. Edital de convocacgéo para o processo deinscri¢cao e avaliacao de obras
didaticas para o Programa Nacional do Livro Didatico PNLD 2016. MEC: Brasilia,
2014.

BRICCIA, V. Sobre a natureza da Ciéncia e o ensino. In: Ensino de Ciéncias por
investigacao: condicbes para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013. p. 111 - 128

BRITO, L. O. Ensino de Ciéncias por Investigacdo: uma estratégia pedagogica para
promocdo da alfabetizacdo cientifica nos primeiros anos do ensino fundamental.
Macei6 — AL, 2014

CACHAPUZ, A.et al. A necessaria renovacao no Ensino de Ciéncias. Sao Paulo:
Cortez, 2005.

CAGLIARI, L. C. (1988). A leitura nas séries inicias. In: Leitura: teoria & prética,
Revista semestral da associagéo de Leitura do Brasil, n. 12, ano 7, Campinas-SP.

CHASSOT, Attico. Alfabetizacdo cientifica: questdes e desafios para a
educacgédo.Rio Grande do Sul: Unijui, 2000.

187



CAPECCHI, M.C.V.de M. Problematizag&o no ensino de Ciéncias. In: CARVALHO,
A.M.P. (Org.). Ensino de ciéncias por investigacao: condi¢cdes para implementacao
em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning. 2013, p.21-39.

CARNEVALLE, M. R. Ligados.com — Ciéncias. Sao Paulo: Saraiva, 12 edi¢ao, 2014.

CARVALHO, M.C.V.de M. O ensino de Ciéncias e a proposi¢ao de sequéncias de
ensino investigativas. In: CARVALHO, A.M.P. (Org.). Ensino de ciéncias por
investigacao: condi¢des para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage
Learning. 2013, p.1-20.

CONDEIXA, M. C. G. Vamos Juntos — Ciéncias Humanas e da Natureza. Sao
Paulo: Editora Esfera, 12 edig&o, 2014.

COSTA, E. M.; LORENZETTI, L.. Parametros de Alfabetizacdo Cientifica nos
livros didaticos de ciéncias: analisando a tematica artrépodes. Xl Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, SC, 2017, 1-10 p.

DIAS, P. F. O tema agua no ensino de ciéncias: uma proposta didatico pedagdgica
elaborada com base nos trés momentos pedagoégicos. 2016. 141 f. Dissertacdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia,
2016.

FACCHINI, J.M.; PAUL, A. Avaliacéo de Livros Didaticos como Ferramenta para
o Ensino de Educacdo Ambiental nos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental.
Agora: Revista de Divulgacéo Cientifica, v. 19, n. 2, p. 83-99, jul/dez. 2014.
LIBANEO, José Carlos. Didatica: velhos e novos tempos. Goiania: Edicéo do Autor,
2002.

GODOY, L. P. de; et al. A Conquista — Ciéncias Humanas e da Natureza. S&o
Paulo: FTD, 12 edicao, 2014.

JAKIEVICIUS. M.; et al. Porta Aberta — Ciéncias Humanas e da Natureza. Sao
Paulo: FTD, 12 edicao, 2014.

JULIO, S. R. Ligados.com —Ciéncias Humanas e da Natureza. S&o Paulo: Saraiva,
12 edigédo, 2014.

JUNIOR, C.da S.; et al. Projeto Coopera — Ciéncias. Sdo Paulo: Saraiva, 12 edicao,
2014.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizagdo Cientifica no contexto das séries
iniciais. Disponivel
em:<http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewFile/35/66>.
Acesso em: 2abr. 2013.

188



MICHELAN, Y. Juntos Nessa — Ciéncias. Sao Paulo: Leya, 12 edicéo, 2014.

MOTTA, C.; MENDONCGCA, F. B. Aprender Juntos — Ciéncias. S&o Paulo: Edi¢des
SM, 42 edi¢éo,2014.

NIGRO, R. Apis — Ciéncias. Sdo Paulo: Atica, 22 edicdo, 2014.

PESSOA, K.; FAVALLI, L. A Escola é Nossa — Ciéncias. S&o Paulo: Scipione, 32
edicdo,2014.

PIZARRO, M. V. Alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais: necessidades
formativas e aprendizagens profissionais da docéncia no contexto dos sistemas de
avaliacdo em larga escala. 2014. 311 f. Tese (doutorado) - Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, Faculdade de Ciéncias, 2014. Disponivel em:
<http://hdl.handle.net/11449/110898>

PIZARRO, M. V.; LOPES JUNIOR, J. Indicadores de Alfabetizac&o Cientifica: uma
revisdo bibliografica sobre as diferentes habilidades que podem ser promovidas no
ensino de ciéncias nos anos iniciais. Investigacdes em Ensino de Ciéncias (Online),
v. 20, p. 208-238, 2015.

RUDEK, R.; et al. Projeto Jimboé - Ciéncias Humanas e da Natureza. Sao Paulo:
Editora do Brasil, 12 edigéo, 2014.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. de. A alfabetizac&o Cientifica desde as
Primeiras Séries do Ensino Fundamental: Em Busca de Indicadores para a
Viabilidade da Proposta. Disponivel
em:<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=snef&cod=_aalfabetizacao
cientifica_1>.Acesso em: 25 jun. 2014.

SASSERON, L. H. Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental: Estrutura e
Indicadores deste processo em sala de aula. S&o Paulo: s.n., 2008.

SASSERON, L. S.; CARVALHO, A. M. P de. Alfabetizacao Cientifica: uma revisédo
bibliografica. Investigacdo em Ensino de Ciéncias - v16(1), p. 59-77, 2011.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M.P. de. Almejando a alfabetizacao cientifica no
ensino fundamental: a proposicdo e a procura de indicadores do processo,
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias, v.13 n.3 pp. 333-352, 2008.

SASSERON, L.H. Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental: Estrutura e
Indicadores deste processo em sala de aula. 2008, 265p. Tese (Doutorado) —
Faculdade de Educacao, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2008.

SILVA, M. A. A Fetichizacdo do Livro Didéatico no Brasil. Educ. Real., Porto Alegre,
v. 37, n. 3, p. 803-821, set./dez. 2012.

SOARES, M. B. Um Olhar sobre o Livro Didatco. In: Presenca Pedagdgica, Belo
Horizonte: Editora Dimenséo, v. 2, n. 12, p. 52-63, nov./dez. 1996.

189


http://hdl.handle.net/11449/110898

SOARES, M. Letramento e Alfabetizacdo: as muitas facetas. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/pdf/rbedu/n25/n25a01.pdf/>. Acesso em: 07 fev. 2019.

SOARES, M. B. (1985). As muitas facetas da alfabetizagc&o. In: Cadernos de
Pesquisa, Sao Paulo, n. 52, p. 19 — 24.

SOARES M. B. Novas praticas de leitura e escrita: letramento na Cibercultura.
Educacéo e Sociedade: dez. 2002, v. 23. n. 81, p. 141-160.

SOUZA, L. S. de. Compreenséo leitora nas aulas de Ciéncias. 2010. 216f. Tese
(Doutorado) — Faculdade de Educacéo, Universidade de S&do Paulo, Sdo Paulo, 2010.

SOLE, I.. Ler, Leitura, Compreensé&o: “Sempre Falamos da Mesma Coisa?”. Articles
de Didactica de la llengua i de la literatura, n. 7, p. 7-29, jan. 1996.

SOLE, |. Estrategias de lectura. 8. ed. Barcelona: Grao/ICE, 1998.
ZIMERMANN, E. M. Letramento cientifico e CTS naformacéo de professores para
0 ensino de Ciéncias. Disponivel em:

<http://ddd.uab.cat/pub/edic/edic_a2005nEXTRA/edIlc_a2005nEXTRAp320letcie.pdf
>, Acesso em: 06 nov. 2014.

190



Apéndice A — Formulario de analise das colecdes dos livros didaticos aprovados no
PNLD 2016

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
CENTRO DE EDUCACAO A
PROGRAMA DE POS-GRADURACAO EM ENSINO DE CIECIAS E MATEMATICA

Formuléario para andlise do livro didatico a partir dos
Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

| — IDENTIFICACAO
Colecao:
Editora:
Ano:
1°ano ( ) 2°ano () 3°ano ( ) 4°ano ( ) 5¢ano ( )

Il — ARTICULAR IDEIAS (Podera ocorrer quando o livro propor atividades que me o
aluno possa estabelecer relacdes, seja oralmente ou por escrito, entre o conhecimento
tedrico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e o0 meio ambiente no qual esta

inserido.)

- O livro apresenta exemplo/questionamentos/textos/imagens ou outras formas
gue permita ao aluno relacionar o conhecimento teérico exposto nele com a sua
realidade e o contexto no qual vive?

- Existe proposta metodolégica que o aluno possa demonstrar relagfes entre o

conhecimento tedrico e seu cotidiano

SIM( )NAO( )

Qual o tipo de atividade?

Il — INVESTIGAR (Possivelmente ocorra quando o livro apresentar atividades em que
o aluno precise apoiar-se no conhecimento cientifico adquirido na escola (ou até

mesmo fora dela) para tentar responder a seus proprios guestionamentos, construindo
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explicacbes coerentes e embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala de

aula e compartilha com os demais colegas e com o professor.)

- O livro apresenta desafios/problemas/questionamentos/respostas ou solicita
explicagbes de fenOmenos da natureza ou acontecimentos do dia a dia que

necessitem buscar no conhecimento cientifico respostas para tais situacdes?

SIM( ) NAO ( )

VI — ARGUMENTAR (Podera ocorrer quando o livro propor atividades que o aluno
possa defender seus argumentos apoiado, inicialmente, em suas proéprias ideias, para
ampliar a qualidade desses argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em
debates em sala de aula, e valorizando a diversidade de ideias e os diferentes
argumentos apresentados no grupo.)

- Existe no livro elementos que favorecem momentos de debate e discussao na

classe antes, durante e ap6s a apresentacao do tema?

DISCUTIR COM OS COMENTAR COM OS
COLEGAS E PROFESSOR COLEGAS
() ()
TIPOE
PAGINAS
OUTROS | QUAIS?
()

V - LER EM CIENCIAS (Podera ser percebido quando o livro propuser a realizacdo
de leituras de textos, imagens e demais suportes reconhecendo-se caracteristicas
tipicas do género cientifico e articulando-se essas leituras com conhecimentos prévios

e novos, construidos em sala de aula e fora dela.)
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- O livro possibilita que o aluno realize a leitura de mapas, graficos, figuras e

textos que possuem caracteristicas tipicas do género cientifico?

MAPAS GRAFICOS E FIGURAS TEXTO
() TABELAS () ()
()
PAGINAS:
OUTROS | QUAIS?

VI — ESCREVER EM CIENCIAS (Podera ser percebido quando o livro apresentar
atividades que envolvem a producéo de textos pelos alunos que leva em conta nao

apenas as caracteristicas tipicas de um texto cientifico, mas avanca também no

posicionamento critico diante de variados temas em Ciéncias e articulando, em sua

producdo, os seus conhecimentos, argumentos e dados das fontes de estudo.)

- Existe no livro atividades que solicitem do aluno o registro das informacdes

gue possuam caracteristicas de texto cientifico, como a construcao de graficos,

tabelas, texto escrito, relatérios, diario a partir da observacado de experimentos,

entre outros?

GRAFICOS | TABELAS TEXTO | DIARIO | RELATORIO
() () ESCRITO () ()
()
PAGINAS:
OUTROS | QUAIS?
()

VIl PROBLEMATIZAR - (Podera surgir quando o livro apresentar atividades em que

o aluno tem a oportunidade de questionar e buscar informacdes em diferentes fontes

193



sobre os usos e impactos da Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em geral e no

meio ambiente.)

- O livro oportuniza ao aluno questionar sobre os impactos que a ciéncia tem

sobre o seu cotidiano, na sociedade e sobre o meio ambiente?

ATIVIDADE | DEBATE NA TRAVES DA POR MEIO
DE SALA DE OBSERVACAO DE DA
PESQUISA | AULA COM |IMAGENS/GRAFICOS/| LEITURA
() OS COLEGA TABELAS DE
E () TEXTOS
PROFESSOR ()
()
PAGINAS:
OUTROS | QUAIS?
()

VIl CRIAR - (Possivelmente ocorra quando o livro apresentar atividades em que
ofereca a oportunidade de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solucdes
para probleméaticas que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em sala de

aula com colegas e professores.)

- O livro sugerem momentos que lhe oportunize apresentar praticas de
conscientizacdo ou outras praticas que o aluno possa expressar capacidade de
adquirir novas ideias, argumentos, posturas e solugdes para problemas que

envolva ciéncias?

SIM () NAO ( )

Qual o tipo de atividade?
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VIl —= ATUAR (Podera ocorrer quando o livro apresentar atividades que o aluno possa
se compreender como um agente de mudancas diante dos desafios impostos pela
Ciéncia em relagdo a sociedade e ao meio ambiente, sendo um multiplicador dos

debates vivenciados em sala de aula para a esfera publica.)

- O livro apresenta situacdes onde o aluno se posiciona diante dos desafios do

dia a dia e da sociedade, se compreendendo como um agente de mudanca?

SIM () NAO ( )

Qual o tipo de atividade?
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Apéndice B — Paginas por colecao, contetudo e ano onde forma feita as analises
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Apéndice C — PRODUTO EDUCACIONAL: ARTIGO PARA O PROFESSOR

Proiessor, voce sahe o que sao
Indicadores de Aliabetizacao
(lentilica?

Abrado Oliveira*
Elton Fireman*
Monique Angelo*

APRESENTACAO

14 professor. Este artigo se destina a vocé, e tem como
principal objetivo, apresentar o gque sdo os Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica e como eles podem contribuir na sua
pratica pedagdbgica.

Esse texto se trata da materializacdo do produto educacional
fruto de uma pesquisa de mestrado, intitulada: “Os Indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica: uma andlise do tema &gua no livro
didético de ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental”.

Nesta pesquisa, foi realizada a anédlise das colegdes de

livros didéaticos de ciéncias e ciéncias humanas e da natureza,

*Mestrando no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica.
E-mail:abraaofelipelhotmail.com

**pProfessor Dr. Universidade Federal de Alagoas (UFAL) Maceid, AL - Brasil. Doutor em Fisica pela
Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar. Professor do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo
brasileira e lider do grupo de pesquisa Ensino de Ciéncias e Formagdo de Professores. E-mail:
elton@cedu.ufal.br (Orientador)

***professora do Instituto de Quimica e Biotecnologia -IQB da Universidade Federal de Alagoas -
UFAL (2014). Doutora em Quimica e Biotecnologia pela Ecole Nationale Supérieure de Chimie de
Rennes (ENSCR) e pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL) , 2014. E-mail:
monigue.angelo@gmail.com (Coorientadora)

aprovadas no PNLD 2016 (Plano Nacional do Livro Didatico), com

o0 objetivo de analisar como os contetdos referentes ao tema agua
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sdo apresentados e se a estrutura e sequéncia de atividades
propostas no livro didatico do aluno possibilitam os Indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica, nas coleg¢des aprovadas no PNLD 2016

dos anos inicias do ensino fundamental.

0 QUE E ALFABETIZACAO CIENTIFICA?

Alfabetizacdo Cientifica ¢é uma proposta pra o
ensino de <ciéncias que se propde a romper com modelos
tradicionais de ensino. Pizarro e Junior (2015) reconhecem a

alfabetizacdo cientifica

“como um processo que impde as propostas de ensino de Ciéncias
compromissos que superam o contato com nogdes e conceitos
cientificos, viabilizando a compreensdo da dimensdo publica da
ciéncia a partir do acesso as informagdes, mas, em especial,
fomentando repertdérios de discussdo, de reflexdo e de
posicionamentos criticos em relagdo aos temas que envolvem o
trabalho da ciéncia, seus produtos, a utilizagdo dos mesmos e os
aspectos humanos, sociais e ambientais que circunscrevem tais

trabalhos, seus produtos e a sua utilizagdo.” (p. 113)

Nesse contexto, a Alfabetizacdo Cientifica propde um novo
modelo de ensino que foge das aulas meramente expositivas,
limitadas ao 1livro didadtico e a transcricdo dos textos e
atividades escritos na lousa pelo professor.

Ela fomenta uma sala de aula viva, que trabalha por meio da
reflexdo dos sujeitos.

Na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica, os sujeitos
envolvidos no processo de ensino aprendizagem, assumem novosS
papeis. O aluno tem a possibilidade de fazer-se sujeito da sua
aprendizagem e o Professor, se coloca enquanto um mediador do

conhecimento, mostrando possibilidades, alternativas os diversos
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caminhos que o aluno tem e pode percorre na construcdo do seu
conhecimento.

Além de tudo isso, a Alfabetizacdo Cientifica, proporciona
aos sujeitos condigdes para que se posicionem criticamente,
mediante aos impactos que a ciéncia e a tecnologia tem sobre as
suas vidas, seu cotidiano, o meio no qual estdo inseridos e para

a sociedade de forma geral.

“Discussdes sobre impactos da agdo humana no meio-ambiente estdo
cada vez mais nas capas de jornais e revistas e sdo manchetes de
noticiarios. Além disso, sdo frequentes as tragédias noticiadas
em que artefatos tecnoldégicos levam milhares a morte em poucos
segundos. As ciéncias e suas tecnologias estdo, pois, em estreito
contato com a populagdo em geral. Nesta mesma medida, cada vez
mais a populagdo torna-se mais subordinada e propensa aos
beneficios e prejuizos que os avangos cientificos e tecnolégicos

sdo capazes de lhes trazer.” (SASSERON, 2008, p. 1).

Neste sentido, podemos perceber a existéncia de uma intima
relacao entre a populacdo e o) produto resultado do
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, e o resultado desse
desenvolvimento acarreta em impactos para a populacdo gque podem
ser positivos e negativos.

Em muitos casos, por falta de informagcdo e instrug¢do, a
populacdo ndo produz uma consciéncia critica e consciente em
relacdo ao uso, ou ao impacto que o uso de um determinado produto
ou servigo pode estar ocasionando sobre o meio ambiente, como

por exemplo, o uso de madeira ilegal.

Espera-se que o sujeito Alfabetizado Cientificamente, ao
receber a informacdo sobre o desmatamento ilegal de madeira,
tenha a consciéncia de que o impacto ambiental desse processo
pode ser devastador para a natureza e por compreender isso, se

coloca contra esse desmatamento e age dentro das suas
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possibilidades, contra essa retirada ilegal de madeira das
florestas, seja na simples acgdo de ndo comprar um produto que
tenha utilizado como matéria prima a madeira retirada de forma
ilegal, procurando saber a origem dos produtos gque consome, ou
até de forma mais ampla, se associando a organizacdes que
denunciam a retirada ilegal de madeira das &reas de preservacéo.

Podemos observar que a Alfabetizacdo Cientifica, assume um

—>
importante papel enquanto contribuinte na formacdo dos sujefitos,

pois ele favorece a conscientizacdo dos mesmos em relacdo aos
impactos que os avancos tecnoldédgicos e cientificos tem sobre
nossas vidas, nos auxiliando na tomada de decisdes e fomentando

um pensamento critico.

E ONDE FICA 0 LIVRO DIDATICO NESTA HISTORIA?

uando nos propusemos a realizar nossa
pesquisa tendo como material de andlise o livro
didatico, foi pelo fato de considerarmos o livro
didadtico como um recurso importante em sala de
aula. A partir do quadro tedérico utilizado como
base para fundamentar nossa pesquisa, pudemos perceber que o
livro didatico tem sido em muitas vezes o Unico recurso do qual

professores e alunos tém como fonte de pesquisa.

Nesse contexto, compreendemos que a utilizacdo do livro
didético quando realizada em sala de aula precisa ser a mais
significativa possivel, transcendendo momentos de leitura e de
resolucdes de atividades.

Nbés reconhecemos que o fazer pedagdgico ndo deve se restringir
apenas ao uso do livro didatico em sala de aula. O livro deve
ser utilizado como um dos muitos recursos e possibilidades

utilizadas pelos professores como facilitadores de aprendizagem,
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diferente do que tem ocorrido nas escolas pois como nos afirma

Silva (2012)

“o livro didatico tem assumido a primazia entre os recursos
didaticos utilizados na grande maioria das salas de aula do
Ensino Basico.

Impulsionados por inumeras situag¢des adversas, grande parte dos
professores brasileiros o transformaram no principal ou, até
mesmo, O Unico instrumento a auxiliar o trabalho nas salas de

aula.” (p. 805)

O gue nos queremos destacar é gque, ao mesmo tempo em gue O
livro didético ndo deve ser maximizado em relacdo a outros
recursos que podem ser utilizados em sala de aula, ele também
ndo pode ser desprezado completamente.

Outro aspecto importante é que, ao ser feita a utilizacéao
do livro didatico, ela possa ser realizada da forma mais
significativa possivel, de modo a proporcionar um momento de
aprendizagem relevante.

Ainda em relacdo a importéncia do livro didatico,

apresentamos a ideia de LIBANEO (2002), que considera que

“o livro didatico é um companheiro do professor e um valioso
recurso didatico para o aluno. Nele encontra-se organizado e
sequenciado o contetdo cientifico da matéria supostamente
correto. Através dele o professor continua aprendendo, ganhando
mais seguranga para o trabalho na sala de aula. Para o aluno é
uma fonte de informagdo imprescindivel por conter o saber
sistematizado da matéria escolar, além de ser meio para o estudo
individual, revisdo e consolidacdo da matéria. Se bem utilizado
pelo professor, o livro didatico ajudara os alunos a lidar com
a informagcdo, a formar conceitos, a desenvolver habilidades
intelectuais e estratégias cognitivas, que sdo os objetivos de

um ensino adequado para o nosso tempo.” (p. 126)
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Como podemos perceber a partir das consideracdes
apresentadas por Libéneo, o livro didatico se bem utilizado,
contribui de forma positiva para a promoc¢do da aprendizagem.

E neste sentido de tornar os momentos de utilizacdo do livro
didatico significativos, encontramos nos Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica uma possibilidade promover em nossa
sala de aula momentos que correspondam aos aspectos apresentados

por Libdneo, e em direcdo a alfabetizacdo cientifica.

MAS 0 QUE SAO INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA?

fE;egundo Pizarro e Junior (2015)

“os indicadores nos oferecem a oportunidade de visualizar, com
maior clareza, os avangcos dos alunos nas atividades propostas
pelo professor, importa destacar que estes indicadores também
demonstram o aluno como sujeito de sua prépria aprendizagem. O
professor tem, através dos indicadores, pistas sobre como
aprimorar sua pratica de modo que ela, efetivamente, alcance o

aluno.” (p. 209)

Podemos perceber, que os Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica - IAC, possuem uma contribuicdo de mdo dupla, pois
eles tanto beneficiam o aluno, como o professor, que por meio
deles podem repensar as estratégias que tem utilizado em suas
aulas.

Além disso, os IAC apresentam a nos professores um caminho
a ser trilhado rumo a alfabetizacdo cientifica de nossos alunos.
Pois, uma duvida que pode nos surgi durante a realizacdo de nosso
trabalho enquanto professores é: como alfabetizar

cientificamente meus alunos?
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E através dos IAC, nos encontramos essa resposta, pois eles
nos apontam quais as atividades devem ser realizadas pelos nossos
alunos para que eles desenvolvam as habilidades que um sujeito
alfabetizado cientificamente precisa ter.

E neste sentido que pensamos nos IAC por meio do livro
didadtico, ao realizarmos uma andlise do contetdo e das atividades
que presentes nele de uma perspectiva a partir dos IAC, nos
poderemos identificar no 1livro didatico gquais os tipos de
atividades presentes neles que promovem a alfabetizacéo
cientifica de nossos alunos e nos ajuda a realizar melhores
escolhas do material que serd adotado pela escola, ja& gque os
professores tem a oportunidade de analisarem previamente as
colecgdes que forma aprovadas no Plano Nacional do Livro Didéatico

— PNLD e que serdo utilizado na escola a partir desta selecdo.

E QUAIS SAO 0S INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA?

s IAC possuem algumas defini¢des formuladas por
diferentes autores os quais, ndo nos deteremos neste momento

tendo em vista mantermos a objetividade deste texto.

Neste trabalho, para a realizacdo das andlises das colecgdes,
utilizamos ao IAC elaborados por Pizarro (2014).

Gostariamos de chamar a atencdo para o fato de que, esta
autora volta seu olhar para perceber a ocorréncia dos indicadores
a partir da acdo dos alunos. Como em nosso trabalho, o objeto de
andlise eram os livros didéaticos, foil necessiario realizar a
adequacdo da definicdo dada pela autora para cada um dos IAC.
Sendo assim, os indicadores para este trabalho s&o os

apresentados a seguir:
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I - ARTICULAR IDEIA: Poderd ocorrer quando o livro propor
atividades que me o aluno possa estabelecer relacdes, seja
oralmente ou por escrito, entre o conhecimento tedbdérico aprendido
em sala de aula, a realidade vivida e o meio ambiente no qual esta

inserido.

IT INVESTIGAR: Possivelmente ocorra quando o livro apresentar
atividades em que o aluno precise apoiar-se no conhecimento
cientifico adgquirido na escola (ou até mesmo fora dela) para tentar
responder a seus préprios questionamentos, construindo explicacdes
coerentes e embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala

de aula e compartilha com os demais colegas e com o professor.

IIT - ARGUMENTAR: Poderd ocorrer quando o livro propor
atividades que o aluno possa defender seus argumentos apoiado,
inicialmente, em suas préprias ideias, para ampliar a qualidade
desses argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em
debates em sala de aula, e valorizando a diversidade de ideias
e os diferentes argumentos apresentados no grupo.

IV - LER EM CIENCIAS: Poderd ser percebido quando o livro
propuser a realizacdo de leituras de textos, imagens e demais
suportes reconhecendo-se caracteristicas tipicas do género
cientifico e articulando-se essas leituras com conhecimentos

prévios e novos, construidos em sala de aula e fora dela.

V - ESCREVER EM CIENCIAS: (Poderd ser percebido quando o
livro apresentar atividades que envolvem a producdo de textos
pelos alunos que leva em conta ndo apenas as caracteristicas
tipicas de um texto cientifico, mas avangca também no
posicionamento critico diante de variados temas em Ciéncias e
articulando, em sua producdo, o0s seus conhecimentos, argumentos

e dados das fontes de estudo.
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VI - PROBLEMATIZAR: Poderd surgir quando o livro apresentar
atividades em que o aluno tem a oportunidade de gquestionar e
buscar informacdes em diferentes fontes sobre os usos e impactos
da Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em geral e no meio

ambiente.

VII CRIAR: Possivelmente ocorra quando o livro apresentar
atividades em que ofereca a oportunidade de apresentar novas
ideias, argumentos, posturas e solucgdes para problemdticas que
envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em sala de

aula com colegas e professores.

VIII - ATUAR: Poderd ocorrer quando o livro apresentar
atividades que o aluno possa se compreender como um agente de
mudancas diante dos desafios impostos pela Ciéncia em relacdo a
sociedade e ao meio ambiente, sendo um multiplicador dos debates
vivenciados em sala de aula para a esfera publica.

Este sdo os oito indicadores formulados por Pizarro (2014)

com nossa adaptacédo, considerando nosso objeto de estudo.

08 IAC NOS LIVROS DIDATICOS

Neste momento passaremos a apesentar exemplos de atividades
para cada um dos IAC apresentados anteriormente, com a intencdo
de exemplificar, para vocé professor, como os IAC, podem sem

percebidos nos livros didaticos de ciéncia.

Articular Ideias

Este indicador poderd ser percebido todas as vezes em que
os livros apresentarem atividades que possibilitem aos alunos
realizarem a relacdo entre o contetdo que estd sendo abordado em

sala de aula e a sua realidade. Como por exemplo em uma atividade
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em gue o0 aluno consiga realizar a relacgdo com situagdes do seu
dia a dia.

Por exemplo, ao abordar o consumo de &dgua, o livro apresenta
uma atividade em que o0os alunos precisam identificar nas
ilustracdes situacdes onde ocorre o desperdicio de &gua. Ao
realizar essa identificacdo, os alunos podem fazer a relacdo
entre as situacdes gque ocorrem em suas casas, e até praticadas
por eles. Como por exemplo: deixar a torneira ligada enquanto
escovas o0s dentes, ou o chuveiro aberto enquanto se ensaboa.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

ARTIVULAR IDEIAS:

L<E§Edosﬁskosdaégua

Na natureza, a 4gua pode ser en-
contrada em trés estados fisicos: Ii-
quido, sdlido e gasoso.

A maior parte da dgua que exis-
te no planeta esta no estado liquido,
como a dgua dos rios e dos mares,

0 gelo é agua no estado sélido.
Nos ambientes polares, o gelo forma
uma grossa camada, que pode ter
muitos metros de espessura. A neve
que cai durante o inverno em certos
locais com temperaturas baixas ou
que fica acumulada no topo de mon-

tanhas muito altas também é 4gua no
estado sélido. A dgua que sai da torneira estd no estado liquido

» As mudancas de estado fisico da dgua

A dgua pode mudar de estado fisico, isto 6, passar de um estado para
outro quando a temperatura varia. As figuras a seguir mostram dois exemplos
dessas mudangas.

A primeira
fustragdo mostra o
derretimento do gelo,

£ possivel encontrar gelo até mes- .
p A passagem da 4gua do estado sélido para o liquido é chamada de fusao.

mo em regides quentes. As chuvas de A
granizo que ocorrem em certos locais Ao nivel do mar, ela acontece & temperatura de 0 °C. Por exemplo, o gelo der-
do Brasil, em geral durante o veréo, rete fora ‘30 congelador porque a temperatura do ar ao redor do gelo & maior
| sao formadas por pedagos de gelo. s

As mudancas_ de estado sdo reversiveis, ou seja, podem ser desfeitas.
N Assm:, a dgua liquida se transforma em gelo em locais com temperatura abaixo
7:;2,’,‘:"#"‘2‘2 :‘L L mmm de 0 °C, como dentro de um congelador ou em regides frias do planeta. Essa

i iy mudanga é chamada de solidificagéo.
iceberg fica submersa. Observe o esquema a seguir. As setas indicam as mudancas que ocorrem

entre os estados liquido e sélido.
A 4gua no estado gasoso, também chamada de 7 s

Ita.
vapor de &gua, esté presente no ar a nossa vol
0 vapor de 4gua é invisivel. A quantidade de égua | e:

ia muito d ; FUSAD
no ar, ou a umidade do ar, veria mutode . ___ QT ot
acordo com o local e a época do ano. : /\
estado slido estado liquido
Os trés estados fisicos da dgua estéo fod |
presentes na situagio v:zs"ﬂ:; : L _/
fotografia. Os cubos de gelo est
 eetado s3ido. A bgua booeseh I 2 ¢ SOLIDIFICAGAO
garafa esta no estado ligui > 99 990 e Aiirdos. Em
contém 8gua no e = algumas regides da
X ::::;%’gasoso- invisivel. 1 Antértica, a temperatura fica abaixo de 0 °C o ano todo.
TN T ]

Fonte: Colecdo Aprender Juntos

Investigar

Este indicador em especial, ndo poderd ser encontrado nos
livros, pois para que ele ocorra, ¢é necessario que o aluno

realize o levantamento de questdes préprias mediante ao contetdo
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que estd sendo estudado. Como o livro ndo pode prever se esse
fendbmeno ocorrera, ndo é possivel identificar nele a ocorréncia

desse indicador.

Argumentar

Para que vocé, professor, possa facilitar a ocorréncia do
IAC Argumentar, mediante a presenca do livro, vocé deve observar
as atividades que sdo destinadas a momentos de discussdo e
debates.

De modo feral essas atividades apresentam as seguintes
expressdes: “hora do debate”, “converse com seus colegas”,
“discuta com seu professor e colegas”, “vamos conversar”, etc.

Essas atividades que propde momentos de discussdo entre
professor e demais colegas de classe, sédo ideais para que o IAC
argumentar seja desenvolvido. Vocé professor, precisa aproveitar
a oportunidade e estimular seus alunos para conversarem a
respeito da temdtica proposta buscando valorizar os argumentos,
estimulando o respeito pela fala de cada um e intervindo para
corrigir as possiveis falhas na argumentacdo dos seus alunos
para que eles possam melhorar a qualidade destes argumentos.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

ARGUMENTAR:

cconomia de agua

Visto & do espaco, o nosso planeta é azul, cheinho de agua... Mas vocé
acha que temos muita agua potavel disponivel?

ORAL

Fonte: Colecdo Ligados.com

Ler em Ciéncias
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Esse IAC é um dos mais presentes no livro didatico, pois o
proprio livro didatico, pode ser considerado como um exemplo da
materializacdo do género textual cientifico.

Esse tipo de género textual se caracteriza por texto que
apresentam conceitos cientifico e faz a utilizacdo de elementos
tipicamente encontrados nesse tipo de texto, como gréaficos,
tabelas, quadro, infogréaficos, esquemas, dados de relatédrios,
entre outros.

Sendo assim, esse indicador pode ocorre, quando os livros
na abordagem do contetdo apresentam essas caracteristicas e
propde através das atividades a leitura e interpretacdo por parte
dos alunos, de dados contidos em graficos, tabelas, esquemas,
infogréaficos, entre outros.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

LER EM CIENCIAS:

(© Consumo de dgua em casa

Para termos dgua de boa qualidade em nossos lares, é necessario Muito ¢
a = K ra.
balho. Seré que vocé esta usando esse bem tio precioso de maneira adGQUad 7
s

&P Analise o gréfico ilustrado que representa o consumo de 4gua em difere
atividades do dia a dia. s

litros

250 243 litros

150 140 litros

12 litros

n-2
{Pi

| Escovar os dentes [tavara louga com a
| com torneira aberta | torneira aberta por
| por 5 minutos. | 15 minutos.

) No caderno, termine de preencher a tabela com os dados informados no gréfico.

LI — Atividade 655&07 de dgua (em litros) ]

Fonte: Colecdo Apis
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Escrever em Ciéncias

Este IAC é muito semelhante ao IAC ler em ciéncias, mas ao
contrario dele, os alunos precisam realizar a construcdo de
elementos tipicamente caracteristicos do género textual
cientifico. Esse indicador poderd ocorrer nas atividades em que
o livro solicite dos alunos o preenchimento de tabelas, a
elaboracdo de um grafico, ou o registro em forma de relatdrio
dos resultados de uma pesquisa que os estudantes precisaram
realizar.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

ESCREVER EM CIENCIAS:

ED No caderno, faga um esquema que represente as mudangas entre os esta-
dos liquido e gasoso. Vocé pode se inspirar no esquema da pagina 24.

Fonte: Colecdo Aprender Juntos

Problematizar

Esse indicador é possibilitado pelo livro didatico, guando
o livro oferece a oportunidade de que o0s alunos realizem
pesquisas em outras fontes para além dele.

Nesse tipo de atividade os alunos s&o direcionados a buscar
informagcdes na internet, em revistas, jornais, documentos, entre
outros.

Sendo assim, quando o livro apresentar momentos dedicados
a busca de informac¢des me outras fontes, muito provavelmente o
IAC problematizar poderad ocorrer.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

PROBLEMATIZAR:
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3. Pesquise em livros, revistas de divulgacéo cientifica e na internet sobre a impor-
tancia da agua para o corpo humano. Procure descobrir:

a) quanto de agua existe no nosso corpo;
b) quanto de agua nés perdemos por dia e como Isso acontece;
c¢) quais as fungdes da &gua no corpo humano.

m Emsaladeaula, nodia marcado pelo professor, compartilhe suas descobertas
com 0s colegas.

29

Fonte: Colecédo Ligados.com

Criar

Esse IAC serd percebido nas atividades em que sejam
solicitados que os alunos tenham a possibilidade de apresentar
alguma solucdo para um problema que envolva ciéncias.

Por exemplo, uma atividade em que seja solicitado dos alunos
que elaboram um cartaz alertando as pessoas sobre o problema do
desmatamento das florestas, onde eles precisem apresentar
sugestdes do que as pessoas podem fazer para que haja uma reducgdo
dos desmatamentos.

Por meios desse tipo de atividade os alunos sdo levados a
refletir a respeito de um determinado problema e criar novas
solugdes, novas ideias sobre a os problemas de ciéncias.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

CRIAR:
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4. \amos ensinar as pessoas a economizar dgua produzindo uma campanha
que visa a conscientizagao sobre o desperdicio e a importéancia da con-
servaggo e do uso racional desse recurso.
a) Pesquisem em livros, jornais, revistas e na internet sobre o0 uso consciente
da agua. .
b) Produzam cartazes que serdo expostos na escola e panfletos para serem dis-
tribuidos para a comunidade. Usem frases que orientem as pessoas, como

nos exemplos a seguir.

debaixo do chuveiro.

{ Quando for tomar banho, use um relégio para marcar o tempo que vocé levara

assar de 10 minutos.

Anote quantos minutos vocé demorou no banho e, da proxima vez, tente ndo
p

A &gua & um recurso limitado e indispensével para a sobrevivéncia dos seres
vi

ivos da Terra.

Devemos utilizar a agua de forma consciente, evitando qualquer tipo da
desperdicio.

121

Fonte: Colecdo Ligados.com

Atuar

A caracteristica das atividades que podem possibilitar a
ocorréncia desse IAC, em sua grande maioria, estdo relacionadas
a situacgdes do cotidiano dos alunos.

Um exemplo que podemos apresentar, seria a exposicdo de
algumas ilustragcdes em gque apresentam algumas cenas que algumas
pessoas estdo desperdicando dgua e outras ndo, e solicita que os
alunos escrevam uma mensagem para cada uma delas.

Essa atividade wvai 1levar o aluno a refletir sobre as
atitudes corretas e as gque ndo sdo em relacdo ao uso da agua.

Ele poderd se perceber como uma agente de mudanca, alterando
seu comportamento caso realize alguma das atitudes ilustrada e
disseminando em seu convivio as boas praticas para um consumo

responsavel.
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Dessa forma, o que foi aprendido em sala de aula, ndo fica
restrito apenas a esse espago, mas saili dos muros da escola e
passa a ter reflexo na esfera publica.

Veja a seguir um exemplo de atividade representativa do IAC

ATUAR:

){Q[—ﬂ Que conselhos vocé daria a cada uma destas pessoas para
evitar o desperdicio de agua?
(© =
E B | \ i
& ||
é&%ﬁdx I
L
~ 0 L
87 g

Fonte: Projeto Buriti

NOSSAS ULTIMAS CONSIDERACOES

Caro professor, chegamos ao fim da nossa breve apresentacéo
dos IAC e suas possibilidades a partir da utilizacdo do livro
didadtico. Esperamos ter contribuido para gue vVvocé possa
encontrar nos IAC, mais uma possibilidade de realizar um trabalho
significativo, contribuindo para a elevacao intelectual dos seus
decentes, contribuindo para a formacdo de sujeitos criticos e
reflexivos, capazes de se posicionar criticamente diante dos
impactos que a tecnologia e a ciéncias podem causar sobre a

sociedade.
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