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RESUMO

O Presente estudo tem como propdsito realizar weegusa acerca do conhecimento fisico
nos anos iniciais do ensino fundamental, tendo cemcipal abordagem o Ensino de
Ciéncias por investigacdo, como uma importanteaigjia didatica para a promoc¢ado da
Alfabetizacéo Cientifica. A escolha do tema se deuvirtude do conhecimento fisico ser
pouco explorado nos primeiros anos de escolaridaolis, acreditamos que desde cedo a
crianca ja deve entrar em contato com o ensindgleal- até por que € algo que faz parte do
seu cotidiano. Sendo assim, desenvolvemos uma rsgquiidatica abordando os contetdos
de Eletricidade, visto que os Parametros CurrieslaNacionais do Ensino de Ciéncias
(PCNS) consideram importante a presenca destestmim® no Ensino Fundamental. Diante
disso, a pesquisa proposta sera de natureza tjualide natureza bibliogréafica, desenvolvida
nos dias 11 a 12 de Novembro de 2015 em uma tuoma® cano do ensino fundamental,
sendo olLécus de pesquisa uma Escola do Municipio de Palmeis iddios. Como
instrumento de coleta de dados, utilizamos queitios e gravacdes em audio. Para anélises
de dados, utilizaremos a andlise de conteldos amgarias de Bardin, bem como os
Indicadores da Alfabetizagéo Cientifica propostos asseron e Carvalho. Os resultados
apontaram que o Ensino por investigacdo é uma wleigid que proporciona ao aluno um
aprendizado eficaz e que as praticas investigatgaibuem para que os alunos possam se
alfabetizar cientificamente.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo; Alfabefima Cientifica; Conteudos de
Eletricidade.



ABSTRACT

The present study hasits purpose realize aresellt the physical knowledge in the early
years of elementary school, having the main aptbacteaching of science for research, as
an important didacticismstrategy for the promotioinScientific Literacy. The choice of
subject was given because of physical knowledgkttis explored in the early years of
schoolingwe believe that early the child must haeatact with the teaching of physics,
why this is something that is part of their dailyek. Therefore, we develop a didactic
sequence addressing the Electricity contents, Isecdlie National Curriculum Parameters of
Science Teaching consider important the presendbese contents in Primary Education.
Therefore, the proposed research will be qualiatiype action research, developed on 11 to
12 November 2015 in a class of 5th grade of eleangrdchool, with the research Locus a
school in the municipality of Palmeira dos indi@dss data collection instrument we use
questionnaires and audio recordings. For data sisalywe will use the content analysis
categories of Bardin , as well as indicators ofe8tfic Literacy proposed by Sasseron and
Carvalho. The results showed that the Educatiomesearch is a methodology that provides
the student an effective learning and investigapixactices help students to become literate
scientifically.

Keywords: Education for Research ; Scientific gy ; Electricity contents .



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Trabalhos que contemplam o ensino decidietde nos anos iniciais. .................. 34
Quadro 2: Trabalhos publicados nos anais do sirof@rsisileiro de Fisica-SNEF. .............. 36
Quadro 3: Trabalhos publicados nos anais do Enzoletipesquisa do Ensino de Fisica. ..... 37
Quadro 4: Trabalhos publicados nos anais do Enzdwdicional de Pesquisa em Educacgao

€M CIBNCIAS-ENPEC. ..ottt s s e e e e e et et e ea b et b s e e e e e e e e e aaaes 38
Quadro 5: Sequéncia Didatica sobre 0 Ensino daitde ...........ccooeeeeeeeeieiiiiiiieieveeeee 75
Quadro 6: Sujeitos investigados baseados na idadBER...........ccccovveeeeeeeeiiiiieeeees e 81

Quadro 7: Indicadores da Alfabetizacdo Cientificsaliados na Sistematizacdo coletiva do
(oTo ] o aT=Tox T 4 =T o] o PSP 108



PCN’s
IBECC
PREMEN
DCN
CTSA
SBF
SNEF
EPEF
ACT
AC
SEl
CEDU
UFAL

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Parametros Curriculares Nacionais

Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncidenologia
Programa de Expansao e Melhoria do Ensino
Diretrizes Curriculares Gerais para a Educ&zsica
Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
Sociedade Brasileira de Fisica

Simpaosio brasileiro de Fisica

Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica
Alfabetizacéo - Cientifica — Tecnologica
Alfabetizacéo Cientifica

Sequéncia de Ensino Investigativa

Centro de Educacéo

Universidade Federal de Alagoas



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Atrair papel picado ao ser atritado cOOROUO. ............cccevvrivreeiiiiiiiiiiieeeeee, 91

Figura 2: Experimento do canudo giratorio ao sefaab na folha. ...........ccccceeeeeeiiiii i 91

Figura 3: Canudo colado na parede ap0s 0 atritQ..............cooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 92
Figura 4: Registros escritos do primeiro dia daiéaqia didatica ...........cccccccvvveeeeeeennnnn. 92
Figura 5: Registros escritos primeiro dia da segi@éDidatica...............ccccvvviiiieiiieeceeenns 93
Figura 6: Circuito montado Por UM dOS GrUPOS ...uuueuueieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeannennnn e es 98
Figura 7: Momento que 0 grupo conseguiu MONLArGUILD ............uiereeeeeeeeeeieeeeeeeeiieenanas 98

Figura 8: Relato do aluno na etapa da sistematzimghvidual do experimento de circuitos
L= 1= o 0 1 U 105

Figura 9: Relato na etapa da sistematizacao ingVido conhecimento .............cc.......... 061



SUMARIO

L INTRODUGAD ..ottt et eae et se e 15

2 RESGATE HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO BRASIL:
BASES LEGAIS E ESTUDOS NA AREA DE ELETRICIDADE NOS ANOS INICIAIS

DO ENSINO FUNDAMENTAL ..ottitttiiiiiiiitieee et eeeeee e e e e e e e e e e e s s snabbbnseeeees 20
2.1 Contextualizando o ensino de Ciéncias no Braskireve historico e principais

(0] 00 (=] o o1 = 1 PP U SRR PPRRPRRP 20

2.2 Os Parametros Curriculares Nacionais e o Ensimde Ciéncias Naturais nos anos
iniciais- Abordando o tema de EletriCidade. .........ooeeeieeeeee e 27

2.3 Estudos relacionados a area de Eletricidade nasos iniciais do Ensino Fundamental

........................................................................................................................................ 32
3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: ENTENDENDO SEUS PRINCIP AIS

CONCEITOS E OBIETIVOS ...ttt et 39
3.1 Afinal, O que é Alfabetizacao Cientifica? Entetlendo seus principais conceitos e
L1010 =S 39
3.2 Visdes acerca do individuo alfabetizado cientiimente...............ccccvveiiieeiiiiiieneeneenn, 44

3.3 A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica: Comos Contetdos de Eletricidade podem

estabelecer esta relaCa0?........ccooeeeeeeiiiiieeeee e e e e e e DT

4 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO: PROPONDO MET ODOLOGIAS
PARA A MELHORIA DO ENSINO E APRENDIZAGEM .....ccviiiiiiiiiiiieiee e 52
4.1 O Ensino de Ciéncias e a relacao entre ensinagendizagem: Conhecendo as
metodologias que contribuiram para o conhecimento@ntifiCo..........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiniiinn, 52
4.2 Ensino de Ciéncias por investigacao: Propondoetodologias para a promocéo da
AlfabetizaGao CIENTITICA. ... .uueeiiiiiiie et 59

5 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA:PROBLEMATIZANDO AULAS DE
CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS COM CONTEUDOS DE ELETRIC IDADE............. 66
5.1 Por que planejar uma Sequéncia de Ensino invégtiva nas aulas de ciéncias?...66
5.2 Do Conhecimento Tedrico a Sequéncia Didaticarepensando estratégias para a
aprendizagem da Eletricidade N0S anos iNICIALS...........uuueuiiiiiieeeeeeeeeeieeeeeeivieeeeneeeeenennns 68
5.3 O Produto EAUCACIONAL...........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccee et d D

6 METODOLOGIA DA PESQUISA ... e e et e e e e ees 76
6.1 Caracterizacao da PeSQUISA........cceiieeeiiiiiieeeeir s rreeees e e e e e e e e e e e e e e s 76

6.2 O CONEXLO 0 PESUUISA.......eeeveiiiiiiiiiiiiii e e e e e e eeeeee et eeeeeeeeeeeesesaesaa e e e e aaaeaeeaeeeeeens 9.7



6.2.1L0CUSAA INVESHIGAGAD ......eeiiiiiiuiiiiiiie e e iemeeent e e e ettt e e e et e e e e e e s e e e e enseeeaeeaanes 79

6.2.2 Sujeitos investigados e a participacdo dequpsadores na pesquisa.................... 80...
6.3 Instrumentos de coleta de dados e analises peoimentais............ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee, 82
7 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS DADOS........cviveieeceeeeeee e saeseeae e 83
7.1 ANAlISES dOS DAUOS. .. .. .uviiiiieeiiiiiii et e e e 83
7.2 ReSUItad0S da PESQUISAL.......cceeeiiiiieieeeiiiiiiiiir e e e e e e eeeee e s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaare e e e eeeas 08L

8 CONSIDERAQ@ES FINAILS e e e 110
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....oooiitiieceeceeeee ettt ene e 112
APENDICES ...ttt ettt ettt ettt 116

AN EX O S e 140



15

1 INTRODUCAO

A presente pesquisa tem como proposito comprearglprocessos de Alfabetizacdo
Cientifica através das Sequéncias de Ensino Igadistas, pois se percebe que a formagéo do
professor dos anos iniciais ndo oferece o sup@tessario para propor aos alunos praticas
inovadoras que possam estimula-los ao conhecinuéendifico. A esse respeito, Delizoicov
(2002) esclarece que “o desafio é por o conhecineientifico ao alcance de um publico
escolar e que este conhecimento ndo pode ser Efoecom as mesmas praticas docentes de

décadas anteriores”.

A proposta de ensino de Ciéncias por investigagdpenspectiva de Carvalho (1998)
mostra-nos a importancia do professor para o psoces ensino-aprendizagem, pois em uma
pratica construtivista tem de se levar em contat@n@mia dos alunos, a cooperacao do grupo
e as interacdes entre professor e aluno, bem compapel do erro na construgdo do

conhecimento.

Nesse sentido, os professores, enquanto mediadio@®cesso ensino-aprendizagem
tem um papel importante frente a esta propostaégaecriacdo de atividades nas quais 0s
alunos possam manipular e explorar os objetos, iss@s SO sera possivel se o professor
estiver preparado, para propor estes momentosgwasega para desempenhar o papel de
mediador do processo de ensino.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacidid&87), o ensino de Ciéncias
tem a intencdo de que os alunos se apropriem deeconento cientifico e desenvolvam uma
autonomia de pensar e agir. E importante concebelaedo de ensino e aprendizagem como
uma relacdo entre sujeitos, ou seja, todos develar emvolvidos na construgdo do

conhecimento cientifico.

A atual estrutura curricular nacional, estabele@dm base na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional 9394/96, Parametrosc@ares Nacionais para 0 ensino
fundamental e as Diretrizes Curriculares Naciopaisa o0 ensino fundamental, estabelece que
0s conteudos de energia € apresentado desde osmmgs, mas € valido ressaltar que os
professores pouco trabalham este tema, no entsmtaz necessario, pois 0 que se espera é
aproximar os alunos do saber cientifico e fazé&dfistir sobre os fenbmenos naturais e o uso

da tecnologia.



16

Com base nestas consideragfes, os conteludos dasdauCiéncias necessitam levar
uma contribuicdo para a insercdo do estudante ntexio contemporaneo, incorporando
tanto as informacdes cientificas quanto as teciedpglém de favorecer o reconhecimento da
realidade social e cultural do estudante, da escdecomunidade para os quais o curriculo é
dirigido e além disso ter competéncia de propielamentos para a qualificacdo da vida nao

s6 em sentido restrito, como também, coletivo.

De acordo com estas condi¢des, percebemos queteidonde “Eletricidade” atende
as trés condi¢bes supracitadas, pois apesar dposeo explorado nos primeiros anos
escolares, esta presente no cotidiano, sendo uwreit@rprimordial para a promoc¢ao da
Alfabetizacédo Cientifica, uma vez que busca explicgortantes eventos da natureza, além

de contribuir significativamente para a qualidadevidia das pessoas.

A justificativa para a escolha do tema: “Ensinoctncias por investigagcdo nos anos
iniciais do ensino fundamental: Estudos dos cooselbasicos de eletricidade para a
promocao da alfabetizacéo cientifica” emergiu ertugte de uma experiéncia como aluna de
estagio supervisionado nos Anos Iniciais no Cues®edagogia da Universidade Estadual de
Alagoas - Campus lll no ano de 2004, na qual tivepartunidade de participar de um
trabalho de dissertacdo de um docente que estansesivado do CEDU/UFAL, em que seu

objeto de pesquisa era justamente AlfabetizacaatiGca.

Sendo assim, fui direcionada ao estagio no pemdilino do curso de pedagogia em
uma escola da Rede Municipal da Cidade de Palndeisaindios, na qual realizei varias
observacdes em sala de aula em uma turma de apaminente 30 alunos da 5° série,
atualmente 6° ano do ensino fundamental. O profesgdicitou que o objetivo do trabalho
seria a promocao da Alfabetizacdo Cientifica, ceso,i pude perceber que a pratica da
professora estava atrelada apenas a memorizaggntigidos, sem estabelecer uma relacao
mais aproximada com 0s eixos: conteudos, relacd&ACnatureza da Ciéncias, além de néo

estimular a o desenvolvimento de indicadores dabgtizacao Cientifica.

Nesse contexto, o estagio tinha o propdésito de pvemum projeto interdisciplinar
sobre um conteudo relacionado ao ensino de CiéMaagrais, o conteudo escolhido foi
inerente & agua. O projeto tinha como tergua vida: a agua que gera vida No
desenvolvimento do projeto didatico houve um graedeolvimento dos alunos, no qual

foram trabalhados: videos educativos, parddiagsaptacdes culturais, visita a estacdo de
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tratamento e por fim, uma feira de Ciéncias emaguia estudante deveria expor o assunto de

acordo com as aulas ministradas.

Com a experiéncia do estagio passei a ter um g#ermaior pela area de Ciéncias
Naturais e desmistifiquei a visdo de que somentdu§@és e Matematica seriam as
disciplinas que teriam prioridade no curriculo do®s iniciais. Desse modo, comecei a
lecionar no curso de Pedagogia em uma institui@aede particular do Municipio de
Palmeira dos indios e percebi que os professoresegtavam em processo de formac&o
também necessitavam de um olhar mais agucado ctagioea disciplina de Ciéncias

Naturais.

Contudo, na perspectiva de realizar um estudo amfundado no ambito do ensino
de Ciéncias Naturais e a partir destas experiéns&ti que necessitaria aprofundar mais
meus conhecimentos nesta area, motivo este questigou a buscar o Programa de Pds-
Graduacdo em ensino de Ciéncias e Matematica- PRGEE& tentativa de obter um saber
mais consolidado. Ao ingressar no mestrado, figagia vez mais interessada em estudar
questbes relacionadas ao conhecimento de Fisigacigaimente, quando comecei a
participar do Grupo de pesquisa Formacédo de Pmfessdo Ensino de Ciéncias -
CEDU/UFAL, tendo como coordenador meu atual orgmtaFoi com as varias experiéncias
compartilhadas com os participantes deste grupqqde me aprofundar cada vez mais na

minha pesquisa e descobri qual era de fato metootgeestudo.

Porém, o que me impulsionou a realizar esta pesquis1 a tematica de Eletricidade
foi um experimento feito em uma das disciplinasrastraddCiéncias Il, na qual montamos
em grupo alguns circuitos elétricos em série e aral@lo, experiéncia espetacular para mim,
pois enquanto aluna nunca tive a oportunidaderdenta aula de Ciéncias com experiéncias

praticas.

Sendo assim, senti que poderia levar aquelas éxp@s para as criancas, ja nos
primeiros anos do ensino fundamental, pois asgasiinvestigativas de fato contribuem para
uma aprendizagem mais eficaz. Além disso, ndoiagiestelando o conhecimento da Fisica
para o ultimo ano do ensino fundamental, além derifos no mundo cientifico na tentativa
de alfabetiza-los cientificamente, ou seja, obtesamconhecimento que ajudara a vivenciar
as experiéncias do cotidiano com mais segurangaé m&cessario ja nas séries iniciais saber
todos os conceitos relacionados a Eletricidadepatéuestdao de maturidade cognitiva, mas
ja comecar a despertar neles a curiosidade, inkearpratica.
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Diante disso, por meio da Alfabetizacdo Cientiftpae como constatamos nos aportes
tedricos, o termo possui varios significados, n@s/erge para 0 mesmo objetivo que é um
ensino que busque desenvolver a autonomia dossatiqoe possam desapegar dos conceitos
do livro didatico, buscamos propor uma metodolagi@ proporcione uma atividade que

possa ser interessante para o ensino de Ciéno@amstiguem a préatica da investigacao.

Por esse motivo, esperamos que essa pesquisadsirveferencial teérico para os
profissionais da area da educacao e para os (ieeastprocesso deformacao, especialmente
para aqueles que lecionam nos primeiros anos doecefisidamental. E importante salientar,
que nao pretendemos, neste trabalho, expor umdargrenta e acabada, pois o professor
deve ter autonomia para decidir qual a melhor tgfia didatica para desenvolver a

aprendizagem de seus alunos.

Assim, a pretensdo é propor uma metodologia qusapdesenvolver no aluno uma
aprendizagem prazerosa e atender aos nossos ageeias a promocao da Alfabetizacdo
Cientifica. Por essa razao escolhemos o nossogmnabdle pesquisa: Como a metodologia de
Ensino de Ciéncias por investigacdo com a utilizadds conceitos basicos de Eletricidade
podera ser uma estratégia eficaz para a promocAtateetizacdo Cientifica nos anos iniciais

do ensino fundamental?

Nesse sentido, com relacdo aos procedimentos mégpctms, optou-se por uma
pesquisa de campo de cunho qualitativo, sendgpdgpesquisa-acao. Para a coleta de dados
utilizamos questionarios e gravacdo em audio eovideom relacdo aos resultados e
discussoes, apoOs a coleta de dados e organizagaatdoal, optamos pela técnica de analise
categorial proposta por Bardin(2011),na qual sefeanos algumas transcri¢cdes de falas para
a interpretacéo dos dados coletados.

A pesquisa esta estruturada em sete capitulos. @pitulo foi feito um resgate
historico do ensino de Ciéncias no contexto Brawsile suas bases legais, tendo como
enfoque o tema de Eletricidade. Posteriormentaniizeum levantamento dos trabalhos de
Eletricidade dos anos iniciais nos periddicos dm d@te Ensino pesquisados na \Waimlis
com classificagfes de Al a B2, as Revistas anaksa#io da 4rea de Ciéncias Naturais bem
como o levantamento de anais de trés eventos dadets Fisica: O Simpdsio Brasileiro de
Fisica (SNEF), Encontro Nacional do Ensino de RigEEPEF) e o Encontro Nacional de

Pesquisa em Educacao em Ciéncias ( ENPEC).
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No Il capitulo, trouxemos os referenciais tedricas Alfabetizacdo cientifica, seus
principais pressupostos e as diferentes visfesndmdividuo alfabetizado cientificamente e
como estamos tratando do tema de Eletricidade mendaessario que sejam abordadas
questbes inerentes ao enfoque Ciéncias, Tecnobgiociedade, na qual explicitamos.
Quanto ao IV capitulo, abordamos a metodologia deine de Ciéncias por investigacdo
embasados na proposta de Carvalho (2013). Parafizesnos um estudo dos principais
enfoques do ensino de Ciéncias ao longo dos aaberdamos a metodologia do Ensino por

investigacdo como proposta didatica da presentpises

No que se refere ao V capitulo, elaboramos umaésetp didatica com materiais
didaticos como: videos, gibis e alguns experimed®<£letricidade. O VI capitulo trara o
desenvolvimento metodolégico, e por fim, o VIl ondeemos as andlises dos dados e os
resultados.

Enfim, espera-se que esta pesquisa mostre cominokahes Ciéncias por Investigacao
podera ser uma estratégia para conduzir a Alfaiga Cientifica, no sentido de oferecer aos

docentes elementos para mudarem suas praticas.
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2 RESGATE HISTORICO DO ENSINO DE C;IENCIAS NATURAIS NO
BRASIL: BASES LEGAIS E ESTUDOS NA AREA DE ELETRICID ADE
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste capitulo, trataremos do resgate histériccermkino de Ciéncias no contexto
brasileiro, Os Parametros Curriculares Nacionai&\®), destacando o tema de Eletricidade,
com o foco os anos iniciais do ensino fundamemtgbor fim, um panorama dos estudos
inerentes a area de Eletricidade nos Anos Iniciassprincipais peridédicos da area de ensino
pesquisados n&Veb Qualiscom classificacbes de Al a B2. As revistas amddis s&o
voltadas a area de Ciéncias Naturais e nos ana&g@awdsio Brasileiro de Fisica(SNEF) e do
Encontro Brasileiro de Fisica (EPEF) e o Encontezibhal de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC). Com isso, teremos como supoéecteas producdes de Delizoicov e
Angotti (2000), Krasilchick (1987), Pernambuco dv&i(1985), Carvalho(2013), Briccia
(2013) e os Parametros Curriculares Nacionais dmere Ciéncias dos anos iniciais- RCN
(1997). Diante desses pressupostos, a discussa@@mgsentada sera de grande relevancia
para a proposta que tracaremos ao longo da pesgués@& a promocdo da alfabetizacao
cientifica e tecnolégica nos anos iniciais, sende, dpuscaremos a estratégia de ensino por
investigacdo proposta por Carvalho (2013), como pratica que buscara uma construcéo
mais solida do conhecimento. Para isso, se fazséie esse resgate historico do ensino de
Ciéncias, as Bases Legais e as producfes nosraciassicom o tema da Eletricidade, para a

partir destas discussdes adentrarmos nos presssigps norteardo nossa pesquisa.

2.1 Contextualizando o ensino de Ciéncias no Brasibreve histérico e principais
tendéncias

Ao nos aproximarmos dos estudos relativos a are@iélecias Naturais, ndo demora
muito para percebermos que foram muitas as tranafgies vivenciadas ao longo dos anos e
qgue de certa forma influenciam ainda hoje a are€iélacias Naturais. Nesses termos, é de
grande relevancia conhecermos a evolugdo histé@riandino de Ciéncias, visto que, nossa
pesquisa tem suas bases na area de Ciéncias Naiugaie justifica discutirmos o que as

principais décadas nos apresenta, especialmententexto brasileiro.

Nessa perspectiva, sinaliza-se que as primeirasftnranacdes inerentes a este ensino

tiveram no Brasil os primeiros relatos na chamadpURlica Velha, no periodo de 1984 a
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1920, ocorrendo uma expansdo das escolas de gnsiEsional para as escolas de Ensino
basico. De acordo com Pernambuco e Silva (198%) m2referida expansdo se deu em
virtude do processo de industrializacao, visto gupretenséo era justamente a utilizacédo da
tecnologia que era o principal foco da época, ctamdbém o objetivo era justamente alcancar

a populacdo que nao tinha qualificacdo técnica partdizacdo das novas tecnologias.

No intuito de promover essa melhoria na area dadiié, foram criados movimentos
de escala mundial. Vale ressaltar que, no Brasdcaderam alguns projetos curriculares dos
Estados Unidos, em que a pretensao era melhomsinoede (IBECC),sendo este instituto a
primeira Instituicdo Nacional. A cerca, desse aslarra e Lorenz (1986) destaca que o
IBECC no inicio da década de 50, desenvolveria uojefo nas escolas como inumeras
atividades tais como: feiras, museus, clube dediziérdentre outras atividades. Destaca-se,
neste instituto, a producéo de materiais didatietaxionados a pratica de laboratorio.

Outra iniciativa se deu por parte do Ministério Bducacdo em parceria com a
CADES' (Campanha de Aperfeicoamento do ensino secund&iopjetivo desse programa
oficial era a reproducdo de informacdes, visto que,professores tinham caréncia de
materiais e formacdo, embora esses cursos nem eseatpndiam as expectativas dos
docentes. Segundo Pernambuco e Silva (1985, p“8&jia produzir textos, materiais
experimentais e o treinamento de professores chmaledade de diminuir as deficiéncias ora
existentes dos professores” Nestes termos, Krasi({tB87, p.09) nos esclarece o propdsito

desses cursos:

[...] esses cursos serviam para dar titulos a gsofes improvisados, pois eram raros
os licenciados que se dedicavam ao magistériondizaas aulas das disciplinas
cientificas a cargo de profissionais, como médiergenheiros, farmacéuticos e
bacharéis. Os programas oficiais, fortemente impadgs pela literatura didatica
europeia e norte-americana influenciavam livrosetdocasileiros, em muitos casos
meras traducdes.

Com promulgagéo da primeira Lei de Diretrizes eeBada Educacéo 4.024/61 no
inicio da década de 60, “o curriculo de Ciénciatifgs foi ampliado havendo a inclusdo do
ensino de Ciéncias dé a & série e aumento da carga horaria nas areas da,RBiimica e

Biologia.” Krasilchik (1987, p.15). Vale salientque, antes da promulgacédo da referida Lei,

'Esses cursos tinham como programa oficial livrasstecom fortes ligagdes com os estados Unidosrep@u
Os conceitos tratados nestes livros ndo trazianhurea contextualizagdo de carater Social, Politioo o
Tecnolbgico.



22

ministrava-se aulas de Ciéncias Naturais apenasduas Ultimas séries do antigo curso
ginasial, de carater tradicional, baseados emdiwtioaticos estrangeiros, especificamente

europeus.

Acerca desse assunto, Delizoicov e Angotti (20@d)mementam quando explicitam
que:
[...] além de introduzir contetdos fundamentaigrdhdos com metodologias mais
modernas, 0s projetos tentavam suprir as defi@énale formacdo e o
desconhecimento dos docentes com relagdo a esgas tenicas de ensino por

meio do proprio material (com o auxilio de guiasapa professor por exemplo).
(2000, p.25)

A insercdo destes projetos na area de ciénciaspgctiva caracterizada pelo
chamado método cientifico, na qual se iniciava @iaiddo ensino por “redescoberta”,
possibilitava ao aluno maior participacdo nas déigles praticas e uma postura investigativa,
observacdo direta dos fenbmenos, bem como a résolde problemas. Esses projetos,
“ficaram conhecidos como BSES (Biological Sciencid¢ation Studies), CHEM (Chemical
Education Material Study) e PSSC (Physical Sci&toey Comitte.” Krasilchik (1987, p.15)

No final dos anos 60 e inicio de 70, comecaranr @iseluzidos projetos no Brasil, ja
que a adequacado a projetos estrangeiros no corBeasileiro era dificil. Além disso, essa
perspectiva disseminava a ideia a iniciacdo adifdiimica, Biologia e Geociéncias. Com o
estabelecimento de varios convénios por parte dsiadBs Unidos, como o intuito de
promover a formacao de professores e educadofemnziamento desses cursos se deu com
recursos de organizacgdes norte-americanas, comeoBdundial (BIRD); Fundacao Ford; A
agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimentoriam@onal (ISAID); e a organizagao

dos Estados Americanos (OEA).

Sendo assim, houve trés principais tendéncias dmerme ciéncias neste periodo

como explicita Delizoicov e Angotti (2000):

* (Tecnicista baseada em concepc¢bes oriunda da pgjieolcomportamental)
caracterizou-se pelo uso de instrucdo programatisa de tarefas, e sino por
mdédulos, auto instrutivo; com énfase na avaliagdpela aplicacdo de testes que
procuram indicar mudancas de comportamento ao ldoge@studos;

* Escola-novistacom preocupagdo excessiva em ensinar o “métoddaifaieh é
uso de uma abordagem “psicoldgica” dos conteldes,ltando ndo raro no
esvaziamento destes. Valorizava em demasia asdad®$ experimentais,
enfatizando o chamadmétodo da redescobertapja concepcdo envolvia uma
sucessdo de atividades com os alunos de maneirastgs imitassem o trabalho
dos cientistas. Esta concepcdo e sua pratica maduizimuitos professores a



23

correlacionar e mesmo identificar, inadvertidamemt&todos(o)cientifico(s) e
metodologias de ensino de Ciéncias;

De ciéncia integrada, que, através de uma supotgracdo entre as Ciéncias
Naturais (que se ocupam de distintos objetos destigacdo, cada uma com suas
especificidades, e sdo, portanto ndo integraveesjctuindo as Ciéncias Sociais,
chega a quase o esvaziamento completo dos contd§ttogporque firma-se na
proposta de que o professor de Ciéncias saber guaseunicamente usar 0s
materiais instrucionais, ndo necessitando ter conmt@nto seguro e relativamente
profundo do conteldo a ser ensinado. Esta tendéaciefletiu e ainda se mantém
presente) em muitos cursos de formacgéo de protesste Ciéncias criados em
todo o pais a partir da implantacdo das chamadesnciaturas curtas,
disseminadas por um grande nimero de escolas psadELIZOICOV;
ANGOTTI, 2000, P.26)

Nesse intento, essas tendéncias nao tiveram coinsddlalisseminacdo nas escolas,
porém entraram nas salas de aulas através dos degormacéo e como os professores sao
0S principais protagonistas deste processo, forgranelindo este trabalho, sobretudo com a
producdo de livros-textos comerciais. Diante disssges materiais tornaram-se um forte
instrumento de trabalho dos professores, e quégdena forma houve uma fragmentacao do
ensino e consequentemente uma falta de discuss@& ariica, pois nestes livros o
conhecimento acontecia de maneira fragmentadd fécilitando uma visdo acabada do
conhecimento cientifico e do trabalho dos ciergistdDELIZOICOV; ANGOTTI,2000,
p.27)

De acordo com Krasilchik, (1987,p.17) a décad&’@doi marcada por uma crise
energética enfrentada por todo o mundo e pela ppagéo ambiental resultantes do
desenvolvimento industrial desenfreado. Desse muglopjetivos educacionais do ensino de
Ciéncias propostos naquele momento levaram a unemcypagdo com O que O
desenvolvimento cientifico poderia implicar no @b social, pois outros direcionamentos
foram sendo implantados por parte dos projetosictlares, inclusive expandindo para
diversos paises, dando-lhes autonomia para sugsigwadaptacbes de acordo com a

realidade.

Com a ampliagdo desses projetos e autonomia dadadeadaptacbes, um dos
objetivos também seria atender as chamadas minoraseja, alunos carentes e de diversas
etnias. Com essa expansao dos sistemas educativaspalmente os privados, coloca-se em
cheque o debate a respeito da quantidade de waejoe poderia prejudicar a qualidade do

ensino.

No contexto Brasileiro, esse periodo € marcado pemulgacdo da Lei n° 5692/71,

na qual o objetivo era a formacdo do trabalhadogue o periodo tinha fortes marcas do
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desenvolvimentismo, ou seja, a escola secundaoigim@ mais o dever de servir a formagéo
do futuro cientista ou profissional liberal. A egsspeito, vejamos o0 que nos diz Krasilchik
(1987,p.18):

Nesse processo, apesar do texto da lei valorizdisamplinas cientificas, na pratica,
ao contrario, elas foram profundamente atingidasuficulo foi atravancado por

disciplinas chamadas instrumentais ou profissieaates, o que determinou a
fragmentacgdo e, em alguns casos, esfacelamentlistgsinas cientificas, sem que
houvesse um correspondente beneficio na formagdisgional. O curso secundario
perdeu a identidade e uma das consequéncias &svaldrizacdo da escola publica,
pois instituicbes privadas resistiram as mudantaslando a lei e mantendo

caracteristicas da educacao propedéutica.

Percebe-se, entdo que houve uma desvalorizacdosatda epublica, ou seja,
profissionais com precarias condi¢cdes de trabalbene capacitacdo adequada para ministrar
aulas, visto que os cursos oferecidos eram de rahdgde, e, além disso, ocorreu uma
consideravel expansédo. Diante desses pressuposius) passou a ser o principal material
didatico, porém os contetdos eram abordados deiraanecéanica, dando énfase a exercicios
gque exigiam somente a leitura e sua mera transclitgéialmente como estava explicitado no

material.

Nesse sentido, outra iniciativa imposta ao ensieo Giéncias na €poca, mais
especificamente em 1972, foi & criagcdo do Progrdmd&xpansdo e Melhoria do Ensino
(PREMEM). Krasilchick (1987). Este programa tevenoointuito patrocinar varios projetos
em instituicdes como os Centros de Ciéncias e Widedes. Houve também a aprovacgao de
uma legislacdo que tinha como foco a formacéao deegsores e que foi aceita pela grande
maioria do sistema de ensino superior, debilitaaghola mais o processo de formacao de
professores, pois uma das condicionalidades era propaosta de Ciéncias integrada, que
estava difundida por organismos internacionais negigecificamente a UNESCO. Vale
ressaltar que a resolucao prescrevia um periodogérmacao de licenciados em todas as
Ciéncias e em Matematica e, posteriormente, podepifessor se especializar nas areas de
Fisica, Quimica, Biologia ou Matematica. Vejamogue nos diz Krasilchick (ibib.,p.19) a

respeito desta resolucéo:

E necessario, neste ponto, analisar os varios glaim complexo processo

educacional. A lei, na sua letra, e os profiss®wia area, dizem que as disciplinas
cientificas devem servir para formar o individuonco espirito critico e capacidade
de refletir e especular sobre o que vé. No ental@dato, nem o sistema e nem o0s
educadores, na realidade da sala de aula, proaleaenvolver as qualidades que
explicitamente sdo aceitas como validas e dessja¥sste tipo de incoeréncia

repete-se ao longo do periodo analisado e carzaterina das dificuldades da

transformacgé&o do processo educacional.
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Em linhas contrarias ao que preconizava a legis|agé entidades de classes como:
Associacdes Brasileiras de Fisica, Quimica e Maiesn& a Sociedade Brasileira para o
progresso das Ciéncias (SBPC), se manifestaramacamneferida resolucao, cuja formacao
docente se dava com bastante precariedade. Asinte dlessa luta a qual foi travada e
perante 0 contexto que estava se delineando naa é®aedemocratizacdo do Pais, as

entidades representativas conseguiram sustar lagéeo

Ainda de acordo, com a historiografia do Ensinc@ncias no Brasil, a década de 80
foi marcada por uma crise econdmica nao s6 no IBsno também na maioria dos Paises
subdesenvolvidos respingando de certa forma na etteeacional. Nesta época, a grande
expansao de escolas provocou a massificacdo daghym® que provocou uma precariedade
no ensino, pois as classes encontravam-se supEdotaque de certa forma comprometia

ainda mais a qualidade do ensino.

Diante de tal situacdo, o que se pretendia eraant de uma melhor qualidade ao
ensino. Assim, houve a organizacdo de associacéeslagses, na qual atuaram para
reivindicar: melhores salarios, condi¢cdes de tfabaceitaveis, bem como participacdo nas
decisdes. Vale salientar também que a luta est@wasd alicercada por melhores condigcfes
de trabalho, mas sim por um ensino de Ciénciaspgu#gegiasse a todos sem distingdo de

classes.

Nesse raciocinio, o propésito era a formacdo dadéd-trabalhador. Com isso
visualiza-se o efeito de uma nova crise determimedias centros industriais, que Krasilchik
(1987, p.21) ressalta qué preciso garantir a formacao de pessoal, para fieezde ao novo
perigo e manter a hegemonia e o poder dos que rsedecam seguros como lideres da
producao industrial.”

Diante destes pressupostos e com o intuito de maelleo qualidade do sistema
educacional, tornou-se premente e necessario umcuorque contemplasse com mais énfase
0 emprego das novas tecnologias, bem como a foomdgé cidaddos e a valorizagdo de
todas as disciplinas. Sendo assim, paises comgdmmnglaterra também vislumbraram a
insercdo de novas tecnologias no curriculo, comjetivo de desenvolver a industria como

também contribuir para a insercdo da informaticaotmiano das pessoas.

Com esse proposito e mediante a incorporacédo ddaisdormatica nas escolas, uma

nova preocupacao emerge no contexto educacionasaatrelada a importancia da leitura e



26

da escrita, pois se cogitava que as novas tecasl@gideriam influenciar na falta de praticas
de leitura e escrita. Sendo assim, o ensino deie€mesta época, optou por uma mudanca
curricular e metodologica. Com isso, inseriu nasasayjogos educativos e 0 uso do

computador.

Ainda elucidando a tentativa de melhoria do ensiessa época, cabe ressaltar que
alguns temas foram abordados visando a melhoriandmo de ciéncias. A esse respeito
Krasilchick (1987) destaca:

[...] Alguns temas s8o constantes nas propostas pamelhoria do ensino de
Ciéncias: as relagdes entre a industria e a agmeyl ciéncia e tecnologia. A

educacdo ambiental, e a educacao para a salds,ctujexdes com esses temas
bésicos séo claras, continuam merecendo atencaxdoadores. (p.24)

Apesar de se ter a pretensdo para o desenvolvindeses temas, 0 que se torna
perceptivel é a abordagem dos temas de educacdenaahbque nem sempre contemplam
reflexbes a respeito do ambiente e suas conseqgéralativas ao uso indevido do meio
ambiente em atividades agricolas e industriaisatidades lidicas como 0s jogos e 0 uso de
computadores, as quais faziam parte das metodsldgi@nsino, foram de grande relevancia
para a tomada de decisdes. E notéria a importateciaulas de natureza com esse enfoque

lidico para a promocéao de uma aprendizagem satisfat

Nesse sentido, mesmo com iniciativas para a meltdaiqualidade do ensino, vale
destacar que, a CAPES (Coordenacao de Aperfeicaareem Nivel Superior) integrando o
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientificaeenblégico (PADCT), desenvolveu um
novo projeto que visa a melhoria do ensino de @@ne Matematica, emergindo para o
“Subprograma Educacéo para a Ciéncia (SPEC)". @xipal proposito dessa iniciativa € a
busca da melhoria na area de Ciéncias e Matemd#ndp varias iniciativas, como: a
formacdo de professores, o estimulo a pesquisaugale novas tecnologias, sempre na

intencdo da melhoria do ensino e da pratica docente

E nessa perspectiva que Krasilchik (1987, p.25aits

A reacdo da comunidade académica e educacionaken res/o projeto denota
interesse de vérias instituicdbes pelo ensino dendZi8, preponderando
universidades e incluindo Secretarias de Educagétituicdes de pesquisa, escolas
primarias e secundarias e grupos independentesfissgores de varios niveis.
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Em linhas gerais, estes foram os pressupostos ajtearam o ensino de Ciéncias ao
longo dos anos, ficando evidente que muitas desiasepcdes abordadas ao longo desse
contexto ainda fazem parte da area de Ciénciagaisitdssim, € com esse entendimento que
as discussdes que seguem trardo os documenta@ssofjae regulamentam a area de Ciéncias

NOs anos iniciais que é o principal foco da prespasquisa.

2.2 Os Parametros Curriculares Nacionais e o Ensinde Ciéncias Naturais nos anos
iniciais- Abordando o tema de Eletricidade

Sabe-se que o0 Ensino da Eletricidade nédo é contesplecifico dos anos inicias do
ensino do ensino fundamental, porém de acordo comapametros Curriculares Nacionais
(1997), o ensino fundamental é dividido por dotsos de Aprendizagem, e no contexto atual,
o 1° ciclo inicia-se no 1° ao 3° ano e o 2° cictn4f ao 5° ano. Sendo assim, os conteudos
sdo organizados em blocos tematicos, sendo estetidds em quatro: Ambiente, Ser
humano e Saude, Recursos Tecnoldgicos, Terra eskdoivA pretensdo de se trabalhar em
blocos se da pelo fato de se almejar uma apreratizagmpla e contextualizada e nao

assuntos meramente isolados.

Nesse intuito, o tema de Eletricidade que est&imelado a esta pesquisa, faz parte do
bloco Tematico de “Recursos Tecnologicos”. A essspeito, destacam os PEN
(PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS, 1997, p.54)

Este bloco enfoca as transformag¢des dos recursderiai e energéticos em

produtos necessarios a vida humana, aparelhos,ima&ginstrumentos e processos
gue possibilitam essas transformacoes e as impksagociais do desenvolvimento
e do uso de tecnologias.

Sendo assim, é de suma importancia a abordagenesddemas no Ensino
Fundamental, pois o intuito € a promocao de umaraizagem de qualidade, além de
possibilitar ao aluno a utilizacdo e a compreem&&orecursos tecnoldgicos, visto que o tema
esta expandindo, consideravelmente, o que implecanetessidade da escola desde cedo

cumprir o seu papel, na busca de conceitos mdis@sa

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais patdacacéo Basica de acordo com a
Resolucdo DCN/CNE n°4 de Julho de 2010, no TitMfAtesso e Permanéncia para a
conquista da Qualidade Social), ndo aborda direteeretema da Eletricidade e de Ciéncias
Naturais, porém reconhece “a garantia da Qualidmgal da Educacdo, na perspectiva de
reduzir a evasdo, repeténcia e distor¢cdo idade/s@ICN/CNE (Diretrizes Curriculares
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Gerais para a Educacdo Basica, 2010, p.03),compespésito, as Diretrizes afirma que a
centralidade da escola de qualidade esta représent aprendizagem e no aluno, o que
pressupfe um atendimento que possa satisfazersewsamos discentes. Com isso, um dos
requisitos que se pretende sera:
IX- realizacdo de parceria com 6érgaos, tais comodesassisténcia social e
desenvolvimento humano, cidadani@iéncia e Tecnologid, esporte, turismo,

cultura e arte, saide e meio ambiente. DCN/CNEe{bres Curriculares Gerais
para a Educacao Basica, 2010, p.03)

A relagdo Ciéncia e Tecnologia faz parte da sodeda s6 veremos resultados se
houver um esfor¢o coletivo e continuado por pade dducadores nas aulas de Ciéncias
como elucida Vannuchi (2013,p.77):

Nas propostas atuais de ensino de Ciéncias queofeadunos a construirem o seu
conhecimento mediante uma integra¢do harmonica estconteddos especificos e

0s processos de producdo desse mesmo conteudtiyidadas que discutam os
problemas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Cf€/s um lugar de destaque.

No entanto, € premente que 0s professores sejgmarpt®ds para as atividades que
discutam questdes diretamente relacionadas contiadade, no sentido de estimular os
alunos a compreender quais as circunstancias gansamento historico representa para as
Ciéncias. Por isso, a necessidade de cada vezameigimar o conhecimento cientifico e
tecnoldgico do contexto da sala de aula. Assimsidenamos importante ja introduzir essas
discussfes nos anos iniciais, visto que com o adwntecnologia ndo ha como negar que as
criangas tem nos surpreendido constantemente casndgscobertas e curiosidades.

A esse respeito Briccia (2013), enfatiza que alasdesconsidera as relacdes entre
Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS#9mMm como o0s conhecimentos
cientificos atuais e suas relacées entre 0s camleetds e outros aspectos que trazem vida ao
conhecimento cientifico, mostrando suas relaco@mpiicacdes. Nesse contexto, Briccia
(Ibid.., p.114) nos alerta:

Um exemplo é o tema energia: muitos professoreimasomo muitos livros
didaticos, esquecem-se de realizar uma analisgididemas relacionados a esse
assunto na atualidade, ndo contextualizando a erigegética atual, as relacdes
politicas, econémicas e sociais relacionadas afatse(Briccia e Carvalho, 2011),

perspectivas de novas fontes de energia, a situdgd@mnergéncia planetaria (Gil-
Perez et al.,2005;Cachapuz et al.,2005), na quaknoontramos apenas apontando

2 Grifo nosso
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tipos ou formas de energia. Vemos, por exemploguestdes sociais, politicas,
econdmicas e ambientais que foram envolvidas n{etprale implementacdo da
Usina de Belo Monte para a obtencédo de energiamAsgiando se esquecem essas
relacdes, o conhecimento é apresentado de mameitaanndo contextualizada, sem
relagBes com outras areas.

Assim, diante dos objetivos propostos na o6ticaudara, se faz necessario aproximar
de maneira contextualizada os conhecimentos degtanea tentativa de chamar atencéo do
aluno para os problemas que fazem parte da atdalidgendo assim, como evidenciar de
maneira contextualizada préticas de Eletricidadeproneiros anos do Ensino Fundamental,
se as praticas adotadas, em sua maioria, sdo italesnmecanicamente pelos professores?

Dessa forma, o bloco Tematico Recursos Tecnolégeqgdicita a importancia de se
trabalhar com o conhecimento Fisico nas primeigages do ensino fundamental, pois é algo
que esta presente no cotidiano das criancas. Decessidade de propor estratégias que
possam aplicar conceitos cientificos nas situagidsas, pois 0s conceitos de Eletricidade

sao de suma importancia, uma vez que fazem pasgeuwdootidiano.

E com esse entendimento que o tema de Eletricidade) contetido a ser abordado
Nnos anos iniciais e que podera promover uma reflegicionada aos temas do cotidiano.
Com isso, inserido no bloco dos Recursos Tecnaldgidambém assume relevante
importancia, quando nos PgParametros Curriculares Nacionais, 1997) explici&io
exemplos de interesse da Fisica a construcéo delosoel experimentos eefetroeletronica,
magnetismo, acustica, Optica e mecanicacyitos elétricos campainhas, maquinas

fotograficas, motores, chuveiro, torneira, radpmlka, etc.)” (grifo nosso).

Nesse contexto, é importante que os professorete des anos iniciais ja tenham o
entendimento do que devera ser abordado no cont®i@éncias, visto que sao orientacdes
que norteardo sua pratica, Por isso, deve sernbastautelosa a selecdo de conteudos, no
sentido de estimular a curiosidade dos alunos. -Salse o professor, obviamente, deve
transmitir os conteudos, porém, se faz necessar® ajitudes, procedimentos e valores
estejam imbuidos nesses saberes, no sentido dkeéent cada vez mais os saberes da area de

Ciéncias Naturais.

Desse modo, o tema de Eletricidade, sem duvida® & um conteddo que
estimulara as criancas, pois faz parte do seuiaptide o professor poderd proporcionar
atividades ludicas e investigativas que buscarda aproximacdo com a realidade. Sendo

assim, ao nos debrucarmos sobre os blocos temg@igrosbemos que no primeiro ciclo nédo
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h& uma abordagem a respeito do tema Eletricidamténpacreditamos que, neste ciclo, as
criancas ja podem entrar em contato com esses itmneeinclusive serem estimuladas a
pratica da investigacdo em sala de aula. A espeitesos PCH Parametros Curriculares
Nacionais,1997) nos esclarecem:
No primeiro ciclo sdo inlmeras as possibilidadesralealho com os contelidos da
area de Ciéncias Naturais. Nas classes de priroieim é possivel a elaboracdo de
algumas explicacdes objetivas e mais proximas éadi, de acordo com a idade e
0 amadurecimento dos alunos e sob influencia doegam de aprendizagem, ainda
que explicacdes magicas persistam. Também é pbssiveontato com uma

variedade de aspectos do mundo, explorando-os,ecentio-os, explicando-os e
iniciando a aprendizagem de conceitos, procedimsent@lores importante.

Com isso, fica claro no documento que o @l@nno primeiro ciclo podera entrar em
contato com os diversos temas que possam estimsla curiosidade, sendo preponderante
gue esta intervencdo aconteca juntamente com aagQd@ddo professor. A esse respeito, a
formacéao de professores deve ser um ponto imperfara que as aulas de Ciéncias possam
ser ministradas com qualidade e que os conteudssaposer transmitidos com seguranca

proporcionando ao aluno uma aprendizagem eficaz.

Carvalho e Gil Perez (2011) expdem propostas daedofio de professores baseadas
nas ideias de constru¢cdo do conhecimento com astessticas de uma pesquisa cientifica e,
de outro, na necessidade de transformar o pensanespbntaneo do professor. S&o as

seguintes:

Conhecer a matéria a ser ensinada;

Conhecer e questionar o pensamento docente espontan

Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizege aprendizagem de
Ciéncias;

Critica fundamental no ensino habitual;

Saber preparar atividades;

Saber dirigir as atividades dos alunos;

Saber avaliar;

Utilizar a pesquisa e a inovacao (2011, p.19).

WN PP

oo~NOO O A~

A partir desta proposta, nota-se a necessidadeofiespor estar em constante sintonia
com os conteudos que serdo ministrados, no semtélcestimular os alunos para a
aprendizagem eficaz na area de Ciéncias. Valelt@ass@e, muitos professores das séries
iniciais sentem dificuldades quando ministram osteaddos de Ciéncias e isto se deve a
formacdo inicial que por vezes nao é suficientex papassar aos alunos esses conceitos e
realizar de fato uma pratica investigativa. Senslsina, se faz necessario que os docentes
estejam atentos as formacdes nessa area como tarbbsguem as orientagdes prescritas

nesse documento curricular.
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Ainda recorrendo ao referido documento com relagcegundo ciclo, observamos
algumas sinalizagBes do conteldo relacionadastricielade, sendo importante atentar que,
nesta fase o aluno tem mais desenvoltura na apeggen, principalmente, na pratica da
leitura e escrita, além de ter uma compreenséo agpisada das praticas de observacao e
experimentacdo, podendo o professor solicitar ndasapraticas a sistematizagdo dos
procedimentos que foram realizados, em que o ghodera relatar o que aconteceu na aula
pratica. De acordo com essas elucidacdes ossRER&ametros Curriculares Nacionais,

1997,p.83) fazem algumas abordagens inerentegyaod ciclo:

Sob orientacdo do professor, 0 aluno pode deseswvohservacdes e registros mais
detalhados, buscar informacdes por meio da legordontes diversas, organiza-las
por meio da escrita e de outras formas de repsEnt de modo mais completo e
elaborado que o aluno do primeiro ciclo. Ampliamisenbém, as possibilidades de
estabelecer relacdes, o que permite trabalhar caior mariedade de informacdes,
alargando a compreenséo do mundo e das interagdesmem com esse mundo.

Por conseguinte, é possivel notar a presenca da Eetricidade no ciclo proposto,
sendo um dos temas abordados no Bloco de RecuesmmIbgicos, na parte relacionada a
diversidade dos equipamentos em que “a compreedeaconceito de energia e suas
transformacdes torna-se mais ampliadas, além delasssobre aplicacdes praticas”. RCN

(Parametros Curriculares Nacionais, 1997, p.108).

Assim, destacamos a importancia do tema para aeedsi Ciéncias nos anos iniciais,
principalmente porque os alunos poderdo constromceitos e investigar a respeito dos
materiais que produzem energia. Por isso 0s expetorn sobre eletricidade proporcionaréao
uma visdo mais ampla sobre o contetdo. A esseitesps PCN (Parametros Curriculares

Nacionais, 1997, p.108),destacam algumas oriendacoe
No sentido de orientar o trabalho para a constraig@onocdes que se pretende, é
possivel clarificar equipamentos segundo a findidague cumprem: transporte
(bicicleta, carro, avido, barco, etc.), comunicag¢éadio, campainha, telefone,
televisdo, maquina fotografica, etc.), iluminac&eld, lamparina, lampada, etc.),

aquecimento (chuveiro, ferro de passar roupa edeira, etc.), manipulagéo e
preparo de materiais (trator, furadeira, britaddigaidificador, arado, etc.).

Diante dessas consideragOes, os Parametros Caresybreveem uma investigacao
desses equipamentos inerentes as fontes de enemgiserao utilizadas, tais como: energia
elétrica, energia quimica dos combustiveis, enexgiar, energia de movimento do homem,

dos animais ou do vento. A esse respeito, o alasegpa compreender que por distintos que
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sejam os equipamentos e suas funcdes todos utilidgoma forma de energia para seu
funcionamento, passando a entender a relacaoesrdrgia e realizacdo de trabalho.

No que se refere aos critérios de avaliacdo pardois ciclos estudados, torna-se
perceptivel que no primeiro ciclo apesar de aaedibs que o aluno ja poderia entrar em
contato com a tematica eletricidade, nota-se anaisséessa abordagem, delegada somente
ao segundo ciclo esse papel. Desse modo, relacoaadema de Eletricidade podemos
esclarecer que a avaliagao de acordo com ossfG@Iametros Curriculares Nacionais, p.114)
buscara: “Reconhecer diferentes fontes de enerfjlzadas em maquinas e outros

equipamentos e as transformacdes que tais aparebizam”.

Em sintese, o professor deve entenderoguconteidos nédo se esgotam apenas na
dimenséo conceitual, se faz necessario promoveraprendizagem satisfatoria jA nos anos
iniciais. Sem duvidas, os Parametros Curriculaee€i@ncias Naturais oferecem esse leque
de orientacdes que estimulardo os saberes queimstdsecos na aprendizagem dos alunos e
0 conteudo de Eletricidade juntamente com pratioasstigativas, sera de grande valia, visto
que ja é algo que faz parte do cotidiano das amn@s anos iniciais. Assim, é premente a
realizacdo de estudos nos anos iniciais com o &etacidade no sentido de proporcionar o

contato com o conhecimento fisico ja nos primeauss do ensino fundamental.

A discussdo que segue proporcionara essa visdaesa refere aos trabalhos que
abordam o tema eletricidade nos Anos Iniciais, al qgassume elevada importancia,

especificamente no segundo ciclo dos ParametrascGlares Nacionais.

2.3 Estudos relacionados a area de Eletricidade nasos iniciais do Ensino Fundamental

Dando continuidade as elucidacdes, sobre a impmetdde se trabalhar o
conhecimento fisico nos anos iniciais e especifed@m o contetudo de Eletricidade que € o
foco desta pesquisa conteudo contemplado nossiPR&ametros Curriculares Nacionais) de
Ciéncias Naturais no 2° Ciclo do Bloco dos recuttsasiologicos. Com isso, destacamos a
necessidade de desenvolver estudos com esta tenmicsentido de oportunizar aos
professores dos anos iniciais estratégias de egsmmstiguem os alunos a aprendizagem no

Ensino de Ciéncias.
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Nesse proposito, fizemos uma andlise dos prirejpaiiddicos do Ensino de Ciéncias,
bem como de trés eventos na area de Ciéncias. €lagdo aos periddicos, os critérios
utilizados para a referida pesquisa foram periG@id® area de Ensino Wdeb Qualis com
classificacdo de Al a B2. Com isso, delimitamossagsesquisa as consultas dos volumes
disponiveison-ling acessiveis pelastesdas revistas. Sendo assim, os periddicos anafisado
foram: Caderno Brasileiro do Ensino de Fisica (@Bincia & Educacdo (Al),Ciéncia &
ensino (B1l), Ensaio Pesquisa em Educacdo e Ci€Adplnvestigacbes em Ensino de
Ciéncias (A2),Caderno de Pesquisas ( B1), EducaRemista (A2),Revista Brasileira de

Ensino de Fisica (Al) e Experiéncias em Ensinoidadias (B1).

Para uma melhor compreensao desse estudo, apressrgaa seguir um quadro com
os resultados da revisdo da Literatura realizadaagta periddico. Assim, os trabalhos foram
relacionados com o seguinte formato: Os titulosmdicos, quantidade de trabalhos com
tematica de Eletricidade, e por fim os trabalhdslipados com Eletricidade nos anos iniciais.

Apoés termos essa visao geral, faremos uma andgsseeteridos periddicos.

. Quantidade de trabalho com a
Peri6dicos Quant@gde CE trabglho com tematica de Eletricidade nos anos
a tematica de Eletricidade .
INicials

Cad_erno qus_llelro do 32 00
Ensino de Fisica
Ciéncia & Educacéo 05 00
Ciéncia & Ensino 00 00
Ensalo:~Pequ|S§ em 00 01
Educacao em Ciéncias
Inves_gga_g;oes em ensino 05 00
de Ciéncias
Cadernos de Pesquisa 00 00
Educar em Revista 00 00
Reylsta Bra§|lle|ra do 74 01
ensino de Fisica
E>_(Aper.|en0|as €em ensino ¢ 05 00
Ciéncias
Total: 121 02
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Quadro 1: Trabalhos que contemplam o ensino dedidigide nos anos iniciais.

Fonte: o autor/2016

Nesta perspectiva, é evidente que ha umsideravel demanda de trabalhos na area de
Eletricidade. Porém nos anos iniciais abordanda &shatica, notamos que sdo parcas as
publicacdes apenas 02(duas) necessitando de eopdeéls nos anos inicias, pois € um tema
que além de instigar a curiosidade dos alunos reede um arsenal de conhecimentos é de

grande importancia para resolver situacfes dadiaté.

Diante disso, iremos explicitar dois trabalhosarea de eletricidade direcionados aos
primeiros anos do ensino fundamental, pois oferecelBvantes contribuicbes para a esta
pesquisa, além de, nos embasarmos teoricamentin,Assna e Takahashi (2013), artigo
publicado na Revista Brasileira do Ensino de Fidesenvolvem e aplicam uma metodologia
de ensino para criancas do quarto ano do ensinaafuental, tendo como propdésito

viabilizar a construcdo de alguns conceitos basieasletricidade.

A metodologia utilizada pelos autores esta vol@olaiso de um experimento virtual,
gque mostrou que a experimentacdo virtual, propootioo desenvolvimento de algumas
capacidades cognitivas, além de exibir indiciofod®acéo de conceitos em nivel formal. Ao
término da pesquisa e o desenvolvimento das atigglanvestigativas com experimentos
virtuais de circuitos elétricos, a proposta conaeguiabilizar um conhecimento mais
sistematizado a respeito dos conceitos de eleddeidpois comprovaram na pratica o que era

s6 transmitido verbalmente.

Outro trabalho que oferece uma contribuigiitequa noné a pesquisa de Betal
(2012) no periodico Ensaio: pesquisa em educacaci@mias sobre a apresentacao de cinco
experimentos de eletricidade, magnetismo e elegostasmo, aplicados em uma turma do 5°

ano do Ensino Fundamental, tendo como fundamentagéoa e teoria de Vigotsky.

Apols a investigacdo os pesquisadores tiveram eepgdio da importancia de se
associar as praticas de investigagdo e “ndo soment®nhecimento cientifico, mas

explorando tendo como horizonte o desenvolvimeatornca”.( 1bid.;p.01)

Acerca dessa proposta, vejamos o que nos diz Bri26il3, p. 118, grifo nosso):

Acreditamos que a metodologia utilizada pelo dozerat conducdo do seu trabalho
traz, mesmo que implicitamente, caracteristicasNdéureza das Ciéncias. Ao
conduzir situacdes de aprendizagens, ao criar ubieabe propicio para o ensino,
também se ensina sobre Ciéncias e ndo apenas a&sgjiwetos conceituais. Uma



35

metodologia investigativa, por exemplo, pode reéasa carater investigativo do
conhecimento cientifico, além de outros aspectastaRto, a metodologia do
trabalho utilizado pelo docente também é contetdo.

Nesse rumo, com o intento abordado pela autoragudea metodologia também
ensina, acreditamos que as praticas investigativasontexto do ensino de Ciéncias é sem
davida uma estratégia que proporciona o conheconeieintifico, bem como direciona o
curriculo nas trés dimensdes de conteldos aboraadaBCN'’s, tais como: procedimentais,

conceituais e atitudinais.

E baseado nesse pensamento de Briccia(2013) gtsno® que os trabalhos
publicados nestes periddicos da area de Ciéncgigsmiiram uma metodologia de ensino
imbricada no conhecimento fisico e traz em suasideracfes uma proposta que vem
surtindo resultados positivos na alegacao de cqalarm em meio a uma situacao problema se

sinta motivado a construir hipéteses, interpretsw@alizar os resultados.

Apéds as analises dos periddicos, fizemos um lenatieo em trés eventos de grande
relevancia na area da Fisica e de Ciéncias em @staks eventos sdo promovidos a cada dois
anos pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) ndala cidade sede a cada Simpdsio ou
Encontro. O | Simpdsio Brasileiro de Fisica (SNBEQrreu em 1970 na cidade de Sao Paulo
no Instituto de Fisica. Esta iniciativa iniciouesam uma periodicidade a cada 3 anos, quando
apos o VI-SNEF em Assembleia geral foi aprovadar#gicidade de 2 anos permanecendo

até o presente ano (2015) e esta em stiadi¢io.

Para tanto, na perspectiva de termos um panoramsh geespeito dos trabalhos
publicados na area de Eletricidade e principalmeageanos iniciais do Ensino Fundamental,
analisamos nos anais dos sites dos eventos dea2P005, no intuito de constatar se de fato

0S pesquisadores estao pesquisando o tema deifta nos anos iniciais.

O Encontro Brasileiro de Fisica (EPEF) o ultimo rfealizado em 2014 em sua 15°
edicdo, pois a sua periodicidade é a cada 2 aneferddo encontro de acordo com a pagina
do evento tem por objetivo” promover o avan¢co neadale conhecimento do Ensino de

Fisica”. Este encontro é direcionado para os psadares da Fisica e/ou grupos de pesquisas.

O EPEF, de 2000 a 2014 s6 nao disponibilizou 020d& (Atas em construcéo) e
2014, ainda ndo disponiveis. Em relacdo ao Simpdaimonal s6 ndo foi publicado o de

2009 e 2011. No que diz respeito ao ENPEC (Encdwér@onal de Pesquisa em Educacao
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em Ciéncia) também ¢é realizado a cada 2 anos eptenpropdsito promover discussdes

voltadas ao Ensino de Ciéncias.

Antes de expor a andlise dos conteudos dos trahathde suma importancia mostrar

0S aspectos gerais. Os trés encontros apresentagthaacas, tais como:

Apresentam formato de artigo;

O formato apresentado séo artigos completos emanad@d8 a 12 paginas;
Estes trabalhos em sua maioria apresentam contelgdpsaticas de ensino,
Contexto histérico, investigacdo, Educacao de JeeAdultos e Deficientes

visuais;

Apds as leituras prévias dos artigos (resumos,viaachave) e as dos artigos
completos, foram selecionados 103 trabalhos, sd®@doo SNEF, 17 no EPEF e 37 no
ENPEC. Assim, os quadros 2,3 e 4 demonstram cones ésbalhos estdo distribuidos

cronologicamente em cada um dos eventos consultados

TRABALHOS PUBLICADOS NOS ANAIS DO SIMPOSIO NACIONAL DE FiSICA-
SNEF

Anos Ensino de Eletricidade Ensino de Eletricidade nos Anos Iniciais

2001 N&o houve publicacéo on-line N&o houve publicacéo on-line

2003 09 00

2005 11 01

2007 5 00

2009 N&o houve publicacéo on-line N&o houve publicagcéo on-line

2011 N&o houve publicacéo on-line N&o houve publicacéo on-line

2013 23 00

2015 01 00

Total 49 01

Quadro 2: Trabalhos publicados nos anais do sirofrsisileiro de Fisica-SNEF.

Fonte: o autor/2016
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TRABALHOS PUBLICADOS NOS ANAIS DO ENCONTRO DE PESQUISA DO
ENSINO DE FiSICA- EPEF

Anos Ensino de Eletricidade Ensino de Eletricidade nos Anos Iniciais
2000 01 00
2002 03 00
2004 01 00
2006 02 00
2008 07 00
2010 03 00
2012 Atas em construcao Atas em construcao
2014 N&o disponivel on-line N&o disponivel on-line
Total: 17 00

Quadro 3: Trabalhos publicados anais do Encontro de pesquisa do Ensino deFisi

Fonte: o autor/2016

TRABALHOS PUBLICADOS NOS ANAIS DO ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS-ENPEC

UJ

Anos Ensino de Eletricidade Ensino de Eletricidade nos Anos Iniciai
2001 02 00

2003 N&o disponivel on-line N&o disponivel on-line

2005 11 00

2007 10 00

2009 01 00

2011 06 00
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2013 07 01
2015 N&o disponivel on-line N&o disponivel on-line
Total 37 01

Quadro 4: Trabalhos publicados nos anais do Enzdtacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias-ENPE
Fonte: o autor/2016

Apoés o levantamento realizado tanto nos Encontt@nip no Simpdsio a analise
evidencia o que se vem discutindo em relagdo ateéda de Eletricidade. Foi perceptivel
qgue os trabalhos estdo voltados ao ensino médimerge em 2005 no SNEF houve uma
publicacédo inerente aos anos iniciais que tem camores Bisso e Watanabe (2005), tendo
como metodologia a aplicacdo de atividades expetsige de circuitos elétricos na quarta

série do ensino fundamental no sentido de enterapratica os contetudos de Eletricidade.

Outra publicacéo foi constatada no Enpec de auttgidBelegon; Cristofio; Pretto
(2013),em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamemaljue eles utilizaram as TICS
(Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo) com oitmtde proporcionar aos alunos a
compreensao dos conceitos fisicos envolvidos erariraat como lampadas, pilhas e baterias.
Ap6s a simulagdo foi perceptivel que os alunos eguisam assimilar melhor quando

vivenciaram a investigacao e conseguiram assosiaoceitos com o cotidiano.

Em sintese, essas foram as contribuicbes que rarteas estudos na area de
eletricidade na Educacdo Basica, percebemos aaipasgos nos peridédicos e nos eventos
gue nos anos iniciais do ensino fundamental asugfms$ ainda sdo escassas, necessitando de
um olhar mais atento para os primeiros anos dadfdiocBasica. Sendo assim, o préximo
capitulo trara conceitos importantes que norteardmase tedrica desta pesquisa que é a

alfabetizacao cientifica e posteriormente o endm€iéncias por investigacao.
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3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: ENTENDENDO SEUS PRINCIP AIS
CONCEITOS E OBJETIVOS

O capitulo que segue tem como pressuposto esalageas principais conceitos e
objetivos da Alfabetizacdo Cientifica. Diante degseposito, trouxemos relevantes
producdes para aprofundar esse conceito e enteaglemmelhor a presente proposta tao
discutida no ensino de Ciéncias. Para isso adeagraws referencias tedricos de Lorenzetti e
Delizoicov (2001), Demo (2010) Carvalho(2013), Vemu(2013), Chassot (2014),dentre
outros autores. Outro ponto que sera tratado, Bocqucerne ao Ensino de Ciéncias, sera a
relacdo Ciéncias, Tecnologia e sociedade de graaddepara a nossa pesquisa. Sendo assim,
esses questionamentos serdo uma prévia para diszsitposteriormente a metodologia de
ensino de Ciéncias por investigacdo como uma égteapara a aprendizagem de Ciéncias

Nnos anos iniciais do ensino fundamental.

3.1 Afinal, O que é Alfabetizacdo Cientifica? Entetlendo seus principais conceitos e
funcdes

Ao debrucarmos nos referencias teoricos dos autguestratam do conceito de
Alfabetizacdo Cientifica, percebermos que cadaraestabelece concepcdes diversificadas
para essa proposta. Porém, o que se percebe équepnsitos serdo 0S mesmos, pois a
perspectiva que se busca ao discutirmos este térenpromocdo de uma aprendizagem no
ensino de Ciéncias que desperte no aluno um ollzas agucado para as situagbes do

cotidiano e que estas venham a interferir sigrtiffeaente na sua vida pratica.

Nesse proposito, Bingle e Gaskell (19%ud Lorenzetti e Delizoicov (2001)
esclarecem que o termo Alfabetizacdo Cientificeesgmta muitas caracteristicas de um
sloganeducacional, visto que apresenta significadogahtes para diferentes pessoas. Sendo
assim, de acordo com Krasilchik (1992, p.06), aBdfizacdo Cientifica constitui uma das
grandes linhas de investigacédo no ensino de C&r€iasclarece:

Este movimento relaciona-se a mudanga dos objetieosnsino de Ciéncias, em
direcdo a formacéo geral da cidadania, tendo haplpimportante no panorama
internacional, estando “estreitamente relacionaduréfpria crise educacional e a

incapacidade de a escola em dar aos alunos os rels®e conhecimentos
necessarios a um individuo alfabetizado. (1998)p.0
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No intuito de entender os varios significados désteo, Sasseron e Carvalho (2011,
p.61) fazem uma reviséo bibliografica de Alfabetéa Cientifica e constatam que autores da
lingua espanhola costumam utilizar a expressaabglizacion Cientifica” e esclarecem que
0 objetivo seria proporcionar aos estudantes cdpdes e competéncias para 0s processos de
decisbes do dia-a-a-dia. “No que se refere a linggiasa as autoras observam que o termo
usado € “Scientific Literacy” sendo o0s propésitas mesmos estabelecidos em outras

linguagens.

Na Literatura nacional autores como Mamede e Zimmaan (2005,p.01), preferem
usar a expressao “Letramento Cientifico”, embasadgspostulados Soares (1998), que traz
sua concepcao quando afirma que letramento é tiagsua acdo de ensinar, ou aprender a
ler e escrever: estado ou condicdo que adquire tupogsocial ou individuo como
consequéncia de ter se apropriado da escrita. Sesgilm, as autoras definem Letramento
Cientifico “[...] como o uso do conhecimento ciént e tecnoldgico no cotidiano, no interior
de um contexto socio-historico especifico.”(ZIMMERMN, 2005, p. 02).

Ainda recorrendo a Literatura nacional Carvalhoass8ron (2011) defendem uma
concepcao de ensino de Ciéncias que pode ser agsempmo um processo de “enculturagcao
cientifica”, na qual as pesquisadoras esclarecemmipver condi¢cdes para que os alunos
fossem inseridos em mais uma cultura, a culturatifiea”. Dentro dessa mesma ideia a
respeito de “Enculturacdo cientifica”, os autoreglieitam esse conceito partindo do
pressuposto de que “[o.Jensino de Ciéncias pode e deve promover condgéesque 0S
alunos, além das culturas religiosa, social e hist@que carregam consigo possam também
fazer parte de uma cultura em que as nocoes, idetamceitos cientificos sdo parte de seu
corpug...]”. (SASSERON E CARVALHO, 2011, p.02)

Nestes termos, é evidente a necessidade dos alamim fazerem parte desta
cultura cientifica, pois néo resta duvidas que tuamis cedo os alunos forem instigados a
resolverem situagfes que possam envolver situgragisas, com certeza irdo enriquecer o
seu arsenal de conhecimento, 0 que nos remetecardan com os autores quando elucidam a
necessidade de promover condi¢cdes para que ossadejam inseridos na cultura cientifica.
Sendo assim, almeja-se que de fato essa insergdmuné restrita ao mero conceito, fazendo-

se necessarias implicacdes para a vida prética.

Diante destes questionamentos, Shen (1@pb)d Lorenzetti e Delizoicov (2001),

defendem que a Alfabetizacdo Cientifipade abranger muitas coisas desde saber como



41

preparar uma refeicdo nutritiva, até saber apremsateis da Fisica. Cabe salientar, que
Lorenzetti e Delizoicov (2001) trazem a ideia defaBétizacdo Cientifica atrelada a
capacidade que o individuo tem de ler, compreeadatierpretar os assuntos que envolvam a
Ciéncia. Mas, para que isso seja de fato validecéssario que este ja tenha interagido com a
educacédo formal e ja venha dominando o codigotesdibdavia, ao mesmo tempo reconhece
que € possivel desenvolver uma Alfabetizacdo GCiestinas Séries iniciais do ensino

Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o cé@digyito.

Na concepcao de Chassot (2014) a alfabetizacadifiaré considerada:

[...Jcomo um conjunto de conhecimentos que faciiita homens e mulheres fazer
uma leitura do mundo onde vivem. E ainda esclafedeseria desejavel que os
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivesséitdda a leitura do mundo em
que vivem, mas entendessem as necessidades derr&o, e transformé-lo para
melhor. (Chassot, 2014,p.62)

Com isso, € notéria a necessidade do individuocoshecimento a respeito das
Ciéncias, pois surge a necessidade de aprofundarveg mais o conhecimento cientifico as
situagcOes cotidianas, sendo que para adquirir @sskeecimento perpassando as questdes
colocadas pelo senso comum se faz necessario gu@ntes bases solidas e desde cedo o

ambiente escolar ja possa proporcionar esse diatosao aluno.

Na concepcao de Demo (2010) ao argumentar solrengepcoes de Alfabetizacdo
Cientifica, fica claro que as alfabetizacbes img®gielo século XXI estdo revestidas de
metodologias tradicionais, ou seja, questdes t@smao: ler, escrever e contar. Para tanto, o

autor ressalta a necessidade de educar pela pEsquis

[...] pois 0 que se espera é que as escolas pgssamover uma educacao cientifica
ndo s6 no meio académico como também na educacdicaB#m detrimento das
exigéncias que sdo impostas pelo mundo atual.(D2@id), p.54)

Ademais, percebemos que séo diversas aseppies de Alfabetizacdo Cientifica
abordadas por varios autores, porém, se faz nemesséendermos como esse individuo foi
alfabetizado e quais as fungbes que permeiam oexiontdla proposta de alfabetizac&o
cientifica. Por conseguinte, partiremos da prengsgaé essencial que se ofereca condicoes e
oportunidades para que essa alfabetizacdo de @mwao Com essa inquietude que nos
provoca a respeito dos conceitos de alfabetizagéntiica buscamos em algumas teorias

suas funcgdes e implicagdes.

Nesse contexto, Shen (1975) apud LoreneeBelizoicov (2001, p.04) apontam trés

nogbes de Alfabetizacdo Cientifica, sdo elas: qaatcivica e cultural. A alfabetizag&o
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cientifica pratica esta atrelada as necessidadesrias, ou seja, as coisas mais basicas da
vida cotidiana, como: alimentacdo, salude e halitaP&ssa forma, o que se pretende é
vislumbrar questdes da vida pratica, para que asops possam ter habitos de vida mais

adequados e, com isso, refletir positivamente aajsalidade de vida.

Com relacdo a civica, esse tipo de Alizbefio torna o cidaddo mais atento para o0s
problemas que permeiam a sociedade, principalmeel@cionados ao conhecimento
cientifico, podendo participar ativamente das fansacdes que acontecem, bem como
tomar decisdes importantes no sentido de fortaleada vez mais o processo tecnolégico.
Nessa perspectiva, Shen (1975) apud Lorenzettiliedim®v (2000, p.45),salientam que para
alcancar o minimo de alfabetizacdo cientifica @ivigelo menos duas coisas precisam ser
feitas:

[...] publico deve esta mais exposto e a ciénciaseransformacdes cientificas
necessitam ser mais divulgadas em todos os meiesrdanicagédo e o ensino de
ciéncias devera ser ministrado em todos os niRe@gitra questdo que necessita ser

pensada é com relacdo aos assuntos relacionagdbléao inerentes a ciéncia, pois
necessita-se de uma linguagem mais clara por gastespecialistas da area.

A alfabetizagdo cientifica cultural também €é dma importancia para todos aqueles
que apresentam interesse pelos conhecimentosficestiprincipalmente os profissionais da
area de ciéncias. Desse modo, podemos ressaltasgedipo de Alfabetizacdo cientifica ndo
esta acessivel para todas as pessoas, poremrseéssario mais divulgacéo, principalmente
por parte das escolas no sentido de fortalecenbemimento cientifico, pois é valido inserir
esse tipo de material como recurso pedagogico.s& esspeito Lorenzetti e Delizoicov,

esclarecem:
Existem hoje varias revistas especializadas, queupam divulgar a ciéncia
propiciando melhor divulgacdo do conhecimento dient Dentre elas podemos
citar Super Interessante, Ciéncia Hoje, Galileurd,eCiéncia hoje para as Criancas.
Os jornais e revistas também informam constantesnevalucéo da ciéncia. Torna-
se necessdario, porém, que estes meios de comumigEgEsam Sse comunicar

livremente pelas escolas, colocando os alunos ematoocom estas informacdes e,
principalmente, utilizando-o como material pedagédR000,p.46)

Nesse pensamento, consideramos necessarios opdLde Alfabetizacdo, pois ndo
estamos falando de uma ciéncia para o preparocedéistas, mas sim de uma ciéncia para a
promocédo e formacdo de um cidaddo autbnomo e emtedie seus direitos, além de acenar
para a necessidade de que as questdes cientés elucidadas em todos os aspectos:
éticos, politicos, culturais e econdémicos. (Krdske 1992 apud Lorenzetti e Delizzoicov,

2000, p.47, grifos nossos)
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Para Bybee (199%pud Lorenzetti e Delizoicov (2001,p.06) existem tré&mehsdes da
Alfabetizacdo Cientifica: funcional, conceitual e processual e multidimenalonA
Alfabetizacédo Cientificduncional esta atrelada ao desenvolvimento de conceitosrites a
ciéncia e a tecnologia, ou seja, 0s alunos aorentrem contato com o universo cientifico
devem ficar atentos para o arsenal de palavrasifaias apropriadas e adequadas. Contudo,é
importante que se observe o nivel de desenvolvongné o aluno se encontra, pois ndo se
pretende introduzir uma linguagem fora da matuedaal aluno e, além disso de nada adianta
o aluno apenas decorar estes conceitos € necegaargle saiba como utiliza-lo na sua vida

pratica.

Ao pensarmos na Alfabetizacdo Cientifteanceitual e processuab que se visualiza é
uma evolugdo ja iniciada na funcional na qual skatia preocupacdo apenas com 0S
vocébulos cientificos e tecnoldgicos. Dessa foresage tipo de Alfabetizacdo volta-se tanto
para as formas conceituais quanto procedimentajgsee@ de suma importancia para o ensino
da Ciéncias, visto que os alunos nédo ficam limgadomente a conceitos, mas passam a

compreender com mais clareza os processos ciestific

A Alfabetizacdo Cientificamultidimensional vaialém de vocabularios e contetudos
processuais e procedimentais, 0 que se objetivie tipe® de Alfabetizacdo é a busca por
assuntos que incluam histérias e ideias cientifeasitureza da ciéncia e da tecnologia. Outra
caracteristica desta Alfabetizacdo € o fato dosvithgos ja serem capazes de adquirir e
explicar os conhecimentos, e poderem aplica-loa pamroblemas do cotidiano. (Lorenzetti
e Delizoicov, 2000, p.48, grifos nossos)

Diante disso, a tematica de Eletricidade i@ géividas um tema que promove o saber
cientifico e atende as concepcdes tedricas de &tigdo Cientifica que apesar dos varios
termos sabe-se que o intuito € um s6 que é desenvad sujeito um espirito cientifico na
qual o permita fazer uma leitura do mundo que @ace€om isso podemos destacar nao
desconsiderando as outras concepc¢oes, que ast@ssrirazidas por Lorenzetti e Delizoicov
(2001) se coadunam com o tema de pesquisa.

Quando nos referimos a Alfabetizacdontfiea pratica, devemos estar atentos, pois
nos referimos aos habitos que devemos ter no anbdiEm que sentido a eletricidade vai
interferir para termos uma melhor qualidade de %i@om relacdo a civica é inerente a
questdes de cidadania, ou seja, 0 que podemospzeeconomizar energia? E antes de tudo
compreender e saber exercer a cidadania conseardtizas pessoas que estdo proéximas. Ja a
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cultural volta-se a insercdo de matérias didatietecionados ao tema que deveria ser mais
explorado, além de ser uma maneira de estimulait@d ainda com grandes dificuldades
entre os alunos dos anos iniciais. No capitule&dmuéncia didatica fruto desta pesquisa traz o

gibi como um recurso pedagogico para estimulait@ardee interpretacao.

Em linhas gerais, independente da divergidiconceitos e concepc¢des sobre o termo,
acreditamos que tudo isso emerge para um mesmdasemie € ter um individuo atento para
as questbes cientificas e Tecnoldgicas e princgaten saber como inserir estes

conhecimentos na vida pratica.

3.2 VisOes acerca do individuo alfabetizado cientthmente

Sasseron (2013) vislumbra a ideia que para alfedretientificamente os alunos “[...]
significa oferecer condi¢cfes para que possam toleesdes conscientes sobre os problemas
de sua vida e da sociedade relacionados ao cordgr@cir@ientifico” (2013, p.45). A autora
também esclarece que a tomada de decisdo conscé@nteum processo simples, mas € algo
que envolve andlise critica de uma situacdo e padsultar em um processo de investigagao.

Para tanto, para o aluno ser alfabetizado cieafifente a autora reconhece a
necessidade do desenvolvimento de trés eixos comaigéio essencial para o planejamento
das aulas de Ciéncias. Esses blocos sdo abordamoskixos estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica. Sasseron (2013,p.45-46),refere-se @sestompreensao basica dos termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentaispreensédo da natureza das ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam gsaitica e 0 entendimento das relacdes entre

ciéncia, tecnologia e sociedade.

No que se refere agixo compreensdo basica de termos, conhecimentosaeitos
cientificos fundamentgigielega-se a necessidade dos professores traball@mpectos que
envolvam situacbes do cotidiano, pois além de am@xos do conhecimento cientifico
promove uma mudanca nas situacfes diarias. Com pesemos exemplificar situacdes
corrigueiras como o fato de ler um manual de unnedipa doméstico tendo a compreenséao do
que significa os termos para que nao haja problemdiga-lo, ou a compreensao inerente as
fases da lua, as estacbes do ano, etc. Isso, m&tsanmoquanto a ciéncia esta presente no

nosso dia-a-dia.
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Outro eixo que merece destaque é condspdequanorpara a formacéo do aluno é o
eixo compreensadanatureza das ciéncias e dos fatores éticos e poditjue circundam sua
pratica. Este eixo esta associado & concepcao Sasserony2@)3[...] de ciéncia como um
corpo de conhecimentos em constante transformagamgio de um processo de aquisicéo e
andlise de dados, sintese e decodificacdo deadeslfue originam os saberes”[...] e ainda

acrescenta:

[...] esse eixo é aquele que oferece subsidio patzordagem das questbes ligadas
as investigacdes cientificas: ndo apenas a reatizde investigacdes, mas também
aos aspectos social e humano nelas incutidos. Aigso, o trabalho com esse eixo
deve auxiliar o desenvolvimento de acdes que alenm®ofessores podem assumir
diante de informacdes e conjunto de novas circoo&8 que exijam reflexdes e
analises, considerando-se antes o0 contexto da &omae decisdo.
(Sasseron,2013,p.46)

Nesse entendimento, os aspectos sociais e politamo®ém enaltecem o saber
cientifico, pois diante da sociedade em que viveasoeflexdes e analises dos fatos torna o
cidaddo mais consciente de seus atos, condicaacesspara a tomada de decisdo que a

autora menciona.

E por fim, o terceiro eixo que@entendimento das relacdes existentes entre aiénci
tecnologia, sociedade e meio ambieata que espera-se, que 0s alunos possam entender
como determinados fatores podem contribuir de manpositiva ou negativa para o
progresso da Ciéncia e para o futuro do nosso falaBendo assim, o aluno desde cedo ja
deve entender que economizar energia e agua, pompdy, € uma atitude correta e comecar a
pensar nas implicagcdes que tais medidas podemetaratanto para beneficiar quanto para

destruir o nosso planeta.

No entendimento de Chassot (2014, p.64), quandfalsede um individuo ser

alfabetizado cientificamente, o autor expoe:

Poderia ser considerado alfabetizado cientificameptem ndo soubesse explicar
algumas situag@es triviais do nosso cotidiano? cporoexemplo: o fato do leite
derramar ao ferver e a agua ndo; por que 0 sab@m/eeca sujeira; ou por que este
ndo faz espuma em &gua salobra; por que uma pedta@ida para a Terra de
maneira diferente de uma pluma; por que no invesboras de sol s&do em menor
grau do que no verdo e por que quando é primawefemisfério sul € outono no
hemisfério norte; por que quando produzimos umaavdelvioleta a partir de uma
folha estamos fazendo clonagem.

Diante deste argumento o autdinid), relata que ao entrar em contato com pessoas

nao relacionadas com a area das Ciéncias paraestherquestdes como por exemplo ferver

o leite ou remover a sujeira de uma roupa com sad@oprecisam necessariamente ter



46

conhecimento de Ciéncia, porém o autor recomenda & conhe¢a algo do mundo que
mesmo pouco, mas que se conheca a Ciéncia paralentalgo do mundo que nos cerca e

assim termos facilitadas algumas vivéncias”.(Chz28b4,65)

No sentido de contribuir para se ter uma compreedsaum individuo alfabetizado
cientificamente, Fourez (19943pud Lorenzetti e Delizoicov (2000) elenca quatorze

caracteristicassdo elas:

a) Utiliza conceitos cientificos e é capaz de irdegalores e conhecimentos
para tomar decisdes responsaveis na vida cotidian&ompreende que a
sociedade exerce um controle sobre as ciénciagezmralogias, tanto como as
ciéncias e as tecnologias marcam a sociedade;mp@ende que a sociedade
exerce um controle sobre as ciéncias e as tecasl@gilo viés das subvencdes
gue ela concede; d)Reconhece bem os limites contdidgade das ciéncias e
das tecnologias para o progresso do bem-estar lwymen Conhece os
principais conceitos, hipoteses e teorias cieasfie é capaz de aplica-los; f)
Aprecia a ciéncia e as Tecnologias pela estimuldgéelectual que elas
suscitam; g) Compreende que a producdo de sabier@#ficos depende ao
mesmo tempo de processos de pesquisa e de conhtmsniedricos; h)Faz a
distincdo entre os resultados cientificos e a @épirpessoal; i) Reconhece a
origem da ciéncia e compreende que o saber cam#fiprovisério e sujeito as
mudancas de acordo com a acumulacdo de resultfi@mnpreende as
aplicacBes das tecnologias e as decisdes implemitasua utilidade; ) Retira de
sua formacédo cientifica uma visdo do mundo mags eienais interessante; m)
Conhece as fontes validas de informacéo cientfiganoldgica e recorre a elas
por ocasido da tomada de consciéncia; n) Ter umi@a o®mpreensdo da
maneira pela qual as ciéncias e as tecnologiaamf@roduzidas na historia;
(Fourez,1994,p.29et.seq.traducdo do autor)

Sendo assim, podemos visualizar que sao importastesitérios para que de fato o
individuo seja alfabetizado cientificamente, poisubor almeja que os individuos possam ter
autonomia para lidar com as manifestacbes que pETM® mundo cientifico e ter
consciéncia destas mudancas, visto que, as mudacgagem de maneira acelerada e as

pessoas devem esta preparadas para isso.

Dessa forma, Pozo e Crespo (2009,p.248) ao exgkoit 0s pressupostos da
educacao cientifica demonstram que tanto o conleetorcientifico quanto o conhecimento
cotidiano sao perfeitamente compativeis, de modoagmente dos alunos esta formatada para
seqguir a légica do discurso cientifico e que, pidaa meta da educacdo cientifica é
acumular a mente dos alunos com os produtos tiglaosducacao cientifica ,ou seja, 0s

saberes conceituais.

% Essas caracteristicas permitem uma analise nesiéisa da alfabetizac&o cientifica, e Fourez 4)@%a
esses critérios da National Sciense Teacher Asgotidos Estados Unidos (NSTA).
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Diante tal concepcdo, podemos ressaltar que o cionéeto cientifico ndo deve
apenas esta atrelado & mera reproducédo do conimcimie conteddos conceituais, para o
individuo ser alfabetizado cientificamente o quepsetende € um aprofundamento mais
proximo da realidade e, além disso, capacitar ofegsores, pois muitos ainda tém uma
concepcao do ensino de ciéncias como matéria de@graorém o que se espera é uma visao
mais aprofundada do conhecimento cientifico coma omtodologia inovadora que atendam

aos anseios dos alunos.

3.3 A Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica: Comos Contetudos de Eletricidade podem
estabelecer esta relacéo?

Ao tentarmos compreender 0s conceitos e os obgeti@oAlfabetizacdo Cientifica e
como os individuos poderdo ser alfabetizados fiesrtnente, percebemos que as Relacdes
entre Ciéncia, tecnologia e sociedade tém um ldgalestaque e como a tematica da pesquisa
esta inserido dentro do enfoque tecnoldgico resubge trazer algumas consideragdes
referentes a Alfabetizacdo Cientifica e TecnolagiCam isso, Sasseron (2013,45-46) ao
explicitar a respeito dos eixos estruturantes sobeasino de Ciéncias destaca que um deles
esta atreladoamentendimento das relagcbes existentes entre eiétezinologia, sociedade e

meio ambiente.

No intuito de entendermos com mais clareza esteettone 0 surgimento no contexto
brasileiro do ensino de Ciéncias sob a proposteCi@acia, Tecnologia e Sociedade e
Ambiente — CTSA recorremos sdo os Parametros Qiares Nacionais- PCNS (1997).
Sendo assim, em meados da década de 70 ocorrecrismmacondmica de carater mundial, o
qgue repercutiu consideravelmente nos problematvadaao meio ambiente e saude. Nesse
momento, foram necessarios que fossem implantaalgsimiculo esses assuntos mesmo que

abordados em diferentes concepcdes.

Nessa perspectiva, em meio a crise que estavagtgmdo, a crenca na neutralidade
cientifica foi fortemente abalada bem como a visgénua no desenvolvimento tecnoldgico.
Assim, faz-se necesséria a discussdo das implisagokticas e sociais da producédo e
aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnobégio que permite certa abertura para

abordagens tanto no ambito social quanto na sadalde
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Desta forma, no contexto do ensino de Ciénciasirdiat por volta dos anos 80 as
discussodes que surgiram inerentes a essa quedi@@nwnese a uma nova tendéncia do Ensino

conhecida como: “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

No que diz respeito a essa tendéncia, Auler e @iebz (2001, p.06) discutem o
assunto de Alfabetizacao-Cientifica-TecnoldgicaGTAsobre duas vertentes: A reducionista
e a ampliada. Com relacdo a reducionista 0s autgestam que sua caracteristica esta
atrelada a neutralidade ingénua da Ciéncia, masrspgctiva ampliada aborda com certa
criticidade os conteudos inerentes ao enfoque CTSA.

Para tanto, na visdo dos autores a perspectivziomikta tem seu enfoque em trés
mitos:  Superioridade do modelo de decisbes tecnocraticaperspectiva
salvacionista/redentora e Determinismo tecnologiém pensarmos nestas perspectivas,
percebemos uma forte ligacédo compréaxisdo professor, pois sendo a sala de aula um espaco
de multiplas interagbes muitas vezes o ensino @aczis também apresenta-se de maneira

restrita, pois ndo tem uma visdo mais aprofundadaodhecimento cientifico.

Nessa perspectiva, podemos inferir de acordo contom&epcdes de Auler e
Delizoicov (2001), que &uperioridade do modelo de decisbes tecnocratigagsuma Vvisao
de Ciéncias como algo infalivel, ou seja, podemneste ser discutido por cientistas e
pesquisadores. Sendo assim, podemos percebere @oemio com essa 6tica a sociedade nao
esta apropriada a discutir os temas inerentesreci@ié a tecnologia.

A perspectivaSalvacionista/redentorapresenta uma visdao de Ciéncia com uma
abordagem que traz no seu bojo uma concepcdo gsa pesolver os problemas da vida
social, porém o que se deve incutir na mente dosoal € uma reflexdo a respeito os
problemas da sociedade, pois ele terd consciéasiprbblematicas que permeiam a Ciéncia
e a Tecnologia.Com esse entendimento, os PCNS (RERROS CURRICULARES
NACIONAIS,1997,p.25) ressaltam:

Apesar de a maioria da populacdo fazer uso e cengiem incontaveis produtos
cientificos e tecnoldgicos, os individuos poucoletein sobre os processos
envolvidos na sua criacdo, producdo e distribui¢gdmando-se assim individuos
gue pela falta de informacdo, ndo exercem opcdEma@mas, subordinando-se as

regras do mercado e dos meios de comunicagdo, anmede o exercicio da
cidadania critica e consciente.

Sabe-se que, a Tecnologia € sem duvidas a molaanpest 0 progresso, porém nao

pode ser um fator determinante para que os avangomsam. Ao desenvolvermos essa
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assertiva, podemos inferir que esta concepcdo éue apamamos déeterminismo
tecnoldgico,ou seja, uma concepcdo que dentro dos aportesioathtas, limita a 6tica do
professor, determinando que o mesmo faca tranggagae as solucdes da sociedade estejam
somente nos artefatos tecnologicos. Desse moda, cesgepcado emerge também para o0s
apelos da midia, que nos remete a acreditar qu@®@adaptamos a esse mundo tecnoldgico

ou estaremos anos luz de atraso com relacdo adesfErnoldgicos que nos sao impostos.

Por essa razao, se faz premente que o professsa peidetir com os alunos que a
Ciéncia ndo esta somente restrita a tecnologia,dessnvolver neles uma atitude cientifica
na tentativa de aproxima-los dos problemas soamisseja, aspectos relacionados a saude,
alimentacédo e a melhoria da qualidade de vida, @aisnhecimento cientifico ndo deve ser
estatico, até porqué a sociedade esta em constarttenca.Com isso, acreditamos que 0s
curriculos de Ciéncia devam perpassar a mera dgmoiaposta por uma unica metodologia,
pois, sdo multiplas as estratégias que podemasagpio sentido de inovar o que foi imposto

pelo ensino tradicional.

Nessa concepcao, Pozo e Crespo (2009, p.37) expde:

As atitudes com respeito a ciéncia estariam vagwmemculadas com o
desenvolvimento da “atitude cientifica” nos curldsude ciéncia tradicionais. A
guestao seria promover nos alunos habitos e fodma® aproximar dos problemas
condizentes com a natureza da ciéncia como coastrsgcial do conhecimento, tal
como é concebida hoje.

Briccia (2013, p.111), também traz contribuicbebreca natureza da Ciéncia e o
ensino expondo suas concepcdes sobre os eixoduemttes explicitados por Sasseron
(2013) que fazem parte do desenvolvimento da Alizdgho Cientifica (AC). Sendo assim, o
eixo: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio ambiefitrata de um importante
entrelacamento entre essas esferas e, portantaetig®es estabelecidas entre questdo

cientificas, tecnologicas, ambientais e sociais'[..

A autora ainda tece discussfes a proposta de Alfabaéo Cientifica dentro deste
enfoque (CTSA), quando expde que muitas vezesenfid@iza o ensino sobre a natureza da

ciéncia o que retira o foco da proposta da Alfaiag&io Cientifica e ainda complementa:

Uma ocorréncia desse fato € o trabalho realizado aodisciplina de Ciéncias,

muitas vezes parcializado, mecéanico, ajuda ainfdanaar imagens ndo adequadas,
ou distorcidas sobre Ciéncia e sua forma de debgémemto, sem que haja uma
contextualizacdo a respeito.(BRICIA,2013,p.11,)
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Se atentarmos para as orientacdes do ensino ndcsdetmostrar o carater social da
educacéo cientifica, na concepcdo de Cachatual (2009), argumentam que existem
algumas visdes deformadas do ensino da Ciénciaelado Visao descontextualizada, uma
concepcao individualista e elitista, uma concepa@piro-indutivista e atedrica, uma Vvisao
rigida, algoritima infalivel, uma visdo aprobleroatie ahistdrica, visdo exclusivamente

analitica, visdo acumulativa, de crescimento linear

A visdodescontextualizadaomo o préprio termo sugere, desconsidera asoesdage
ciéncia, tecnologia e sociedade, ndo levando erta@maspectos relacionados a Ciéncia, ou
seja, suas consequéncias ou impactos causadosiedasiz.

Na visaoindividualista e elitistag Ciéncia possui um carater essencialmente limitado
por dois motivos, a saber: o primeiro, € vista gota Gtica restrita, ou seja, s6 quem discute
Ciéncia sdo: génios, cientistas; e o segundo maodstd somente direcionada ao sexo

masculino.

Outra visao abordada pelo autor, refeeervisdo empiro-indutivista e ateérica,que
se propde nessa visdo € um certo distanciamentaphries tedricos ja existentes a respeito
da construgcdo do conhecimento. Sendo assim, 0 @uleve em conta sdo apenas as

experimentacoes.

A visdorigida, algoritima e infalivelgsta concepcdo a Ciéncia é apresentada como
algo pré-estabelecido, ou seja, a uma supervat@rizdo “Método Cientifico”, o que traz em

seu bojo uma concepcéo infalivel do fazer Ciéncias.

No que se refere ®misdo aproblematica e ahistoriga conhecimento cientifico €
apresentado como algo pronto e acabado, sem quegajaa reflexdo sobre os problemas
que permeiam o contexto social e cientifico. Jais@ analiticaapresenta-se uma limitacao
desta cientificidade, pois ndo se considera o eandtterdisciplinar, ou seja, a ciéncia € vista
como uma disciplina restrita sem estabelecer didkigum com os temas que poderdo ser

trabalhados.

E por fim, a visdo acumulativa de crescimento linegue visa a acumulacdo de
conhecimento sem questionar as crises e as traresfoes que fazem parte da construcéo da

Ciéncia.
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Desse modo, a escola, enquanto, percussora dessssy de ensino e aprendizagem
constréi essas visdes do ensino de Ciéncia e naddmedn que estas sdo colocadas em
evidéncia as relacdes Ciéncia, Tecnologia e AmbiEDTSA) sdo desconsideradas, visto que
se faz premente uma estreita relacdo com os assdatatualidade, ou seja, promover uma
reflexdo que venha a introjetar no aluno a cultwientifica. A esse respeito
(BRICCIA,2013,p.114) esclarece:

Essas visdes sdo construidas, pois, em geralcolefesconsideram-se as relagfes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA@shecimentos cientificos
atuais, as relacdes entre conhecimentos, entresoapectos que trazem vida ao
conhecimento cientifico, mostrando suas relacqesagdes|...]

7

Nesse entendimento, a contextualizagdo € importpata o aluno adentrar nas
guestdbes que permeiam o0s temas relacionados addempes sociais, econdmicos e
ambientais, no sentido de apresentar o conhecimdatananeira dinamica. Enfim, a
eletricidade € um tema que esta inserido nestedeape norteardo o enfoque Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade e Ambiente-CTSA que conezaifara parte do desenvolvimento da

Alfabetizacéo Cientifica.

Com isso, o capitulo que segue traz uma estratiegensino por investigacao para a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, ja que estagpisa busca aproximar o aluno da
pratica investigativa levando em consideracdo oqrd CTSA que N0 NnOSSO caso Sao 0S
conhecimentos de Eletricidade.
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4 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO: PROPONDO
METODOLOGIAS PARA A MELHORIA DO ENSINO E
APRENDIZAGEM

Como percebemos no capitulo anterior, o Ensinoiéeciais tem por intuito perpassar
a mera mecanizacao atrelada a metodologia tradicgpre na maioria das vezes reproduz o
que esta pronto e acabado, sem refletir nas camgdiés que os conteudos poderao trazer para
as situacOes cotidianas. Sendo assim, se faz Aeicesspensar metodologias de ensino
condizentes com os postulados abordados teoricaragetspeito da Alfabetizacdo Cientifica,
gue apesar das varias nomenclaturas convergemoparasmo sentido que é justamente

desenvolver no aluno o espirito cientifico e quesesaibam utiliza-los para a vida pratica.

Nesta perspectiva, 0 ensino por investigacao éproposta metodoldgica que visa a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica ja que proppmueste trabalho conteddos de

conhecimento Fisico para os anos iniciais do erfsimdamental.

4.1 O Ensino de Ciéncias e a relacdo entre ensinoaprendizagem: Conhecendo as
metodologias que contribuiram para o conhecimentaentifico

Antes de nos debrucarmos no desenvolvimento ted@iic@nsino de Ciéncias por
investigacdo, precisamos compreender que o propdsitensino é sempre promover uma
melhoria na aprendizagem. Desta feita, € notore apses dois conceitos estdo intimamente
relacionados, pois o desenvolvimento de uma aulsge der por objetivo desenvolver

metodologias que proporcionem ao aluno moment@poeEndizagem.

Nesse entendimento, o professor deve esta imb@skedarsenal de conhecimento, e
deve ter claro o seu objetivo na perspectiva dériboir para a construgdo do conhecimento.
Por isso, € importante responder as seguintes agdag: Por que ensinar? O qué ensinar?

Para quem? E como ensinar? A esse respeito Cari2dlh3, p.01) esclarece:

Como nos mostra Moura (2001),a possibilidade dargézgr o ensino de modo que
permita a melhoria da aprendizagem é uma premias®idatica de Comenius

(1592-1904).Assim, a Didatica € uma area do confeaio que procura respostas
as questbes: “por qué?”, “o qué?”, “para quem”?cenfo se ensinar?”, deve

transformar-se na mesma razéo e na mesma direc@&atélodimento de como se
aprende.
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A questdo das metodologias de ensino é discutid€avalho (2013, p.4), visto que
0 professor necessita constantemente rever seesvobj para propor um planejamento que
atenda aos seus anseios no desenvolvimento deaslass E importante ressaltar que no
ensino de Ciéncias “o desenvolvimento das metoddapfreu influéncia das reflexdes sofre

filosofia das ciéncias e o trabalho que estudaraeucdesenvolvimento historico”.

As obras que contribuiram para o desenvolvimenttralmalho dentro do espaco de
sala de aula foram as de Piaget que além de faorae Didaticas das Ciéncias,
estabeleceram conceitos como: desequilibragéo, aitagéio e tomada de consciéncia. E
importante ressaltar que as descobertas de Pibgletram significativamente a Didatica das
Ciéncias e os métodos tradicionais 0 que nos penpeihsar que o aluno ja traz consigo um
conhecimento ja estruturado, embora os postuladoBidatica tradicional (CARVALHO,
2013, p.05) apontam:

Também a descoberta de que os alunos trazem pasaless de aula nogbes ja
estruturadas, com toda uma logica prépria e coerentim desenvolvimento de
explicagbes causais que sdo frutos dos seus istpara dar sentido as atividades
cotidianas, mas diferentes da estrutura conceiudbgica usada na definicdo
cientifica desses conceitos, abalou a didaticacicaghl que tinha como pressuposto
gue o aluno era umabula rasa,ou seja, que ndo sabia nada sobre 0 que a escola
pretendia ensinar.

Nesse intento, surgi na década de 70, pesquisasoedes e conceitos espontaneos
nos mais diversos campos do conhecimento, o intmégrocurar conhecer como os alunos
estruturavam suas concepcbes. A area de Fisicabdstante privilegiada com o
desenvolvimento de grandes pesquisas mostrandcasgoablicacdes de artigos e livros as
principais concepcdes espontaneas obtidas nosucmsteninistrados nas escolas de ensino

fundamental e médio.

Sendo assim, a Didatica das Ciéncias deve ultrapassdelos pontuais de ensino. O
gue se espera € a participacdo de todos os estadentonstrucdo do conhecimento e que as
metodologias construtivistas entrem em cena na #aa estudantes, pois tanto docentes
guanto discentes devem superar as visdes deforrdada$éncias e o carater reducionista que

também interfere na aprendizagem.

Essas abordagens nos motivaram entender de queranpodemos melhorar nossa
pratica de ensino e, principalmente, nas areascwaxias que possuem estes tabus da

natureza do ensino das ciéncias na qual ja forghcgados anteriormente.
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Por isso, faz necessario conhecer as metodolggmsontribuiram para o Ensino de
Ciéncias ao longo dos anos, pois 0 que se almejavama pratica em que o aluno pudesse se
aproximar cada vez mais do método cientifico. Paeamquisicdo do conhecimento na area de
Ciéncias nao € algo que se aprende do dia pae seifaz necessario desenvolver estratégias
gue possam de maneira laboriosa e eficaz superalifiasldades que muitas vezes o

conhecimento cientifico podera impor.

Nesse sentido, ndo temos a pretensao de afirmaroguaelhor enfoque para a
melhoria do ensino e aprendizagem. O que se bugast@mente apresentar ao leitor as
principais propostas de ensino que permearam auganas no ensino das Ciéncias. Contudo,
cabe ao leitor ter o discernimento de observarsgasimetodologias mais adequadas para o

objetivo que se quer alcancar na sua sala de aula.

O primeiro enfoque que iremos tratda eslacionado ao ensino tradicional, em que o
conteudo é exposto de maneira pronta e acabada@amenos oportunizar ao aluno uma
reflexdo inerente ao conteudo que esta sendo almrda seja, o professor € o provedor do
saber, ndo existindo uma interacdo mais aprofundadanuito menos uma troca de
conhecimentos tdo essencial entre ambos.Com €0 CRESPO,2009),argumentam:

Nesse modelo, o professor € um merovedorde conhecimentos j& elaborados,
prontos para o consumo (Pozo, 1996a) e o alunomathor dos casos é o
consumidor desses conhecimentos acabados, queps@serados quase como
fatos, algo dado e aceito por todos aqueles queceenodaram em pensar sobre o
tema, ndo deixando ao aluno outra op¢do a ndo ceitam também esses
conhecimentos como algo que faz parte de uma aglidmperceptivel, mas nem
por isso menos material ,consolidando a indifesg@m entre fatos e modelos que

caracteriza a posicao realista mais ou menos edhoque, segundo j4 vimos,
costuma ser prépria do conhecimento cotidiano (24009, p.247)

Reconhecemos que apesar de serem lancadas vétizess derrenhas em relacéo a
esta pratica de ensino, percebemos que ainda haj@aémetodologia bastante utilizada no
contexto de sala de aula. E por isso que muitasliesios teceram inimeras criticas a esse
modelo tradicional, justamente por ndo proporciemaum aprendizado mais eficaz ao aluno,
0 ensino totalmente centrado no professor. Assipretenséao foi rever outros enfoques que
pudessem aproxima-los mais da pratica educativdaudea por respostas mais contundentes
relacionadas a autonomia do aluno no processo si@cee aprendizagem, buscou-se o

desenvolvimento do ensino por descoberta.

Nesse contexto,(CAMPOS E NIGRO, 1999) destacamaqgpartir da década de 60

emerge uma nova proposta pedagoégica conhecidd&psirio por redescoberta” que tinha um
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carater de conduzir o aluno a realizar o métodatifieo embasado em uma prética de ensino
em que o aluno é construtor do seu conhecimentamAlisso, esse método tinha por intuito

conduzi-los as atividades cientificas praticadascpntistas.

Diante desta premissa, houve um consideravel avamgorelacdo ao método
tradicional, pois os alunos tinham uma aproximagdm a atividade cientifica. Com isso,
houve criticas nas quais se acreditava que o0s fls@iaconseguiriam avancar através dos
métodos de observagdo e experimentacdo.Com redapédtica, os autores esclarecem que
aconteciam algumas confusdes:

O primeiro era o fato de muitos professores conegb&ue o desenvolvimento do
conhecimento cientifico se dava, somente a medida ge caminhava em um
método, rigido e indutivo. E, assim, para muitosfgssores bastava observar,
realizar experimentos, fazer generaliza¢cdes cora has resultados obtidos, e os

alunos automaticamente redescobririam o conheconamntifico.(Campos e
Nigro,1999,p.26)

Pozo e Crespo (2009, p.252), também argumentanmspeite desta metodologia
quando esclarecem que “a melhor maneira para o®slaprenderem ciéncia é fazendo
ciéncia, e que o ensino deve ser baseado em axgagé&ue permitam a eles investigar e
reconstruir as principais descobertas cientifi€sh isso, visualizamos que os autores
vislumbram esta metodologia como uma metodologiataia mais aproximada do método
cientifico, pois o0 aluno teria a oportunidade deiarcre redescobrir. Nesse
pensamentalfid,p.252) ressalta:

Em outras palavras, a melhor maneira de aprenderéatiescobri-lo ou cria-lo por
vocé mesmo, em vez de outra pessoa ser internsedidtrie vocé e o conhecimento.
Como ja disse Piaget (1970,p.28-29) em uma frasesguornou célebre “cada vez
gue se ensina prematuramente a uma crianca algelajpede descobrir sozinha se
esta impedindo essa crianca de inventa-lo e, coestgmente, entendé-lo

completamente”. Deste ponto de vista, o ensinoi@ecian deve estar dirigido a
facilitar essa descoberta.

Nessa perspectiva, o professor passou a vislumbratrabalho em que bastava
somente direcionar a pratica e expor 0S materigperanentais que 0s alunos por Si
conseguiriam construir suas hipéteses e redescebnvasados nos métodos construidos por
cientistas ao longo dos anos. Ainda sobre essagi@ple ensino podemos enfatizar que de
acordo com os PCNS (1997), o ensino de Ciénciasuaemocratizar. O que se vislumbrava
na verdade era alargar o conhecimento cientifigoaquer cidadao, visto que era bastante
limitado, voltado somente aos cientistas.

Apesar de ser um ensino autonomo e inovador enga@lao tradicional, alguns

autores que defendiam o método expositivo. Comanpbe Ausubel, Novak e Hanesian
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(1978) teceram criticas a essa Epistemologia paaderta. Os referidos autores acreditavam
gue limitava o papel do professor, ja que o alumosp teria a tarefa de descobrir. (POZO e
CRESPO, p.258, grifos nossos).

A esse respeito, os autores expdem:

O enfoque da descobedasenfoca&ompletamente o professor, e com ele, como se
pode imaginar, o préprio trabalho educacional, perle boa parte de sua funcéo
social de transmitir cultura aos futuros cidad&@esxando que sejam eles proprios
que, de modo mais ou menos autbnomo, descubramlt@acy...] (POZO e
CRESPO, p.258)

Baseados nos postulados de Ausubel que defendi@nsmo mais direcionado a
figura do professor, surge o ensino expositivo esabas na teoria da aprendizagem
significativd’,pois acreditava-se que os problemas do ensinicivadl ndo estavam atrelados
somente ao enfoque expositivo, mas a uma manei@ear na qual era aplicada a
metodologia. Nessa dire¢cdo, com essa teoria né&orsressario recorrer tanto a descoberta,

era preciso melhorar a eficacia das exposicgoes.

Esse enfoque também foi alvo de criticas, em qaeaamle acharem interessante essa
proposta por tornar a pratica do professor magaefireconheceram ser uma concepgao que
muitas vezes limita o aprendizado das ciéncias é&figacia € mais duvidosa quando se trata

de mudar de modo radical esses conhecimentos préibal. p.263).

Vejamos 0 que 0s autores de maneira mais abrangesitesclarecem a respeito desta

teoria da aprendizagem significativa:

[...] a ativacdo de conhecimentos prévios, mesnmolGeecessaria para a
compreensdo, ndo garante um aprendizado adequadnosos conceitos
apresentados. O objetivo do aprendizado signifioaé que, na interacédo
entre os materiais de aprendizagem (o texto, aicagdlo, a experiéncia,
etc.) e os conhecimentos prévios ativados paralhdasentido. Esses
conhecimentos prévios sejam modificados, fazendggirswum novo
conhecimento; contudo, com maior frequéncia do @ueexplicacdo
ausubeliana do aprendizado significativo faria sumpando os alunos
tentam compreender uma nova situagdo a partir dos sonhecimentos
prévios, o que muda é essa nova informacao quéeekpliatada em termos
dos conhecimentos prévios, sem que eles sofrancgrante nenhuma
modifica¢&o.(ibid., p.87)

*Essa teoria parte do pressuposto que o professer efesinar de acordo com os conhecimentos préwiss d
alunos. A teoria Ausubeliana expressa: Se eu tves®e reduzir toda a psicologia educacional a uioun
principio, enunciaria isto: o fator isolado maigportante que influencia a aprendizagem é aquiloogaleino ja
sabe; identifique isso e ensine de acordo”(Ausith@lak e Hanesian,1978,p.1)"(POZ0O e CRESPO,p.258)
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Na década de 80 surgiram varias pesquisas, nas guaimentavam que os alunos
tinham uma maneira bastante peculiar de interpresafenbmenos da natureza, o que
contradizia os postulados do conhecimento cientifissas pesquisas foram sendo ampliadas
e os alunos ficaram ainda mais resistentes aoef@mal, visto que as interpretacées no
ensino de ciéncias eram de natureza bastantevatuiSILVA; SILVA; BELTRAN NUKNES;
2004)

Nesse interim, perante as criticas atreladas seastero aparece um novo enfoque no ensino
de ciéncias baseado na ativacdo dos conhecimerde®$ dos alunos direcionando-os as
situacbes de conflito cognitivo. O ponto chave eeshsino € a partir das concepcoes
alternativas dos alunos confronta-los com situacoeflituosas e com isso o aluno conseguir
a sua mudanca conceitual. Essa teoria foi sulmditydor outras teorias, por serem

consideradas mais eficazes. Para Bizzo (2009),msskelo pressuponha que a atividade é,
em esséncia, uma atividade inteiramente raciostal &, um conjunto de atividades presididas

por uma certa légica inescapavel.”(2009,p.44)

Os autores Campos e Nigro (1999, p.83) argumersalone a aprendizagem das
Ciéncias, esclarecendo que “[...] os alunos criggnifcados para as informac¢des que tém
acesso adaptando-as as suas proprias concepfdesnte desta assertiva, podemos
visualizar que os alunos receberem constantementsrinformacdes e acabam agregando
mais conhecimento as informacfes novas, porém r@Emndanam as suas proprias

concepcOes, adquiridas ao longo de seu tempo fatenastudos.

No que se refere as atividades de ensino e a&iali®pzo e Crespo (2009) descrevem
que a ideia béasica desta teoria € que a mudangitea aconteca em decorréncia dos
conhecimentos prévios do alummrém o que se almeja e que o0 aluno possa submeter
um conflito empirico ou tedrico que os obrigue a andona-los em detrimento de uma

teoria mais explicativa(Grifos nossos)

Com isso, os autores explicitam em exemplo pratomo podeacontecer essas

estruturacdes deste novo conhecimento:

Assim, se colocarmos um aluno que acredita quebgetos pesados caem mais
rapido dos que os mais leves (uma idesaum em nossa fisica intuitiva, como
vimos no capitulo 7),em uma situacdo em que elsgposmprovar que a velocidade
de queda é independente da massa dos objetogréletsigado a reestruturar seu
conhecimento para assimilar a nova informacéo.¢Ro2respo, 2009, p.265)
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A esse respeito, Campos e Nigro (1999) ao abardarpresente teoria, argumentam
que tanto a mudancga conceitual quanto o conflignitiwo acontecem a partir do momento
em que sdo impressas inumeras situacdes sejamealasrelacionadas aos fenébmenos ou
concepcOes explicativas. O que se buscava na \erdad observar de acordo com as
atividades préticas desta teoria de conflito cogmise de fato os alunos conseguiriam
promover as mudancgas necessarias, porém, o presgatpie torna-se ineficiente a partir do

momento em que os alunos ndo abandonavam as su&pcoes anteriores.

Embasados neste entendimento, Campos e Nigro (A28, ressaltam:

[...] nem tudo o que para o professor parecia untraesenso, ou uma evidencia
contraria a determinado modelo explicativo, eraovito mesmo modo pelo aluno.
Consequentemente, na pratica nenhum conflito degndcorria e o aluno nao
sentia necessidade de alterar 0s seus sistemasaéi¥pk.

Bizzo (2009, p.42), ao argumentar sobre as conespefiernativas revela que os
alunos poderdo construir ideias distintas daqueglas o professor pretendia durante a
realizagdo do ensino. Com isso, 0 autor traz qasstiraticas inerentes aos conceitos
abordados nos livros didaticos que muitas vezesr&f@wporados pelos alunos tornando-se
difici  uma mudanca de concepcdo. Para tornar esdaia mais clara

(Ibid.,2009,p.42),esclarece:

[...] certos livros didaticos trazem duas defingdeuito precisas uma delas é qge
seres vivos sao composto de células e os seresdsio constituidos de atomos
As duas frases estao rigorosamente certas, masc@ndresultado de seu ensino, na
maneira habitual, uma concepc¢éo errbnea. Se peadpsitse 0s seres brutos tém
células, os alunos respondem prontamente que maoin8ucdo é acertada. Mas se
perguntarmos se 0s seres vivos tém atomos, elpsn@sm da mesma forma,
acreditando ser a reciproca verdadeira, e nissene®m erro. Essa é uma tipica
“misconception®,uma vez que tem sua origem na escola, nos corgesbmlares,
na forma de associar esse contetdo de forma imprdpvesse sido dito que eles
tém atomos, moléculas e células, talvez a confngédivesse sido estabelecida.

Em meio a este arsenal de metodologias, tendeaci#&bd de promover uma melhoria
no ensino e aprendizagem e consequentemente aproxiada vez mais o aluno do
conhecimento cientifico, esta teoria ndo estandssuficiente. Foi entdo que direcionaram o
aluno inserido no contexto da pesquisa dirigidaabBsetodologia de ensino de acordo com
Pozo e Crespo (2009, p.270) “é situada em um ctintdx atividade similar a um cientista,
porém se faz necessario que o professor fique ca@mtpesquisas que o aluno podera

realizar”.(Grifos n0ssos)

*Esse termo refere —se as concepcdes “errdneashoepcdes alternativas.( BIZZO,2009,p.42)
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De fato, a proposta da pesquisa dirigida estabgbergos convergentes com o
enfoque de ensino por redescoberta, uma vez catvakades sdo direcionadas mediante um
problema e uma sequéncia didatica em que guiata prafessor quanto aluno. De acordo,
com as argumentacdes dos autores, o que diferersit® do da descoberta “éespirito
com gue esses passos, ou dito, de outro modo, esdiglcs didatico, uma vez que nesta
concepcao destaca o carater social do processsaegdo.” Pozo e Crespo (2009, p.272)

Esse carater social se da através das interagdm®yidas entre professor e aluno, tdo
essencial no processo de ensino e aprendizagemgueras avaliagdes estardo baseadas no
trabalho diario dos alunos como também nas pesquisatretanto, o professor como
protagonista deste processo necessita ter conh#osngerais de quais 0os modelos e
interpretacées precisam ser executados pelos alumas outros enfoques surgiram para
complementar e enriquecer as suas pesquisas bassadontraste de modelos. Sobre esse
ensino os autores esclarecem:

[...] esse enfoque assume que a educacao cierttdfitsditui um cenario de aquisicao

do conhecimento completamente diferente da pesaqyigsortanto, é dirigido a
metas diferentes e requer atividades de ensinalmg&o diferentes. (ibid., 275)

Diante dessas perspectivas, podemos perceber gae méetodologias percorreram a
aprendizagem das Ciéncias durante anos, porém eétataapresentaram limita¢cdes quanto ao
objetivo maior que € promover uma aprendizagemuddidpde aos alunos. Para tanto, se o
objetivo maior do ensino e aprendizagem € conagfpeensino que possa atender aos anseios
tantos dos professores quanto dos alunos no queesieito ao requisito aprendizagem,
mostraremos nesta pesquisa uma metodologia qual swsgséculo XX de acordo com 0s
postulados de Carvalho (2013) na perspectiva dengrer a Alfabetizacdo Cientifica e
propor estratégias didaticas que busquem respostdandentes para a aprendizagem das

Ciéncias.

4.2 Ensino de Ciéncias por investigacdo: Propondoatodologias para a promocdo da
Alfabetizacao Cientifica

Desde o século XX, a educacdo vem empreendendg@sfino sentido de melhorar
as metodologias de ensino. Visto que, por muitqotem ensino era meramente expositivo e
os alunos simplesmente repetiam o que o profespassava, ou seja, o ensino de Ciéncias

era restrito a decorar nomes de cientistas emrsinaeg maioria.
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Com isso a estratégia de ensino de Ciéncias pestigacdo de acordo com Carvalho
et a2009), é uma proposta em que o professor desempgmgel essencial, pois nao é facil
nas primeiras séries do ensino fundamental, caadicbes para que os alunos construam o
conhecimento fisico, assim néo é facil alfabetosddu ensinar-lhes matematica. Na verdade,

ensinar ndo é facil.(2009,p.28)

Esta metodologia de ensino esta fundamentada oasgtas de Piaget, na qual ele
inicia do conhecimento cientifico na busca da ca®psdo de sua epistemologia, ou seja, ao
realizar entrevistas com criangas e adolescentesigalmente aqueles em idade escolar
semelhantes e conteddos proximos ao curriculo desci@s o tedrico desvenda
conhecimentos Uteis que poderiam orientar os pofes para o planejamento de suas aulas.
Carvalho et al (2013,p.02), esclarece que “Um dom#gs que podemos salientar e que se
torna claro nas entrevistas piagetiar@as importancia de um problema para o inicio da

construcdo do conhecimento”.

E com esse intento que a metodologia de proposiedam problema desmistifica o
papel do professor que antes era detentor do coméxeto, mas na medida em que este expde
0 problema cria condigbes para que 0 aluno posssiror 0 seu conhecimento, pois na
tentativa de tentar resolvé-lo as hipoteses senastiuidas.

Nessa perspectiva, Carvalho (2013,p.02), “ao prapproblema o professor passa a
tarefa de raciocinar para o aluno e sua acdo ndwmi¢ a de expor, mas de orientar e

encaminhar as reflexdes dos estudantes na corstlogéovo conhecimento”.

Carvalhoet al (2009), ao atentar para o ensino na perspectinstredivista coloca o
professor como mediador principal do processo destoocdo de conhecimento. A esse
respeito a autora expoe:

No ensino construtivista, existem alguns aspe@iesionados ao papel do professor
em sala de aula bastante diferentes ou até mesostospaos do ensino tradicional.
Essa diferenca corresponde a uma ampliacdo dapiietacdo do que sejam

conteldos escolares. Por isso é importante dismgiralguns pontos que dizem

respeito ao modo como o professor cria um ambiertpicio ao desenvolvimento
cognitivo da crianca.(1997,p.28)

O que se visualiza com esta assertiyaeéo professor dentro de sua sala de aula deve
propiciar um ambiente em que o0 aluno possa expas sancepcdes e que este enquanto

provedor do conhecimento, possa favorecer um emsgie dinamico e aberto a dialogos,
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pois a partir do momento que o aluno busca esskheconento a aprendizagem de fato

acontece.

Sendo assim, antes de adentrarmos na metodologi@gta por Carvalho(2013), é
importante apresentarmos de forma breve a origeste @asino antes denominado ensino por
redescoberta. De acordo, com Campos e Nigro (19%9)sino por redescoberta comecou a
partir da década de 60, diante do crescente av&agoldgico e conceitual das Ciéncias e
com isso, tornou-se tendéncia considerar o ensimoétodo pela qual ocorre a constru¢do do
conhecimento cientifico sendo mais importante qemsino de certos conceitos. Quanto ao
ensino tradicional, foi aos poucos se tornandoidiggfte e foi a partir desta premissa que
“comecou a dar mais prioridade ao ensino do “métaeatifico” surgindo ai uma nova

maneira de ensinar Ciéncias que € o ensino poscelerta” (1999, p.26).

Essa pratica de ensino segundo Campos e Nigro 1®@Slou-se muito equivocada e
teve o mérito de romper com a tradi¢cdo do ensinGiéliecias por transmissédo-recepcao, pois
esta nova maneira de ensinar tentou aproximar ozma@lunos da atividade cientifica e da
propria histéria das ciéncias, ou seja, os aluvesam a oportunidade de vivenciarem mais
de perto o método cientifico e acreditava-se g $8 era possivel por meio de observagoes,
experimentos e generalizagoes feitas por algun#i€ias do passado.

Mas, se de fato quisermos atender aos propésitose guabalho cientifico nos coloca,
teremos que buscar metodologias que desafie o®salande que de fato tornardo a
aprendizagem das Ciéncias mais proveitosa. E parragio que a pesquisa em tela comunga
com uma metodologia mais aproximada da realidadalwim e traz Sequéncias de Ensino

Investigativas para aprofundar mais o contetudosguguer propor.

A proposicéao de Sequéncias de Ensino Investiga{sgg), ou seja, o planejamento
de aulas abrangendo um determinado contetdo tero obetivo: proporcionar ao aluno
conhecimentos prévios para ensinar 0s novos, téasighroprias e poder discuti-las. O que se
espera € a passagem do conhecimento espontanecendiico. Sendo assim, para o
desenvolvimento de uma SEI se faz necessario algonsos principais, como expde
(CARVALHO, 2013, p.09):

[...] na maioria das vezes a SEI inicia-se por wablgma, experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépeseghdo e reforca condigbes para
que pensem e trabalhem com as variaveis releveotéandmeno cientifico central
do conteddo programatico. E preciso apés a resmldodproblema, uma atividade

de sistematizacdo do conhecimento construido pdlo®s. Essa sistematizacdo é a
pratica da preferéncia por meio da leitura de uxtotescrito quando os alunos
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podem novamente discutir, comparando o que fizerangue pensaram ao resolver
0 problema, com o relatado no texto. Uma terceirddade importante é a que

promove a contextualizacdo do conhecimento do di@malos alunos, pois, nesse
momento, eles podem sentir a importancia da agl@dg conhecimento construido
do ponto de vista social. Essa atividade tambéme pggr organizada para o
aprofundamento do conhecimento levando os alusab@r mais sobre o assunto.

O planejamento de Sequéncias de Ensino InvestgatvSE4 na perspectiva de
(CARVALHO,2013) dara ao aluno a oportunidade de sémente observar o fendbmeno-
papel contemplativo mas também poder exploragoisdo as etapas — papel manipulativo.
Sendo assim, o que se almeja de acordo com egsasfaale Ensino é que os alunos, além de
observarem e manipularem, possam explorar, questidestar suas hipéteses, interagir e
sistematizar as ideias apresentadas. S&0 nessesntengue acontece a passagem da agao
manipulativa para a acao intelectual, visto queramte esse processo que o0 aluno comeca a
organizar suas ideias e estruturar o pensamententetiva de aproximar do conhecimento

cientifico.

Nessa direcdo, (Carvalho,2013) alega existir vatipss de problemas para a
organizacdo de uma SEI, sendo o mais comum aquelemyolve alunos que € o problema
experimental na qual ele participa da investigagadorém quando ha experiéncias que
envolve elementos perigosos a manipulacdo deveesiar somente pelo professor e o
problema torna-se uma demonstragao investigatp@ &m, a proposicao do problema pode
ser com base em outros meios como: figuras deljoawstas, ou ideias que os alunos ja tém

certo conhecimento, todos esses meios podem estdo$ a problemas n&o experimentais.

Desse modo, o professor tem que ter em mente quebtema ndo deve ser uma
questao aleatodria, pois € algo que exige planejmmebservando aspectos atrelados a sua
cultura e que provogue no aluno a procura e a doldp desafio colocado pelo professor.
Para tanto, se faz necessario o planejamento dasagfies didaticas entre alunos e
professores. A esse respeito Carvalho (2013),&xpb acoes desta metodologia em etapas.

A primeira etapa € distribuicdo do material de pesquisa e a proposigagroblema
pelo professorE neste momento que o professor ira distribuir terie em pequenos grupos
e confere se todos entenderam o problema a sdvidesdNeste momento o professor deve
ter o cuidado de ndo entregar a resposta ao ahai®,0 intuito € fazer com que ele possa
construir suas proprias concepgdes, ou seja, ®@gsof deve criar a oportunidade para o

aluno pensar.
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Nesta perspectiva, Libaneo(2013, p.114) faz umadaigem sobre o desenvolvimento
intelectual do aluno e o papel do professor peresiie situacdo e acrescenta que “ndo € muito
comum os professores terem o habito de levar asosla pensarem sobre o que estdo
aprendendo”. O autor ressalta que quando a cringaima curiosidade o professor em vez
de ajuda-la a refletir na maioria das vezes tragsposta pronta ou simplesmente ignora o

problema.

Outra etapa importante, @esolucdo do problemaNesta etapa o que se pretende ndo
€ ensinar o conceito em si, mas sim e a manipuldgdmaterial na perspectiva de oferecer
condicOes para que os alunos possam levantar bgsotetesta-las na pratica. Se estes testes
derem certo os alunos terdo a oportunidade de cwapna pratica estes conhecimentos.
Mas, o professor deve estar ciente que nem semprebtema proposto podera da certo e
caso isto aconteca o aluno tera o discernimenteedarar as variaveis que interferem nesta

resolucdo daquelas que nao interferem e isso &pessivel a partir do erro.

Etapa da sistematizacdo dos conhecimentos elaberadse grupose da a partir do
momento que o0s alunos ja concluiram o problemaqgstop com isso o professor deve
recolher o problema experimental e verificar enoud@ 0 que o grande grupo tem a expor a
respeito das experiéncias vivenciadas na investigatale salientar que essa etapa é de suma
importancia, pois serdo muitas as argumentacéesoasarucdo do conhecimento acontecera
coletivamente. Sendo assim, o professor, enquantagonista desse momento deve instiga-
los com as seguintes perguntas: Como vocés comgeyresolver o problema? Por que vocés
acham que deu certo? Como vocés explicam o porgu&rddado certo? Estas perguntas
chaves levam o aluno a desenvolver suas hipoteset$ficas, estimulando-os a construir 0s

seus proprios conceitos.

A esse respeito, Carvalho (2013, p.05) menciona “qu@rofessor deve ser um
elaborador de questdes que orientardo seus alwiesncplizando a construcdo de novos
conhecimentos.” As aulas em grupo abordadas poralb@r prioriza 0 conceito de Zona de

desenvolvimento proximal de Vygotsky e acrescen& q

Com o conceito de Zona de desenvolvimento proxpodemos entender o porqué
os alunos se sentem bem nesta atividade: estadds tlentro da mesma Zona de
desenvolvimento real € muito mais facil o entenditnesntre eles, as vezes mais
facil mesmo do que entender o professor. Além dissmo mostra o conceito, 0s
alunos tém condicdes de se desenvolver potencigmaem termos de
conhecimentos e habilidades com a orientacdo decsdegas.(2013,p.05)
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E por fim, a dltima etapa aistematizacdo individual do conhecimergoe é o
momento de escrever e desenhar, também de sumatdmpa na medida em que todos
devem ter o seu momento individual de aprendizageois como eles ja resolveram o
problema em grupo e puderam expor as suas concepadetapa anterior o professor agora
solicita que eles escrevam e desenhem. Percehgesesga atividade proporcionara ao aluno
uma estreita relacdo com a escrita, na qual o ggofdera a oportunidade de avaliar melhor

cada aluno e ver de fato as suas concepcgoes.

Com esse entendimento se faz necessario duraméalizacdo de um trabalho
investigativo o professor estabelecer o papel gat@ador cientifico das investigacdes. Assim
Campos e Nigro (1997) estabelecem alguns pres@igpagie norteiam o trabalho do
professor, tais como:

» Incentivar os alunos a formular hipdteses expheati

» Auxiliar na elaboracgédo das hipoteses e dos expatosgara testa-las;

» Possibilitar a efetiva comprovacéo experimentalidpéteses dos alunos;

e Colaborar nas discussdes, evitando que os alundssséem dos demais
temas centrais;

e Propor atividades em que o aluno perceba claranzegtee e por que vai
fazer, e as relag6es com aquilo que ja tem fei@97, p.150)

Ainda explicitando a respeito do trabalho de ingesio cientifica, Sasseron
(2013)esclarece que pode ocorrer de maneirastdstncertamente do modo como acontece
esta ligada as condi¢des disponibilizadas e asifismiades do que se investiga:

[...] mas é possivel dizer que toda investigac@otifica envolve um problema, o
trabalho com dados, informagdes e conhecimentegigéentes, o levantamento e o

teste de hipdteses, o reconhecimento das varidgeis controle destas, o
estabelecimento de relacfes e a construcao dexpticagdo. (2013, p.43).

No que se refere a argumentacdo em sala de aulpapel do professor, Sasseron
assevera que:
Ao longo da investigacdo, ao permitir e promoveuagides em que ocorram
interacdes discursivas, o professor podera oferemmrdicbes para que a
argumentacdo surja. Para isso é necessario queeelatente ao trabalho de
organizacao e andlise dos dados e informacGesemtast e questione sempre os

alunos, ao propor perguntas de tal modo que sejaiyi analisar observacdes
feitas e /ou hipéteses levantadas e contrapordiaisa (1997, p. 47- 48)

Contudo, acreditamos que essa metodologia podam&itmor para as aulas de
Ciéncias nos anos iniciais. E por isso que estguies nos mostrara de acordo com a
metodologia de ensino por investigacdo embasado®tapas supracitadas tentar encontrar
respostas para as seguintes inquietacdes: Ponguma? O qué ensinar? Para quem? e Como

ensinar? Sendo assim, propomos uma SEl com alumd®® cano dos anos iniciais, pois
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almejamos que desde cedo estes alunos ja possean emt contato com o conhecimento
fisico e isso sO sera possivel se propormos alg® apaoximado da realidade destes.
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5 SEQUENCIAA DE ENSINO INVESTIGATIVA:PROBLEMATIZANDO
AULAS DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS COM CONTEUDOS D E
ELETRICIDADE

Nesse capitulo, abordamos os pressupostos dida@timsortearam esta sequéncia
para a efetivacdo desta, utilizamos alguns recutildgico-pedagdgicos bem como algumas
atividades praticas no sentido de nortear a compéedos alunos sobre os conteudos de
Eletricidade. Para isso, a sequéncia propostaplmagla em uma turma do 5° ano do Ensino

Fundamental.

5.1 Por que planejar uma Sequéncia de Ensino invagitiva nas aulas de ciéncias?

Ao se pensar em aulas de Ciéncias nos primeiros dnoensino fundamental,
percebemos que os contetdos propostos ndao aprasemtalhar investigativo, mas sim algo
repetitivo sem nenhuma aproximacédo com a realidladaluno, ou seja, os contedados séo
explanados na maioria das vezes no que vem exposttivros didaticos o que nao condiz

com o cotidiano em que o aluno esta inserido.

Sendo assim, é premente a necessidade de confpdmaira melhoria das aulas de
Ciéncias Naturais, no sentido de promover um aniewestigativo em sala de aula em que
proporcione ao aluno conhecimentos do mundo cientipois 0 que se percebe nas aulas de

Ciéncias nos anos iniciais sdo conteudos voltadwsaerta frequéncia a area de Biologia.

Nesses termos, € importante que sejam traball@dsudos de Fisica, Quimica e
Biologia, visto que todas estas ciéncias sdo imptes ja nos primeiros anos do ensino
fundamental, pois:

[...] partimos da premissa que é necessario inigigrrocesso de Alfabetizacdo
Cientifica desde as primeiras séries da escol@izagermitindo que os alunos

trabalhem ativamente no processo de construcdormtecimento e debate de ideias
gue afligem sua realidade” (SASSERON; CARVALHO 200336)

E nesse contexto que propomos e planejamos uma(S#juéncia de ensino
investigativa) de acordo com os aportes teoricoSatgalho e tal. (1998) e Carvalho (2013).
Os referidos autoredbfd) buscam estratégias pedagodgicas na tentativa cximar o
conhecimento fisico e estimula-los a pratica d&stigacdo, tdo capital nessa idade. Porém
nao podemos propor algo distante da maturidadeidaca. A sugestdo séo atividades que
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possam instiga-los a adentrar na cultura cientdigaopiciar um ambiente investigativo na

sala de aula.

Carvalho (2013, p.09) reconhece que “ndo ha exiextde que os alunos vao pensar
ou se comportar como cientistas, pois eles ndoidéche, nem conhecimentos especificos
nem desenvoltura para o uso das ferramentas @estibara tal realizacdo” (CARVALHO,
2013, p.09), ou seja, o importante é conduzi-losoastrugdo dos primeiros conceitos
cientificos. E com esse entendimento, que (BRIFIREMAN, 2014, p.65) nos alerta:

[...] ndo cabe ao professor dos primeiros Anos ddrnenBundamental exigir das
criangas que deem explicagBes cientificas totaleneoérentes para a légica adulta,
pois os alunos desse nivel escolar, em contatmdidm a linguagem das Ciéncias

constroem, paulatinamente, novas (re)significactmse vao tornando o
entendimento mais completo e substancial.

Percebemos que os conteldos de “Eletricidade” apksaerem contedudos pouco
explorados nos primeiros anos escolares, estaeemess no cotidiano; € um conceito
primordial para a promocdo da Alfabetizacdo Ciarajf uma vez que busca explicar
importantes eventos da natureza, além de contrdigmificativamente para a qualidade de
vida das pessoas.

E importante ressaltar que a problematizacdo nin@rde ciéncias é de grande
relevancia, uma vez que proporciona ao aluno atrem@® do conhecimento, pois nessa fase
de escolarizacdo muitas sdo as curiosidades, gmrdabe a proposicdo de metodologias que
estimulem a cultura cientifica, além de motiva-foduscarem respostas para o problema
proposto. Como bem argumenta (BACHELARD, 1%6uid BRICCIA 2013, p.115-116)
“[...] Todo conhecimento é resposta a uma quegamao houver questédo, ndo pode haver

um conhecimento cientifico. Nada € dado tudo étogia® |...]”

Foi com um olhar atento a estes conceitos que reomgis uma Sequéncia Didatica,
embasados na proposta tedrica de Carvalho (201B;12), quando estabelece acdes para o
planejamento do problema experimental estabelecalylmmas etapas definidas como SEl,
sdo ela8: Etapa da construcdo e distribuicdo do materiglegmental e proposicdo do
problema pelo professor; Etapa da resolucdo do lgmab pelos alunos; Etapa de

sistematizacdo dos conhecimentos elaborados npegjritapa de escrever e desenhar.

® Essas etapas foram discutidas no capitulo do@dsitCiéncias por investigac&o, proposta por Can(a996)
e Carvalho (2013).
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Nessa percepc¢do, selecionamos alguns conteudaside pedagogico que explanam
a Eletricidade de maneira Ludica. Selecionamos o Eslucativo da Turma da Monica e a
Energia Elétrica, O episddio da Série de Onde vé&meagia Elétrica? que norteara os alunos
a respeito da origem da Eletricidade, O episodiomundo de Bekmam que trard um
conhecimento mais aprofundado de Eletricidade campéicacdo de Circuitos Elétricos e a
Fabula da Disney Ben e Eu, atentando para a immbatéle contetdos de Historia e Filosofia

das Ciéncias, bem como a tecnologia desde os posnanos do ensino Fundamerital.

5.2 Do Conhecimento Tedrico a Sequéncia Didatica repensando estratégias para a
aprendizagem da Eletricidade nos anos iniciais

A prética educativa requer do docente certo diresieento para o planejamento de
suas aulas, visto que, o ato de planejar € umaadi® consciente e sistematizada, cujo
objetivo € promover a aprendizagem. Nessa linhargementacéo, Libaneo (2013, p.245)

esclarece a importancia do planejamento ao indagatr:

O planejamento escolar é uma tarefa docente guai itento a previsdo das
atividades didaticas em termos da sua organizag@ooedenacdo em face dos
objetivos propostos, quanto a sua reviséo e adrguacao no decorrer de ensino. O
planejamento é um meio para se programar as agi@estds, mas € também um
momento de pesquisa e reflexdo intimamente ligaambacao.

E com esse entendimento que o ato de planejaméndial no sentido de pensarmos
atividades para que possam atingir os objetivopgatos inerente aos conteudos que serao
ministrados em aula. Diante disso, como o focoadpssquisa € tracar estratégias para a
aprendizagem da Eletricidade nos anos inicias,nfememos que se necessita da insergéao
destes conteldos nesta etapa, sendo capital gtrabs¢ghem conteudos diversificados de
Eletricidade na qual possam desenvolver no alubjetivo pretendido que € justamente

aproximar o conhecimento cientifico e a promocadlfbetizacéo Cientifica.

Para tanto, escolhemos alguns contetudos para caossperleque de conhecimentos
inerentes a tematica. Assim, a sequéncia didabeatearmos de Zabala (1998,p.18) trata de
“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadadiculadas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e iiTmdonhecidos tanto pelos professores

quanto pelos alunos”.

" Esses conteldos nortearam a sequéncia didaicpiah propomos nesta pesquisa, pois buscou-sevibser
atividades diversificadas para um melhor aprovestaimdo processo ensino e aprendizagem do aluno.
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Ainda acerca destas concepcoes, delineamos um&rségudidatica como um
conjunto de atividades ordenadas e estruturaddsramde um tema central.

A esse respeitiKOBASHIGAWA, et al 1998, p.03),ressalta:

Uma sequéncia didatica € composta de varias atieigjaas quais consideramos
como o encadeamento de indagag0es, atitudes, pre@ds e acbes que o aluno
ird realizar sob mediacéo do professor. As ativedague compdem uma sequéncia
didatica seguem um aprofundamento crescente do desoatido e proporciona ao
aluno trabalhar tema utilizando varias estratégi@ass como: experimentos,
pesquisas, trabalhos de campo, etc.

Nessa perspectiva, a atividade investigativa regoemelhor direcionamento do tema
que sera abordado, pois o desafio é tornar a sadald um ambiente investigativo. Porém, é
preciso que o professor também se aproprie destiaégias, mas infelizmente ndo é esta a
realidade que temos presenciado.

Balizados nesse pensamento Bizzo (2009, p.96)aresel que “As aulas de ciéncias
podem ser desenvolvidas com atividades experingentais sem sofisticacdo de laboratérios
equipados [...]”, ou seja, 0 autor deixa claro gée precisa de muita coisa para que possamos
tornar a sala de aula um espaco investigativo,patéque nossas escolas ndo oferecem
condicOes suficientes para as atividades pratieadot o professor que desenvolvé-las de
acordo com a realidade apresentada.

Com isso, as atividades investigativas podem acentte formas diversificadas como
estamos propondo na sequéncia didatica, ou saja,0caso de varios recursos, tais como:
videos, gibis e experimentos para um melhor esgfaemto do tema, visto que, 0 processo de
ensino e aprendizagem tem de acontecer com 0 8t gkama de recursos, considerando que
o ritmo de aprendizagem de cada aluno dependesdossos que sdo apresentados em sala de
aula.

Para propor uma atividade investigativa ndo preasaessariamente ser um
experimento, o importante € impulsiona-los a remolim problema proposto. De acordo com
esse guestionamento, Sasseron (2013,p.43) argumeatam uma atividade investigativa
“[...] pode ocorrer qualquer tipo de atividade gee realize, ndo estando condicionada a
acontecer somente em aulas experimentais. Assitaitima de um texto pode ser uma
atividade investigativa tanto quanto o experimel@daboratorio [...]".

Os conteudos que propomos para essa sequénciatf@sarnecursos audiovisuais com
conteudos de Eletricidade, visto que, esses rexsdm utilizados no sentido de aprofundar o
conteudo abordado, porém, ndo devem substituirodaaf alguma o contetdo abordado.

Nesse interim, (SANTOS, 2010, p.27) explicita a oantgncia dos recursos audiovisuais
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guando considera ser “uma forma de acesso ao dord®o e tem se mostrado muito
significativo, cabendo ao professor potencializatil&zacao destes recursos.”

Em outra pesquisa relacionada ao uso de recunsiievésuais, especialmente o video
que o principal foco na nossa sequéncia no EnsnGiéncias, Rosa (2010), aponta para a
importancia destes recursos na sala de aula, seatgando para algumas precaucdes que
devem ser tomadas para 0 seu uso adequado. O rpripogito que a autora ressalta sdo as
caracteristicas regionais, pois nem todos os pruggase adéquam a linguagem da regiao dos
Nos Nossos alunos.

Uma outra abordagem apresentada pela autora foiretagdo a atividade apds a
exibicdo do video, pois, esse recurso ndo deverdefalguma ser substituido pelo conteudo,
mas sim uma maneira ludica de abordar, ou sej&, ag&ibicdo dos videos o professor deve
sempre apresentar uma proposta de atividade ganstialuno para um debate sobre o que foi

proposto no recurso. A esse respeito, Riisd)(sugere:

Um segundo ponto que devemos ressaltar é a nesdssik um trabalho de
elaboracdo em cima do video. Apds a apresentagaimf@ssor deve trabalhar com
seus alunos a compreensao do que foi visto. Adqueé cen comentario: todo video
deve ser passado duas vezes para quem assisteqaissente tomar conhecimento
da mensagem contida nele.(2010,p.11)

Nesse sentido, ndo resta duvidas que o video efere@ grande contribuicdo no
contexto de sala de aula, porém, € preciso deatatdar para essas orientacdes que a autora
ressalta, até por que de nada adianta utilizar esurso sem promover um debate mais

agucado apos sua exibicdo. Assim, é preciso teradsar com relagcdo a esses recursos.

Outro recurso que optamos por trabalhar na Secuélidtatica foi o “Gibi” A turma
da Mobnica e a Energia Elétrica, aléem de ser umrsecliidico e prazeroso para o aluno,
também assume importante papel no incentivo arditpois ndo devemos delegar esse

trabalho somente a Lingua Portuguesa, mas assoeidnra a outras disciplinas.

Com esse entendimento, é que inserimos o gibiagigoc pois além de conscientiza-
los sobre a importancia da Energia elétrica padtmiano, buscamos essa autonomia na
leitura. Assim, o conteudo ficara mais compree&EDANO, 2013, p.77), defendemos a
proposta de inserir a leitura nos conteudos dediziérsendo o objetivo “[...] formar o leitor
autbnomo e competente deve estar pareado com utoaologia de ensino que busque a

formagdao tanto da autonomia como das competémteedtuais”.
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PIZARRO (2009), desenvolve sua pesquisa de digsertmerente a importancia da
histéria em quadrinhos e traz a seguinte abordagem:

Podemos concluir que assim como qualquer outroriabtie divulgagao cientifica,
as HQ enquanto veiculo de comunicacgdo e entretetoni@ambém pode contribuir
para que a pratica pedagogica em Ciéncias estafpnaima do interesse dos
alunos e ao mesmo tempo, permitir o a uma leitwais apurada dos diversos textos
qgue tratam de tematicas em Ciéncias, ainda quesej@n puramente cientificos,
como por exemplo, panfletos entregues duranteasis#m espacos informais de
educacéo cientifica (museus, estacfes de tratapagtigns em revistas voltadas ao
publico infantil que envolva curiosidades sobreasmientificos entre outros. (2009,
p.24)

No tocante a essa reflexdo, ndo resta duvidas dust@ia em quadrinhos € um
recurso que contribui para as aulas de Ciénciasdoseutilizado como conteudo
procedimental. Esse material é de grande valia @gyeatica educativa na medida em que
propde um ensino mais dindmico nos Anos Iniciai€dsino fundamental. O gibi “A turma
da Ménica e a Energia Elétrichtraz esta aproximacdo com o conhecimento cieottis

abordar estas tematicas.

O quadro a seguir traz a proposta da Sequénciditzd@mbasados na proposta de
Carvalho (2009) e Carvalho (2013),bem como a ségede atividades ludicas com a
utilizacdo dos recursos ja citados ao longo despétudo, além da pratica investigativa de
circuitos elétricos. A pretensdo desta sequéncsalier: a metodologia de ensino por
investigacdo com a utilizacdo de conceitos bagieosletricidade promove a Alfabetizacéo
Cientifica? O que a pesquisa busca é que o aluseapdesenvolver suas capacidades
cognitivas, indicadores e habilidades que convergara torna-se um individuo alfabetizado

cientificamente.

SEQUENCIA DIDATICA: CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDA DE

SERIE: 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

OBJETIVOS GERAIS:

8

Esse gibi faz parte da Sequéncia didatica que pmoponesta pesquisa com o tema de Eletricidadas “
histérias da Turma da Monica de Mauricio de Sodsaabordados com frequéncia diversos temas como: a
preservacdo ambiental, a alimentacdo saudavebescds e até mesmo dlvidas e questionamentos aterca
universo. "(Pizarro, 2009, p.27)
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v"Utilizar conceitos cientificos basicos para a ecgglio de conceitos de Eletricidade
v Desenvolver a leitura de maneira prazerosa por d@itsibi” A turma da Monica ¢

a Energia Elétrica,

v' Aprofundar os conceitos de Eletricidade com atidetapraticas de circuitos elétric
e experimentos eletrostaticos;

v" Mostrar a importancia da “Eletricidade” no cotidian

v' Compreender o surgimento da energia Elétrica pav deVideos da Série “De on(
vem™?

v' Entender o funcionamento dos Circuitos pelo vide@pisédio 7 de Eletricidade g
Mundo de Beakman;

v" Mostrar as relagbes da Ciéncia com a sociedadsnalbgia e a vida cotidiana

quem faz Ciéncia com base na Fabula Disney Ben atBuntando para a importan¢

de conteudos de Historia e Filosofia das Ciéndasge os primeiros anos do Ens
Fundamental,

v Compreender e desmitificar a natureza e o papetiéacia, observando su
influéncias no dia-a-dia do cientista, bem comosa@edade em sua volta;

v Incentivar com base nas interacées em grupo augEgpldo problema nas atividad
de experimentacéo;

v' Estimular a leitura e a escrita apos a resolucé@tizidades;

14
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CONTEUDO: Conceitos Basicos de Eletricidade e a SequénciEndmo investigativa d

Circuitos Elétricos — SEI.

TEMPO ESTIMADO: Duas aulas com duracéo de quatro horas cada.

OBJETIVOS A SEREM ALCANCADOS NESTA SEQUENCIA: Compreende
conceitos basicos de eletricidade; Estimular araie a escrita por meio de gibis; Estimd
o trabalho em grupo; Desenvolver a habilidade deteesolver o problema proposto
investigag&o de circuitos elétricos e eletrostatiianscientizar sobre 0s riscos que a Ene
Elétrica pode causar quando ndo sao tomados cdodesiiidados; Entender como a Ciér
faz parte do cotidiano; Estimular a pratica da erpentacdo e fazé-los perceber ¢

existem diferentes formas de gerar energia; pro@oac uma aproximagao com
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conhecimento cientifico no intuito de desenvolvabilidades inerentes a Alfabetizag

Cientifica.

12 AULA

1° ETAPA- ENTENDENDO CONCEITOS BASICOS DE ELETRICID ADE

1° MOMENTO

2° MOMENTO

Nesse primeiro momento o proposito sera verificaoohecimento inicial sobre
assunto. Sera distribuido um questionario com adgurperguntas objetivas
subjetivas sobre alguns conceitos basicos. Nessdaale eles terdo oportunidade

levantar hipoteses sobre o0 assunto;

Assistir a Fabula Disney Ben e Eu, atentando parapartancia de conteudos de

Historia e Filosofia das Ciéncias desde os prinsemrmos do ensino Fundamental;

Realizar uma série de experimentos eletrostatiasscomo: O canudo que ao ser

atritado no papel toalha ficard grudado na partedéar colar papel picado no

canudo, atrito no cabelo, o canudo giratério aacskrcado em um copo descartavel

com um canudo. Proporcionar este momento na teata@ explicar conceitos de
Eletrostatica para que eles ja comecem a comprgende

Para sintetizar o conhecimento e aprofundar o adoteassistir a primeira parte do
video da Série de onde vem? “De onde vem a engdgiica”™? “De onde vem o
trovao”?

Promover uma socializa¢do no intuito de debateresod videos e 0s experimentos
eletrostaticos;
Ao término das atividades pedir que eles facangistre das atividades da aula, na

intencdo de estimular e escrita e a criatividadeadionos;

A0

o

de

%44

2° AULA

ENTENDENDO A MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS
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1° MOMENTO: A PROPOSICAO DO PROBLEMA

Neste primeiro momento, serdo distribuidas copiagibi “A turma da Ménica e a

2° MOMENTO: RESOLVENDO O PROBLEMA PROPOSTO

3° MOMENTO - SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO ELABORA DO PELO
GRUPO

Energia Elétrica’ na perspectiva de estimulartaidos alunos;

Quando as leituras forem concluidas, fazer um larpara uma roda de conversa

procurando compreender o entendimento dos alunaglagéo a leitura do gibi, fq

elaborado um questionario para direcionar a dis@yss

Entender o funcionamento dos Circuitos, assistifdeo episddio 7 de Eletricidade

do Mundo de Beckman;
Ap6s o0 momento da leitura, propor a seguinte detrag#o investigativa: Set
distribuido o material experimental em pequenopasu

v’ 6 Pedacos de fio condutor;

v’ 6 garras de jacaré;

v' Uma bateria de 9V com soquete;

v Uma lampada de 9 V,

v' 1interruptor;

Apoés a distribuicdo do material experimental, fazerproposicdo do seguinte

problema: Como fazer para ascender as lampadasdeinas diferentes utilizang

esses materiais?

Observar se eles estdo conseguindo resolver ogpnald escuta-los no levantame

de hipbteses, ou seja, se as lampadas estao adenden

Apos conseguir o efeito desejado, o0 material erpartal sera recolhido;
Organizar os alunos em um grande circulo paragi$bis a expor suas concepct
sobre o experimento estimulando sempre a parti@gpéde todos;

Fazer as seguintes indagacfes: Como vocés corammgascender as lampadas?

guantas maneiras diferentes podemos acendé-las?

—d
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* Incentivar os alunos para expor suas ideias;
» [Escuta-los atentamente, pois nessa etapa eles @amndoelato e ilustrardo com
desenhos o que aprenderam da investigacao vivenciad

» Organizar as falas para que todos possam se eapress

4°  MOMENTO- ETAPA DA SISTEMATIZAQAO INDIVIDUAL DO
CONHECIMENTO
e Solicitar que eles escrevam um texto e desenhenetgzas da investigacdo,

demonstrando o Porqué de ter dado certo;

Quadro 5: Sequéncia Didética sobre o Ensino daitttizide

Fonte: O autor/2016

5.3 O Produto Educacional

Sabe-se que na maioria das vezes o0 professor skintaldades em propor
metodologias diferenciadas, ou seja, tem dificiddade associar a teoria com a préatica. E
nesse contexto que objetivamos oferecer ao profess@a cartilha educativa sobre os
conhecimentos béasicos de eletricidade como supanta suas aulas de Ciéncias. Assim,
ofereceremos uma formagéo continuada de professorsentido de apresentar a proposta e

disponibilizarmos uma cartilha. Que contera:

v' A Sequéncia Didatica: Sobre os conceitos basicadetecidade;

v' O questionario sobre o conhecimento inicial dosn@dusobre os conceitos de
eletricidade. (Apéndice 1);

v' E o questionario do gibi educativo “A Turma da Mfmnie a Energia Elétrica”
(Apéndice 2);

Neste sentido, estaremos disponibilizando impresst® material de apoio ao
professor para que ele possa nortear suas aulaasadas na metodologia do “Ensino por
investigacdo”, CARVALHO (2013), além de ser uma memn de incentiva-los a buscar
metodologias estimuladoras para as aulas de C&nuiés assim desenvolvera no aluno o

espirito investigativo, além de promover a Alfabetao Cientifica.
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6 METODOLOGIA DA PESQUISA

No intuito de contemplar os desdobramentos des&squma, neste capitulo,
detalhamos os principais métodos e técnicas quienasam a realizacdo da pesquisa em tela.
Sendo assim, na concepc¢ao de Demo (2000):

A pesquisa é entendida tanto como processo ded@io do conhecimento quanto

como procedimento de aprendizagem (principio dieate educativo) sendo parte
integrante de todo processo construtivo do conhation (p.20)

Para tanto, de acordo com Gil (2007,p.17) “[.pkaquisa € um procedimento racional
e sistematico que tem como objetivo proporcionapastas aos problemas que séo
propostos”.Com isso, torna-se evidente que em waquyisa sempre devemos esta atentos e
buscar respostas ao nosso problema de investiggpdiojsso, deve ser algo bastante

MINUCIOSO e rigoroso.

No transcorrer deste capitulo, almejamos discasodare os principais meétodos e
caracteristicas que permearam esta pesquisaptas cescricdo do campo de investigacao,
sujeitos envolvidos, os principais instrumentosdieta de dados e analises procedimentais
que foram utilizados para o desenvolvimento dayisaqNesse intuito, o principal objetivo
deste trabalho € responder ao problema de pesdars# como principais pressupostos
alcancar o rigor do método cientifico sempre nacdbute ampliar nossas analises e tecer

reflexdes acerca dos resultados obtidos.

Desse modo, para um melhor embasamento utilizatgoasatedricos, como: Demo
(2000), Silveira e Cérdova(2009), Gil (2007), Marce Lakatos (1999;2006), Bardin (2011)
e Severino (2007).

6.1 Caracterizacdo da Pesquisa

A presente pesquisa tem como fundamentos metodok@ abordagem de cunho
qualitativa. Para Silveira e Cordova (2009, p.39eetipo de pesquisa “[...] ndo se preocupa
com a abordagem numeérica, mas, sim, com o aprafuei® da compreensdo de um grupo

social, de uma organizacdo, etc.”.

De fato, nesta abordagem de pesquisa, 0 cientiata @esmo tempo 0 sujeito e o

objeto de suas pesquisas, pois na medida em cue/slye no processo procura compreender
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todas as nuances que envolvem a pesquisa em gesqaigador esta inserido, podemos
considerar que esse contato direto com 0s sujeit@sece o desenvolvimento do processo.
Em consonéancia com essa afirmacéo, podemos comsgler este tipo de pesquisa valoriza a

realidade social, a qual envolve tanto o pesquisqdanto os sujeitos investigados.

No que se refere aos procedimentos, buscamos usnaipa exploratdria sendo uma
pesquisa bibliografica. Quanto aos objetivos e msch de explicar os resultados obtidos

aderimos ao caréater explicativo.

A pesquisa Bibliografica na acepcao de Lakatos eciMe (2006) esclarece ser:

“[...] um apanhado geral sobre os principais tiabslja realizados, revestidos de
importancia, por serem capazes de oferecer dadas a relevantes relacionados
com o tema. (p.158)

Ainda pode-se destacar que a pesquisa Bibliogr&icanstituida “[...] a partir do
registro disponivel embasados em pesquisas amgriem documentos impressos, como
livros, artigos, teses, etc.”. (Severino, 2007,2@)1 Com este entendimento, a pesquisa
Bibliografica que desenvolvemos, neste trabalhaniteuma série de pesquisas, documentos
e fontes no sentido de enriquecer o presente trabal

Na primeira parte, fizemos um resgate histéricensino de Ciéncias, pois é de suma
importancia sabermos o contexto historico de np&sguisa, para isso utilizamos autores
como: Delizoicov e Angotti (2000), Krasilchick (188 Pernambuco e Silva (1985),
Carvalho(2013), Briccia (2013) e os Parametrosi@ulares Nacionais do ensino de Ciéncias
dos Anos Iniciais- PC§(1997), bem como um panorama dos estudos voltadioeaade
Eletricidade nos Anos Iniciais, nos principais péitcos da area de Ensino pesquisados na
Web Qualiscom classificacdes de Al a B2, as Revistas adalésgado voltadas a area de
Ciéncias Naturais e nos anais do Simpoésio Brasildér Fisica (SNEF), Encontro Brasileiro
de Fisica (EPEF) e do Encontro Nacional de PesguisBducacdo em Ciéncias (ENPEC).

Ainda, destacando o contexto bibliografico no sentie promover uma conexao com
a pesquisa de campo, a qual busca um embasaméritm tdo ensino por investigacéo e
Alfabetizacdo Cientifica, destacamos alguns auteresias fontes que assumiram grande
relevancia nos referéncias teoricos. Assim, destasalorenzetti e Delizoicov (2001), Demo
(2010) Carvalho (1998;2011;2013), Vanuchi (2013)assot (2014), Pozo e Crespo(2009),
Campos e Nigro (1999), Bizzo (2009), Briccia (2013)
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Ao terminarmos essa primeira etapa da pesquisadpibfica, fruto de reflexdes cerca
de estudiosos da area de Ciéncias Naturais, adwm#rana segunda parte que é o
desenvolvimento da pesquisa de campo, crucial garhscussdes que permeiam a pesquisa,
pois 0 nosso objetivo é poder estabelecer relagbde teoria e pratica. E com este
entendimento que, Lakatos e Marconi (2006) [..dJuarenta que se trata de um tipo de
investigacdo onde o pesquisador realiza o levamtnue dados endcusonde o fendmeno

ocorre espontaneamente. Para (ibid,1999):

Pesquisa de campo é aquela utilizada com o objdévoonseguir informacdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema, para o quabsara uma resposta, ou de
uma hipotese, que se queira comprovar, ou, airesgothrir novos fendémenos ou as
relacdes entre eles. Consiste na observacdo deddendémenos tal como ocorrem
espontaneamente, na coleta de dados a eles refeeenb registro de variaveis que
se presume relevantes, para analisa-los. (199%86p.1

Foi com essa ideia que, fomos ébous procurar respostas para as indagacdes que
permeavam o problema de pesquisa que propomos, @adesenvolvimento desta
investigacdo. Sendo assim, a pesquisa foi realizzdaum locus particular, na qual
delimitamos o estudo, pois com isso podemos bukzdorma minuciosa e aprimorada cada
detalhe do cenério da pesquisa. Para tanto, podafinosr que esta dentro dos aportes do
estudo de caso. O estudo de caso “[...] € um egtadizular, considerando representativo de

casos anélogos, por ele significativamente reptaseo’. (SEVERINO, 2007, p.121)

Dessa forma, além de delimitar o campo de invedigaparticipamos ativamente da
investigacdo de forma a intervir no objeto pesgldgsa que de fato enriquece a pesquisa €
este envolvimento, pois se ampliam os olhares datde ao problema que se pretende
responder. Para tanto, a pesquisa-acdo assumeosstaa, pois busca tanto compreender,
quanto intervir na situagdo, no intuito de moddi@dSEVERINO, 2007, p.120)

No que concerne aos objetivos, buscamos a pesexjdiaativa, pois visa identificar
os fatores que poderdo contribuir para a ocorrédom fatos. Para Severino (2007), a
pesquisa podera ser exploratéria ou explicativaxploratoria somente tem como objetivo
proporcionar mais familiaridade com o problema, odsta a torna-lo mais explicito ou a
construir hipoteses, € mais baseada em levantandenttados. No caso desta pesquisa, de
cunho explicativo visa explicar o porqué dos famsfenOmenos dentro do contexto
pesquisado.
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Contudo, dentro deste cenario, buscamos enveramsanpesquisa dentro destes
aportes metodologicos no sentido de proporcionaultados reais, alinhados ao rigor

cientificos a qual foi encaminhada.

6.2 O Contexto da Pesquisa
6.2.1Lo6cusda Investigagéo

Este estudo, foi realizado nos dias 11 e 12 dembxe de 2015,em uma turma do
5°ano do Ensino Fundamental de uma Escola Munidipa@almeira dos indios - AL. Nesse

contexto,se faz necessario destacar alguns aspgeciass e econdmicos do municipio.

O Municipio de Palmeira dos indios, localizado mpeate alagoano, é conhecida
como “Princesa do “Sertdo”. Segundo os dados dttutts Brasileiro de Geografia e
Estatistica, sua area territorial possui 460,61 &3.828 habitantes (2015),fica localizada a
140 Km de Macei6, capital do estado de Alagoasmié uidade com clima quente e uimido
com maxima de 34°C e minima de 17°C.No que con@som®nomia tem presenca marcante
na pecuaria, agricultura e na parte de servicossesncomeércio fonte de renda para grande
parte da populacdo. Vale destacar, que € uma reggidse destaca pela producao de leite,

além de pinha, caju e manga.

Na educacado, vem fazendo um esfor¢co muito grande quanseguir proporcionar a
populacdo vagas suficientes para atender a demgmitajsso conta com 25 escolas
municipais, 04 centros de educacéao infantil, 28desdis, 10 privadas, 01 federal - IFAL e 05
faculdades: CESMAC, UNEAL, UFAL, FACESTA e FERA.

A escolalécus da pesquisa fica localizada em um bairro perifédoomunicipio, a
clientela desta é composta por criancas de clagga o proprio bairro e adjacentes (bairro
Recanto do Sabid, loteamento Vegas e loteamental Eglaia), a maioria dos alunos é
oriunda de familias carentes funcionando com umil tie trezentos e sessenta e seis alunos

regularmente matriculados nos primeiros anos digriundamental.

Quanto ao quadro de funcionarios, a instituicdocifuma com: um Diretor, um
Coordenador Pedagodgico, um Coordenador do ProgMaia Educacdo, um Secretario
Escolar, seis oficineiros do Programa Mais Educac@@o servicais, trés merendeiras, trés
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vigilantes e treze professores, todos habilitadwgrd da sua area de conhecimento (efetivos
e contratados).

Atualmente, os alunos estdo inseridoPmgrama Mais Educacdo/Segundo Tefygpo
escola em tela possui uma parceria da Institui@8CSLER com atividades do Projeto
Habilidades de Estudos (PHE), que € um acompanhanpatdagogico que acontece no
contra turno escolar que tem como objetivo promaiteridades que levem a crianca a
desenvolver habilidades de leitura e escrita, alérorientar o estudante no que diz respeito
ao desenvolvimento de sua propria autonomia.

Em parceria com a Secretaria Municipal de Educacéscola desenvolve um
trabalho voltado as criancas com necessidadesiaspaqe estdo matriculadas em
turmas regulares e no contra turno sédo atendidds PAeE.E (Atendimento
Educacional Especializado). A escola pesquisadadanrecebe o apoio do Programa
de Alimentacdo Escolar (PNAE) que nos proporcionea umerenda de qualidade
oferecendo cinco refeicbes distribuidas para aludosinfantil, fundamental do
Programa Mais Educacgao e EJA.

Em relag@o a estrutura fisica a escola dispbe de dire¢cdo, uma secretaria, uma
coordenacdo pedagodgica, uma sala de informaticaa saba de leitura, uma sala de
professores, um auditorio, um mini refeitorio, uoctainha, um almoxarifado, cinco salas de
aula, oito banheiros, (sendo 02 para funcionarimsia quadra de esportes, um depdésito de
merenda, um depdsito de material de limpeza e din. pa

No que diz respeito ao indice de DesenvolvimentEdizcacio Basica (IDEB),no ano
de 2013 foi previsto que a escola alcancasse a 4n@tmas a meédia obtida pela escola foi
4,1,0u seja, ndo atingiu a nota preconizada. \édsaltar, que na prova Brasil do mesmo ano
a escola atingiu os seguintes desempenhos: LingiagBesa:162,81 e Matematica: 177,85,
ou seja, como o INEP distribui o aprendizado dosm@d em niveis utilizando a escala de
desempenhd do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica - SABBdia atingida pela
referida escola foi 3.( BRASIL, 2013)

6.2.2 Sujeitos investigados e a participacdo degqusadores na pesquisa

° Este programa oferece Jornada integral para 18tslcom dificuldades de aprendizagem e distordédei
série do 1° ao 5° ano, com atividades organizaossaspectivos macro campos: Acompanhamento peidagdg
(Capoeira e Estudos Dirigidos ) Esporte / Lazerttgdl, judd e karaté), Cultura e Arte (danca).

19 Essa escala varia do nivel 1 (150-174) até 325 (-350).



81

A turma pesquisada possui um total de 22 alunogenp participaram somentel8
alunos, apés a assinatura de termo de Consentirhienéoe Esclarecido (TCLE) e Termo de
Assentimento uma turma do 5° ano dos anos iniclafaixa etaria pesquisada foi de entre
10 a 11 anos. A guantidade de meninos prevaleceamf 10 meninos e 8 meninas. No

quadro abaixo podemos visualizar essa situacao:

SUJEITOS INVESTIGADOS BASEADOS NO SEXO E NA IDADE
Sexo Idade Quan'ti@ativo de Total por Sexo Total
participantes
Feminino 11 anos 3
08 alunas
Feminino 10 anos 5
18 discentes
Masculino 10 anos 4
10 alunos
Masculino 11 anos 6

Quadro 6: Sujeitos investigados baseados na idaéeee

Fonte: o autor /2016

No que se refere aos pesquisadores, é valido tassale foram sujeitos ativos da
pesquisa agindo tanto como participantes quantereédores da referida investigacédo. Nesta
acepcao, a observacao participante “Consiste riipacdo real dos pesquisadores com a
comunidade ou grupo. Fica tdo proximo quanto os lonesndos grupos que esta estudando e
participa das atividades normais deste”.(MARCONKAN OS,2003,p.194)

Nesta perspectiva cabe destacar que, 0os pesquasatin sdo docentes da tuldrus
da referida pesquisa, ou seja, ndo sao observadaasis, pois segundo (lbid, 2003, p.194),
existem duas formas de observacdo participante:atarat (o observador pertence a
comunidade ou mesmo grupo ao qual se propOe atigagse a observacdo artificial (o
observador integra-se ao grupo com a finalidadebdier informacdes). Deste modo, estamos
inseridos na observacdo artificial, visto que oetbp dos pesquisadores foi aplicar a
Sequéncia de ensino investigativa (SEI) e coletatanlos apds o término de todas as etapas.
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6.3 Instrumentos de coleta de dados e analises pedémentais

A pesquisa em foco tem como procedimento de iretapéo dos dados coletados a
analise de conteudo. Para tanto, os instrumentessgtio utilizados para a coleta séo:

questionarios e gravacdes em audio e video e sedatwitos.

Desse modo, a andlise de categorias é de sumatémgiar para apresentar os dados
da SEI, de acordo com Bardin (2011,p.43) esse raétod

[...] espécie de gavetas ou rubricas significatiyas permitem a classificacdo do
elemento de significacdo constitutivos da mensagEmportanto, um método
taxondbmico bem concebido para satisfazer os caladires preocupados em
introduzir uma ordem, segundo certos critériogjesordem aparente.

Nesse intento, separaremos em categorias os datas depois decodificar as
informagBes em suas unidades. Foi com esse propgsé faremos algumas andlises na
intencdo de chegarmos as nossas indagacdes meaipmblema que propomos.Com isso,
mediante os tedricos estudados no decorrer da isas@eparemos algumas categorias que
servirdo de norte para nos auxiliar nas andlisafe Uestacar que essas categorias também
estdo embasadas de acordo com as falas que destasaras analises que séo os indicadores
da Alfabetizacdo Cientifica propostos por SasserGarvalho (2008).

Podemos entender que a intencdo da analise deudonté a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de produc@ip €éwentualmente, de recepc¢do),
inferéncia esta que recorre a indicadores(quanttatu n&o).(Bardin,2011,p.44). Ser4 com

base na frequéncia de falas dos alunos que farammoalise categorial.

Com isso, podemos entender que a categorizacaaifB&t011, p.145) “é uma
operacédo de classificagdo de elementos constitutleoum conjunto por diferenciagao e, em
seguida, por reagrupamento segundo o género (dagtmgn 0S critérios previamente

definidos”.

Foi com esse entendimento que, buscaremos nouagan nas andlises coletadas e
comprovar se de fato esta metodologia podera sarastnatégia eficaz para a promocéo da
Alfabetizacdo Cientifica com a utilizagdo de cotazide eletricidade tento como principal

teoria 0 ensino por investigacdo na qual nos apraxios ao longo de toda pesquisa.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES DOS DADOS

Neste capitulo, focalizaremos nos resultados eusiées dos dados coletados na
pesquisa de campo. Para isso, utilizaremos asctigss das falas dos alunos, os

questionarios e as producdes escritas que foraandelvidas ao final das etapas.

7.1 Analises dos Dados

Para as analises dos dados, tomaremos como nof&laaplicada em duas
etapa$',realizadas em seis momentos, em que foram feitammascricdes das falas gravadas
em video, bem como as andlises destas que semdcadat na integra apenas corrigidos
alguns erros ortograficos, e logo apo6s faremos vantamento de algumas categorias
propostas por Sasseron e Carvalho (2008) nas dueisaremos alguns indicadores da

Alfabetizacéo Cientifica.

Com o propoésito de preservar a identidade ideatifizss os alunos com a letra A
seguidas de numeros e os pesquisadores com aPleBaguindo as etapas da sequéncia
didatica, no primeiro momento aplicamos um questioninicial em que todas as perguntas
foram abertas, pois queriamos verificar as ideigsis com relacdo aos conceitos basicos de

eletricidade. Vejamos algumas perguntas relacicnadajuestionarté:
P:O que esses aparelhos precisam para funcionar?

Ao verificar as respostas percebemos tqdes os alunos tinham nogéo de que os
aparelhos apresentados na ilustragdo precisavaematgia para funcionarem, apenas duas
escreveram que precisaria da Eletricidade, o queém € correto. Ao perguntarmos qual o
nome da energia que faz os aparelhos funcionaretiostforam unanime em responder

energia elétrica.

yer detalhamento da SEI, no capitulo 5 sequénciandimo investigativa: problematizando aulas de
ciéncias nos anos iniciais com conteudos de dlirde.

12\/er questionario nos apéndices
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Desse modo, percebemos que os alunos ja tinhamaprogimag¢do com o tema, o
gue facilitaria ainda mais as atividades que sereiploradas no decorrer da sequéncia
didatica. Dando continuidade as indagacoes, fizearsegjuinte pergunta: P: Na sua opinido, a
bateria pode transmitir energia e fazer com gquéerpada ascenda? A maioria respondeu que
a bateria gera energia dos 17 alunos que respanderajuestionario, 9 (nove) responderam

gue sim e 08 ( oito) que nao.

Outra questao levantada do questionario foi paesedes citassem: Quais os aparelhos
gue funcionam a bateria? Grande parte dos alungigomdeu celulares e tablets, mas

obtivemos outras respostas tais como:
A9: nenhum.
A10: caixinha de musica.
A15: lanterna e radio.
Al17: Controle e coisinhas de brinqued

E notdrio nesta questdo que as criangas tem um@o i quais os aparelhos que
funcionam a bateria, até por que é algo que fate ghr cotidiano, isto se confirma quando
eles colocam os aparelhos mais presentes em n@ssodi, apenas o aluno A9 apresenta
dificuldade em expor sua resposta quando afirmeertir nenhum aparelho que funciona a

bateria.

Dando continuidade ao questionario, explicitamgsialas figuras tais como: bateria,
lampada, fio e interruptor no sentido de termosragpcao inerente ao conhecimento que eles
tinham com relacdo aos materiais que iriamos atilito experimento de circuitos elétricos.
Diante disso, todos tinham uma nocédo do que asafigtepresentam, observamos que as
maiores dificuldades estavam na representacéo tdouptor, pois 8(oito) escreveram que
seria uma tomada,4 alunos campainha,2 néao res@ondet afirmou ndo saber o significado.

Vejamos as duas respostas diferenciadas que suargira
A9: de ligar a luz.
Al7: interruptor.

Observamos que apesar das varias concepc¢fes edoralalltima figura sédo validas

as hipoteses apresentadas, pois cada um desenwwlgeu raciocinio de acordo como
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entendimento a cerca da figura. Nessa perspectvap ja pretendiamos desenvolver esse
experimento em uma das etapas da SEI fizemos asemypacdo de um circuito elétrico e

indagamos:
P: O que a figura representa?
Al: ndo sei.
A3: Representa uma bateria acendendo uma lampada.
A6: Representa como se liga uma lampada.
Al2:Uma pessoa que fez uma coisa para economigegian
Al13: Representa o que ele esta o fio na batenxada para a lampada.

A percepcdo que obtivemos € que eles ndo conheggamonceitos de circuitos
elétricos, pois nenhuma mencéo foi feita, isto emprova quando eles levantaram suas
hipoteses mais relacionadas a economia de enemiras ndo tinham nocdo do que estava

representado. Ainda com relacao a circuitos etidric
P:Qual a funcéo da bateria nesta montagem?
Al: Ela esta sendo ligada.
A3: Gerar energia.
A9: Que a bateria serve para ligar a luz.
A10: Transmitir energia.
A17: Da corrente elétrica.
P: Qual a funcgéo do fio?
Al: Conecta energia.
A2: Levar eletricidade.

Al2: Ele leva energia para a luz.
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Esta pergunta demonstra que elesastaientes que a bateria de fato era uma fonte
de energia e que necessitaria ser ligada para euergia fosse transmitida, bem como a

funcao do fio na montagem.

Outra questdo que solicitamos foi para que eledicasgem: Por que a lampada

ascendeu? Emergiram as seguintes respostas:
Al: Por que a forca da energia fan que a lampada ascendesse.
A3: por causa da energia que veio da bateria.
A10: Por que ela teve a ajuda da energia elétrica.
Al7: Por que a bateria deu energia.

Diante disso, podemos observar que alguns recoramca bateria como fonte de
energia e como algo indispensavel para o funciontodo circuito elétrico, apesar de outros
destacarem que a lampada ascendeu em virtude apanasergia como podemos ver
claramente na resposta de Al e que explicita qderta da energia fez com que a lampada
ascendesse”.

E por fim, a dltima pergunta do questionario relaeda ao entendimento deles sobre

circuito elétrico.
P: O que vocé entende por circuito elétrico?
Al: nada por que sé vejo as pessoas falar.

A3. gque muitas coisas ha nossa casa precisa dgiamecom bateria podemos fazer

essas coisas.
A7: eu entendi que preciso de energia para asceridaerpada.
A8: por que nois (sic) fica sem energia.
A9: por que pode matar.
All: por que tem perigos.

Al6: por que um fio descascado com outro fio descis
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Percebe-se que a maioria ndo tem nocdo do queusejaircuito elétrico isso é
visualizado quando eles expdéem que ndo sabem,ndemsarespostas em branco ou séo
taxativos em dizer como Al que “ja ouviu falar, mad@® entendi nada.” Com isso, uma das
coisas que nos chama atencdo € o fato deles camfoma@ circuito com curto circuito,

mesmo nao estando explicito notamos pelo o queataiz A9 e AL6.

Apo6s o término do questiondrio colocamos os segsiimfdeos: a fabula da Disney
Ben e Eu, De onde vem a energia elétrica e De wveneo trovdo? O intuito foi mostrar a
importancia da histéria e filosofia das ciénciassteitar a aproximacdo com a eletricidade,
conhecendo com mais detalhes tanto a historia elaicelade quanto os fenbmenos que
ocasionam o seu surgimento. Notamos que os videsearam a atencdo das criancas, pois
ficaram muito atentas e apds o término fizemos diseussdo com o propdsito de saber o
entendimento deles. Segue abaixo as transcricd®e sovideo: De onde vem a energia

elétrica?
P: Gostaram do video da Kika?
A: Sim. (resposta de coletiva da turma)
P: O que vocés entenderam?
Al: Que a energia produzida no Brasil vem das létiteas.
P: Isso.
P: E ela vem da for¢ca de qué?
Al: do vento
A2: raios solares
P: E das aguas né isso?
A: é (resposta geral)

P: Por isso temos que economizar energia elése&aao economizarmos 0 que vai

acontecer?

Al: Vai faltar energia e vai faltar agua.
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Baseados nas argumentacdes, percebemos que agafisoenseguiram com o video
estabelecer relacdes com alguns conceitos decalatie, pois eles j& conseguem mesmo de
maneira pontual expor o0 que assistiram, percelggiseomo foi o primeiro contato interativo
eles ainda estavam timidos, mas foi um momentochaeou a atencao das criangas. Isso,
mostra-nos como o uso do video pode possibilitaxl@aao uma aprendizagem mais Iudica e
atrativa. A esse respeito SILVA (2010, p.30) “pbega ao aluno sair da mesmice, romper
barreiras e fugir do abstrato, partindo para o,realconcreto que vai leva-lo a uma

aprendizagem mais significativa, fazendo-o relaai® televisual com o cotidiano.”
P: Agora vou passar o video da “De onde vem o &réva

Nesse momento eles ficam assistindo o episédiokastante atencao, inferimos que
o video de fato promove um momento de grande ajzaha além de chamar atencdo dos

alunos. Ao terminarem de assistir foram feitasegsisites indagagoes:
P: E ai vocés entenderam o video da Kika? Elsstddee o qué?
A: Sim. (resposta coletiva)
Todos: Raios e trovoes.
P: De onde vem os raios e trovoes?
A2: Das nuvens.
P: O qué mais? Podem falar. O que vocés identiicaro video?
Al: para-raios.
P: Quem inventou os para-raios?
Todos: Benjamin Franklin.
P: Para que serve o Para-raios?
A2: Pra ndo atingir as casa com os trovao(sic).
P: em época de chuva vocés podem andar com oréelula
A: ndo. (resposta coletiva)

A2: ndo pode ficar com metal perto.(Todos comecdataa de uma s6 vez)
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A4: por que se pegar no metal da choque.
P: Siléncio pessoal! Um de cada vez.
P: Por que da choque?
A: todos ficam em siléncio.
P: Por conta da eletricidade, ndo é isso?
A: Sim.(resposta coletiva)
P: Mais alguma coisa que vocés queiram falar?
A: nédo. (resposta coletiva e risos)

P: Entdo vocés ja tiveram uma noc¢do do que é @titde e ja sabem quem

descobriu, ndo é isso?

A: Todos que respondem Sim. Foi Benjamin Frankksgosta coletiva)
P: Entdo, qual foi a experiéncia que ele utilizavapdescobrir a energia?
Al: papagaio

A3: da pipa.

P: Isso.

P: Quando comecou a chover os raios e trovioes @araca cair, entao ele

descobriu que estava acontecendo o qué?
A2: Energia.

P: Assim, como Benjamin Franklin a gente podemasrfaxperiéncias, entao
vamos a partir de agora realizar algumas expedaénem grupo. Vamos
perceber através destes experimentos que a elattecindo é transmitida
somente com o fiozinho. Tudo aqui que vocés esEmlw necessita de

eletricidade, entdo por que a eletricidade é inapbet?

Al: Por que a maioria das coisas depende deianerg
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Neste momento, objetivamos promover as interacdes & fabula da Disney e o
episoddio da Kika “De onde vem o trovado”? Percebemos eles reconheceram alguns
elementos importantes frisados nos videos, por éssmportante a cada recurso que é
trabalhado na sala-de-aula o professor promoveseatiscussdes, pois além de comecarem a
entrar em contato com o mundo cientifico € uma tapatade de reconhecer aspectos do
cotidiano. Como argumenta Cappechi (2013, p.60):

O espacgo para discussdes alunos-alunos e aluniessoo em sala-de-aula
tem, portanto, o papel importante de proporcioaata a identificacdo das
ideias dos alunos a respeito do fenbmeno a sedaskiu quanto uma
oportunidade para que eles ensaiem o0 emprego daafiem cientifica
escolar. E por meio dessa oportunidade que os sgagl podem ir
adquirindo desenvoltura dentro dessa area de coméieto, bem como

experimentar e ponderar as vantagens de sua cdiizem contextos
adequados.

A linguagem cientifica é essencial para os alunesia fase, de escolaridade e os
conteudos de historia e filosofia das ciéncias rassu papel relevante nesta fase, pois os
livros didaticos em sua maioria ndo consideram pomancia da historia nas aulas de
ciéncias, porém percebemos que é algo que motstariia os alunos nas séries iniciais, a
fabula contribuiu significativamente para que gladessem reconhecer pontos fundamentais

e relacionar com o cotidiano.

Sendo assim, apos as discussfes realizamassérie de experimentos eletrostaticos,
tais como: o canudo ao ser atritado no papel qaedigrudado na parede, pedimos para eles
tentarem colar papel picado no canudo, atrito reloa um canudo perpendicular no copo
descartavel. Estas atividades provocaram nos alumaziomento de grande euforia e prazer,
pois nunca tiveram a oportunidade de vivenciar plg@cido a agitacdo foi tamanha que néo

conseguimos captar os audios dos videos.

A esse respeito Bizzo (2012, p.96) traz algumassideracdes sobre a pratica de
experimentacéo e ressalta que “existe uma motivagtizal por aulas que estejam dirigidas a
enfrentar desafios e a investigar diversos aspelaasatureza sobre os quais a crianga tem,

naturalmente, grande interesse.”

Para ilustrar esse momento, as figuras alb@&ttatam os momentos de experimentacao,
eles vibravam cada vez que conseguiam. Para B2®( pag.95) [...] “as aulas de ciéncias
podem ser desenvolvidas com atividades experingemadis sem a sofisticacdo de

laboratorios equipados, 0s quais poucas escoltalpossuem.” A ideia do autor é bastante
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pertinente, pois comprovamos que com poucos resypsdemos realizar aulas praticas de
Ciéncia e promover momentos de investigacdo nogesgpa sala-de-aula de acordo com a

realidade apresentada.

Figura 1: Atrair papel picado ao ser atritado cocanoudo.

Figura 2: Experimento do canudo giratério ao sétadb na folha.
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Figura 3: Canudo colado na parede apdés o atrito.

Diante dessa proposta, e ao concluirem as atigadécitamos que eles fizessem os
registros escritos e ilustrassem com os desenHatando as atividades desta aula. Ao
analisarmos a escrita e as ilustragoes, percebamddguldade dos alunos em relatar o que
vivenciaram, a maioria apenas demonstrou com desealguando escreviam nao sabiam
argumentar, grande parte expressou a satisfacameaimar as atividades e gostariam que

tivesse mais vezes. Vejamos abaixo os registros:
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Figura 4: Registros escritos do primeiro dia daiéagia didatica
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Pelo registro, percebemos que o aluno conseguen®sizar o que foi desenvolvido
na sala de aula, pois na maioria das vezes nafalaele ndo consegue expressar todas as
etapas desenvolvidas, mas na sistematizacdo deaordnto por meio da escrita e desenho,
isto torna-se mais evidente e eles conseguem igastie estabelecer a relagdo com o
cotidiano. A atividade escrita se revela importanteis se apresenta [...] como um
instrumento de aprendizagem que realca a constryggssoal do conhecimento.
(CARVALHO, 2013, p.13)

Figura 5: Registros escritos primeiro dia da segaébidatica

Pelo relato acima, fica evidente que o aluno apteseempatia pelas atividades
desenvolvidas na aula na medida em que explicea‘agprendeu coisa que nem sonhava em
aprender”. Essa atitude do aluno em sala-de-aalbtda consideravelmente, o aprendizado,
pois a satisfacdo é fator crucial. Na concepcaoBd® e Fireman (2014, p.91), esse

comportamento afetivo com a atividade é um ques#®encial para aprendizagem. Isso
demonstra como os aspectos afetivos e emocioratssdmportantes quanto os cognitivos.
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No que se refere a segunda aula da SEI, esteidiixrécionado a execucdo de duas
atividades. A primeira foi a leitura do Gibi a tanda Ménica e a Energia Elétrica e a
segunda foi a experimentacéo de Circuitos elétriblmsque se refere ao gibi distribuimos
copias para que eles pudessem realizar uma leind&vidual e para um melhor
direcionamento elaboramos um questionario. A leitdo Gibi além de estimular a leitura
proporciona de maneira ludica esclarecimentos @eites da eletricidade bem como
conscientizacéo inerente ao desperdicio de endJgiados momentos apds a atividade foi o

debate a respeito da interpretacao da leitura.mslgnechos abaixo retratam este momento:
P: O tio do cebolinha estava deixando tudo ligadq,e foi que aconteceu?
A2: Faltou energia.
Al: A conta veio alta.
P: Devemos desperdicar energia?
A: ndo (resposta coletiva)
P: Vocés desperdicam energia na casa de vOcés?
A: Sim.( muito barulho)
Al: eu mais ou menos.
P: O que vocés deixam ligado?
A5: A luz.
A6: A televisdo, o computador e a tomada.
P: O que aprenderam na leitura do Gibi?
A4: Nao gastar energia.
P: O gibi falava de transformador, entdo para guneeso transformador?
A4: E pra....( fica pensando)
Al: pra reduzir a forca da luz elétrica e dos el&r

P: E os elétrons?
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A2: Os elétrons servem para transportar energia

O gibi foi uma forma de aproximar o aluno da leiterinterpretacdo de texto, além de
chamar atencdo com suas ilustracdes também é umairenale alfabetizar o aluno
culturalmente, pois muitas escolas ndo tem acessbtea materiais pedagogicos e quando
tem nado utilizam tirando do aluno a oportunidadeed&ar em contato com a cultura
cientifica. Além do Gibi, existem materiais coman@s e revistas cientificas que séo
6timos recursos para serem explorados. A esseitedf@RENZETTI e DELIZOICOV
(2001, p.05) ressaltam que:

Estes meios de comunicacdo possam ser circulagdeminte pelas escolas,
colocando os alunos em contato com estas inforrsagferincipalmente,

utilizando-os com material pedagégico, constituisddambém num desafio
aos professores que precisam usa-lo adequadiécerognte.

Sendo assim, continuamos nossas atividades solmeitas elétricos. Antes de
comecarmos 0S experimentos, passamos 0 video “odonde Beckman,” foi muito
esclarecedor, pois proporcionou uma visao gerausoseria o circuito ja que de acordo com

0s conhecimentos prévios eles ndo tinham muitaocndg&ue de fato seria um circuito.

Como o propoésito da pesquisa € promover a Alfabgdia Cientifica, devemos
incorporar ao aluno um espirito cientifico e desérer habilidades que provoguem o
interesse e exponham os conhecimentos ja adquiadaaividades anteriores ja despertaram
certo interesse 0 que impulsionara um melhor desehtpna experimentacdo de Circuitos
elétricos. Carvalho (2013), nos atenta pra essat@juague € com base nos conhecimentos
anteriores e na manipulacao do material escolhigoog alunos vao levantar suas hipéteses e

testa-las para resolver o problema.

Como nos diz Sasseron e Carvalho (2008, p.337)ya“painicio da Alfabetizacéo
Cientifica é importante que o0s alunos travem contadm habilidades legitimamente
associadas ao trabalho do cientista.”

As habilidades explicitadas pela autora referermessodo como os alunos reagem ao
se depararem com algum problema durante a discuBs&a a resolucdo do problema de
investigacdo com circuitos elétricos, distribuinoss seguintes materiais: 6 pedacos de fio
condutor,6 garras de jacaré, uma bateria de 9V soguete, uma lampada de 9V e um

interruptor. Nesse momento, dividimos a classe eatrq grupos, todos com os materiais nas
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carteiras e propomos o seguinte problema: Como fera ascender as lampadas de maneiras
diferentes?

Antes de comecgarmos a investigagdo fizemos alguwnastacbes para que eles

soubessem quais materiais iriam utilizar. Vejansograneiras interacées do experimento:
P: A bateria serve para qué?
A4 Pra carregar coisas.

P: entdo deixa eu ver se essa bateria carregda@ssaaqui (coloca a bateria em cima

da bolsa).

A: risos.

P: Ela coloca os equipamentos para funcionar. Enotino é o nome disso aqui?
A: Bateria ( resposta coletiva)

P: Qual a voltagem gque tem essa bateria?

Al: 20 volts.

A5: 9 volts.

P: Isso, bateria de 9 volts.

P: N6s vamos utilizar ela a bateria de 9 volts, a@a@hoque. Certo? Ninguém vai se

machucar.

P: Outra coisa que a gente vai utilizar € uma latapaha chamada de led, ai vocés
vao tirar da sacola somente uma. E vao tirar tamdgssa pecinha bem pequena que é
chamada de resisténcia. (pesquisador mostra a peca)

P: A resisténcia agente vai usar para nao queir@npadazinha.(led)
P: Vocés vao pegar também o interruptor. Onde tanmterruptor aqui na sala?
A4: ali (aluno apontando para a parede)

P: Esse € um interruptor pequeninho e apaga adun?
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P: Ai dentro da sacola também tem uns fiozinhos gaminhas que agente chama de
garra de jacaré. Para que serve ela? Vocés cologsicantos pra pegar.

P: Prestem atencdo! Daqui a pouco vocés pegamnmog@leuforicos para comecar a

experimentacéao)
P: N&o fagam nenhuma ligacao ainda.

P: Agora, com o material que vocés tém na cartemgem ascender as lampadas e

formar o circuito?

Carvalho (2013) ressalta que nesta etapa a clasdigidida pelo professor em
pequenos grupos, distribui o material e propde ablpma, confere os grupos se todos
entenderam o problema ao ser resolvido. A autosaaterta que temos que ter cuidado para

nao falar a resposta, pois retira a possibilidadaldno pensar.

A descri¢do acima foi de suma importancia, poigsgmtou o material ao aluno ja que
a maioria nao tinha conhecimento, foi perceptiugt ¢ivemos o maior cuidado para néo
apresentar a solucéo, visto que o objetivo erata gas interacdes em cada grupo houvesse a

resolucéo do problema.

ApOs a apresentacao do problema, passamos pasal@cdo, ou seja, 0 momento que
os alunos levantaram as hipéteses e tentaram cheglguma solucdo. O importante, nessa
etapa, é que eles explorem o material e tentenivezspois na fase que se encontram (anos
iniciais) o que mais os interessa sao as acoepmativas do que os conceitos em si.

Os grupos tiveram algumas dificuldades de ascessléampadas do circuito, devido
aos problemas que tivemos com o video ndo conseguiaptar as falas do audio, porém
auxiliamos no que foi necessario sem falar a réapdas experimentacdo. Percebemos que
mesmo diante das dificuldades e das varias teatatjue convergiam ao erro 0os alunos néo
desistiram do experimento e além disso desenvalver@imeras habilidades, como:
organizacao de ideias, manipulacdo dos mater@aiantamento de hipoteses e interagcdo.Com
relacdo ao erro no levantamento de hipéteses,ortdo a etapa da resolucdo do problema
Carvalho (2013, p.11-12) esclarece:

E a partir das hipéteses — das ideias —dos alunesggando testadas
experimentalmente deram certo que eles terdo dumpdaide de construir o

conhecimento. As hipoteses que quando testadasleram certo também
sd0 muito importante nessa construcdo, pois étia garerro —o que ndo deu
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certo — que os alunos tém confianca no que € adimoinando as variaveis
gue ndo interferem na resolucéo do problema. Oesmisima... € muito.

As figuras revelam os circuitos montados:

Figura 6: Circuito montado por um dos grupos

Figura 7: Momento que 0 grupo conseguiu montarauitd

O sentimento de satisfacdo e prazer foram visimeis alunos ao conseguirem
ascender as lampadas e montar o circuito. A figmiena mostra o primeiro grupo que
conseguiu resolver o problema proposto. Esse foimomento crucial, pois encararam o
desafio e juntos conseguiram separar as variaugsrgerferem das que ndo interferem na

resolucao do problema.
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Resolvida a etapa da experimentagcdo outro momesitca fpassagem da agao
manipulativa para a acao intelectual fator impdeara qual estimula os alunos a expor o que
de fato aprenderam na pratica. Sabemos que noxtor@scolar tem alunos que se expdem
mais que outros na oralidade, porém acreditamosfajuleastante proveitoso para toda a
turma, pois foi 0 momento de explorar os matemasolucionar 0 que propomos, No grupo
eles ficam a vontade para expor 0 que pensam, ja @oprofessor muitas vezes essa
exposicao € limitada. Com as carteiras organizagascirculo realizamos uma roda de

conversa para testarmos as hipoteses que foramtdelza com a realizacdo da investigacao.
Carvalho (2013, p.03) argumenta a esse respeito:

[...] passagem da acdo manipulativa para a co@dstrdp intelectual do
conteudo deve ser feita agora com o professor,dguaste leva o aluno, por
meio de série de pequenas perguntas e questdasadonsciéncia de como
o problema foi resolvido e porque deu certo a pdetisuas proprias agoes.

Tanto para o professor quanto para o aluno é itap@; pois oportuniza 0 momento
de socializacdo das experiéncias que vivenciarampraiica e, além disso amplia o
vocabulario cientifico. Dependendo da turma em sgeee trabalhada essas atividades o

professor deve instiga-los para que as explicac@@sais possam surgir.

Balizados no problema de pesquisa que tem comaéiabgmprovar Como 0 ensino
por investigacdo poderd ser uma metodologia effima a promocdo da Alfabetizacéo
Cientifica, utilizando conceitos de circuitos at#s, faremos as analises desta etapa
categorizando alguns indicadores da Alfabetizac@nt@ica propostos por Sasseron e
Carvalho (2008). Para os autores o inicio do pemate AC se faz necessario, pois é
importante que o0s alunos travem contato e tenhamhewimento de habilidades

legitimamente associadas ao trabalho do cientgstiaseron e Carvalho,p.337)

Os indicadores sé&o encontrados durante as aul@sraeas os quais visam comprovar
se o processo de Alfabetizacdo Cientifica esta csele$envolvido entre os alunos, pois
durante um trabalho investigativo varias habilidagd@&o desenvolvidas e os alunos diante do

problema desempenham o papel de pesquisadores.

Para as autoras (Sasseron e Carvalho, 2008) csadlmales tém a funcdo de nos
mostrar algumas destrezas que devem ser traballjadasio se deseja colocar a AC em
processo de construgcdo entre os alunos. Vale taligne sdo competéncias proprias do saber
cientifico quando se tem um problema a ser invadtigas constru¢cdes mentais que levam ao
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conhecimento dele. As autoras separam os indicadame trés grupos que sdo de suma
importancia para o problema, o primeiro grupo fiele-se aos dados obtidos durante a
investigacdo sdo eles: A seriacdo de informacdeganzacdo das informacdes e a
classificacdo das informacdes. O outro grupo ergtiimensdes relacionadas a estruturacao

do pensamento, que sao: o raciocinio l6gico e pgroional.

Os indicadores ligados a procura da situacdo adali€m que surgem em etapas
finais das discussfes, como é o caso das transsraiaixo € o0 momento de expor o que eles
aprenderam na investigacdo. Fazem parte deste :deyamtamento de hipotese, teste de

hipotese, justificativa, previsédo e explicacao.ugegs transcricdes da roda de conversa:
P: Pessoal, e ai 0 que foi que vocés aprenderano@xperimento?
A: Foi bom. (resposta coletiva)
A4: muitas coisas.

Neste primeiro momento, percebemos que os alumos @&@stavam organizando suas
ideias e ndo conseguiram da as explicacbes caysain ao longo da conversa surgem

alguns indicadores da AC.
P: Como vocés conseguiram resolver o problema?
A3: Ligando a bateria.
A4: Energia ou Bateria?
A2: Bateria.
A3: E todos dois.
Al: no comeco sO consegui ascender trés.
A4: SO que néo.
A2: Eu consegui cinco.

Ao indagarmos como eles conseguiram resolver blgmta, percebemos que alguns
alunos puderam expor suas explicagbes, apesar ceogdr a prova quando indaga ao A3
“energia ou Bateria”? Este momento é fundamentas, @les desenvolvem indicadores da AC

como: Organizacdo das informacdes, raciocinio t§devantamento de hipdteses e teste de
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hipoteses. O teste de hipoteses, nesta interagiéde fgrande relevancia para a continuidade
das discussoes.

P: Como vocés conseguiram ascender as cinco?

A: Todos falam de uma s6 vez. (barulho)

P: Siléncio pessoal, fala um de cada vez!

P: Foi facil pra vocés?

A2: n&o.

A4: Pra mim foi.

P: E ai 0 que vocés aprenderam na pratica relatbor@m o mundo de Beckman?
A: todos ficam em siléncio...

Al: Que os circuitos pode ser passado pelo fiogsipglos metais, mas ndo pode ser

tudo de uma so vez.

A explicacdo de Al revela alguns indicadores da ACprimeiro refere-se a
construcdo de uma explicacéo e o uso do racioliigioo sobre circuitos elétricos, é normal
que as explicacbes neste fase ndo sejam coerentesralo cientifico, mas aos poucos eles
vao estruturando o pensamento,[...] “0 processaitieg evolui sempre numa reorganizagao
do conhecimento, que o0s alunos nao chegam diretamaan conhecimento
correto.”(CARVALHO, et al 1998, p.13)

P: O que vocés fizeram hoje, montaram o qué?
A: todos em siléncio!
A4: Circuitos.

P: O que faz o circuito elétrico? Na casa de vgc@smdo apaga uma lampada todas se
apagam de uma vez s6?

A: (todos respondem néo).

P: Por que sera que na casa de vocés tem um a#cuit



102
A: um circuito. (risos).
P: Circuito elétrico tem?
A: todos responderam que nao.
P: Entdo uma vez que nao funcionava é por quena @gstava invertida nao é isso?
P: O que mais?

P: Entdo queimou a led a lampadazinha queimou pdi@ga sem a resisténcia? Foi

isso? Mais alguém teve dificuldade?

A5: No vermelho.

P: o que € que tem o vermelho?

A2: Ele levantou a fumacinha preta e queimou

P: saiu a fumacinha foi? Entdo quando queimouaé&imacinha preta. Certo!

P: O que mais vocés observaram que ficou dificilader? Quem pode falar mais um

pouquinho? N&o...

P: Agora deixa fazer outra pergunta a vocés. Perrguprimeiro circuito com um
lampadazinha s6 agente conseguiu ascender o que &cqntece ali que a lampada

ascende?

A5: encaixa na bateria e a outra na perninha dpddme emenda na outra direto na

perninha da lampada e da bateria.

P: e ai ascendeu?

A5: nédo

P: Agora qual é o papel da bateria? Quem sabeabh&qupapel da bateria?
Al: gerar energia.

P: Ela gera energia?

Al: ndo, ela da energia para ela voltar, ela faalta, ela vai fazendo isso.
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P: Ela manda os caras. Como é o nome dos caraslyam?

Al: Elétrons.

P: elétrons né?

P: Ai quando passa pela lampadazinha o que acariate lampada?
Al: Ela ascendia.

P: E porque a lampada queimava quando nao usasstencia?

A3: porque ela é que ( Ficou pensando)

Al: porque os elétrons sdo muito fortes, e a @%isd absorve a maioria. Ja sem a

resisténcia os elétrons se chegam muito forte&iengum.

A partir da fala de Al, percebemos como ele dedeeuv indicador de raciocinio
l6gico na medida em que estabeleceu uma relacé®manhegada dos elétrons e a resisténcia,
levantou uma hipo6tese no trecho “Se chegam muited@ queiman”, e por fim justificou a
hipétese levantada. Isso revela que com o desanrdal conversa os alunos ja estavam
desenvolvendo o raciocinio mais coerente e atimgindbjetivo da experimentacéo atrelados
ao desenvolvimento de argumentacdes cientificasisgmeento |0gico, dentre outras
habilidades.

P: (aluno acena com a méo para ex@Eordaia).

P: certo. Diga?

A3: é o transformador.

P: Quem mais quer falar alguma coisa?

A: risos.....(Ficam apontando uns para 0s outros).

P:Vocés viram a fumacinha né? Quando queimou adéepao saiu fumacinha?

P: Quem ja viu uma fumacinha quando queima alguoisaem casa? Quem quer

contar alguma coisa que aconteceu na casa de VOCés?

A5: ndo entendi a pergunta, entendi outra coisa.
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P: Entendeu outra coisa? A pergunta é: A lampaddoac queimando e saiu
fumacinha, em casa acontece isso ou ja aconteamu® ©i que aconteceu, conte pra

gente?
A5: Foi quando eu liguei o ventilador ai saiu umméca.

E perceptivel que ao instigarmos associando a imac&o cotidiana, eles puderam
relembrar experiéncias que sao vivenciadas no -dia;aisso revela que as atividades
abordadas néo estdo dissociadas da realidadesgmoeg iimportante escolher conteudos que
possam fazer sentido para o aluno e facam parsewonundo fisico, de modo que ela possa
progressivamente desenvolver os primeiros sigmifisada cultura cientifica e assim ter um

entendimento I6gico e coerente com o mundo. (CARNMAIet.al, 1998)
P: Ai queimou o ventilador nao foi isso? Que mais?
A: todos em siléncio.

P: Agora eu quero de acordo com a experiéncia goésvfizeram hoje eu queria que
escrevessem e desenhassem ta joia?(sic) Entdooldwarco relato de vocés da

experiéncia, Ta certo?
A: Certo (resposta coletiva)

Concluida a sistematizacdo do conhecimento col@iccamos a etapa de escrever e
desenhar, ou seja, a sistematizacéo individualombecimento. Esse momento é de grande
preponderancia, pois eles por si s6 organizam @iaside expdem o que de fato chamou
atencdo nas atividades, além de desenvolver daedesenvolvem a criatividade a partir dos

desenhos. Sobre essa etapa ( Carvalho et al,2038gogumenta:

[..] O professor deve, nesse momento, pedir queederevam e desenhem sobre o
que aprenderam na aula. O dialogo e a escritatsddades complementares, mais
fundamentais nas aulas de Ciéncias, pois, coma@logdi € importante para gerar,
clarificar, compartilhar e distribuir ideias entos alunos, o uso da escrita se
apresenta como instrumento de aprendizagem [...]

Dessa forma, as criancas desenvolveram o momentosistematizacdo do
conhecimento individual, dos 18 alunos que reaimam atividade selecionamos alguns
relatos para demonstrar como as criancas desemnaiv@ raciocinio ap0s o experimento da
SEI. Notamos nesta etapa a mesma situacdo vivengiad etapas anteriores quando

solicitavamos que escrevessem e desenhassem aana@ienas ilustra com desenhos e relata
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a sua satisfacdo na realizacdo das atividadesmvdsjabaixo alguns relatos que mais nos
chamaram atengéo:

Figura 8: Relato do aluno na etapa da sistematizaci#vidual do experimento de circuitos elétricos.

Esta escrita demonstra a satisfacdo do aluno elizare@ experiéncia, além de
demonstrar persisténcia mesmo diante da dificulgade resolver o problema A: “meu grupo
comecou bem mais depois disandou mais fomos ategonacendi 3 lampadas e tivemos
um pouco de dificuldade.” E evidente que o aluredmente envolveu-se na atividade, junto
com 0 grupo o que de fato contribuiu para que etasseguissem alcangar o resultado
positivo, as dificuldades no momento da manipuleggm importantes para que eles possam

superar e construir o seu préprio raciocinio.
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Figura 9: Relato na etapa da sistematizacao ingivido conhecimento

Além deste aluno desenvolver a criatividade e docatio como o desenho
demonstrando ser o elétron, fica notério que edemolveu varias habilidades e estabeleceu
um link com o filme O mundo de Beckman. Ha nestatoe a presenca de indicadores da
Alfabetizacéo Cientifica, tais como: Raciocinioitiag levantamento de hipéteses, explicacédo
e previsdo. Isso demonstra como as praticas detigagdo nas aulas de Ciéncias podem

contribuir para uma aprendizagem eficaz e deseaval\autonomia do educando.

Contudo para visualizar melhor as andlises do éwrpeto do Circuito elétrico,
sintetizamos, neste quadro as principais falasapoatam para a presenca de indicadores da

Alfabetizacéo Cientifica.
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INDICADORES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA AVALIADOS N A
SISTEMATIZACAO COLETIVA DO CONHECIMENTO

Sujeito Falas transcritas Andlises dos Indicadorega AC
p Como vocés conseguiram resolver|o
problema?
“Ligando a bateria”
“Energia ou Bateria? o . ~
y - Organizagéo da informagéao
Bateria”. BT
o - Raciocinio légico
E todos dois .
A ) , . Teste de hipotese entre eles
no comecgo sé consegui ascender .
. Justificativa
trés
“S0 que nao”.
“Eu consegui cinco”
E ai o que vocés aprenderam na
P pratica relacionada com o mundode, .. .
Justificativa
Beckman? .
—— Previsao
Que os circuitos podem ser passag N
: . - aciocinio légico
A pelo fio e pelos metais, mas ndo
podem ser tudo de uma s6 vez.
P O primeiro circuito que vocés
construiram qual foi o segredo para
consegui? Organizagéo de informacgdes
“E colocar é... dois jacarés é....” | Raciocinio logico
A “nao tem o interruptor? agente tava

colocando a garra de jacaré separado
s6 que é pra botar junto.”

Agora deixa fazer outra pergunta a
vocés. Por que no primeiro circuito
P com um lampadazinha s6 agente

conseguiu ascender? O que € que
acontece ali que a lampada ascend

Organizacéao de informacdes
aciocinio légico

ieR? e . g

Justificativa

“encaixa na bateria e a outra na
perninha da lampada e emenda na

A outra direto na perninha da lampada
e da bateria.”
Mais 0 que mais, o0 que € que deu
p errado que vocés nado estavam Organizacéao de informacdes
conseguindo fazer? Conseguiu, Raciocinio logico
depois ndo conseguiu Justificativa

A o que foi que houve?
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“Foi porque nds ndo conseguimos
fazer a volta dela, que ela foi até a
lampada da lampada nao conseguiu
voltar pra bateria ai ela ndo

ascendeu, ai todos nds tiramos....
Esqueci o nome daquele ferrinho.”

Quadro 7: Indicadores da Alfabetizacao Cientifiesaliados na Sistematizacéo coletiva do conhecimento

Fonte: O autor/2016

Enfim, fica perceptivel que a pratica da experiragdid desenvolveu nos alunos
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, 0 que caw@ que a pratica do ensino por
investigacdo provoca momentos de verdadeiro apraddj o que nos faz recomendar para 0s
professores dos Anos Iniciais a presente metodologs aulas de Ciéncias, pois fica claro
que os alunos sentem falta da manipulacédo de miatesendo importante este contato para o

aprendizado.

7.2 Resultados da pesquisa

A partir das analises dos dados da pesquisa, foprmvado com base nas atividades
desenvolvidas que o Ensino por investigacdo € uetadulogia eficaz para a promocgao da
Alfabetizacé@o Cientifica. Essa afirmacgéo se cordiquando os alunos no decorrer das aulas
desenvolvem sua capacidade cognitiva de manei@&sga sem esta atrelado somente a

simples decoreba “exposta’ nos livros de ciéncias.

A pesquisa também nos revelou que as aulas dei@séiicam mais atrativas quando
os alunos tém um problema a ser resolvido e a wpdede de manipular os materiais, isto
torna a aula ainda mais prazerosa e, além diss@svdabilidades sdo desenvolvidas, visto
que, € nesta fase de escolaridade que a curiostdt@l@inda mais agucada e quando eles séo
chamados a realizar estas atividades investigatsas desenvolvidas além da parte

conceitual, a cooperacao, o respeito pela opiméoutio e a motivagao.

Fica perceptivel que foram desenvolvidos indicagslopge atendem aos propositos da
Alfabetizacdo Cientifica tais como: organizacéoidigias, raciocinio logico, justificativa,
levantamento de hipoteses. Além destes indicadfwesmmn constatadas habilidades como:

capacidade de revolver problemas, autonomia, ratmadnteracdo e argumentacao. Pois, é
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evidente que o ensino por investigacdo promovefabatizacdo Cientifica, que como vimos
ao longo desta pesquisa embasados em varios gujoessem individuo para ser alfabetizado
cientificamente deve esta em sintonia com os sahlmeatificos e que estes saberes possam

tornar os cidadados mais conscientes para as divelitsacoes que venham a surgir.

E notério que a cada etapa da sequéncia os alusmenstravam satisfacdo na
realizacdo das atividades, principalmente de exmetiacdo em que foi perceptivel que as
criangcas eram surpreendidas a cada atividade gqaeaesendo desenvolvida, pois era
novidade. Essa confirmacdo € demonstrada tanto sroemto que estava acontecendo a
pratica quanto nos relatos escritos pois foi upartanidade de sintetizarem suas ideias por

meio da escrita, pois muitas vezes alguns apreseasggas dificuldade com a oralidade.

Temos notado que os conteudos de eletricidade altowos anos do ensino
fundamental e no ensino médio apresenta grandesaldddes por parte dos alunos, iSso nos
remete a premissa de que se eles fossem vistorimosines anos do ensino fundamental os
discentes ja teriam um melhor entendimento nomaftianos de escolaridade, pois € preciso
reconhecer que € um conteudo atrelado ao cotid@ansgja “[...] € construir com os alunos
essa passagem do saber cotidiano para o sabeifi@enpor meio da investigacdo e do
proprio questionamento acerca do fenémeno.(AZEVEZIQ3, p.26)

Foi o que fizemos ao longo da SEI, mostramos a etalga com a utilizacdo dos
recursos didaticos (gibis, videos e experimentggfies a eletricidade esta presente no nosso
dia-a-dia, trazendo sempre para a realidade na ejasl estdo inseridos. E por isso, que
conseguimos atender aos propositos que esperavamegando ao seguinte resultado: O
ensino por investigacdo com a utilizagdo de comeUbasicos de eletricidade é uma
metodologia eficaz para a promocao da AlfabetizaGi@ntifica nos anos iniciais do ensino

fundamental.

Enfim, o ensino por investigacdo desenvolve nosnaduvarios momentos de
aprendizagem aproximando ainda mais do saber foteng desencadeando indicadores e
habilidades que podem tornar o aluno alfabetizagmtiicamente, pois as praticas
tradicionais ndo permitem ao aluno a oportunidaslenkergar além do que é estabelecido

nos livros didaticos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que, nos anos iniciais 0 ensino ganhadseatpartir do momento que o
professor consegue promover e despertar no alunimtenesse pela matéria a ser abordada.
Sendo assim, a finalidade do ensino de Ciénciastamente essa a de aproximar o aluno da
linguagem cientifica e tentar aprimorar a cadaodensino, embasados no desenvolvimento

de metodologias que de fato o estimulem a aprender.

Para tanto, essa pesquisa busca o propdsito dalhtiabcom conteudos de
Eletricidade, pois é uma matéria que ja esta idaaro cotidiano dos discentes, e objetivamos
ao mesmo tempo propor a metodologia de ensinonpesiigacao, visto que é uma proposta
gue ndo esta atrelada somente ao ensino por mag@si2 de carater expositivo, mas sim
algo que impulsione esses alunos de fato a pensaeeexpor suas hipoteses, ou seja, assume

grande preponderancia nesta fase de descobertas.

Ficou evidente que apos os levantamentos realizqu®sao reduzidas as pesquisas
que valorizam a pratica da eletricidade nos anasiaig, principalmente inerente a
investigacdo, pois muitos docentes tecem suasdrrasibes embasados no argumento de que
a escola ndo oferece um suporte necessario pgrarpessas aulas, principalmente por nao
disponibilizarem de um local apropriado para deskmvem suas atividades porém,
acreditamos que ndo precisam de materiais sofists;anas de algo que esteja ao alcance dos
professores tornando o espaco da sala-de-aula lmeraminvestigativo.

Essas consideracdes nos fizeram refletir sobre anmiosino por investigagao, base
tedrica desta pesquisa, € algo que proporcionalao®s um momento impar, pois eles de
fato buscam uma aproximagdo com o objeto de eswida) de desenvolverem 0 senso
argumentativo, interagem com 0 grupo e constroess puoprias hipoteses, ou seja, tem a

oportunidade de manipular algo que na maioria daswé€ visto somente nos livros didaticos.

Deste modo, o desenvolvimento de uma sequénciasieceinvestigativa com esses
contetdos da Fisica, diversifica a metodologiaaiodo a pratica docente mais significativa.
E esta proposta atrelamos a esta pesquisa qudiidamos no decorrer da sequéncia alguns
materiais didaticos como: videos educativos, giigtividades praticas que buscam um

conhecimento mais aprimorado.
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O que se buscou, neste trabalho além de evidensiaronteldos conceituais e
procedimentais e também os atitudinais, pois egta éonteldo que faz parte do dia-a-dia do
aluno e é justamente isso que esperamos apoésleesearesultados dos dados que os alunos
possam de fato apreender estes conteudos para praiita e que tenhamos proporcionado a

Alfabetizacéo cientifica embasados na metodologiargino por investigagéao.

Se faz necesséario também que os professores comiesta metodologia, realizando
formagdes continuada de professores dos anosisgndmaensino fundamental apresentando a
metodologia e desmistificar a ideia que 0 ensinoi€ecias e tdo importante quanto as outras

matérias sendo importante essa aproximacao coma@sag de investigacao.

Em linhas gerais, podemos considerar ao logo gestguisa que o ensino de Ciéncias
utilizando praticas de investigacdo nao é algo egté ao alcance somente de cientistas e
génios da ciéncia, o0 que se necessita € desnastifista visdo distorcida da ciéncia e
reconhecer que esta deve esta ao alcance de todos.
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APENDICES

APENDICE 1 — Questionario (ALUNO)

1) Observe as figuras abaixo e responda:

a) O que esses aparelhos precisam para funcionar?

b) Qual o nome da energia que faz esses aparelhdsrianem?

2) Na sua opinido, a bateria pode transmitir energfazer com que uma lampada
ascenda?

3) Cite alguns aparelhos que funcionam com bateria?
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4) Escreva o nome das figuras :




5) Observe a figura abaixo e responda:

a) O que esta figura representa?

b) Qual a funcado da bateria nesta montagem?

¢) Qual a funcéo do fio?

d) Explique por que a lampada ascendeu?

e) O que vocé entende por circuito elétrico?

118
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APENDICE 2 - Sistematizando a Leitura do Gibi: Aifia da Monica e a Energia Elétrica

1-De acordo com a historinha da Monica sobre a Engia Elétrica,por que a conta de luz
chegou alta na casa do Tio do Cebolinha? Identifiquos sete desperdicios que fez com
gue a conta chegasse alta?

2- O que aconteceu quando a Energia elétrica acaboa Casa da Mdnica?

3-Quem veio falar de Eletricidade para a Turminha”ara ele o que é Eletricidade?

4- O Eletron junto com a turma falam sobre o medido de energia. Vocés ja viram
algum medidor de Energia? O que ele faz nas nosseasas? O que vocés acham que esta
acontecendo quando ele esta girando rapido? Expligu

5-Vocés conhecem um transformador? De acordo comhastoria, para que serve?
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6-Nas subestacdes a energia é redistribuida parassas casas, porque ele tem que passar
primeiro por esse local?

7- Precisamos de agua para gerar energia? De ondenv a energia elétrica?

8-De acordo com a histdria para que serve uma hidebétrica?

9- Na opinido de vocés, por que ndo devemos esbargaergia elétrica?

Use bem a Energia Elétrica, evite o desperibt
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APENDICE 3 - Termo de Assentimento Livre e Esclatec

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos vocé, ap0s autorizacdo dos seus paido@uesponsaveis legais) a participar
como voluntario(a) da pesquisENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL: PROBLEMATIZANDO PRATICAS INVEST IGATIVAS
PARA A PROMOCAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA ,”. Esta pesquisa é da
responsabilidade de Lidiany Bezerra Silva de Azevéd Elton Casado Fireman da
Universidade Federal de Alagoas.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes/océ entenda. Caso haja alguma

davida, pergunte aos responsaveis pela pesquiaajparesteja bem esclarecido (a) sobre sua
participacdo na pesquisa. Vocé nado tera nenhuno,cost recebera qualquer pagamento
para participar. Vocé sera esclarecido(a) sobrigjgeaaspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. Apoés ler as informacdesgalir, caso aceite participar do estudo,
assine ao final deste documento, que esta em dassUma delas é para ser entregue aos
seus pais para guardar e a outra é do pesquissspmmnsavel. Caso ndo aceite participar, nao
haverd nenhum problema se desistir, € um direito Bara participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assindrarmo de Consentimento, podendo retirar
esse consentimento ou interromper a sua parti@pacgualquer momento, sem nenhum
prejuizo.

1) Que o estudo se destina Realizacdo de QuestisnaBequéncias de Ensino
investigativas(SEI) sobre os Conceitos basicos ldgigdade e a Pratica de Circuitos
Elétricos;

2) Que os resultados que se desejam alcancar sasegsntes: 1) Ver quais 0s
conhecimentos que os alunos anteriores que o0s sal@nadquiriram sobre o0s conceitos
basicos de eletricidade.2)Aproxima-los do conhenime cientifico através da
experimentacdo, para que 0S mMesmOS possam constaspontaneamente
conhecimentos.3)Promover a Alfabetizacdo Cientifijpara que desenvolver acdes
conscientes no seu dia-a-dia;

3) Que esse estudo comecara em Junho de 2015ieaer@m Julho de 2015.

4) Que o estudo sera feito da seguinte maneira:

5) Que eu participarei enquanto das seguintes ®fgpaassinatura deste termo;2)
Preenchimento de Questionarios avaliativos;3) Ei&ecja de Ensino Investigativa(SEI);

6) Que os incébmodos que ele(a) podera sentir cosuaa participacdo sdo possiveis
constrangimentos para responder algumas pergurdasgjudstionario de avaliacdo ou
participar da Sequéncia de ensino investigativa;

7) Que os possiveis riscos a sua saude fisica eahsfio: a possibilidade das informacdes
adquiridas serem extraviadas, podendo acarretapwliesto, constrangimento ou incémodo
aos individuos envolvidos. Porém, preventivameotia te qualquer informacédo obtida nos
questionarios ou gravacdes serdo relacionadas anum&racdo sequencial de controle
proprio e ndo ao nome ou iniciais dos participgntes

8) Que poderemos contar com a seguinte assist@pn@ a nao participacédo dele (a) mais
da pesquisa caso haja algum desconforto ao respandequestionarios ou participar da
Sequéncia de ensino investigativa, sendo respadfisaymr ela: Lidiany Bezerra Silva de
Azevédo e Elton Casado Fireman.
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9) Que os beneficios que deverei esperar com &ipagdo dele (a), mesmo que nao
diretamente estdo relacionados a grande importgneia&sse estudo vem trazer tanto para 0s
académicos e profissionais da area de Educacaoy eben(a) tera as funcbes mentais
medidas e teremos o retorno por parte do pesquisado

10) Que a participacdo dele (a) sera acompanhadseglante modo: serei recebido pelo
responsavel pela pesquisa, 0 qual explicard ineate a importancia do estudo e da
contribuicdo dele(a) para a mesma. Em seguidairserada a fase de leitura destes termos,
para, finalmente, a avaliagdo, que acontecera ésmummentos distintos.

11) Que, sempre que desejar, serdo fornecidogesaentos sobre cada uma das etapas do
estudo.

12) Que, a qualquer momento, eu poderei recusantinaidade da participacdo dele (a) no
estudo e, também, que eu poderei retirar este mesentimento, sem que isso me traga
qualquer penalidade ou prejuizo.

13) Que as informacdes conseguidas através daipagiio dele (a) ndo permitirdo a sua
identificacdo, exceto aos responsaveis pelo estedgye a divulgacdo das mencionadas
informacdes so sera feita entre os profissionaiglgsos do assunto.

14) O estudo nao acarretara nenhuma despesa deg ehquanto participante da pesquisa.
15) Que ele (a) sera indenizado (a) por qualqueo dae venha a sofrer com a participacao
na pesquisa.

16) Eu receberei uma via do Termo de Assentimem le Esclarecido.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudjue me foi informado sobre a
minha participacdo no mencionado estudo e estandsciente dos meus direitos, das
minhas responsabilidades, dos riscos e dos berefigie a minha participacado implicam,
concordo em dele participar e para isso eu dou w goasentimento sem que para iSSo eu
tenha sido forcado ou obrigado.

Endereco do(a) participante — voluntario(a)
Domicilio (rua, praca, conjunto):

Bloco: Ne: Complemento:
Bairro: CEP: Cidade:
Telefone:

Ponto de referéncia:

Contato de urgéncic Sr(a).
Domicilio (rua, praga, conjunto):

Bloco: NO: Complemento:
Bairro: CEP: Cidade:
Telefone:

Ponto de referéncia:

Endereco d (os, as) responsavel(is) pela pesquiSBRIGATORIO):
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas - UFAL

Endereco: Rua José Canuto da Gama N°: 48

Bairro: Centro CEP: 57603-060 Cidade: Palmeiraiddms/AL
Telefone: (82) 99310074

Ponto de referéncia: Préximo ao Férum
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ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante a sua
participacéo no estudo, dirija-se ao:
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federd¢ Alagoas

Prédio da Reitoria, sala do C.0.C., Campus A. C. Bides, Cidade Universitaria.
Telefone: (82) 3214-1041.

Maceio,

Assinatura ou impressao datiloscopica do|(a)Nome e Assinatura do(s) responsavel (eis)
voluntério (a) (Rubricar as demais paginas) pelo estudo (Rubricar as demais paginas)
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APENDICE 4 - Termo de Consentimento Livre e Esciaie

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

“O respeito devido a dignidade humana exige que tgassquisa se

processe apos consentimento livre e esclarecidostgaitos, individuos

OU grupos que por si e/ou por seus representanggmis manifestem a

sua anuéncia a participacdo na pesquisgResolugcdo. n° 466/12, do
Conselho Nacional de Saude)

convidado(a) a participar da pesquigeNSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

DO ENSINO FUNDAMENTAL: PROBLEMATIZANDO PRATICAS
INVESTIGATIVAS PARA A PROMOCAO DA ALFABETIZACAO CIE NTIFICA”,
recebi de Lidiany Bezerra Silva de Azevédo e E@@sado Fireman da Universidade Federal
de Alagoas, responsaveis por sua execucdo, asnsegunformacbes que me fizeram
entender sem dificuldades e sem dlvidas os seguispectos:

1) Que o0 estudo se destina Realizacdo de QuestispndSequéncias de Ensino
investigativas(SEI) sobre os Conceitos basicos ldgi@dade e a Pratica de Circuitos
Elétricos;

2) Que os resultados que se desejam alcancar saseqsntes: 1) Ver quais 0s
conhecimentos que os alunos anteriores que o0s @ld@nadquiriram sobre 0s conceitos
basicos de eletricidade.2)Aproxima-los do conhenime cientifico através da
experimentacdo, para que 0S mesmOS possam constaspontaneamente
conhecimentos.3)Promover a Alfabetizacdo Cientifipara que desenvolver acodes
conscientes no seu dia-a-dia;

3) Que esse estudo comecara em Junho de 2015ieaer@m Julho de 2015.

4) Que o estudo serd feito da seguinte maneira:

5) Que eu participarei enquanto das seguintes ®figpaassinatura deste termo;2)
Preenchimento de Questionarios avaliativos;3) Ri&acja de Ensino Investigativa(SEI);

6) Que os incomodos que ele(a) podera sentir cosuaa participacdo Sao possiveis
constrangimentos para responder algumas pergurdgasjudstionario de avaliagdo ou
participar da Sequéncia de ensino investigativa;

7) Que os possiveis riscos a sua saude fisica &ahs&o: a possibilidade das informagdes
adquiridas serem extraviadas, podendo acarretapuliesto, constrangimento ou incébmodo
aos individuos envolvidos. Porém, preventivameotia te qualquer informacdo obtida nos
questionarios ou gravacfes serdo relacionadas anum&racdo sequencial de controle
proprio e ndo ao home ou iniciais dos participgntes

8) Que poderemos contar com a seguinte assist@&pn@ a nao participacdo dele (a) mais
da pesquisa caso haja algum desconforto ao respandequestionarios ou participar da
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Sequéncia de ensino investigativa, sendo respadiisgymr ela: Lidiany Bezerra Silva de
Azevédo e Elton Casado Fireman.

9) Que os beneficios que deverei esperar com &ipagdo dele (a), mesmo que nao
diretamente estdo relacionados a grande importgneia&sse estudo vem trazer tanto para 0s
académicos e profissionais da area de Educacao eben(a) tera as funcbes mentais
medidas e teremos o retorno por parte do pesquisado

10) Que a participacdo dele (a) sera acompanhadseglante modo: serei recebido pelo
responsavel pela pesquisa, 0 qual explicard ineate a importancia do estudo e da
contribuicdo dele(a) para a mesma. Em seguidairsderada a fase de leitura destes termos,
para, finalmente, a avaliagdo, que acontecera ésmummentos distintos.

11) Que, sempre que desejar, serdo fornecidogesaentos sobre cada uma das etapas do
estudo.

12) Que, a qualquer momento, eu poderei recusantinaidade da participacdo dele (a) no
estudo e, também, que eu poderei retirar este mesentimento, sem que iSso me traga
qualquer penalidade ou prejuizo.

13) Que as informacdes conseguidas através daipagdio dele (a) ndo permitirdo a sua
identificacdo, exceto aos responsaveis pelo estedgye a divulgacdo das mencionadas
informacdes so sera feita entre os profissionaiglesos do assunto.

14) O estudo nao acarretara nenhuma despesa deg ehquanto participante da pesquisa.
15) Que ele (a) sera indenizado (a) por qualqueo dae venha a sofrer com a participacao
na pesquisa.

16) Que eu receberei uma via do Termo de Consemtiinkévre e Esclarecido.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudjue me foi informado sobre a
participacdo dele (a) no mencionado estudo e estandsciente dos meus direitos, das
minhas responsabilidades, dos riscos e dos bergftpie a sua participacdo implicam,
concordo em autorizar a PartiCiPAGA0 e ....ccceeerrurniiiiiieee et
............................................................. e dou 0 meu consentimento sem qua 380 eu
tenha sido forcado(a) ou obrigado(a).

Endereco do(a) responsavel pelo (a) participanteveluntario(a)
Domicilio (rua, praga, conjunto):

Bloco: NO: Complemento:
Bairro: CEP: Cidade:
Telefone:

Ponto de referéncia:

Contato de urgéncic Sr(a).
Domicilio (rua, praca, conjunto):

Bloco: Ne: Complemento:
Bairro: CEP: Cidade:
Telefone:

Ponto de referéncia:

Endereco dos(as) responsavel(is) pela pesquisa (QBRTORIO):
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Endereco: Rua José Canuto da Gama N°: 48

Bairro: Centro CEP: 57603-060 Cidade: Palmeiraldd®s/AL
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Telefone: (82) 9931-0074
Ponto de referéncia: Proximo a Férum

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante a sua
participacéo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federd¢ Alagoas

Prédio da Reitoria, sala do C.O.C., Campus A. C. Bibes, Cidade Universitaria
Telefone: (82) 3214-1041.

Maceio,

Assinatura ou impressao datiloscopica dp Nome e Assinatura do(s) responsavel (eis)
responsavel legal (Rubricar as demais| pelo estudo (Rubricar as demais paginas)
paginas)

[
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APENDICE 5 - Produto Educacional (Cartilha de Apa@Professor)

LIDIANY BEZERRA SILVA DE AZEVEDO
ELTON CASADO FIREMAN

ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS: COMO TRABALHA R
CONTEUDOS DE ELETRICIDADE COM A UTILIZACAO DE
PRATICAS INVESTIGATIVAS?
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MACEIO-AL
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1. APRESENTACAO

Esta cartilha tem por objetivo nortear os professalos Anos Iniciais a utilizagao de
praticas investigativas nas aulas de Ciéncias din&r-undamental, tendo como contetdo
principal os contetdos de eletricidade. Além disspye de apoio para uma rotina de aulas
que promovera no aluno um espirito investigativapprcionando um bom aproveitamento

dos Conteudos.

A proposta de ensino de Ciéncias por investigagdpenspectiva de Carvalho (1998)
mostra-nos a importancia do professor para o psoc#s ensino-aprendizagem, pois em uma
pratica construtivista tem de se levar em contat@n@mia dos alunos, a cooperacao do grupo
e as interacdes entre professor e aluno, bem compapel do erro na construgcdo do

conhecimento.

Nesse sentido, os professores, enquanto mediadio@E®cesso ensino-aprendizagem
tem um papel importante frente a esta propostaéqaecriacdo de atividades nas quais 0s
alunos possam manipular e explorar os objetos, iss@s sé sera possivel se o professor
estiver preparado, para propor estes momentosgwasga para desempenhar o papel de

mediador do processo de ensino.

As atividades elaboradas nesta cartilha foram eadaas na sequéncia didatica
elaborada na pesquisa de dissertacdo do PrograPaseeraduacdo do ensino de Ciéncias e
Matematica- PPGECIM/UFAL com a utilizacdo de maierididaticos como: videos, gibis e
alguns experimentos de Eletricidade. Esperamosfgematerial possa contribuir de maneira

proveitosa para as aulas de Ciéncias nos Anosisido Ensino Fundamental.
Lidiany Bezerra Silva de Azévedo

Elton Casado Fireman



130

2. DO CONHECIMENTO TEORICO A SEQUENCIA DIDATICA —
REPENSANDO ESTRATEGIAS PARA A APRENDIZAGEM DA
ELETRICIDADE NOS ANOS INICIAIS

SEQUENCIA DIDATICA: CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDA DE

SERIE: 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

OBJETIVOS GERAIS:

v
v

Utilizar conceitos cientificos basicos para a exqgéio de conceitos de Eletricidade

Desenvolver a leitura de maneira prazerosa por gwisibi” A turma da Moénica e

a Energia Elétrica;

Aprofundar os conceitos de Eletricidade com atidetapraticas de circuitos elétric
e experimentos eletrostaticos;

Mostrar a importancia da “Eletricidade” no cotidian

Compreender o surgimento da energia Elétrica pio deVideos da Série “De on
vem™?

Entender o funcionamento dos Circuitos pelo videepisodio 7 de Eletricidade ¢
Mundo de Beakman;

Mostrar as relagoes da Ciéncia com a sociedadsnalbgia e a vida cotidiana

quem faz Ciéncia com base na Fabula Disney Ben atBuntando para a importanc

de conteludos de Historia e Filosofia das Ciéndesge os primeiros anos do Ens
Fundamental,

Compreender e desmitificar a natureza e o papectiéiacia, observando su
influéncias no dia-a-dia do cientista, bem comosa@edade em sua volta;
Incentivar com base nas interagcdes em grupo augEgnldo problema nas atividad
de experimentacéo;

Estimular a leitura e a escrita apds a resolucé@tiadades;

0S

e

10

e

a

no

AS

es

CONTEUDO: Conceitos Basicos de Eletricidade e a SequénciEndmo investigativa d

Circuitos Elétricos — SEI.

[12)
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TEMPO ESTIMADO: Duas aulas com duracéo de quatro horas cada.

OBJETIVOS A SEREM ALCANCADOS NESTA SEQUENCIA: Compreendef

conceitos basicos de eletricidade; Estimular araie a escrita por meio de gibis; Estimylar

o trabalho em grupo; Desenvolver a habilidade deteesolver o problema proposto
investigacao de circuitos elétricos e eletrostatBianscientizar sobre os riscos que a Eneg

Elétrica pode causar quando ndo sao tomados cdodesiiidados; Entender como a Ciér

na
rgia

cia

faz parte do cotidiano; Estimular a prética da erpentacdo e fazé-los perceber que

existem diferentes formas de gerar energia; pro@oac uma aproximacao com

o

conhecimento cientifico no intuito de desenvolvabilidades inerentes a Alfabetizagéo

Cientifica.

12 AULA

1° ETAPA- ENTENDENDO CONCEITOS BASICOS DE ELETRICID ADE

1° MOMENTO
* Nesse primeiro momento o propoésito serd verificamophecimento inicial sobre
assunto. Sera distribuido um questionario com algurperguntas objetivas
subjetivas sobre alguns conceitos basicos. Nessdaale eles terdo oportunidade

levantar hipoteses sobre o0 assunto;

» Assistir a Fabula Disney Ben e Eu, atentando parapartancia de conteudos de

Histoéria e Filosofia das Ciéncias desde os prinsewrmos do ensino Fundamental;

2° MOMENTO

* Realizar uma série de experimentos eletrostatieds,como: O canudo que ao

atritado no papel toalha ficara grudado na paredéarcolar papel picado no canu

atrito no cabelo, o canudo giratério ao ser cologam um copo descartavel com |

canudo. Proporcionar este momento na tentativa xjgicar conceitos d¢
Eletrostatica para que eles ja comecem a comprgende

» Para sintetizar o conhecimento e aprofundar o Gdoteassistir a primeira parte

video da Série de onde vem? “De onde vem a enelgiiaca’? “De onde vem

o

de

ser

Jo,

Y%

o
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trovao”?

Promover uma socializac&o no intuito de debateresob videos e 0s experimentos

eletrostéticos;
Ao término das atividades pedir que eles facangistre das atividades da aula, na

intencdo de estimular e escrita e a criatividadealionos;

2° AULA

ENTENDENDO A MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS

1° MOMENTO: A PROPOSICAO DO PROBLEMA

2° MOMENTO: RESOLVENDO O PROBLEMA PROPOSTO

Neste primeiro momento, serdo distribuidas copagidi “A turma da Ménica e
Energia Elétrica” na perspectiva de estimularataidos alunos;
Quando as leituras forem concluidas, fazer um laorpara uma roda de conver
procurando compreender o entendimento dos alunaglagéo a leitura do gibi, f
elaborado um questionario para direcionar a dis@yss
Entender o funcionamento dos Circuitos, assistifdeo episddio 7 de Eletricidag
do Mundo de Beckman,;
Apbés o momento da leitura, propor a seguinte detreg@0 investigativa: Set
distribuido o material experimental em pequenopasu

v’ 6 Pedacos de fio condutor;

v’ 6 garras de jacaré;

v' Uma bateria de 9V com soquete;

v Uma lampada de 9 V,

v' 1interruptor;

Apoés a distribuicdo do material experimental, fazermproposicdo do seguinte

problema: Como fazer para ascender as lampadasdeinas diferentes utilizang

esses materiais?

Observar se eles estdo conseguindo resolver ogpnald escuta-los no levantame

de hipbteses, ou seja, se as lampadas estdo adenden

1%

1S =4

Sa

—d

e

a

o

nto




133

3° MOMENTO - SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO ELABORA DO PELO

4°

GRUPO

* Ap0s conseguir o efeito desejado, o material erpartal sera recolhido;

* Organizar os alunos em um grande circulo paragéndtis a expor suas concepcoes
sobre o experimento estimulando sempre a parti@gpéde todos;

» Fazer as seguintes indagacfes: Como vocés coramgasicender as lampadas? |De
guantas maneiras diferentes podemos acendé-las?

* Incentivar os alunos para expor suas ideias;

» Escuta-los atentamente, pois nessa etapa eles @mndoelato e ilustrardo com
desenhos o que aprenderam da investigacao vivenciad

» Organizar as falas para que todos possam se eapress

MOMENTO- ETAPA DA SISTEMATIZAQAO INDIVIDUAL DO
CONHECIMENTO
* Solicitar que eles escrevam um texto e desenhenet@zas da investigacdo,
demonstrando o Porqué de ter dado certo;
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3. MATERIAIS DE APOIO DA SEQUENCIA

3.1. Questionario (ALUNO)

1) Observe as figuras abaixo e responda:

a) O que esses aparelhos precisam para funcionar?

b) Qual o nome da energia que faz esses aparelhdsrianem?

c) Na sua opinido, a bateria pode transmitir energif@azer com que uma lampada
ascenda?

d) Cite alguns aparelhos que funcionam com bateria?

e) Escreva o nome das figuras :
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f) Observe a figura abaixo e responda:
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f) O que esta figura representa?

g) Qual a funcédo da bateria nesta montagem?

h) Qual a fungao do fio?

i) Explique por que a lampada ascendeu?

i) O que vocé entende por circuito elétrico?

3.2. Sistematizando a Leitura do Gibi: A Turma dédnMa e a Energia Elétrica

1-De acordo com a historinha da Monica sobre a Engia Elétrica, por que a conta de
luz chegou alta na casa do Tio do Cebolinha? Idefiue os sete desperdicios que fez
com que a conta chegasse alta?

2- O que aconteceu quando a Energia elétrica acaboa Casa da Monica?
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3-Quem veio falar de Eletricidade para a Turminha”ara ele o que é Eletricidade?

4- O Eletron junto com a turma falam sobre o medido de energia. Vocés ja viram
algum medidor de Energia? O que ele faz nas nosseasas? O que vocés acham que esta
acontecendo quando ele esta girando rapido? Expligu

5-Vocés conhecem um transformador? De acordo comhastoria, para que serve?

6-Nas subestacbes a energia € redistribuida parassas casas, porque ele tem que passar
primeiro por esse local?

7- Precisamos de agua para gerar energia? De ondenv a energia elétrica?
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8-De acordo com a historia para que serve uma hidetétrica?

9- Na opinido de voceés, por que ndo devemos esbargaergia elétrica?

Use bem a Energia Elétrica, evite o desperibt
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