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RESUMO

O Semiérido de Alagoas apresenta variedade de riqueza floristica e faunistica passivel de ser
investigada. Estudar a dindmica desse ambiente € necessario para a compreensao dos
processos de estruturacdo dos ecossistemas terrestres e do manejo e conservagao da Caatinga.
Nesse sentido, 0 presente trabalho objetivou avaliar a composicéo floristica e fitossociologica
da vegetacdo da Caatinga relacionada a dindmica dos organismos do solo, na Estagdo
Ecoldgica Curral do Meio, Semiéarido de Alagoas. Para isso foi delimitado 1 ha, subdivididas
em 100 parcelas de 10 m x 10 m, onde foi realizado o levantamento floristico-fitossocioldgico
pelo método de parcelas contiguas. Cada individuo amostrado foi anotado a espécie,
circunferéncia a Altura da Base (CAB) > 9 cm e altura > 1,0 m. Para caracterizacdo da
estrutura arboreo-arbustiva foram calculados os parametros fitossocioldgicos. Foi avaliada a
diversidade das espécies floristicas pelo indice de diversidade de Shannon-Weaver, a
distribuicdo espacial das espécies pelo o indice de MacGuinnes (IGA) e para quantificar a
similaridade das comunidades foi elaborado o dendograma de agrupamento usando a
Similaridade de Jaccard. Também foi realizado um mapeamento das espécies vegetais
dominantes, utilizando-se GPS Map 76CSx para plotar os pontos de cada planta e elaboracao
0 mapa da distribuicdo das plantas. Para coleta da macrofauna edafica, foram utilizadas
armadilhas Provid confeccionadas com garrafas PET, com capacidade 2 L e 4 orificios de 2x2
cm, mantidas em campo por 96 horas, contendo 200 mL de solucdo de detergente na
concentracdo de 5% e 5 gotas de Formol P. A. Os organismos capturados com comprimento
superior a 2 mm, foram quantificados e identificados a nivel de grupo taxonémico. Para
avaliacdo da mesofauna foram coletadas amostras de solo+serapilheira com o emprego de
anéis metalicos (diametro=4,8 cm e altura=5 cm) a 0-5 cm de profundidade para extracao dos
organismos edaficos. As amostras foram instaladas na bateria de extratores Berlese-Tullgren
modificada e os organismos com comprimento de 0,2 a 2,0 mm quantificados e identificados
em lupa binocular. Os organismos da macrofauna e mesofauna do solo foram avaliados
quantitativamente pelo nimero de individuos e qualitativamente pelo indice de Diversidade
de Shannon (H) e pelo indice de Equabilidade de Pielou (e). Foram obtidos dados de
precipitacdo pluvial, realizadas medidas de temperatura do solo e determinacdo do conteudo
de &gua do solo, ambas a 10 cm de profundidade, além de determinacGes do carbono e
matéria organica do solo. As espécies vegetais mais abundantes sdo Bauhina cheilantha
(Bong.) D. Dietr. (Moror0), Aspidosperma pyrifolium Mart. (Pereiro), Capparis flexuosa (L.)
L. (Feijdo bravo), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Angico de caro¢o) e Mimosa
hexandra Michele. (Espinheiro branco); As familias com maior nimero de espécies séo
Mimosaceae e Fabaceae, sendo que Fabaceae é a que apresenta maior nimero de individuos;
As espécies vegetais da Caatinga amostradas apresentam potencial de utilizacdo medicinal,
combustivel, alimentacdo humana, ornamental, madeira (construcéo), producéo de taninos e
forragem; O grupo taxonémico da macrofauna do solo mais abundante é Hymenoptera,
destacando-se a ocorréncia também de Coleoptera e Araneae, comprovados pela menor
diversidade e uniformidade; Os grupos taxondmicos da mesofauna do solo mais abundantes
sdo Acarina e Collembola, comprovados pelos baixos valores dos indices de Shannon e
Pielou; A riqueza, abundancia, diversidade e uniformidade dos organismos da macrofauna e
mesofauna edafica oscilam em funcéo das variagdes edafocliméticas; A rica biodiversidade de
espeécies vegetais e faunisticas, aliado aos altos teores de carbono e matéria organica do solo,
encontrada na area experimental da Estacdo Ecoldégiva Curral do Meio, indica que esta
encontra-se em bom estado de conservacéo.

Palavras-chave: Clima. Espécies nativas. Fitossociologia. Macrofauna. Mesofauna.



ABSTRACT

The Semiarid of Alagoas apresents variety of floristic and faunistic richness that can be
explored. Studying the dynamics of this environment is necessary for understanding the
processes of structuring the terrestrial ecosystems and the management and conservation of
the Caatinga. In this sense, the present work aimed to rate the floristic and phytosociological
composition of the Caatinga vegetation related to the soil organisms dynamics, in Ecological
Station Curral do Meio, Semiarid region of Alagoas. It was delimited 1 ha, subdivided into
100 plots of 10 m x 10 m, where the floristic-phytosociological survey was performed by the
contiguous plots method. Each sampled individual was annotated to Circumference at Base
Height (CBH) > 9 cm and height > 1.0 m of all individuals sampled. For the characterization
of the tree-shrub community structure of each species, the phytosociological parameters were
calculated. For the evaluation of the diversity of floristic species was used the Shannon-
Weaver diversity index, for the spatial distribution of the species was applied the MacGuinnes
Index (AGI). To quantify the similarity of the communities was elaborated a grouping
dendogram using the Jaccard Similarity. A mapping of the dominant plant species was also
carried out, using GPS Map 76CSx to plot the spots of each plant and elaborated a map of the
distribution of the plants. In order to collect the edaphic macrofauna, Provid traps were made
with PET bottles, with a capacity of 2 L and 4 holes of 2x2 cm, kept in the field for 96 hours,
containing 200 mL of 5% detergent solution and 5 drops of Formol A. P. The organisms
caught longer than 2 mm were quantified and identified at the level of the taxonomic group.
For evaluation of the mesofauna were collected samples of soil+ litter the use of metal rings
(diameter = 4.8 cm and height = 5 c¢cm) at 0-5 cm depth for extraction of the edaphic
organisms. The samples were installed in the modified Berlese-Tullgren extractor battery and
the organisms with a length of 0.2 to 2.0 mm were quantified and identified in a binocular
loupe. The organisms of the macrofauna and mesofauna of the soil were evaluated
quantitatively by the number of individuals and qualitatively by the Shannon Diversity Index
(H) and by the Equability Pielou Index (e). Rainfall data, soil temperature measurements and
soil water content were also determined, both at depths of 10 cm, besides carbon and soil
organic matter determinations. The most abundant plant species are Bauhina cheilantha
(Bong.) D. Dietr. (Moror0), Aspidosperma pyrifolium Mart. (Pereiro), Capparis flexuosa (L.)
L. (Brave beans), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Angico of stone) and Mimosa
hexandra Michele. (White hawthorn); The families with the highest number of species are
Mimosaceae and Fabaceae, with Fabaceae having the highest number of individuals; The
Caatinga plant species sampled have potential for medicinal use, fuel, human food,
ornamentation, wood (construction), tannin and forage production; The most abundant soil
macrofauna taxonomic group is Hymenoptera, standing out the occurrende of Coleoptera and
Araneae, evidenced by the lower diversity and uniformity; The most abundant soil mesofauna
taxonomic groups are Acarina and Collembola, evidenced by the low values of the Shannon
and Pielou indexes; The richness, abundance, diversity and uniformity of the organisms of the
soil macrofauna and mesofauna oscillate according to the edaphoclimatic variations; The rich
biodiversity of plant and faunal species, together with the high levels of carbon and soil
organic matter, found in the experimental area in Ecological Station Curral do Meio, indicates
that is in good condition.

Keywords: Climate. Native species. Phytosociology. Macrofauna. Mesofauna.
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1 INTRODUCAO

O Semiarido € um ambiente rico em espécies e dotado de um complexo vegetacional
com ampla biodiversidade da flora, fauna e organismos do solo (ANDRADE et al., 2009). No
Estado de Alagoas vem sendo reduzidos os fragmentos de Caatinga arboreo-arbustiva em
bom estado de conservacdo, em virtude da acdo humana que tém ocasionado desequilibrios
ecologicos nesses ambientes, como o desmatamento, as queimadas para a producao de lenha e
carvao, favorecendo o processo de degradacdo do solo e a extingdo de muitas espécies dos
ambientes naturais.

As unidades de conservacdo no Semiarido Alagoano sdo reduzidas, comparadas ao
Leste de Alagoas, que apresenta uma extensdo geografica de protecdo mais ampla. O
fragmento de Caatinga da Estacdo Ecoldgica Curral de Meio, local onde foi desenvolvida esta
pesquisa, apresenta bom indicativo de conservacdo do seu componente arbdreo-arbustivo,
com ampla riqueza de espécies fitoecoldgicas caracteristicas do ambiente de Caatinga e uma
diversidade de organismos invertebrados do solo que merecem destaque pela importancia na
dindmica de manutencdo dos ecossistemas (GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS,
2014).

Os estudos voltados ao conhecimento da abundancia, riqueza, diversidade e
uniformidade dos organismos edéaficos e distribuicdo geogréafica, biomassa, porte ou cobertura
vegetal, ¢ uma valiosa ferramenta de avaliacdo, visto que nesta regido, as estiagens
prolongadas tem comprometido a qualidade do solo e por sua vez, afetado o sustento do
produtor rural. Nesse sentido, esta pesquisa tem elevada importancia social, cientifica e
ambiental, servindo como base de dados para futura utilizacdo consciente da Caatinga além de
apresentar um carater pioneiro, ja que ndo ha poucos estudos no Semiarido Alagoano voltado
ao levantamento do extrato arboreo-arbustivo da vegetacdo de Caatinga, bem como da
dindmica da comunidade invertebrada do solo.

Diante do exposto elaborou-se o questionamento: qual a relacdo da composicéo
floristica e fitossociologica da vegetacdo da Caatinga sobre a dinamica dos organismos do
solo, na Estacdo Ecoldgica Curral do Meio, Semiarido de Alagoas? Para responder a esse
questionamento foi elaborada a hipotese: os organismos da macrofauna e mesofauna do solo
apresentam variacdo na abundancia, riqueza, diversidade e uniformidade, em virtude da
diversidade floristica-fitossocioldgica, influenciada pelas variagdes microcliméticas ao longo

dos periodos chuvoso e de estiagem.
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O trabalho objetivou avaliar a composi¢éo floristica e fitossocioldgica da vegetacdo da
Caatinga relacionada & dindmica dos organismos do solo, na Estacdo Ecoldgica Curral do
Meio, Semiarido de Alagoas. Tendo como objetivos especificos: Realizar levantamento
floristico-fitossocioldégico do componente arboreo-arbustivo no ambiente de Caatinga
Alagoana; Efetuar mapeamento da distribuicdo espacial das espécies vegetais dominantes;
Quantificar a abundéncia, diversidade e uniformidade/equabilidade dos organismos da
macrofauna e mesofauna do solo, no ambiente de Caatinga; Determinar os teores de carbono e
matéria organica do solo no ambiente pesquisado; Realizar medidas de temperatura do solo, a
10 cm de profundidade, precipitacdo pluvial, para correlacionar com as variaveis da pesquisa;
Determinar o contetido de agua do solo na &rea de estudo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizagdo do Semiarido Brasileiro

As variagdes de ambientes e paisagens devem ser destacadas como as caracteristicas
mais marcantes da regido Semiarida. Associado a esse fator pode-se destacar a influéncia do
relevo, que é muito varidvel e em sua maioria apresenta-se suave ondulado com altitudes
variando de 300 a 500 m (CONTI e FURLAN, 2009).

O Semiéarido Nordestino Brasileiro esta agregado a particularidades em seu regime
climético, hidroldgico e ecoldgico. Essa regido € marcada pela grande variabilidade climatica,
que estabelece mudangas na paisagem (AB’SABER, 2003). A posi¢do geografica, condi¢des
do relevo, superficie e sistemas de tempo, determina a variabilidade do clima, que é a
caracteristica marcante dessa regido (MARENGO et al., 2011).

A precipitacdo pluvial é influenciada por dois sistemas atmosféricos distintos, um
favorecendo as chuvas de verdo retardadas para outono e o outro responsavel pela instalacdo
da Semiaridez Nordestina (DAMASCENO e SOUTO, 2014).

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) é o principal sistema de tempo/sinético
que define o regime de precipitacdo, sendo determinada pela contraposicdo dos ventos alisios
de Nordeste e Sudeste, permitindo ou ndo a ocorréncia de chuvas na regido Semiérida.
Geralmente, sua atuacdo ocorre com maior intensidade no verdo e outono (NIMER, 1972).
Nos periodos de estiagem, a regido Semiarida permanece sob o dominio da Massa Equatorial
Atlantica (MEA), ao alcancar o Nordeste, essa massa é submetida a um mecanismo de
resfriamento e saturacdo de &gua, perdendo umidade nas regides litoraneas, deixando o
interior seco (CONTI e FURLAN, 2009).

As temperaturas sdo elevadas durante o dia, com minimas consideraveis a noite,
apresentando baixa umidade atmosférica (DAMASCENO e SOUTO, 2014). O clima
Semiéarido destaca-se pela ma distribuicdo de precipitacdo pluvial e as altas temperaturas que
no decorrer do ano variam de 23 a 27 °C, aliada a alta radiacdo solar e elevada
evapotranspiracdo. Apresentam dois periodos distintos: um longo (estiagem), com duracéo de
7 a 9 meses e outro curto (chuvoso), de 3 a 5 meses de duracdo, que refletem sobre as
formagOes vegetais fisiondmicas e floristica da Caatinga (LIMA, 2011; ANDRADE et al.,
2010).
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No Semiérido h&a uma acentuada variabilidade interanual, em relacdo a precipitacdo e a
disponibilidade dos recursos hidricos, com anos extremamente secos e outros chuvosos. Em
média a precipitacdo pluvial acumulada € inferior a 600 mm/ano (MARENGO et al., 2011).

A vegetacdo nativa da Caatinga possui grande dinamismo em relacdo as variacfes
ocasionadas pela alta variabilidade espacial e temporal das chuvas ao longo do ano e da baixa
retencao de &gua dos solos (FERRAZ, 2013). A fisionomia da Caatinga é muito variavel entre
os locais, havendo uma correlagéo entre a profundidade, permeabilidade do solo, topografia e
densidade dessas comunidades (PRADO, 2003).

Grande parte da Caatinga é localizada nas depressdes interplanélticas, entretanto
entanto, ha excecbes, como a Chapada Baixa do Raso da Catarina, na Bahia, a faixa da
Borborema, na Paraiba, ou o Apodi, no Rio Grande do Norte, onde a vegetacdo da Caatinga é
encontrada nas depressdes e nos planaltos. Um grande processo de pediplanacdo ocorreu
durante o Terciario superior e Quaternario inferior, descobrindo as superficies atuais de
rochas cristalinas do Pré-Cambriano (os gnaisses, granitos e Xxistos), deixando apenas
vestigios isolados das superficies mais jovens por toda a parte da Caatinga. Os insebelbergs,
serras ou chapadas sdo caracterizados como remanescente testemunho. As chapadas ainda
apresentam caracteristicas completas das superficies sedimentares de arenito originais do
Terciario, enquanto que as serras indicam um estagio mais avangado do processo de
pediplanagfo e os inselbergs sdo os Gltimos remanescentes a serem erodidos (AB’SABER,
2003).

Do ponto de vista geoldgico a regido Semiarida encontra-se sob o cristalino. Os solos,
com raras excecoes, sdo pouco desenvolvidos, mineralmente ricos e pouco espessos e com
fraca capacidade de retencdo da &gua, fator limitante a producdo priméria da regido (SOUZA,
2012). O solo desempenha um amplo papel na variacdo fisionémica da Caatinga e na
formacdo das paisagens, servindo como suporte mecanico e fornecendo nutrientes e agua,
essencial para o estabelecimento e desenvolvimento das plantas (SOUZA, 2011). Para Souto
et al. (2013) a perda natural do material vegetal das plantas, forma uma camada de protecao
ao solo, denominada serapilheira. Logo, nas primeiras chuvas é iniciada a incorporacéo desse
material ao solo por agdo dos microrganismos decompositores, configurando o processo de
ciclagem de nutrientes.

Os solos sdo altamente intemperizados e tém suas condi¢cdes quimicas, fisicas e
bioldgicas altamente dependentes da matéria organica, de forma que a maior parte do ano os
solos sdo expostos a forte insolacdo e ao elevado déficit hidrico (ARAUJO et al., 2008).

Araujo (2011) menciona que parte do solo do Semiarido ndo absorve completamente a agua
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provida das chuvas, mesmo quando concentradas, isso decorre do horizonte B textural ser
argiloso, que impermeabiliza o solo e o restante dos horizontes ndo recebem agua como
deveriam.

Nos ambientes onde predominam a Caatinga hipoxerofila ocorrem com frequéncia os
solos Planossolos, Neossolos Regoliticos, Neossolos Litélicos, Luvissolos e alguns Argissolos
e Cambissolos. Em ambientes de Caatinga hiperxerdfila predominam Planossolos, Neossolos
Litolicos, Neossolos Regoliticos e Luvissolos. JA& em ambiente de Caatinga de varzea
predominam solos profundos, com alta saturacdo por bases, das classes dos Neossolos
flavicos e de alguns Cambissolos flivicos (EMBRAPA, 2012).

Os solos do Semiarido brasileiro apresentam em comum varias caracteristicas
relacionadas com a susceptibilidade a erosao/desertificacdo e/ou baixa disponibilidades de
absorcédo de agua, de modo geral com altos teores das fracOes silte + areia fina nos horizontes
superficiais, baixos teores de C organico, salvo algumas excegdes, auséncia de estrutura no
horizonte superficial, presenca de crostas superficiais, presenca de transicdo abrupta, com
aumento textural préxima a superficie e baixa condutividade da mesma, elevada saturacéo por
Na, alto grau de dispersdo da fracdo argila, alta densidade do solo e pequena profundidade
relativa (RIBEIRO et al., 2009).

2.2 Diversidade da Caatinga

A Caatinga € um ecossistema rico em recursos genéticos, composta de uma grande
diversidade de espécies lenhosas e herbaceas, de pequeno porte, com espinhos (xerofilas), em
geral, caducifélias. A principal caracteristica da vegetacdo é a grande adaptacdo as condicdes
do clima, tipos de solo e variacdes topograficas, de modo que a flora apresenta espécies
vegetais com caracteres anatdbmicos, morfologicos e funcionais adaptados ao clima e solo
(PEREIRA JUNIOR et al., 2012).

A fisionomia da Caatinga apresenta diferencas quanto a densidade (densa, pouco
densa e aberta), ao porte (arbdreo, arboreo-arbustivo e arbustivo) e em relacdo a composicdo
floristica divide-se em Caatinga hipoxerdfila, com xerofitismo da vegetacdo menos
acentuado, dentre as espécies encontradas destacam-se Cassia excelsa Schrad (Canafistula),
Mimosa hostilis Benth. (Jurema-preta), Bromelia laciniosa Mart. (Macambira), Schinopsis
brasiliensis Engl. (Baralna), dentre outras; Caatinga hiperxerdfila apresenta xerofitismo mais
acentuado, com vegetacdo de pequeno porte, arbustiva ou arborea-arbustiva como: Opundia

palmadora (Palmatoria-brava), Pilocereus gounellei Weber. (Xique-xique), Cnidoscolus
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phyllacanthus (Muell. Arg.) Paz e K. Hoffm. (Favela), dentre outras; Caatinga de véarzea,
fisionomicamente assemelha-se a hiperxerdfila, sendo arbustiva e pouco densa (JACOMINE
etal., 1975).

A regido que abrange a cobertura da Caatinga tem por caracteristica marcante a
adaptacdo a deficiéncia hidrica que se prolonga por vérios meses, verificada pela rapida
renovagao das copas no inicio da época de chuvas e a caracteristica caducifélia durante parte
do periodo de estiagem (AMORIM et al., 2009). Grande parte do ciclo de vida das espécies da
Caatinga, o0 aporte de serapilheira, ciclagem de nutrientes, tipos de vegetacdo, dentre outros,
sdo mediados e determinados pelos parametros climaticos e edaficos (SANTANA e SOUTO,
2011).

A diversificacdo das espécies da Caatinga esta diretamente ligada a grande
variabilidade de fei¢Ges fitogeograficas, que ocorre devido a grande extenséo territorial que
ocupa e os diferentes ambientes topograficos em que pode ser encontrada. Essa alta
variabilidade é evidenciada principalmente pelas diferengas fisiondmicas, densidades dos
vegetais, aspectos fenoldgicos e composicdo de espécies (FERRAZ, 2009).

As caracteristicas climaticas da regido Semiarida regulam as estratégias de
sobrevivéncia das espécies vegetais durante as distintas estacdes, favorecendo o componente
herbaceo-arbustivo da Caatinga de modo que a faixa bioldgica de um fragmento de Caatinga
com vegetacdo caducifélia espinhosa apresenta maior propor¢do de espécies com ciclo de
vida anuais, resistentes e adaptaveis (OLIVEIRA et al., 2013).

A diversidade bioldgica das espécies vegetais e as suas diferentes formas de vida
apresentam trés niveis de variabilidade: diversidade de espécies, diversidade genética,
referente a variabilidade da mesma espécie dentro do conjunto de individuos e a diversidade
ecologica, ocorrendo nos distintos ecossistemas e paisagens. Ainda, em cada paisagem ha
individuos de diferentes espécies, pertencentes a varias familias, a exemplo, das florestas,
com sua variada composicdo floristica, rica diversidade de espécies e 0s processos de
dispersdo de sementes acumuladas no solo, que geram um banco de reserva da diversidade
floristica de uma dada area (MEDEIROS et al., 2015).

A porcéo sedimentar geralmente apresenta maior riqueza de espécies da Caatinga em
relacdo ao cristalino, as altitudes mais elevadas também apresentam maiores riquezas e 0S
solos mais férteis, de origem sedimentar, além de apresentarem maior riquezas, também
favorece o nimero de individuos por espécie (SILVA et al., 2003).

Santos e Santos (2010) mencionam que a elevada distribuicdo das espécies vegetais

em uma area configura sua adaptabilidade ao ambiente, solos rasos e acentuado déficit hidrico
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durante varios meses. Para Bulhfes et al. (2015) a vegetacdo nativa é responsavel por
desempenhar importantes fungdes nos ecossistemas, dentre as quais destacam-se: controle da
fauna, protecédo do solo, regime de chuvas e mudanca nas condi¢des microclimaticas, além do
fornecimento de matéria prima e controle da poluicdo atmosfeérica.

Moro et al. (2015) enfatizam que o relacionamento entre as plantas, condi¢des edaficas
e a heterogeneidade das formas de crescimento estdo sujeitas a modificacfes temporais e
espaciais. As espécies herbaceas de curta duracdo podem apresentar um alto crescimento,
quando comparadas as plantas lenhosas de longa duracdo e maior facilidade em adaptar-se em
relacdo as espécies lenhosas de crescimento mais lento.

Oliveira et al. (2013) analisando o componente herbaceo da Caatinga no periodo
chuvoso e de estiagem, registraram a maior ocorréncia de espécies no periodo chuvoso, em
relacdo ao de estiagem, uma vez que a restricdo hidrica imposta pelo clima Semiarido limita
as formas de vida que conseguem permanecer vivas durante o periodo de estiagem.

A floracgdo e frutificacdo da maioria das espéecies da Caatinga sdo reguladas pelo ciclo
de chuvas. Ha espécies perenifdlias e outras que florescem ou frutificam em plena época de
estiagem, essa diversidade de adaptacdo ocorre em quase toda a area de Caatinga (AMORIM
et al., 2009). Quando ocorrem os pulsos e interpulsos de precipitagdo, as folhas levam um
intervalo para iniciarem o revigoramento, este evento ocorre, geralmente, apds o periodo
chuvoso, ja no inicio do periodo de estiagem, em algumas espécies de vegetais, a atividade
foliar € reduzida, demostrando seu alto grau de adaptacdo (PARENTE et al., 2012).

A serapilheira € essencial a protecdo do solo, protegendo-o dos raios solares na época
de estiagem e nas primeiras chuvas, evita o impacto direto das gotas das chuvas e abriga a
fauna composta por individuos da macrofauna, mesofauna e microfauna invertebrada que
atuam na decomposi¢do dos materiais presentes no solo. O processo de retorno de matéria
organica e nutriente ao solo se da mediante producdo de serapilheira, sendo o meio mais
importante de transferéncia de elementos essenciais da vegetacdo ao solo (LOPES et al.,
2009).

H& uma intensa relacdo entre as condi¢des edéficas e a diversidade da vegetacdo da
Caatinga. Quando o ecossistema encontra-se em equilibrio, a sobrevivéncia e perpetuacao das
espéecies da comunidade edafica se mantém, considerando que esta comunidade tem como
habitat principal, a camada de serapilheira. Assim, os recursos que o solo dispde determina o
desenvolvimento da vegetagdo e manutencdo bioldgica, contribuindo para composicdo de
material organico (SOUZA, 2012; OLIVEIRA e RODRIGUES, 2006).
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2.3 Floristica e fitossociologia em ambiente de Caatinga

Os estudos de floristica e fitossociologia sdo considerados uma ferramenta no
conhecimento das comunidades vegetais, ja que explicam as relacdes das plantas nas unidades
ecoldgicas, possibilitando a identificagdo das espécies mais importantes dentro de uma
determinada comunidade e assim estabelecer graus de hierarquizacdo entre as espécies
estudadas (BULHOES et al., 2015).

A classificacéo fitossociologica da comunidade vegetal parte da menor unidade de um
dominio floristico, de modo que uma parcela deve ser delimitada, que ira constituir a
comunidade que serd analisada e o levantamento fitossocioldgico é complementar a coleta
sistematica de flores e/ou frutos durante um ou diversos ciclos anuais completos (IBGE,
2012). Ainda segundo o autor, as plantas numeradas no campo e convenientemente
herborizadas sdo remetidas aos especialistas para serem identificadas cientificamente,
iniciando-se o inventario floristico.

O levantamento floristico é imprescindivel para o conhecimento da flora, identificacao
taxonémica das espécimes e manutencdo de exsicatas em herbario, podendo contribuir para o
estudo dos demais atributos das comunidades vegetais (RODAL et al., 2013). Carvalho et al.
(2013) consideram que na analise da conservacdo da biodiversidade e das condicdes
ambientais, o levantamento da composicdo floristica e a estrutura da vegetacdo é
imprescindivel.

De forma complementar, Ferraz (2009) afirma que o levantamento floristico é uma das
principais metodologias aplicadas para catalogar a flora, consistindo na realizagéo de visitas
periddicas na area de estudo de modo a verificar a distribuicdo das espécies no ambiente
analisado, coletando materiais botanicos (estruturas reprodutivas) para identificacdo das
espécies em herbario. Souza (2012) menciona que a floristica e a fitossociologia sdo
extremamente importantes para o entendimento e conhecimento das florestas tropicais, de
modo que, a identidade das espécies e 0 seu comportamento em comunidades vegetais € o
comeco de todo processo para a compreensdo deste ecossistema.

Os estudos de floristica e fitossociologia sdo fundamentais para o conhecimento das
formagdes florestais, evidenciando a riqueza e heterogeneidade dos ambientes avaliados
(BARBOSA et al., 2012). Assim, os estudos voltados para a floristica e fitossociologia das
espécies vegetais € o principio do conhecimento da sua estrutura e dindmica, constituindo em
base teorica e posterior conservagdo da biodiversidade e recuperacdo de areas que encontram-
se degradadas (MOTA et al., 2013).
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O levantamento fitossociolégico permite por meio da coleta e analise de dados, definir
para uma dada comunidade florestal, a estrutura horizontal (expressa pela abundancia ou
densidade, frequéncia e dominancia), estrutura vertical (posicdo socioldgica e regeneragédo
natural) e estrutura dendrométrica (relativa aos parametros dendromeétricos, como distribuicao
diamétrica e distribuicdo de volume ou area basal por classe diamétrica) (OLIVEIRA et al.,
2013). Ainda de acordo com os autores, a fitossociologia é a vertente que envolve o estudo de
todos os fenémenos que se relaciona com a vida das plantas dentro das unidades sociais,
retrata 0 complexo vegetacdo, solo e clima. Assim, o conhecimento floristico e
fitossocioldgico das florestas sdo condigdes essenciais para sua conservacdo, obtengdo e
padronizacdo dos atributos de diferentes ambientes floristicos e fisiondmicos e das atividades
basicas para a conservacao e preservacao.

A fisionomia vegetal representa uma caracteristica facilmente mensuravel e é
considerada eixo principal da classificacdo da vegetacdo em larga escala, permitindo mostrar
a distribuicdo das espécies vegetais, suas relacfes, funcdes e adaptacdes ao ambiente. Esta
classificacdo respondera questes sobre os padrbes da vegetacdo e 0s processos ambientais,
para 0 manejo e a selecdo de areas prioritarias que devem ser utilizadas para conservacao
(ARAUJO et al., 2012).

A composicdo floristica e estrutura dos remanescentes de Caatinga que apresentam
boas condicBes de conservacao sdo necessarias para a caracterizacao das diferentes geofacies,
possibilitando a construcdo de ferramentas para o entendimento dos aspectos da fitoecologia
regional e fornecendo bases para a sua conservacdo ou exploracdo sustentavel (GUEDES et
al., 2012).

As multiplas funces e relacbes entre a vegetacdo e 0 ambiente admitem pesquisas de
identificacdo dos padrdes de diversidade biologica, visto que a estrutura da comunidade
através da abundancia, distribuicdo espacial, biomassa, porte ou cobertura, influenciam a
ocorréncia das demais espécies associadas e, além disso, 0s sucessos da restauracao florestal
em areas degradadas e selecdo de areas prioritarias a serem conservadas dependem desses
estudos (FERNANDES et al., 2014).

Considerando a grande extensdo e importancia da Caatinga para o Nordeste do Brasil,
sdo necessarias mais informacdes ecoldgicas sobre este ecossistema, notadamente sobre a
dindmica das espécies vegetais, ja que a floristica e fisionomia da vegetacdo vem sendo
alteradas, com areas reduzidas a pequenos fragmentos, havendo necessidade de manutencao
da biodiversidade dessas areas fragmentadas e programas de manejo deste ecossistema
(MACHADO e LOPES et al., 2003).
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2.4 Organismos edéaficos

2.4.1 Macrofauna

Os organismos da macrofauna sdo representados por diversos grupos de invertebrados
existentes entre as varias camadas da serapilheira e do solo. A macrofauna é classificada com
tamanho corporal > 2,0 mm, dentre eles, Isoptera (Cupim), Hymenoptera (Formiga),
Coleoptera (Besouro), lIsopoda (Tatuzinho), Araneae (Aranha), Chilopoda (Centopeia),
Diplopoda (Piolho-de-cobra), Blattodea (Barata). Esses organismos exercem variadas
funcdes, nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (PEREIRA et al., 2012).

Alves et al. (2014) destacam esses organismos responsaveis por funcdes de
importancia no solo, construcdo de ninhos, cavidades, galerias e transporte de materiais,
favorecendo a disponibilidade de recursos para outros organismos e produzindo estruturas
biogénicas que promovem a diversidade bioldgica de outros grupos tréficos. Ainda de acordo
com o0s autores, 0s grupos mais comuns sao Hymenoptera e Coleoptera, que perfazem 80% de
dominancia e a distribuicdo desses grupos em um ambiente vegetal é variavel, enquanto
alguns se encontram em atividades isoladas, outros sdo sociais. Frouz et al. (2015) afirmam
que a macrofauna do solo pode consumir 20-100% da serapilheira em muitos ecossistemas,
especialmente em florestas de folhosas.

Dionisio et al. (2016) classificam os organismos em dois grupos, a fauna subterranea e
a de superficie. A fauna subterrdnea habita no horizonte A e raramente vem a superficie do
solo, apresentam movimentacdo e visdo restritas, sensibilidades quimica e mecénica muito
desenvolvida, fotofobia, corpo despigmentado, defesa pela producéo de toxinas, resisténcia ao
gas carbonico e, além disso, € pouco afetada pelos eventos microclimaticos e pelo manejo da
superficie do solo, destacando-se algumas familias do grupo Coleoptera e Isoptera.

Ja a fauna de superficie habita o horizonte O (organico) e vive sob residuos organicos,
movimenta-se com agilidade, apresenta acuidade visual, sensores desenvolvidos e corpo
pigmentado, sendo afetada pela cobertura vegetal e pelas praticas culturais. Pode penetrar no
solo pelas rachaduras ou cavidades naturais. As espécies alimentam-se de sementes ou plantas
na regido do colo ou da coroa e, algumas vezes, da parte aérea, Como 0s grupos Hymeoptera,
Diplopoda e Hemiptera (DIONISIO et al., 2016).

Melo et al. (2009) destacam Cupim (Isoptera), Formiga (Hymenoptera) e Besouro
(Coleoptera) como detritivoros, quebrando o material vegetal em fragdes menores, facilitando

a acao decompositora dos microrganismos, agindo na formacéo e estruturacdo do solo, estes,
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constituem um grupo funcional, chamado de “engenheiros do solo”. Ainda de acordo com o0s
autores, as formigas sdo importantes predadores de outros organismos, além de cultivadores
de fungos e fitdfagos, transportando o solo com suas mandibulas na construcéo de ninhos.

Os cupins (Isoptera) alimentam-se de material celuldsico, acelerando a decomposicao
e a ciclagem de nutrientes minerais retidos na matéria vegetal morta, com isso, movimentam
particulas, vertical e horizontalmente, formam agregados e aumentam a porosidade, aeracao,
infiltracdo e drenagem do solo, aléem de apresentar simbiose com bactérias fixadoras de
nitrogénio, o que os ajuda a compensar a relacdo do carbono e nitrogénio na sua dieta (MELO
et al., 2009).

Dantas et al. (2009) estudando a comunidade da macrofauna do solo em é&reas de
Caatinga no municipio de Sdo Jodo do Cariri-Paraiba, concluiram que 0s grupos
Hymenoptera e Coleoptera sdo 0s mais numerosos e predominantes nos periodos chuvosos e
de estiagem do Semiarido, com resisténcia as variagdo microclimaticas, abrangendo um terco
do total da biomassa de insetos das areas florestais brasileiras e imprescindiveis na ciclagem
de nutrientes e regeneracao do ecossistema.

Diversas metodologias vém sendo empregadas no estudo quantitativo, distribuicdo e
diversidade da macrofauna do solo, dentre elas: bloco de solo de 25 cm x 25 cm x 30 cm
(ANDERSON e INGRAM, 1993) através de armadilhas de captura com garrafas PET, que
sdo métodos mais simples, com baixo custo e eficazes, a exemplo, Provid, Pitfall Trap, Pitfall
com funil, Pitfall telada, Tretzel (ARAUJO, 2010; FAGUNDES et al., 2010; ANTONIOLLI
etal., 2006; GIRACCA et., 2003) ou com uso de iscas (LEAL et al., 2003).

A andlise da diversidade das espécies ou de grupos (riqueza) e a abundancia relativa
(equabilidade) permitem avaliar os ambientes de Caatinga, sendo uma ferramenta para o
conhecimento da complexidade e funcionalidade ecoldgica na dindmica solo/planta em
diferentes acbes de manejo e como indicador de recuperagdo em areas degradadas
(ALMEIDA et al., 2013).

2.4.2 Mesofauna

A mesofauna do solo é constituida por organismos que passam uma parte do ciclo vital
ou toda a vida no solo e compdem 0s organismos que possuem tamanho corporal entre > 0,2 a
2,0 mm de comprimento, destacam-se Acarina (Acaro), Collembola (Colémbolo), Protura
(Proturo), Diplura (Dipluro), dentre outros (ALMEIDA et al., 2013), estes desempenham
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papel fundamental na decomposicdo de material vegetal, na ciclagem de nutrientes e
regulacdo dos processos bioldgicos do solo (BERUDE et al., 2015).

A mesofauna do solo apresenta funcGes detritivoras e predatdrias nas teias troficas de
detritos da serapilheira. Essas funcGes ecoldgicas podem ser associadas a diversos processos,
como ciclagem de nutrientes, revolvimento do solo, incorporacdo de matéria organica e
controle biol6gico de pragas, de modo que a sua diversidade e densidade podem servir como
um indicativo da qualidade do solo (ALVES et al., 2014).

Os organismos que compBem a mesofauna dependem da umidade do solo e seus
representantes passam boa parte do seu ciclo de vida no ambiente terrestre, com habito
gregario e distribuicdo heterogénea, concentrando-se préximo a superficie do solo
(DIONISIO et al., 2016). O equilibrio ambiental dos solos pode ser medido pela observacio
das caracteristicas populacionais de grupos de organismos especificos, considerados
bioindicadores do grau de alteragéo ou fragmentacdo de um local (WINK et al., 2005).

Dentre os grupos da mesofauna, Acarina e Collembola geralmente dominam em
abundancia e diversidade (MELO et al., 2009). Para Rieff (2010) estes individuos comp&em
de 72 a 95% do namero total de microartropodes nas camadas superficiais do solo, variando
em sua composicdo e distribuicdo ao longo das estagdes do ano. Melo et al. (2009)
mencionam que o0s colémbolos exercem importante funcdo detritivora, contribuindo para a
decomposicdo da matéria organica e controle das populacdes de microrganismos,
especialmente fungos.

Os Acaros e Colémbolos sdo os animais mais abundantes dos habitats terrestres,
estima-se que ha mais de 7.600 espécies de Collembola descritas e com maior registro em
regides de clima temperado, sendo que a maior diversidade do grupo encontra-se na regiao
Neotropical, totalizando pouco mais de 1.200 espécies registradas (BELLINI e ZAPPELINE,
2009). Triplehorn e Jonnson (2011) afirmam que os acaros sdo decompositores da matéria
organica e predadores de outros organismos, tornando-se mais resistente em seu ciclo de vida.
Os éacaros agem principalmente como predadores, controlando as populacdes de outros
organismos no solo, especialmente a microbiota (MELO et al., 2009).

Muitos dos microartropodos do solo ja se encontram na lista oficial do Ministério do
Meio Ambiente de ameaca de extingdo no Brasil, como os colémbolos, que dentre as 209
especies conhecidas no Brasil, somente sete de dois géneros (Arrhopalites e Trogolaphysa) de
duas familias (Arrhopalitidae e Paronellidae) se encontram na Lista Oficial (MACHADO et
al., 2008). Ainda, de acordo com o0s autores 0s colémbolos sdo ativos durante a noite e em

camadas profundas do solo ou abrigados sobre plantas em horarios muito quentes, para
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reduzir a perda de 4gua de seus corpos.

Para o estudo da mesofauna do solo, algumas metodologias sdo conhecidas e
empregadas com eficiéncia, dentre elas: o método do litterbag, desenvolvido por Crossley
Junior e Hoglund (1962) na qual utiliza-se material vegetal inserido em sacos produzidos com
tela de nailon e se baseia no comportamento de muitos microartropodos de solo, que
procuram alimento, como matéria organica e outras condicdes mais favoraveis para
desenvolvimento, formando um atrativo organico no solo, atraindo organismos de variados
habitos alimentares, funcionado como uma armadilha.

A metodologia mais simples e eficaz é a que extrai somente exemplares vivos, como o
funil de Berlese-Tullgren, no qual a amostra é retirada por meio de anéis de ago inoxidavel,
obtendo-se resultados com numero mais elevado de individuos, sendo a mais indicada para
avaliacdo de impactos ambientais (MELO, 2002). Aquino et al. (2006) afirmam que o método
dindmico de Berlese-Tullgren, por ser popular em relacdo a outras metodologias e realizar a
extracdo somente dos individuos vivos € o sistema de coleta ideal para investigacGes
ecologicas.

Para Cordova et al. (2009) o equilibrio das espécies edaficas esta diretamente
relacionado a definicdo de estabilidade e quanto maior a diversidade biolégica de uma
comunidade, maior é a sua estabilidade. A compreensdo das interacbes sdo importantes,
contribuindo para o entendimento da dindmica das comunidades edaficas, de modo que a
avaliacdo da abundancia e riqueza das espécies é uma ferramenta para entender o equilibrio

do ambiente.

2.5 Dindmica dos organismos edéficos no Semiarido

A dindmica dos ecossistemas do Semiarido ocorre devido ao paradigma “pulsos de
reserva”, seja de precipitacdo, reserva de agua no solo e crescimento da vegetacao, eventos de
chuvas caracterizados pela variabilidade sazonal e anual estimulando mecanismos especificos
que contribuem para a manutencdo da diversidade das espécies da flora e fauna edafica nos
ambientes de Caatinga (ANDRADE et al., 2006).

A distribuicéo e permanéncia dos organismos invertebrados no solo variam em fungéo
de fatores, como disponibilidade de alimentos, umidade, espaco poroso, teor de oxigénio,
variagOes de temperatura, inundagéo, tipos e manejo de culturas, agrotoxicos utilizados, teor
de matéria orgénica, sistemas de cultivo, tipos de vegetacdo, predacdo e habito alimentar

(NUNES et al., 2008). A umidade do ar, contetido de agua do solo e precipitacdo pluvial
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influencia direta ou indiretamente na comunidade edéfica, pois seus corpos constituem de 70
a 90% de &gua, necessitando desses elementos para manter suas atividades, neste caso, 0
efeito da precipitacdo na populacéo edafica pode afetar mecanicamente a populacédo afetando
a quantidade de alimento disponivel (DANTAS et al., 2009).

A sazonalidade nos padrbes de distribuicdo e abundancia da fauna do solo em
ambientes tropicais pode ser diferente em regides com periodos de estiagem e chuvoso bem
definido (ALMEIDA et al., 2013). Os organismos apresentam um sistema de adaptacdo nesse
ambiente, sobrevivendo a escassez hidrica e de alimento, além de temperaturas elevadas do
solo, de maneira que a sua dindmica esta diretamente relacionada aos fatores fisicos
(OLIVEIRA e SOUTO, 2011).

Silva et al. (2012a) destacam que a complexidade estrutural do habitat esta relacionada
a diversidade das espécies invertebrada do solo, haja vista que, em ambientes mais complexos
estruturalmente ha um maior nimero de espécies em decorréncia da maior oferta de nichos
ecoldgicos, recursos alimentares, reflgios contra predadores e disponibilidade de sitios para
nidificacdo. De modo geral, as florestas, fornecem condicGes diversificadas para a existéncia
de uma maior biodiversidade, por apresentarem estruturas mais complexas, como grande
namero de espécies vegetais, estratificagdo vertical e copas interconectadas formando um
dossel continuo de protecéo.

Leal (2003) explica que o sucesso reprodutivo das plantas ocorre em virtude da
relacdo que mantem com os invertebrados edaficos. Existem muitos exemplos de interacdes
mutualisticas entre plantas e comunidade do solo, em que as plantas oferecem casa e/ou
comida, em troca da sua atividade defensiva. Alguns grupos taxondmicos, a exemplo das
formigas, desempenham um amplo papel como dispersores de sementes de espécies de
plantas de floresta na Caatinga, modificando a deposicdo de sementes gerada pelos
dispersores primarios e influenciando a distribuicéo espacial das populagdes de plantas.

Para Nunes et al. (2012) os organismos do solo séo influenciados pelas modificagdes
do ambiente e a sazonalidade do ano, de modo que, em ambiente de Caatinga, a macrofauna e
mesofauna apresentam valores distintos em riqueza, diversidade e uniformidade nos distintos
periodos. No chuvoso é nitido a riqueza/variedade de grupos taxondmicos, ja na estiagem é
comum ocorrerem abundancia/predominancia dos grupos sociais, em virtude ao seu grau de
adaptacéo as condigdes existentes.

Almeida et al. (2013) avaliando a composi¢éo e a sazonalidade da mesofauna edafica
no Semiarido Paraibano verificaram ampla variacdo na riqueza de grupos € no namero de

individuos coletados mensalmente, sobretudo no periodo de periodo de estiagem. Quando
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ocorrem 0s picos de precipitacdo pluvial, proporcionando bons niveis de umidade do solo, ha
uma maior variedade de grupos taxondémicos obtida no més seguinte.

Os ambientes mais heterogéneos ofertam maior diversidade de recursos para
determinados grupos, como as formigas, o que é um fator determinante para a predominancia
dessas espécies invertebradas do solo, disponibilizando diferentes nichos ecoldgicos e
ambientes simplificados, por conseguinte reduzindo a competicdo (CAJAIBA e SILVA,
2014). Ainda segundo os autores, a riqueza e a diversidade de espécies em ambientes tropicais
estdo relacionadas a riqueza e composicdo da flora. Begon et al. (1996) mencionam o diversos
tipos de ambientes e recursos sdo promissores as espécies generalistas a adaptar e a explorar
0S Mesmos.

A diversidade bioldgica no ecossistema é um indicativo de seu estado de equilibrio e
esta é formada pela variedade de espécies ou de ordens taxondmicas, que pode ser descrita
como riqueza e sua equabilidade ou abundancia relativa, que é a uniformidade (ODUM e
BARRETT, 2008). A aplicacéo de indices ecoldgicos na compreensdo da comunidade edafica
tem sido utilizada como ferramenta de avaliacdo em diferentes ambientes (ALMEIDA et al.,
2013).

A camada espessa de folhas com vérios extratos de matéria fresca na época de
estiagem da Caatinga permite as espécies edaficas estratégias de sobrevivéncia e de
colonizagdo, de modo que a avaliacdo da sua participacdo nos processos bioldgicos dos
ecossistemas naturais pode ser Util na compreensao dos niveis de qualidade biolédgica do solo,
ja que a dindmica promovida pelos invertebrados edaficos é importante para 0s processos que

estruturam os ecossistemas terrestres (NUNES et al., 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao geral do ambiente de estudo

A pesquisa foi executada no municipio de Santana do Ipanema-Alagoas, localizada na
Microrregido Geogréafica de Santana do Ipanema e Mesorregido Geografica do Sertdo
Alagoano (Figura 1). A Sede do municipio esta localizado nas coordenadas geogréaficas
09°22'42" S e 37°14'43" W, na altitude de 250 m (GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS,
2011).

Figura 1- Localizacdo do municipio de Santana do Ipanema, Alagoas.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

A regido esta sob o dominio climatico BSh-Tropical Semiarido, segundo a
classificacdo de Koppen e bioclima 3bTh - com indice xerotérmico de 100 e 150, com 5 a 6
meses secos, de acordo com Gaussen (JACOMINE et al., 1975). As Médias historicas de
precipitagdo no municipio corresponde a 853,9 mm e a temperatura do ar é de 25,0 °C
(UFCG, 2016).
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A unidade geomorfoldgica esta inserida na superficie de pediplanacéo, dominadas por
superficies com inclinacdo no sentido Norte-Sul e parte do relevo suave ondulado e outras
plano, além de macicos residuais, que compreende os testemunhos de niveis originarios mais
resistentes, constituindo perfis ingremes e rochosos (inselbergues). A formacéo geologica é do
Pré-Cambriano, com ocorréncia de granitos e gnaisse (JACOMINE et al., 1975).

O municipio é drenado pelo rio Ipanema na direcdo norte-sul para a calha do Rio S&o
Francisco e 0s seus cursos de agua, em sua maioria, sdo intermitentes. Os afluentes do Rio
Sdo Francisco sdo predominantemente de carater temporario e o maior volume de agua
concentra-se na estacdo chuvosa, entre marco e junho. No restante do ano, os rios apresentam-
se com pouca agua nos seus leitos ou ficam completamente secos (EMBRAPA, 2012).

Os solos predominantes do municipio sdo Argissolos Vermelho, formados a partir de
rochas cristalinas, menos &cidas do que granitos, como granodioritos e similares, ocorrendo
associados com pedregosidade e cascalhos, Neossolo Regolitico, pouco profundo, geralmente
com cores claras ou esbranquigadas, apresentando textura dominante na faixa de arenosa a
média (franco-arenosa), Neossolos Litolico, rasos, ocupando grandes extensdes no ambiente
Semiarido onde € comum a presenca de pedregosidade e/ou rochosidade e Planossolos
Héplico, solos minerais imperfeitamente drenados, apresentando argila de atividade alta,
ocorrendo em ambientes com restri¢cdes de drenagem (EMBRAPA, 2014; EMPRAPA, 2012).

A vegetacdo predominante da regido é Caatinga hipoxerdfila, com grau de xerofitismo
menos acentuado em relacdo a Caatinga hiperxerdfila. As espécies encontradas sao:
Poincianella bracteosa Tull. (Caatingueira), Mimosa hexandra Michele. (Espinheiro branco),
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Angico de carogo), Spondias tuberosa
Arruda (Umbuzeiro), Erythrina velutina Willd. (Mulungu), Crotton sonderianus Mill Arg.
(Marmeleiro), Cassia excelsa Schrad (Canafistula), Mimosa hostilis Benth (Jurema-preta),
Parkinsonia aculeata L. (Turco), Schinopsis brasiliensis Engl. (Baralina), Bromelia laciniosa
Mart. (Macambira), dentre outras (JACOMINE et al., 1975; AB’SABER, 1975).
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3.2 Descrigdo da area experimental

A drea da pesquisa estd localizada na Estacdo Experimental da Emater,
especificamente na Estacdo Ecoldgica Curral do Meio, em Santana do Ipanema-Alagoas,
pertencente ao Governo do Estado de Alagoas.

Na area de Caatinga arbdrea, o ambiente apresenta um fragmento florestal de
aproximadamente 25 ha de Caatinga hipoxerofila de porte arbdéreo, em bom estado de
conservacao (Figuras 2A e 2B). A area que compreende o componente arboreo-arbustivo da
Caatinga esta sob cuidados do Instituto do Meio Ambiente de Alagoas (IMA-Alagoas) e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA).

Figura 2- Area experimental com énfase para a fisionomia da Caatinga no periodo de
i huvoso (B). .

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Foi delimitado 1 ha na qual foi subdividida em 100 parcelas de 10 m x 10 m, para
realizacdo do levantamento floristico e fitossocioldgico das espécies vegetais. Foram
selecionadas 40 parcelas (Figura 3) para a avaliacdo dos organismos da macrofauna e
mesofauna invertebrada do solo, realizados bimestralmente (Outubro de 2015 a Agosto de
2016), além de determinagdes dos teores de carbono e matéria organica do solo, bem como
contetdo de agua do solo. Também foram realizadas medidas da temperatura do solo e

obtidos dados de precipitagéo pluvial.
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Figura 3- Croqui com a subdivisdo das 100 parcelas de 10 x 10 m com énfase para as
40 parcelas de amostragens.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

3.3 Levantamento floristico-fitossociolégico do componente arbdreo-arbustivo da

Caatinga

O levantamento floristico foi realizado pelo método de parcelas contiguas, de acordo
com a metodologia descrita por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), em uma é&rea
delimitada de 1 ha, sendo subdivididas em 100 parcelas de 10 x 10 m (Figura 4). Para cada
individuo amostrado na parcela foram feitas anotacdes sobre a espécie, a altura e a
circunferéncia (RODRIGUES, 1989), as quais foram organizadas por familia no sistema de

Cronquist (1988), incluindo informacéo sobre o habito.
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Figura 4- Distribuigdo dos piquetes com a subdivisdo de 100 parcelas de 10 x 10 m, na
area de Caatinga da Estacdo Ecoldgica Curral do Meio.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Em cada parcela foram quantificados todos os individuos arbdreo-arbustivo vivos,
com Circunferéncia a Altura da Base (CAB) > 9 cm e altura > 1,0 m (RODAL et al., 2013).
As medidas de circunferéncia foram obtidas, a 10 cm do solo, com fita métrica (Figura 5A) e
posteriormente, convertida em didmetro (D = CAB/x), em que: D = diametro; CAB =
Circunferéncia a Altura da Base; m = 3,141592654. Em relacdo aos casos de individuos
ramificados, a area basal individual resultou da soma de areas basais de cada ramificacao.
Para as medidas de altura dos individuos foi utilizada régua graduada (Figura 5B). Todos 0s
individuos foram identificados com etiquetas enumeradas, contendo o nimero da planta. A

identificacdo das espécies em campo foi realizada com ajuda de um mateiro.
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Figura 5- Medicdo da circunferéncia, a 10 cm do solo, com fita métrica (A) e
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Fonte: Geovénia Ricardo dos Santos

A precipitacdo pluvial foi reduzida no periodo experimental, ndo havendo floracédo
regular das espécies vegetais, o que limitou as coletas de todos os exemplares para ser
encaminhado ao Herbario MAC, do Instituto do Meio Ambiente, do Estado de Alagoas, para
identificacdo das exsicatas.

Para a caracterizacdo da estrutura da comunidade arboreo-arbustiva de cada espécie
foram calculados os parametros fitossocioldgicos: Numero de individuos (NI), Numero de
parcelas de ocorréncia (NP), Frequéncia Absoluta e Relativa (FA e FR%), Densidade
Absoluta e Relativa (DA e DR%), Dominancia Absoluta e Relativa (DoA e DoR%), Valor de
Cobertura e Importancia (VC e VI) (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974),
conforme a descricéo:

Frequéncia absoluta: relacdo entre 0 numero de parcelas ou pontos que ocorrem uma
dada espécie e 0 numero total de amostras, expressa em percentagem.

FA=(ni/Nt)x100 (1)
em que:

FA = Frequéncia absoluta;

ni = NUmero de parcelas com a espécie;

Nt = NUmero total de parcelas amostradas.

Frequéncia relativa: relacdo entre a frequéncia absoluta de uma dada espécie com as
frequéncias absolutas de todas as espécies, expressa em percentagem.

FR = (FA/YFA)x100 2
em que:



34

FR = Frequéncia relativa;
FA = Frequéncia absoluta da espécie;
> FA = Somatério das frequéncias absolutas de todas as espécies.

Densidade absoluta: ¢ a medida que expressa o numero de individuos de cada espécie
por unidade de érea.

DA=ni/ha (3)
em que:

DA = Densidade absoluta da espécie;

ni = NUmero total de individuos amostrados de cada espécie;

ha = Area amostrada em hectare.

Densidade relativa: é a relacdo entre um namero de individuos de uma determinada
espécie e 0 numero de individuos amostrados de todas as espécies, expressa em percentagem.
DR=(ni/N)x100 4)
em que:

DR= Densidade relativa da espécie;
ni = Numero total de individuos amostrados de cada espécie;
N = Numero total de individuos amostrados de todas as espécies.

Dominancia absoluta: é dada a partir do somatério da area basal total de uma
determinada espécie e a area basal de todas as espécies amostradas.

DoAi=Abi/A (5)
em que:

DoAi = Dominancia absoluta (m*/ha);

ABi = Area basal da espécie (m);

A = Area total amostrada.

Dominancia relativa: relacdo entre a area basal total de uma determinada espécie e a
area basal total de todas as espécies amostradas, expressa em percentagem.
DoRi=(Abi/ABt)x100 (6)
em que:

DoRi = Dominancia relativa;
ABi = Area basal da espécie;
ABt = Soma das areas basais de todas as espécies.

indice de valor de cobertura: baseia-se na densidade e dominancia relativa da espécie,
informando a sua importancia ecologica em termos de distribuicdo horizontal.

IVC = DRi + DoRi @)
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em que:
IVC = Valor de cobertura da espécie i;
DRi = Densidade relativa da espécie i;
DoRi = Dominancia relativa da espécie i.
indice de valor de importéancia: representa a soma dos valores relativos de densidade,
de frequéncia e de dominancia de cada espécie.
IVI=DR+DoR+FR (8)
em que:
IVI = indice de valor de importancia;
DR = Densidade relativa;
DoR = Dominancia relativa;
FR = Frequéncia relativa.
Para avaliar a diversidade do ecossistema com o intuito de se comparar os diferentes
tipos de vegetacéo foi utilizado o indice de Diversidade de Shannon-Weaver que considera

igual peso entre as espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988).

. [N.ln(n\l)—;I ni In(ni)}
N

©)

em que:
H’ = Indice de diversidade de Shannon-Weaver;

N = Numero total de individuos amostrados;

ni = Numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;

S = NUmero de espécies amostradas;

In = Logaritmo de base neperiana (e).

Quanto maior é o valor de H', maior é a diversidade floristica da comunidade em
estudo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade.

Para quantificar a similaridade das comunidades foi realizada a analise de
agrupamento usando o indice de Similaridade de Jaccard (MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974).

SJij=—— (10)
a+b-c

em que:

SJij = Indice de similaridade de Jaccard;

a = Numero de espécies ocorrentes na parcela 1 ou comunidade 1;
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b = NUmero de espécies ocorrentes na parcela 2 ou comunidade 2;
¢ = NUmero de espécies comuns as duas parcelas ou comunidades.
Para a avaliacdo da distribuicdo espacial das espécies (agregagio) foi aplicado o indice
de MacGuinnes (IGA) (MCGUINNES, 1934).
D

IGA = —+ 11
A a (11)
sendo:
n.
D=— 12
T (12)
d,=In(1-f) (13)
u.
f =— 14
=T (14)
em que:
IGA i = "indice de MacGuinnes" para a i-ésima espécie;

Di = Densidade observada da i-ésima espécie;
di = Densidade esperada da i-ésima espécie;
fi = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie;
In = Logaritmo neperiano;
ni = NUmero de individuos da i-ésima espécie;
ui = Nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
uT = Ndmero total de unidades amostrais.
A classificacdo do IGA é o padrdo de distribuicdo dos individuos das espécies,
obedece a seguinte escala:
IGAI < 1: Distribuicdo uniforme;
IGAI = 1: Distribuicdo aleatoria;
1 < IGAI < = 2: Tendéncia ao agrupamento;

IGAI > 2: Distribuigéo agregada ou agrupada.
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3.4 Mapeamento da distribuicdo das espécies vegetais de maior ocorréncia

O mapeamento das espécies vegetais de maior ocorréncia na area dominantes foi
realizado com GPS Map 76CSx para plotar os pontos de cada planta e os dados tratados no
software Quantum GIS 2.18.

3.5 Organismos edaficos

3.5.1 Macrofauna invertebrada do solo

A captura dos organismos da macrofauna edafica foi realizada bimestralmente, de
outubro de 2015 a agosto de 2016, por meio de armadilhas Provid, confeccionadas com
garrafas PET com capacidade 2 L (GIRACCA et al., 2003). Foram realizadas quatro aberturas
de 2x2 cm, a partir da altura de 10 cm da base (Figura 6A), contendo 200 mL de solugédo de
detergente na concentracdo de 5% (Figura 6B) e 5 gotas de Formol P.A (Figura 6C), as quais
foram enterradas ao nivel do solo (Figura 6D), permanecendo no campo por 96 horas
(FORNAZIER et al., 2007).
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Figura 6- Armadilhas Provid, confeccionadas com garrafas PET (A), solucédo de
detergente na concentracdo de 5% (B), 5 gotas de Formol P.A (C) e
armadilhas enterradas, niveladas junto ao solo (D).
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Apds o tempo de permanéncia no campo, as armadilhas foram recolhidas e o material
foi passado em peneiras com malha de 0,25 mm (Figura 7A). Os organismos com
comprimento maior que 2,0 mm foram armazenados em recipientes plasticos contendo alcool
etilico 70% (Figura 7B) (SWIFT et al., 1979). Em seguida, foram contados e identificados
com auxilio de pingas, no Laboratério de Ecogeografia e Sustentabilidade
Ambiental/IGDEMA/UFAL (Figuras 7C e 7D), de acordo com a classe e ordem taxondémica
utilizando a chave de identificacdo proposta por Triplehorn e Jonnson (2011). O termo grupo

foi utilizado para os organismos da mesma classe e ordem.
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Figura 7- Material passado em peneiras com malha de 0,25 mm (A),
armazenamento dos organismos em recipientes plasticos contendo

|
|
|
3

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

3.5.2 Mesofauna invertebrada do solo

Para coleta dos organismos da mesofauna edéafica foram utilizados anéis metalicos
com diametro de 4,8 cm e altura de 5 cm, os quais foram introduzidos no solo com auxilio de
um pedaco de madeira e martelo (Figura 8A). As coletas foram realizadas bimestralmente, de
outubro 2015 a agosto de 2016. No periodo de estiagem, antes da retirada da amostra de solo,
a area do anel foi umedecida com agua para evitar o desprendimento das amostras de solo
(Figura 8B). As amostras de solo + serapilheira foram retiradas com ajuda de pa de
jardinagem (Figuras 8C e 8D) (SOUTO, 2006).

ApoOs a retirada, os anéis metalicos + amostras de solo foram envolvidos em tecidos

TNT e fil6 de cor branca, ambos com um recorte circular, os quais foram amarrados com ligas
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de borracha (Figura 8E). As amostras foram acondicionadas em caixas de isopor e durante o

transporte fosse evitado perdas de umidade e desprendimento do material de solo (Figura 8F).

Figura 8- Anéis metalicos introduzidos com auxilio de madeira e martelo (A), umedecimento da
area do anel (B), retirada das amostras de solo + serapilheira com auxilio de pa de
jardinagem (C e D), anéis metélicos + amostras de solo envolvido em tecidos TNT e fild

amarrados com liga de borracha (E) e acondicionamento

em caixa de isopor (F). -

< ') o

£

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Os anéis com as amostras de solo foram instalados na bateria de extratores Berlese-
Tullgren modificada para a extracdo de organismos do solo por um periodo de 96 horas (4
dias). Os anéis foram acondicionados na parte superior da bateria expostas a luz de lampadas
incandescentes de 25 W e na parte inferior foram instalados os frascos de vidros de 250 mL
contendo alcool etilico a 70% e funis para recolhimento dos organismos (Figura 9A). Durante
o tempo de permanéncia, a bateria de extratores foi coberta com tecido filé branco para evitar
a insercdo de outros organismos que pudessem ser atraidos pela luz das lampadas,
mascarando as amostras (SOUTO, 2006).



41

Os individuos entre 0,2 e 2,0 mm (SWIFT et al., 1979) foram contados e identificados
em laboratdrio a nivel de classe e ordem taxonémica (Figura 9B), com auxilio do microscopio
estereoscopio Barska e chave de identificacdo proposta por Triplehorn e Jonnson (2011),
Gullan e Cranston (2007) e Costa et al. (2006). O termo grupo foi utilizado em equivaléncia a

classe e ordem.

Figura 9- Bateria de extratores Berlese-Tullgren modificada para a extracéo de
organismos do solo (A), contagem e identificacdo dos organismos da
mesofauna edéafica em lupa binocular (B).

T

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

3.6 Aplicacéo dos indices de diversidade e uniformidade/equabilidade

Os organismos da macrofauna e mesofauna do solo foram avaliados quantitativamente
pela abundancia de espécimes. Para a andlise qualitativa dos organismos da macrofauna e
mesofauna do solo foram aplicados o Indice de Diversidade de Shannon (H) e o indice de
Equabilidade de Pielou (e), onde a diversidade de espécies esta associada a uma relacdo entre
0 namero de espécies (riqueza de espécies) e a distribuicdo do namero de individuos entre as
espécies (equabilidade) (ODUM e BARRETT, 2008; BEGON et al., 1996).

O indice de Diversidade de Shannon (H) foi definido pela equacio:
H=-Xpixlog pi (15)
em que:
pi = ni/N;
ni = Densidade de cada grupo;

N =X da densidade de todas os grupos.



42

O indice assume valores que variam de O a 5, sendo que os menores valores
representam uma maior dominancia de grupos em detrimento a outros.

O indice de Equabilidade de Pielou (e) foi definido por:
e=H/log S (16)
em que:
H = Indice de Diversidade de Shannon;
S = Numero de espécies ou grupos.

O indice de Pielou (e) é complementar ao de Shannon (H), cuja reducdo dos valores

indica que para um determinado grupo, ndo ha boa distribuicdo (BEGON et al., 1996).

3.7 Determinacdes dos teores de carbono e matéria organica do solo

Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-10 cm, para as determinagdes
dos teores de carbono (C) e matéria organica do solo (MO), em g Kg™*, com auxilio de p4 de
jardinagem. As amostras de solo foram acondicionadas em sacos plasticos etiquetados (Figura
10A) e posteriormente para secagem a sombra e ao ar, destorroadas, passadas em peneiras de
malha 2 mm e maceradas (Figuras 10B a 10D) em seguida foram encaminhadas para analise
no Laboratorio de Solos, do Centro de Ciéncias Agrarias (CECA), da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL).
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Figura 10- Coleta das amostras de solo com auxilio de pa de jardinagem e
acondicionamento em sacos plasticos etiquetados (A), secagem
das amostras a sombra (B), destorroamento, transferéncia

_para ene‘i_:ra dg malh.a mm (C) e maceramento (D).

/ s T S =

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

A determinacdo dos teores de carbono e matéria orgénica foi realizada de acordo com
a metodologia da Embrapa (2009) seguindo o método colorimétrico que se baseia na leitura
colorimétrica da cor verde do ion Cr (111) reduzido pelo carbono organico. Esse método utiliza
o dicromato de sodio decorrente da maior solubilidade, sendo a oxidacdo da matéria orgénica
feita a frio, apenas agitando o solo em uma solucdo contendo dicromato de sodio e acido
sulfdarico.

Inicialmente, foi pesado 1,0 g de solo (Figura 11A) e inserido em erlenmeyer de 125
mL (Figura 11B). Em seguida, foram adicionados 10 mL da solucéo de dicromato de sodio
Na,Cr,0,.H,0 com dispensador (Figura 11C). Para cada 40 mostras foram feitas duas provas
em branco com 10 mL da solucdo de dicromato de sédio e 50 mL de agua destilada sem a
amostra de solo. Os erlenmayers contendo as amostras passaram 10 minutos no agitador em
movimento circular horizontal, com velocidade minima de 180 rpm (Figura 11D). Apos

repouso de uma hora foi adicionado em cada erlenmayer 50 mL de agua destilada para
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promover a mistura das solugdes (Figura 11E). Depois de realizados todos os procedimentos,
os erlenmayers contendo as amostras com as solugdes foram acondicionados em bandeja e

permaneceram durante 12 horas em decantacdo (Figura 11F).

Figura 11- Pesagem de 1,0 g de solo (A), acondicionamento em erlenmayer (B), adi¢cdo de 10 mL
da solucéo de dicromato de sodio (C), amostras de solo agitando em erlenmayers
(D), adicéo de 50 mL de agua destilada (E) e decantagéo das amostras (F).

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Apos o periodo de 12 horas de repouso, foram feitas as leituras de cada amostra no
espectrofotdbmetro pelo método colorimétrico. O equipamento permaneceu em filtro de
transmissdao maxima de 660 nm. Em seguida, foi pipetado em uma cubeta 3 mL da amostra
em branco, cuja leitura ficou a 100%. Foi feita a leitura individualmente, sendo pipetado 3 mL
de cada amostra (Figura 12A), inserida em uma cubeta (Figura 12B), armazenadas no
espectrofotdmetro (Figura 12C) e realizada a leitura (Figura 12D).
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Figura 12- Transferéncia da solugcdo do erlenmeyer com auxilio de pipeta graduada (A),
adicionada em cubetas de vidro (B), posicionadas no espectrofotdmetro (C) e
realizacdo da leitura (D).

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

O carbono organico (C) do solo foi dado pela equagé&o:
ABS =2 —log (%T) 17)
CO=0,0118 + 1,5483xABS
CO=0,0118 + 1,5483xABSx(60/19)
CO=1,1241 + 2, 2465xCO
em que:
ABS = Leitura da amostra;
CO= Carbono organico (g kg™).
A matéria organica do solo (MO) foi calculada pela equag&o:
MO= COx1,724 (18)
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em que:

MO= Matéria organica (g kg™);

CO= Carbono organico (g kg™);

1,724 = Fator utilizado por se admitir que na composicdo média do himus, o carbono

participa com 58%.

3.8 Determinacéo do contetdo de agua do solo

Foram coletadas amostras de solo para determinacdo do conteido de agua do solo
CAS (%) utilizando latas de aluminio (Figura 13A), as quais foram previamente identificadas
e pesadas individualmente. As latas com as amostras de solo imido foram pesadas (Figuras
13B e 13C) e levadas a estufa, sob temperatura de 105 °C, até alcancar peso constante, por um
periodo de 24 horas (Figura 13D). Em seguida, foram transferidas para um dessecador até
atingirem temperatura ambiente e novamente as latas com as amostras de solo secas foram
pesadas e os valores obtidos foram inseridos na equacao para a determinacdo do percentual de
agua contido na amostra do solo (TEDESCO et al., 1995).



Figura 13- Coleta de amostras de solo em latas de aluminio (A), latas de aluminio
com amostras de solo para determinacdo do CAS (B), pesagem das
latas+tampas+amostras de solo (C) e processo de secagem em estufa

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

A determinagéo do conteudo de 4gua do solo (%) foi obtida pela equac&o:
CAS% = Pu-Ps/Psx100
em que:
CAS = Conteudo de &gua do solo (%);
Pu = Peso do solo umido (g);
Ps = Peso do solo seco (Q).

47

(19)
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3.9 Medic6es da temperatura do solo e precipitagéao pluvial

Foram realizadas medidas de temperatura do solo, por meio de termdmetro digital
espeto, na profundidade de 10 cm (Figura 14A). Também foram obtidos dados da precipitacdo
pluvial por meio de pluvidmetro Ville de Paris (Figura 14B), instalado proximo a &rea

experimental, para relacionar com as varidveis da pesquisa.

Figura 14- Term6metro digital espeto utilizado para medida de temperatura do solo (A) e
luvidmetro Ville de Parls para a obten ao da pr itacéo pluvial (B).

Fonte: Geovanla Ricardo dos Santos

3.10 Andlise estatistica

Os dados do levantamento floristico-fitossocioldgico e da macrofauna e mesofauna do
solo foram analisados por meio da estatistica descritiva, utilizando-se o Software Excel e
Fitopac 2.1. A andlise de agrupamento das parcelas amostrais dos individuos vegetais foi
realizada utilizando a similidade de Jaccard, pelo método médio de grupo (UPGMA) e o
agrupamento dos organismos edaficos pelo método de distancia euclidiana, no Software Past
3.14. O contetido de agua do solo e a temperatura do solo foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade, por meio do
software Assistat 7.0 Beta. O carbono e matéria organica foram analisados pela estatistica
descritiva.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Floristica e fitossociologia do componente arboreo-arbustivo da Caatinga

4.1.1 Curva do coletor

Todas as espécies levantadas no parcelamento amostral foram demostradas na curva
do coletor (Grafico 1). Observou-se um grande incremento de novas espécies entre a quinta e
vigésima quinta parcela e a partir desta, houve surgimento de espécies cumulativas na curva,
estabilizando-se na nonagésima segunda parcela (Gréfico 1). Guedes (2010) afirma que nas
parcelas iniciais 0 nimero de espécies amostradas apresentam forte tendéncia de incremento,
e essa tendéncia diminui a medida que o nimero de parcelas na amostragem aumenta. Santana
e Souto (2006) enfatizam que as espécies que aparecem no final da curva sdo consideradas
raras. Nesta pesquisa destaca-se Syagrus coronota (Ouricuri) que apareceu na nonagésima

segunda parcela, com apenas um individuo em todo o levantamento.

Gréfico 1- Curva de acumulacéo de espécies arbustivo-arboreas amostradas.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos
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4.1.2 Composicéo floristica

Nas 100 parcelas amostrais, registrou-se 21 familias, 39 géneros, 41 espécies e 68
individuos ndo identificados (Tabela 1 e Apéndice 1A). Bessa e Medeiros (2011) estudando a
composi¢do floristica em ambiente de Caatinga na bacia hidrogréfica do rio Apodi em
Mossord, Rio Grande do Norte, catalogaram 392 individuos, distribuidos em 10 familias, 19
géneros e 21 espeécies. Forzza (2010) em pesquisa na Caatinga do Nordeste registrou ampla
riqueza fitogeografica com 4.320 espécies, 744 espécies ndo identificadas e 29 géneros

endémicos.

Tabela 1- Numero de familias, géneros, espécies e individuos arbdreo-arbustivos nao
identificados

Determinacdes Area experimental
Familias 21
Geéneros 39
Espécies 41

Nao identificadas 68

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

As familias que apresentaram mais de uma espécie foram Mimosaceae com 7 e
Farbaceae com 5 (Gréfico 2). Lima et al. (2012) em &rea de Caatinga sob embasamento
cristalino na regido Centro-Sul do Ceara encontraram riqueza de espécies para as familias
Fabaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Poaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Convolvulaceae e
Acanthaceae. Forzza (2010) destaca que a familia Fabaceae € a que apresenta maior riqueza
em espécies, com taxa de endemicidade de 54,1%.



Gréfico 2- Numero de espécies das familias amostradas.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Constatou-se que o maior nimero de individuos correspondeu a familia Fabaceae,
(624 ind.=36,30%) (Tabela 2). Bulhfes et al. (2015) em levantamento floristico e
fitossocioldgico na area de Caatinga arbérea da Paraiba, também registraram a familia

Fabaceae como mais predominante. Moro et al. (2014) catalogando o dominio fitogénico da

Caatinga no Nordeste brasileiro, mencionam que a familia Fabaceae detém o maior niUmero

de individuos. Em outros ambientes de Caatinga do Nordeste, como na &rea de transi¢do de

Caatinga e Cerrado no Estado do Piaui, Fernandes et al. (2014) verificaram que as familias

com maior namero de individuos foram Anacardiaceae e Bignoniaceae.

Tabela 2- Numero de individuos (NI) por familias e percentual (%) de individuos amostrados

Familias NI %

Fabaceae 624 36,30
Apocynaceae 283 16,46
Mimosaceae 204 11,87
Capparaceae 159 9,25
Rutaceae 96 5,58
Burseraceae 51 2,97
Anacardiaceae 49 2,85
Myrtaceae 42 2,44
Cactaceae 39 2,27
Euphorbiaceae 31 1,80
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Continuacéo

Bignoniaceae 29 1,69
Rubiaceae 28 1,63
Rhamnaceae 28 1,63
Malvaceae 23 1,34
Sapotaceae 8 0,47
Flacourtiaceae 7 0,41
Annonaceae 5 0,29
Polygalaceae 6 0,35
Celastraceae 3 0,17
Erythroxylaceae 3 0,17
Arecaceae 1 0,06
Total 1.790 100,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Foram contabilizados 1.790 individuos vivos, sendo 46 espécies de porte arbéreo e
trés com porte arbustivo (Tabela 3). A grande riqueza de espécies indica que 0 ambiente é um
Hotspots, que é uma area de relevancia ecoldgica que possui vegetacdo diferenciada e abriga
espécies endémicas e com espécies sujeitas a um grau de ameaca de extincdo (BEGON et al.,
1996).

Das espécies da Caatinga levantadas por nome popular, foram utilizados como
referéncia para os nomes cientificos o Reflora (2016), Maia-Silva (2012), Souza (2011) e
Forzza (2010). Os individuos mais abundantes foram Bauhinia cheilantha (Morord) com 373
individuos, Aspidosperma pyrifolium (Pereiro) com 283, Capparis flexuosa (Feijao bravo)
com 159, Anadenanthera colubrina (Angico de caro¢o) com 119, Mimosa hexandra
(Espinheiro branco) com 115 (Tabela 3). Santos e Santos et al. (2010) afirmam que a ampla
distribuicdo de determinadas espécies em uma area pode configurar sua adaptabilidade ao
ambiente de solos rasos e ao acentuado déficit hidrico durante varios meses.

Das especies identificadas as menos expressivas nas parcelas foram Harrisia
adscendens (Rabo de raposa) e Syagrus coronota (Ouricuri) com 1 individuo, Piptadenia
stipulaceae (Carcard) com 2, Tabebuia sp. (Pau d’arco), Maytenus rigida (Bom-nome) e
Erythroxylum revolutum (Rompe-gib&o) com 3 (Tabela 3). Moro et al. (2014) mencionam que
de 131 estudos, apenas 9 sdo em ambiente de Caatinga arborea com porte lenhoso. Barbosa et
al. (2003) enfatizam que o estabelecimento e a distribuicdo geogréafica das espécies vegetais
dependem de varios fatores, como 0 sucesso de dispersdo de sementes, germinacéo,

temperatura do solo e disponibilidade de 4gua no solo.
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Tabela 3- Relagdo das familias, espécies, numero de individuos (NI) e percentual (%) dos
individuos amostrados

Familias/Espécies Nome populare NI % Porte
Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Allemé&o Avroeira 25 1,40  Arvore
Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro 19 1,06  Arvore
Schinopis brasiliensis Engl. Baratna 5 0,28 Arvore
Annonaceae

Xylopia laevigata (Mart.) R. E. Fr. Pau de imbira 5 0,28 Arvore
Arecaceae

Syagrus coronota (Mart.) Becc. Ouricuri 1 0,06  Arvore
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 283 15,81  Arvore
Burseraceae

g(i)lrlr;rtrglphora leptophloeos (Mart) S. B. Imburana de cambdo 51 2,85  Arvore
Bignoniaceae

Tabebuia sp. Folha larga 26 1,45  Arvore
Tabebuia sp. Pau d'arco 3 0,17  Arvore
Cactaceae

Cereus jamacaru DC. Mandacaru 29 1,62  Arvore
Pilocsocereus pachycladus Ritter Facheiro 9 0,50  Arvore
II;Igsrglma adscendens (Gurke) Britton & Rabo de raposa 1 006  Arbusto
Celastraceae

Maytenus rigida Mart. Bom-nome 3 0,17  Arvore
Capparaceae

Capparis flexuosa (L.) L. Feijdo bravo 159 8,88  Arvore
Euphorbiaceae

Croton sonderianus Mull. Arg. Marmeleiro 20 1,12 Arvore
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Burra-leitera 6 0,34  Arvore
Jatropha mollissima (Pohl) Baill Pinh&o-bravo 5 0,28 Arvore
Erythroxylaceae

Erythroxylum revolutum Mart. Rompe-gibdo 3 0,17  Arvore
Fabaceae

Bauhinia cheilantha (Bong.) D. Dietr. Moror 373 20,84  Arvore
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico de carogo 119 6,65 Arvore
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Espinheiro 80 4,47  Arvore
Poincianella bracteosa (Tul.) L. P. Queiroz Catingueira 45 251  Arvore
Amburana cearensis (Allem&o) S. C. Sm Imburana de cheiro 7 0,39 Arvore
Flacourtiaceae

Caesalpinia ferrea Mart. Pau-ferro 7 0,39  Arvore
Malvaceae

Laetia apetala Jarq. Pau-piranha 23 1,28  Arvore
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Mimosaceae

Ceiba glaziovii K. (Kuntze) Barriguda 10 0,56  Arvore
Luehea ochrophylla Mart. Alenta cavalo 5 0,28  Arvore
Mimosa hexandra Micheli Espinheiro branco 115 6,42  Arvore
(Ltgx)irsoleucon foliolosum (Benth.) G. P. Arapiraca » 179 Arvore
Mimosa cf. malacocentra Mart. Rasga-beigo 25 1,40  Arvore
LmagiC tima o TOME Ao manjola 5 g, Anvore
Piptadenia stipulaceae (Benth.) Ducke Carcara 2 0,11  Arvore
Myrtaceae

E;gBe.n[l)é‘llgitl:(rS].nathlana (O. Berg) Klotzsch Aracé ’s 140 Arbusto
Psidium guineense Sw. Ubaia 17 0,95 Arvore
Polygalaceae

Bredemeyera laurofolia (A. St.-Hil.) PaU-Caix0 Arvore
Klotzsch ex A. W. Benn. 6 0,34
Rubiaceae

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. Quina-quina 28 1,56  Arvore
Rutaceae

Dictyoloma vandellianum A. Juss. Tingui 96 5,36  Arbusto
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro 28 1,56  Arvore
Sapotaceae

Sideroxylon obtusifolium Sol. ex. Schult. f. Quixabeira 8 0,45  Arvore
N4o identificada 1 - 31 1,73  Arvore
N&o identificada 2 - 17 0,95  Arvore
N4o identificada 3 - 11 061 Arvore
N3o identificada 4 - 4 0,22 Arvore
Na&o identificada 5 - ) 0,11 Arvore
N4o identificada 6 - 1 0,06 Arvore
Nao identificada 7 - 1 0,06  Arvore
N&o identificada 8 - 1 0,06  Arvore
Nao identificada 9 - 2 011  Arvore
N3o identificada 10 - 1 0,06  Arvore

Total - 1.790 100 -

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.1.3 Fitossociologia do estrato arboreo-arbustivo

Constatou-se que as espécies de maior destaque em relacdo densidade relativa, em
ordem decrescente foram: Bauhinia cheilantha (Morord) (20,84%) e Aspidosperma

pyrifolium (Pereiro) (15,81%) (Tabela 4) e as mais raras foram Harrisia adscendens (Rabo de
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raposa), Syagrus coronota (Ouricuri), N&o identificada 7, N&o identificada 8, N&o identificada
9 e N&o identificada 10. Sanquetta et al. (2014) verificaram em ambiente de Caatinga no
Sudoeste da Bahia as espécies Commiphora leptophloeos (Imburana de cambdo) e Croton sp.
(Marmeleiro) com maior densidade relativa, ja Mimosa sp. (Espinheiro) e Bauhinia sp.
(Morord) detiveram a menor densidade. Souza e Medeiros (2013) analisando dois ambientes
de Caatinga preservada na microbacia hidrogréafica do Riacho Cajazeiras, Rio Grande do
Norte, constataram com maior densidade relativa Croton sonderianus (Marmeleiro) e com
menor densidade relativa Ziziphus joazeiro (Juazeiro) e Commiphora leptophloeos (Imburana
de camba@o).

Em relacdo as espécies com maior destaque na dominancia relativa foram
Aspidosperma pyrifolium (Pereiro) (25,18%) e Anadenanthera colubrina (Angico de caroco)
(17,29%) (Tabela 4). Bessa e Medeiros (2011) em ambientes de Caatinga preservada no Rio
Grande do Norte encontraram maior dominancia relativa para a espécie Licania rigida
(Otticica).

Analisando-se a frequéncia relativa observou-se o predominio das espécies Bauhinia
cheilantha (Mororo) e Capparis flexuosa (Feijdo bravo), ambas com (9,68%), Aspidosperma
pyrifolium (Pereiro) (8,97%) e Anadenanthera colubrina (Angico de carogo) (8,26%), em
conjunto, representam 35,89% (Tabela 4). As espécies com menor frequéncia relativa foram:
Harrisia adscendens (Rabo-de-raposa) e Syagrus coronota (Ouricuri), com 0,12% do total de
individuos (Tabela 4).

Quanto a area basal total dos individuos classificados no estrato arbustivo-arbéreo,
com CAB > 9 cm, verificou-se valores de 26,70 m? sendo que a espécie Aspidosperma
pyrifolium (Pereiro) obteve maior area basal (6,77 m?) (Tabela 4).

Em relacdo ao Valor de Importancia (V1) e Valor de Cobertura (VC) os valores
desmostraram-se altos. As espécies que se destacaram foram Aspidosperma pyrifolium
(Pereiro) (VC=41,18%; VI=50,16%), Bauhinia cheilantha (Mororo) (VC=29,70%;
V1=39,39%) e Anadenanthera colubrina (Angico de carogo) (VC=23,47%; VI=31,74%),
totalizando 94,35% do Valor de Cobertura total e 126,29% do Valor de Importancia total
(Tabela 4). Salami et al. (2015) mencionam que o alto valor de importancia (V1) das espécies

deve-se ao fato destas serem pioneiras, com grande banco de sementes no solo.
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Tabela 4- Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas, com énfase para nimero de individuos (NI), percentagem (%), nimero de parcelas
de ocorréncia (NP), area basal (AB), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR), densidade absoluta (DA), densidade relativa

(DR), dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR), valor de cobertura (VC) e valor de importancia (VI)

Parametros
Espécies Nome Popular NI % NP AB FA FR DA DR DoA DoR VvC Vi
(M) (%) (%) (NVha) (%) (m’ha) (%) (%) (%)

Bauhinia cheilantha Mororo 373 20,84 82 2,37 82,00 9,68 373 20,84 2,37 887 29,70 39,39
Aspidosperma pyrifolium Pereiro 283 1581 76 6,77 76,00 897 283 1581 6,77 2537 41,18 50,16
Capparis flexuosa Feijdo bravo 159 888 82 085 8200 9,68 159 8,88 0,85 3,18 12,06 21,74
Anadenanthera colubrina Angico de carogo 119 6,65 70 4,49 70,00 8,26 119 6,65 449 16,83 2347 31,74
Mimosa hexandra Espinheiro branco 114 637 39 093 3900 4,60 114 6,37 093 348 985 14,45
Dictyoloma vandellianum Tingui 96 536 50 190 50,00 5,90 96 5,36 1,90 7,13 12,49 18,40
Senegalia polyphylla Espinheiro 80 4,47 47 0,61 47,00 5,55 80 4,47 0,61 2,29 6,76 12,31
Commiphora leptophloeos Imburana de cambdo 51 285 27 131 27,00 3,19 51 2,85 1,31 4,89 7,74 10,93
Poincianella bracteosa Catingueira 45 251 34 145 34,00 4,01 45 2,51 1,45 5,41 793 11,94
Chloroleucon foliolosum Arapiraca 32 1,79 21 0214 21,00 2,48 32 1,79 0,14 0,54 2,33 4,81
Cereus jamacaru Mandacaru 29 162 24 044 24,00 2,83 29 1,62 0,44 1,66 3,28 6,11
Ziziphus joazeiro Juazeiro 28 156 21 0,72 21,00 2,48 28 1,56 0,72 2,68 4,24 6,72
Coutarea hexandra Quina-quina 28 156 16 0,20 16,00 1,89 28 1,56 0,20 0,76 2,32 4,21
Psidium guineense Aracé 25 1,40 12 0,07 12,00 1,42 25 1,40 0,07 0,26 1,66 3,07
Tabebuia sp. Folha larga 26 145 19 0,12 19,00 2,24 26 1,45 0,12 0,43 1,89 4,13
Myracrodruon urundeuva Aroeira 25 1,40 22 0,77 22,00 2,60 25 1,40 0,77 2,90 4,29 6,89
Mimosa cf. malacocentra Rasga-beico 25 140 15 0,09 15,00 1,77 25 1,40 0,09 0,33 1,73 3,50
Croton sonderianus Marmeleiro 20 1,12 15 0,23 15,00 1,77 20 1,12 0,23 0,87 1,99 3,76
Laetia apetala Pau-piranha 23 1,28 20 0,07 20,00 2,36 23 1,28 0,07 0,26 1,54 3,90
Spondias tuberosa Umbuzeiro 19 106 18 0,30 18,00 2,13 19 1,06 0,30 1,13 2,19 4,32
Eugenia luschnathiana Ubaia 17 095 6 0,06 6,00 0,71 17 0,95 0,06 0,24 1,19 1,90
Parapiptadenia zehntneri Angico manjola 15 084 14 0,25 14,00 1,65 15 0,84 0,25 0,94 1,78 3,43
Ceiba glaziovii Barriguda 10 056 9 045 9,00 1,06 10 0,56 0,45 1,70 2,26 3,32
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Pilocsocereus pachycladus Facheiro 9 050 9 0,05 9,00 1,06 9 0,50 0,05 0,18 0,68 1,75
Sideroxylon obtusifolium Quixabeira 8 045 8 0,68 8,00 0,94 8 0,45 0,68 2,53 2,98 3,92
Amburana cearensis Imburana de cheiro 7 039 7 023 7,00 0,83 7 0,39 0,23 0,85 1,24 2,06
Caesalpinia ferrea Pau-ferro 7 039 7 011 7,00 0,83 7 0,39 0,11 0,41 0,81 1,63
Sapium glandulatum Burra-leitera 6 0,34 6 0,09 6,00 0,71 6 0,34 0,09 0,35 0,69 1,40
Bredemeyera laurofolia Pau-caixao 6 034 5 0,32 5,00 0,59 6 0,34 0,32 1,20 1,54 2,13
Luehea ochrophylla Alenta cavalo 5 0,28 5 0,01 5,00 0,59 5 0,28 0,01 0,05 0,33 0,92
Schinopis brasiliensis Barauna 5 0,28 5 0,02 5,00 0,59 5 0,28 0,02 0,08 0,36 0,95
Xylopia laevigata Pau de imbira 5 028 4 0,01 4,00 0,47 5 0,28 0,01 0,03 0,31 0,79
Jatropha mollissima Pinhdo-bravo 5 0,28 5 0,02 5,00 0,59 5 0,28 0,02 0,09 0,36 0,96
Maytenus rigida Bom-nome 3 017 3 0,00 3,00 0,35 3 0,17 0,00 0,01 0,18 0,53
Erythroxylum revolutum Rompe-gibdo 3 017 2 0,01 2,00 0,24 3 0,17 0,01 0,02 0,19 0,43
Tabebuia sp. Pau d'arco 3 017 3 0,03 3,00 0,35 3 0,17 0,03 0,13 0,29 0,65
Piptadenia stipulaceae Carcara 2 011 1 0,01 1,00 0,12 2 0,11 0,01 0,05 0,16 0,28
Harrisia adscendens Rabo de raposa 1 0,06 1 0,03 1,00 0,12 1 0,06 0,03 0,12 0,18 0,30
Syagrus coronota Ouricuri 1 0,06 1 0,09 1,00 0,12 1 0,06 0,09 0,35 0,41 0,53
Néo identificada 1 - 32 1,79 17 019 17,00 2,01 32 1,79 0,19 0,70 2,49 4,49
Nao identificada 2 - 17 09 2 0,04 2,00 0,24 17 0,95 0,04 0,14 1,09 1,33
Néo identificada 3 - 11 061 5 0,06 5,00 0,59 11 0,61 0,06 0,23 0,85 1,44
Néo identificada 4 - 4 022 4 0,01 4,00 0,47 4 0,22 0,01 0,03 0,25 0,72
Nao identificada 5 - 2 011 2 0,00 2,00 0,24 2 0,11 0,00 0,02 0,13 0,36
Néo identificada 6 - 1 006 1 0,00 1,00 0,12 1 0,06 0,00 0,00 0,06 0,18
Nao identificada 7 - 1 006 1 0,03 1,00 0,12 1 0,06 0,03 0,11 0,17 0,28
Né&o identificada 8 - 1 006 1 0,03 1,00 0,12 1 0,06 0,03 0,11 0,17 0,29
Néo identificada 9 - 2 011 2 0,00 2,00 0,24 2 0,11 0,00 0,02 0,13 0,37
Nao identificada 10 - 1 006 1 0,01 1,00 0,12 1 0,06 0,01 0,02 0,08 0,20
Total - 1.790 100 100 26,70 847,00 100,00 1.790 100,00 26,70 100,00 200,00 300,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos
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4.1.4 Classes de altura e didmetro das espécies amostradas

O porte dos individuos amostrados na area de Caatinga estudada variou de 1 a 23 m,
sendo que a maioria foi registrada na classe de 1 <h < 7, totalizando 1.534, correspondendo a
85,69% dos individuos amostrados (Gréfico 3).

O maior numero de individuos concentrou-se nas classes 3,1 <h <5 (606), 5,1 <h <7
(492) e 1 <h <3 (436) (Grafico 3). Os individuos com maior altura ocorreram na classe 19,1
< h < 23 (19), pertencente as espécies Anadenanthera colubrina (Angico de carogo),
Myracrodruon urundeuva (Aroeira) e Schinopis brasiliensis (Baratna) (Gréafico 3). O longo
periodo de estiagem na regido de estudo por ter impossibilitado a propagagdo de algumas
espéecies, conforme destaca Barbosa (2003) quando menciona que as espécies tém
preferéncias ecoldgicas e distribuicdo geografica determinada pela faixa de condigdes

ambientais, como na época chuvosa e de estiagem.

Graéfico 3- Distribuicdo em classes de altura das espécies amostradas.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Em relacdo as classes de didmetro a predominancia de individuos foi verificada entre a
classe de diametros 2 < d < 14. Verificou-se 606 na classe de 2 < d < 6, correspondendo a
33,85% dos individuos amostrados. Na classe 6,1 < d < 10, foram contabilizados 511
individuos (28,55%) e na classe 10,1 < d < 14 registrou-se 253 individuos (14,13%) (Grafico
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4). Nas classes de diametro com valores 60,1 < d < 80, destacaram-se 5 individuos (0,28%),
distribuidos entre as espécies Ziziphus joazeiro (Juazeiro), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro),
Anadenanthera colubrina (Angico de caro¢o) e Dictyoloma vandellianum (Tingui) (Grafico
4). Barbosa (2003) e Prado (2003) destacam estas espécies com ampla distribuicdo geogréafica

na Caatinga arbdrea do Nordeste.

Gréfico 4- Distribuicdo em classes de didametro das espécies amostradas.
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Estudando a Caatinga Paraibana, Pereira Junior et al. (2012) verificaram os maiores
nameros de individuos nas classes de 3 a 6 cm com 1.893 individuos e 6,1 a9 cm com 711. O
maior didmetro observado no local da pesquisa foi de 114 cm, pertencente a espécie
Poincianella bracteosa (Catingueira). A presenca de muitos individuos com didmetro do
caule nas classes de diametro iniciais demonstra uma caracteristica de estagio secundario
inicial por parte da vegetacdo estudada. Barbosa et al. (2003) afirmam que a maioria das
especies apresentam dispersdo pelo vento, este fato deve contribuir para a formagdo de
floresta alta de Caatinga, uma vez que facilita a dispersdo das sementes a longas distancias,
dando chances que as mesmas encontrem habitats mais favoraveis para a germinacdo e o
estabelecimento das plantas jovens, garantindo a dinamica das populagdes.

Observou-se que a partir da classe 2 < d < 6 ocorreu reducdo no nimero de individuos

(Gréfico 5) apresentando uma curva de distribuicdo diamétrica no formato de “J invertido” ou
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exponencial. Para Santos e Santos et al. (2010) o grande nimero de plantas com didmetro e
altura mediana evidencia a existéncia de uma populacdo em desenvolvimento para um estagio

mais avancgado.

4.1.5 Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’)

Analisando-se a heterogeneidade floristica da area, expressa pelo uso do indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’), o valor da diversidade da area foi de H’=2,46. O
resultado elevado representa a diversidade floristica da comunidade. O valor de diversidade
desta pesquisa foi muito préximo ao resultado obtido por Costa et al. (2016) na Caatinga do
Rio Grande do Norte que também registraram valor de H’=2,46 e superior ao de Pereira
Junior et al. (2012) que na Caatinga da Paraiba encontraram H’= 2,29 e Sanquetta et al.

(2014) em ambiente de Caatinga da Bahia apresentaram H’=2,30.

4.1.6 indice de Agregacéo ou indice de MacGuinnes (IGA)

Analisando-se a distribuicdo espacial dos individuos das espécies pela estimativa de
indices de agregacdo ou indice de MacGuinnes (IGA), observou-se cinco especies com
caracteristica de agregacdo (IGAi > 2), Bauhinia cheilantha (Morord), Mimosa hexandra
(Espinheiro branco), Eugenia luschnathiana (Ubaia), N&o identificada 2 e N&o identificada 3
(Tabela 5). Souza (2011) na Caatinga de Olho D’Agua do Casado e Delmiro Gouveia em
Alagoas, encontraram 8 espécies com tendéncia a agregacdo. Gomes (2016) resgistrou a
espécie Pityrocarpa moniliformis (Argelim) com tendéncia de agregacdo, na Caatinga
Alagoana.

Bahia et al. (2008) citam que as sementes da espécie Bauhinia cheilantha (Morord)
tendem a se desenvolver proximas a planta matriz, assim, a agregacdo se da de modo que um
individuo adulto fica circundado por individuos jovens e juvenis. Ricklefs (2013) afirmam
que os individuos que apresentam distribui¢do agregada tem predisposicdo a formar grupos,
indicando que ha recursos comuns entre 0S mesmos.

Para Marangon et al. (2016) as espécies vegetais com grande numero de individuos e
distribuicdo agregada, sugere que o manejo sustentavel dessas areas deve ser diferenciado,

contemplando a distribuicdo das espécies e as peculiaridades.
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Tabela 5- Classificacdo do padr&o de distribuicio das espécies, segundo o indice de MacGuinnes
(IGA) na area de Caatinga da Estacdo Ecol6gica Curral do Meio, em Santana do

Ipanema, Alagoas

Espécies Nome popular IGA Classificacdo IGA
Bauhinia cheilantha Moror6 2,18 Agregada
Aspidosperma pyrifolium Pereiro 1,98 Tendéncia ao agrupamento
Capparis flexuosa Feijdo bravo 0,93 Uniforme
Anadenanthera colubrina Angico de carogo 0,99 Uniforme

Mimosa hexandra Espinheiro branco 2,31 Agregada
Dictyoloma vandellianum Tingui 1,38 Tendéncia ao agrupamento
Senegalia polyphylla Espinheiro 1,26 Tendéncia ao agrupamento
Commiphora leptophloeos Imburana de cambéo 1,62 Tendéncia ao agrupamento
Poincianella bracteosa Catingueira 1,08 Tendéncia ao agrupamento
Chloroleucon foliolosum Arapiraca 1,36 Tendéncia ao agrupamento
Cereus jamacaru Mandacaru 1,06 Tendéncia ao agrupamento
Ziziphus joazeiro Juazeiro 1,19 Tendéncia ao agrupamento
Coutarea hexandra Quina-quina 1,61 Tendéncia ao agrupamento
Psidium guineense Araca 1,96 Tendéncia ao agrupamento
Tabebuia sp. Folha larga 1,23 Tendéncia ao agrupamento
Myracrodruon urundeuva Aroeira 1,01 Tendéncia ao agrupamento
Mimosa cf. malacocentra Rasga-beico 1,54 Tendéncia ao agrupamento
Croton sonderianus Marmeleiro 1,23 Tendéncia ao agrupamento
Laetia apetala Pau-piranha 1,03 Tendéncia ao agrupamento
Spondias tuberosa Umbuzeiro 0,96 Uniforme
Eugenia luschnathiana Ubaia 2,75 Agregada
Parapiptadenia zehntneri Angico manjola 0,99 Uniforme

Ceiba glaziovii Barriguda 1,06 Tendéncia ao agrupamento
Pilocsocereus pachycladus Facheiro 0,95 Uniforme
Sideroxylon obtusifolium Quixabeira 0,96 Uniforme
Amburana cearensis Imburana de cheiro 0,96 Uniforme
Caesalpinia ferrea Pau-ferro 0,96 Uniforme

Sapium glandulatum Burra-leitera 0,97 Uniforme
Bredemeyera laurofolia Pau-caixao 1,17 Tendéncia ao agrupamento
Luehea ochrophylla Alenta cavalo 0,97 Uniforme
Schinopis brasiliensis Baralna 0,97 Uniforme
Xylopia laevigata Pau de imbira 1,22 Tendéncia ao agrupamento
Jatropha mollissima Pinh&o-bravo 0,97 Uniforme
Maytenus rigida Bom-nome 0,98 Uniforme
Erythroxylum revolutum Rompe-gib&o 1,48 Tendéncia ao agrupamento
Tabebuia sp. Pau d'arco 0,98 Uniforme
Piptadenia stipulaceae Carcard 1,99 Tendéncia ao agrupamento
Harrisia adscendens Rabo de raposa 0,99 Uniforme
Syagrus coronota Ouricuri 0,99 Uniforme

N&o identificada 1 1,72 Tendéncia ao agrupamento
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Nado identificada 2 - 8,41 Agregada
Ndo identificada 3 - 2,14 Agregada
Nao identificada 4 - 0,98 Uniforme
N&o identificada 5 - 0,99 Uniforme
Nao identificada 6 - 0,99 Uniforme
N&o identificada 7 - 0,99 Uniforme
Nao identificada 8 - 0,99 Uniforme
N&o identificada 9 - 0,99 Uniforme
Na&o identificada 10 - 0,99 Uniforme

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.1.7 Agrupamento das espécies nas parcelas

A analise de agrupamento realizada com o método UPGMA (Unweighted Pair Group
Method using Arithmetic averages) indica o arranjo das parcelas amostrais das espécies
arborea-arbustiva do ambiente de estudo (Gréafico 5). Considerando-se a ordenagdo pela
similaridade de Jaccard nota-se 0 processo de agrupamento da comunidade vegetal das
parcelas amostrais (Grafico 5). Costa et al. (2016) relatam que a ordem na informacéo dessas
combinagOes diz respeito ao grau de similaridade entre elas, de modo que a proximidade
indica o grau de similaridade. Silva (2015) menciona que a andlise de agrupamento é uma
ferramenta que contribui para caracterizar o arranjo das comunidades no ambiente.

A homogeneidade de combinagbes das distancias no dendograma de similaridade
demonstra o0 bom estado de conservacgdo e a diversidade floristica da area de estudo. Silva e
Albuquerque (2005) afirmam que a similaridade da flora arbdrea entre essas areas pode ser
atribuida ao fato de ambas estarem na mesma localizacdo. Ainda de acordo com o0s autores, a
proximidade geografica é considerada um importante elemento na determinacdo da
similaridade floristica entre as comunidades xerofilas do Semiarido Nordestino.

O agrupamento das combinagdes obteve valores superiores a 0,25, em virtude das
parcelas de vegetacdo estudada estar proximas geograficamente. Mueller-Dombois e
Ellenberg (1974) mencionam que quando o indice de Jaccard assume valores superiores a
0,25 as areas sdo consideradas floristicamente similares.

Para Hair Janior et al. (2009) a analise de agrupamento pelo dendograma corresponde
a associacdo de dois ou mais objetos baseada nas varidveis estatisticas, onde a proximidade

entre cada par de objeto representam maior similaridade.



Similarity of Jaccard

Gréfico 5- Dendrograma de similaridade de Jaccard pelo método médio de grupo (UPGMA) nas parcelas amostrais.
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4.1.8 Potencial de utilizagdo das espécies da Caatinga

Das 41 especies inventariadas constatou-se que 34 apresentam diferentes potenciais
usos de recursos (Tabela 6), conforme o CNIP (2016), Cruz (2015), Martins et al. (2015),
Souza (2011), Sobrinho et al. (2010), Silva et al. (2004), Gomes (2016) e Lira (2016).

Das duas familias com maior nimero de espécies destacam-se Mimosaceae e
Fabaceae, apresentando diversas categorias de uso: medicinal, combustivel (carvédo e lenha),
alimentacdo humana, ornamentacdo, madeira (construcdo), producdo de taninos, apicolas,
forragem e outros (fibras, gomas, latex, cera, resina, veneno) (Tabela 6).

E importante destacar a familia Fabaceae, com maior nimero de individuos e
categorias de usos, propicias para futuros estudos de potencialidade dessa espécie como
alternativa de manejo para a comunidade rural do Semiarido (Tabela 6). Souza (2011) em
pesquisa conduzida no Semiarido Alagoano comprovou que a vegetacdo nativa da Caatinga é
a principal fonte de pastejo de animais caprino, ovino e bovino, adotado por 53,54% dos
proprietarios rurais, dos municipios de Olho D’Agua do Casado e Delmiro Gouveia, Alagoas.

A espécie Bauhinia cheilantha (Moror6) mais representativa deste estudo é citada na
literatura, como a espécie nativa da América do Sul que detém variados compostos
fitoquimicos, dentre eles: glicosideo esteroidicos, triterpenos, lactonas e flavonoides, que séo
substancias benéficas ao ser humano e aos animais (SILVA e CECHINEL FILHO, 2002).

Martins et al. (2015) também destacam que a espécie Bauhinia cheilantha (Morord)
apresenta relevancia econdémica e etnofarmacoldgica no Semiarido brasileiro, sendo sua parte
aérea amplamente empregada nas préaticas caseiras da medicina popular para o tratamento de
diabetes, além de possuir aplicacdo madeireira, forrageira e combustivel.

Cruz (2015) concluiu que o Moror6 (Bauhinia cheilantha) apresenta tecidos
lignificados e com pouca degradabilidade quando incubado a 48 horas. Martins et al. (2015)
mencionam que a cinética de secagem das folhas desta espécie decresce com o acréscimo da
temperatura do ar. Sobrinho et al. (2010) afirmam ser possivel quantificar especificamente o
padrdo para flavonoide e os contidos no extrato, mesmo na presenga de impurezas e Silva et
al. (2004) pesquisaram os aspectos ecofisioldgicos e notaram que concentragdo de prolina,
substancias organicas que regulam a sobrevivéncia das plantas, sdo variaveis que podem ser
utilizadas como indicadoras de sensibilidade ao estresse hidrico e também devem ser

utilizadas para estudos de diferencas interespecificas em plantas de Caatinga.
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Para Silva et al. (2012b) a Bauhinia cheilantha (Morord) é uma espécie abundante na
Caatinga, que pode ser utilizada como forragem para caprinos e ovinos, como alternativa
possivel na dieta de animais ruminantes que sdo criados pelo produtor rural no Semiérido.

Souza (2011) constatou em estudo no Semiarido de Alagoas que 76,77% dos
proprietarios rurais alimentam os animais com espécies vegetais da Caatinga, dentre elas
Bauhinia cheilantha (Morord), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), Ziziphus cotinifolia
(Juazeiro), Cappasis flexuosa (Feijdo bravo), Commiphora leptophloeos (Imburana),
Schinopsis brasiliensis (Baraina), Sideroxylon obtusifolium (Quixabeira), Laetia apetala (Pau
piranha), Maythenus rigida (Bom-nome), Cronton sp. (Alecrim de vaqueiro), dentre outros.

Observou-se na area de pesquisa a presenca de 9 das espécies das citadas na pesquisa
de Souza (2011), sendo amplamente utilizadas como medicinal e forragem para os animais,
notadamente, na época de estiagem, quando a disponibilidade de recursos naturais se encontra
reduzida. Cabe mencionar a importancia do manejo adequado dessas espécies, pois 0 uso
extensivo e inadequado pode ocasionar a extingdo das mesmas.

Outras espécies também sdo relevantes no Semiarido Alagoano, mesmo apresentando-
se em pegueno numero nesta pesquisa, conforme aponta Gomes (2016) ao registrar em Olho
D’Agua do Casado e Delmiro Gouveia, Alagoas, que os produtores utilizam na alimentacio
animal as espécies Cereus jamacaru (Mandacaru), Pityrocarpa moniliformis (Angelim),
Spondias tuberosa (Umbuzeiro), Pilosocereus gounellei (Xique-xique), sendo estas mais
resistentes no periodo de estiagem. Ainda segundo a autora, pesquisando as espéecies espécies
Laetia apetala (Pau piranha), Pilosocereus gounellei (Xique-xique) e Capparis flexuosa
(Feijéo bravo), constatou sua utilizacdo na alimentacdo animal para os rebanhos da regido
Semiarida, pois apresentam altos teores de proteinas, servindo também como fonte medicinal
para os rebanhos.

Também cabe destacar a espécie Xylopia laevigata (Pau de imbira) que conforme
Silva et al. (2015) merece destaque, ja que o género Xylopia demostra riqueza quanto ao seu
pontencial para o desenvolvimento de bioinseticidas e uso farmacoldgico, pelas propriedades
terapéuticas encontradas nos variados metaolitos, incluindo, alcaloides, amidas, ligndides,
acetogeninas e terpendides, compostos fitoquimicos que apresentam ampla propriedade

biologica.
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Tabela 6- Categorias de usos (I = medicinal, 11 = combustivel (carvéo e lenha), 111 = alimentacéo
humana, IV = ornamentacdo, V = madeira (construcéo), VI = producdo de taninos,
VIl = apicolas, VIII = forragem, IX = outros (fibras, gomas, latex, cera, resina,

veneno), das espécies presentes no levantamento fitossocioldgico

Categorias de uso

Familias/Espécies Nome popular

Llunjmfiv]ivivivivi] ix

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Aroeira X | X | X | X|X]|X]| X X
Spondias tuberosa Umbuzeiro X | X | X X X X
Schinopis brasiliensis Baralna

Annonaceae

Xylopia laevigata Pau de imbira X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ X
Arecaceae

Syagrus coronota Ouricuri ‘ ‘ X ‘ X ‘ ‘ | X ‘ | X
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Pereiro X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ ’ ‘ X ’ X
Burseraceae

Commiphora leptophloeos Imburana de cambdo  x ‘ X ‘ X ‘ ‘ X ‘ | ‘ X |
Bignoniaceae

Tabebuia sp. Folha larga

Tabebuia sp. Pau d'arco X X X | X X
Cactaceae

Cereus jamacaru Mandacaru

Pilocsocereus pachycladus Facheiro

Harrisia adscendens Rabo de raposa X X
Celastraceae

Maytenus rigida Bom-nome X ‘ X ‘ ‘ ‘ X ‘ | ‘ |
Capparaceae

Capparis flexuosa Feijdo bravo X ‘ ‘ X ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ X ‘
Euphorbiaceae

Croton sonderianus Marmeleiro X | X X

Sapium glandulatum Burra-leitera X X

Jatropha mollissima Pinhdo-bravo X X X
Erythroxylaceae

Erythroxylum revolutum Rompe-gibéo X ‘ ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ X ‘ ‘
Fabaceae

Bauhinia cheilantha Moror6 X | X | X | X

Anadenanthera colubrina Angico de carogo X | X X | X X X
Senegalia polyphylla Espinheiro

Poincianella bracteosa Catingueira

Amburana cearensis Imburana de cheiro X | X | X | X | X X X X
Flacourtiaceae

Caesalpinia férrea Pau-ferro X ‘ ’ X ‘ X ‘ X ’ X ‘ ’ ‘ X



Malvaceae

Laetia apetala
Mimosaceae

Ceiba glaziovii

Luehea ochrophylla
Mimosa hexandra
Chloroleucon foliolosum
Mimosa cf. malacocentra
Parapiptadenia zehntneri
Piptadenia stipulaceae
Myrtaceae

Eugenia luschnathiana
Psidium guineense
Polygalaceae
Bredemeyera laurofolia
Rubiaceae

Coutarea hexandra
Rutaceae

Dictyoloma vandellianum
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro
Sapotaceae

Sideroxylon obtusifolium

Pau-piranha
Barriguda
Alenta cavalo
Espinheiro branco
Arapiraca
Rasga-beico
Angico manjola
Carcara

Araga
Ubaia

Pau-caixao

Quina-quina

Tingui

Juazeiro

Quixabeira
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x| | [ | | x|
X
X
X
X X X | x
X
X
X X
N [
x| | [ | [ [
x| | [xfx] | | [x
x | x| x| x]x | x| x | x
x [ x x| x| | | |

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.2 Distribuicado da espécie Bauhinia cheilantha (Bong.) D. Dietr. (Morord)

Analisando-se 0 mapa de distribuicdo da espécie Bauhinia cheilantha (Mororo),

verificou-se que a mesma se distribui de forma agregada na area experimental (Figura 15),

conforme o indice de MacGuinnes (IGA).

A espécie Bauhinia cheilantha concentrou-se nas parcelas onde ha presenca de solos

pedregosos, com predominéncia de afloramento rochoso e na parte com maior inclinagdo

topografica. Souza (2011) destaca que a topografia influencia na predominancia das espécies

vegetais de uma area. Silva (2015) enfatiza também que a heterogeneidade da Caatinga esta

associada as condi¢fes ambientais, influenciando diretamente a distribuicdo e concentragédo

das espeécies, isso determina que muitas delas sejam ausentes ou raras em alguns ambientes,

como as espécies endémicas que sdo especificas de ambientes com ampla variabilidade.
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Lemos e Zappi (2012) mencionam que os diferentes mosaicos séo o sucesso efetivo da
dispersdo de muitas espécies de plantas. Lira (2016) estudando a distribuicdo espacial das
espeécies vegetais no Semiarido de Alagoas destaca que a tendéncia de agregacao se da onde

h& maior presenca de afloramento rochoso, favorecendo o desenvolvimento da espécie.

Figura 15- Distribuicao da espécie Bauhinia cheilantha (Bong.) D. Dietr. (Mororé) na area
experimental.

ESTACAOECOLOGICA
CURRAL DO MEIO

37°14°2"W

90247345
9°24°3%5

9o24°%6%5
9°24°675

o] L
37145 "W 37914727

25 0 25 50 75 100km
e

PROJEC AC LATLONG
n _ , , DATUM: SIRGAS 2000
©  Bauhinia cheilaytha (Bong) D Dietr. (Morord) . BASEVETORTAL:TBGEETMA/AL
ELABORAC 30 GEOV ANLA RICARDO DOS SANTOS

Legenda

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos



69

4.3 Macrofauna invertebrada do solo

4.3.1 Abundancia e riqueza

Nas parcelas experimentais, foram contabilizados 27.151 individuos distribuidos em
25 grupos taxondmicos (Tabela 7 e Figura 16), demostrando que a area apresenta em
variedade faunistica, comparado com outros ambientes de Caatinga, que apresentam
resultados inferiores em relacdo a abundancia e riqueza de grupos faunisticos, conforme
destacado na pesquisa de Pinheiro et al. (2014) em &rea de Caatinga no Ceard, que detectaram
847 individuos distribuidos em 27 tdxons no periodo chuvoso e de estiagem.

Em area de Caatinga da Paraiba, Damasceno e Souto (2014) contabilizaram 12 grupos
taxonémicos por um periodo de 12 meses e em area de Caatinga preservada da Paraiba.
Almeida et al. (2015) quantificaram 6.402 individuos pertencentes a 18 grupos taxondémicos
por um periodo de 12 meses. Silva et al. (2012a) afirmam que o padrdo mais marcante nas
regides de clima tropical € o de poucos grupos com muitos espécimes e muitos grupos com
poucos espécimes, com estacdes bem definidas, uma seca ou de estiagem e outra imida ou

chuvosa.

Tabela 7- Numero de individuos (NI) e percentual (%) dos grupos taxonémicos da macrofauna

do solo

Grupos taxondmicos Nomes populares NI %
Hymenoptera + Larva de Abelha/Formiga/Vespa 23242 +1 85,61
Hymenoptera

Coleoptera + Larva de Coleoptera Besouro/Broca 1.601 + 51 6,08
Araneae Aranha 1.032 3,80
Archaeognatha Tragas-saltadoras 253 0,93
Diplopoda Piolho-de-cobra 238 0,88
Orthoptera Garfanhoto/Esperanca/Grilo 201 0,74
Diptera (Larva) Larva de Mosca/Larva de Mosquito 158 0,58
Hemiptera Cigarrinha/Percevejo/Pulgbes/Soldadinho 72 0,27
Pseudoscorpiones Pseudoescorpido 66 0,24
Isoptera Cupim 63 0,23
Blattodea Barata 51 0,19
Isopoda Tatuzinho-do-Solo 31 0,11
Lepidoptera (Larva) Larva de Borboleta/Larva de Mariposa 26 0,10
Scorpiones Escorpido 20 0,07
Chilopoda Centopeia/Lacraia 10 0,04
Mantodea Louva-deus 8 0,03

Psocoptera Psocoptero/Piolho-de-livro 8 0,03
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Opiliones Aranha-Bode/Aranha-Fedorenta/Bodum 7 0,03
Shymphyla Sinfilo 3 0,01
Zoraptera Zoraptero 3 0,01
Embioptera Embioptero 2 0,01
Dermaptera Tesourinha 1 0,00
Diplura Dipluro 1 0,00
Neuroptera (Larva) Larva de Neuroptero 1 0,00
Thysanoptera Trips/Lacerdinha 1 0,00
Total 27.151 100,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

O grupo taxondmico mais abundante foi Hymenoptera (23.243 ind.; 85,61%), outros
grupos se destacaram, embora em menor percentual, como Coleoptera (1.652 ind.; 6,08%) e
Araneae (1.032 ind.; 3,80%) (Tabela 7). Cruz et al. (2015) avaliando a reserva florestal de
Lagoa Seca, na Paraiba detectaram abundancia para os grupos Hymenoptera (53,04%) e
Coleoptera (16,49%). Gullan e Granston (2007) mencionam que a diversidade ou abundancia
numérica de certos grupos ou especies € um indicador do sucesso desses organismos no
ambiente.

No que diz respeito as fungdes ecoldgicas, cada grupo taxondmico apresenta sua
especificidade no ambiente natural. Machado et al. (2008) discute que a grande
heterogeneidade de modos de vida do grupo Hymenoptera permitem que eles desempenhem
papel importante nas comunidades. Ainda segundo os autores, as vespas, em grande maioria,
sdo predadoras ou parasitoides e agentes de controle natural das populacdes, papel
desempenhado também por inimeras espécies de formigas. As vespas e abelhas estdo entre 0s
principais polinizadores, sendo responsaveis pela manutencdo dos ciclos reprodutivos das
plantas, da qual depende a producdo de frutos e sementes, bem como a diversidade genética

de suas populagdes.
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Figura 16- Grupos taxonémicos da macrofauna do solo encontrados na area de Caatinga.
Coleoptera Hemiptera Dermaptera

Escorpiones Orthoptera Araneae
Hymenoptera Mantodea Opiliones

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

lannuzzi et al. (2003) estudando a diversidade de Coleoptera na Caatinga, citam que
este 0 grupo é um dos mais diversos, ocupando a maior parte dos ambientes terrestres e
adaptado a regides Aridas e Semiaridas. Os autores ainda mencionam que essa adaptagio se
da pela modificagdo morfofisiolégica que consistente na abertura dos espirdculos abdominais
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em um espaco entre o élitro (asas em formas de carapacas) e o abdémen, permitindo que haja
a reducdo da perda de agua corporea.

O grupo Araneae na maioria dos casos vive em ambientes restritos, como cavernas, ou
suas populacdes estdo em areas amplamente impactadas pela urbanizacdo (MACHADO et al.,
2008). Battirola et al. (2004) mencionam que 0 grupo Araneae € importante Nos pProcessos
ecoldgicos dos ambientes naturais, pois utilizam o solo e a serapilheira como local de reflgio,
reproducéo e predacdo. Trivia (2013) destaca que este grupo € generalista e predador, sendo
importante no fluxo de nutrientes e de energia dentro do ecossistema.

Existem grupos da macrofauna edéfica que se destacam no solo em virtude da sua
dindmica desencadear processos importantes, que serdo aproveitados por organismos
invertebrados com outras funcionalidades. Melo et al. (2009) citam que os grupos lIsoptera,
Hymenoptera e Coleoptera destacam-se como detritivoros da serapilheira e do material
organico, quebrando o material vegetal em fracGes menores, facilitando a agdo decompositora
dos microrganismos e agindo na formacdo e estruturagdo do solo, considerados um grupo
funcional denominado de “engenheiros do solo”.

Os grupos Hymenoptera, Coleoptera, Araneae e Diplopoda apresentaram ampla
distribuicdo na area de pesquisa, sendo registrados nas 40 parcelas experimentais, cujos
valores de frequéncia absoluta e relativa foram de 100 e 8,95%, respectivamente (Tabela 8).
Os grupos menos expressivos foram: Dermaptera, Diplura, Neuroptera (Larva) e
Archaeognatha, com ocorréncia de apenas 1 individuo (Tabela 8). Souza et al. (2015) e
Vargas et al. (2013) reforcam a importancia dos organismos edaficos como biondicadores de
qualidade do solo, pois estes sdo afetados por diversos fatores, influenciando negativamente

na abundancia e sobrevivéncia de grupos especificos.

Tabela 8- NUmero de individuos (NI), nimero de parcelas de ocorréncia (NP), frequéncia
absoluta (FA) e frequéncia relativa (FR), dos organismos da macrofauna do solo

Grupos taxondmicos NI NP FA (%) FR (%)
Hymenoptera + Larva de Hymenoptera 23.242 +1 40 100,00 8,95
Coleoptera + Larva de Coleoptera 1.601+51 40 100,00 8,95
Araneae 1.032 40 100,00 8,95
Archaeognatha 253 38 95,00 8,50
Diplopoda 238 40 100,00 8,95
Orthoptera 201 38 95,00 8,50
Diptera (Larva) 158 31 77,50 6,94
Hemiptera 72 29 72,50 6,49
Pseudoscorpiones 66 28 70,00 6,26

Isoptera 63 26 65,00 5,82
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Blattodea 51 21 52,50 4,70
Isopoda 31 8 20,00 1,79
Lepidoptera (Larva) 26 15 37,50 3,36
Scorpiones 20 15 37,50 3,36
Chilopoda 10 7 17,50 1,57
Mantodea 8 7 17,50 1,57
Psocoptera 8 7 17,50 1,57
Opiliones 7 5 12,50 1,12
Shymphyla 3 3 7,50 0,67
Zoraptera 3 3 7,50 0,67
Embioptera 2 2 5,00 0,45
Dermaptera 1 1 2,50 0,22
Diplura 1 1 2,50 0,22
Neuroptera (Larva) 1 1 2,50 0,22
Thysanoptera 1 1 2,50 0,22
Total 27.151 40 1.117,50 100,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.3.2 Macrofauna do solo relacionada aos elementos edafoclimaticos

Nota-se uma ampla oscilagdo no nimero de individuos faunisticos entre o periodo
chuvoso e de estiagem (Gréafico 6). A dindmica dos organismos do solo no ambiente de estudo
é diferenciada pelo fato de ser um ambiente conservado e de riqueza floristica, fazendo com
gue 0s mesmos sejam abundantes no ambiente.

Durante os meses de avaliacdo notou-se que a abundancia de organismos foi maior em
dezembro de 2015 (15.819), coincidindo com o periodo de estiagem da regido, atribuido a
dominéancia dos grupos Hymenoptera com 15.423 e Araneae com 267 (Grafico 6). O grupo
Coleoptera predominou apenas nos meses de abril (1.274), junho (111) e agosto (132) de
2016 (Gréafico 6). Estes grupos demostraram-se adaptados e predominantes mesmo com

estiagem prologada na regido durante o periodo experimental.
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Gréfico 6- Numero de individuos (NI) e grupos mais representativos da macrofauna do solo
relacionado com Precipitacéo pluvial (mm).
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Constatou-se que a riqueza e a abundancia de organismos foi favorecida pelo contetdo
de 4gua do solo mais elevado e a temperatura do solo mais amena (Grafico 7). Pereira et al.
(2012) em ambiente de mata nativa na Bahia mencionam que a riqueza de grupos é superior
no periodo chuvoso.

Quando houve o registro de temperaturas do solo mais elevadas e conteido de dgua do
solo mais reduzido, apenas a abundancia elevou-se (Gréafico 7), demostrando que ha relacdo
direta dos fatores edafoclimaticos sobre a dindmica da comunidade do solo, confirmando a
assertiva de Manhaes e Francelino (2012) que os organismos edéaficos sdo influenciados pelos
fatores temperatura, umidade, textura, porosidade, dentre outros e a maioria dos organismos
preferem ambientes imidos, assegurado pela presenca de argila, que retém conteudo de agua

no solo mais elevado.
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Gréfico 7- Namero de individuos da macrofauna do solo (NI), riqueza de grupos (R), relacionado
com contetdo de &gua do solo (CAS%) e temperatura do solo (°C). Barras verticais
indicam o desvio padréo. As letras representam a interagdo entre os meses, pelo Teste
de Tukey a 1% de probabilidade.
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Na area experimental foram observados valores elevados de carbono (C=47,80 g kg-1)
e matéria organica do solo (MO=82,41 g kg-!) durante os meses de avaliacdo (Tabela 9),
indicando que o ambiente encontra-se em bom estado de conservacdo, ja que a dinamica dos
organismos do solo (macrofauna e mesofauna) influencia nos processos de ciclagem de
nutrientes do solo deste ambiente. Os valores dessa pesquisa foram superiores aos
encontrados por Martins et al. (2010) que na Caatinga de Pernambuco evidenciaram teores de
carbono variando entre 1,38 e 1,40 g kg™ e Araujo et al. (2011) no Semiérido Paraibano,
encontraram teores de carbono com médias de 1,93 g kg™.

A diversidade dos grupos faunisticos e os altos teores de carbono e matéria organica
do solo encontrada no ambiente de pesquisa indica que estes realizam suas funcoes
detritivoras e decompositoras da serapilheira. Souto et al. (2009) afirmam que nos ambientes
com elevado nimero de espécies caducifolias, ha um potencial elevado de ciclagem de
nutrientes por meio da serapilheira, gerando acumulo de carbono e matéria organica. Para

Pereira et al. (2012) os organismos da macrofauna sao predominantes nas camadas
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superficiais da serapilheira e do solo, onde ocorrem maior acimulo de material organico. E de
acordo com Berude et al. (2015) estes organismos sdo fundamentais na decomposigdo de

material vegetal, na ciclagem de nutrientes e regulacéo dos processos bioldgicos do solo.

Tabela 9- Numero de individuos da macrofauna do solo (NI), riqueza dos grupos (R), carbono
(C) e matéria organica (MO)

Anos/Meses NI R C (g kg™h MO (g kg™
Outubro/2015 2.967 23 43,04 74,19
Dezembro/2015 15.819 13 44,56 76,82
Fevereiro/2016 1.087 17 52,30 90,17
Abril/2016 2.835 18 46,63 80,39
Junho/2016 1.573 17 44,50 76,73
Agosto/2016 2.870 20 55,77 96,14
Média - - 47,80 82,41

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.3.3 indice de diversidade e uniformidade

Em relacdo aos indices ecoldgicos, foi constatado que a menor diversidade e
uniformidade corresponderam ao grupo Hymenoptera + Larva (H=0,07; e=0,02) (Gréfico 8),
decorrente da elevada abundéncia de individuos (Gréficos 8A e 8B). Medeiros et al. (2016)
também registraram menores valores dos indices de Shannon (H) e Pielou (e) para o grupo
Hymenoptera, comprovando a sua dominancia sobre os demais grupos, atribuindo a seus
habitos alimentares diversificados e adaptacéo as temperaturas mais elevadas. Para Townsend
et al. (2010) quanto mais marcante é o valor de uniformidade (abundancia relativa) maior é o
grau de dominancia de um grupo.

A raridade de grupos taxonémicos foi para Dermaptera, Diplura, Neuroptera (Larva) e
Thysanoptera (H=4,43) (Grafico 8A), com apenas 1 individuo. E necessério enfatizar que
estes grupos também contribuem no ciclo de decomposicao da serapilheira e na cadeia tréfica,
ja que de acordo com Triplehorn e Jonnson (2011) esses grupos apresentam habitos distintos,
escondendo-se em fendas, galerias, rachaduras, sob cascas de arvores e em residuos
organicos. Begon et al. (1996) afirmam que os grupos raros sdo importantes na dinamica do

ambiente.



77

Gréfico 8- Indices de Diversidade de Shannon — H (A) e Equabilidade de Pielou — e (B) dos

grupos taxonémicos da macrofauna do solo.
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4.3.4 Anélise de agrupamento da macrofauna do solo

A caraterizacdo do arranjo interno da comunidade da macrofauna edéafica permitiu
observar dois arranjos principais em funcdo da frequéncia desses grupos nos pontos de
amostragem (Graéfico 9).

A anélise de agrupamento evidenciou maior similaridade entre os grupos taxondémicos,
Coleoptera + Larva, Araneae, Hymenoptera +Larva e Diplopoda que apresentou relacdo na
distancia de ligacdo em comparacdo aos demais grupos no dendograma (Gréafico 9).

Outros grupos taxondmicos também demostraram-se relacionados entre si, como
Dermaptera, Diplura e Thysanoptera, Embioptera e Neuroptera (Larva), decorrente do baixo
namero de individuos nos pontos de coleta (Grafico 9). Rovedder et al. (2004) destacam que a
analise de agrupamentos € uma boa ferramenta que permite visualizar a distancia de ligacédo
(ou similaridade) entre as ordens de maior expressividade.

O coeficiente de correlacdo de Pearson (p), dos dados apresentou forte relagdo
(p=0,9554), indicando que os resultados da analise de cluster demonstrou alta significancia.
Os valores de significancia de acordo com Begon et al. (1996) expressam que quando o p>1

ha confiabilidade do resultado e quando o p<0 a rela¢do é fraca.



Gréfico 9- Dendrograma de agrupamento pelo método euclidiano para os organismos da macrofauna do solo.
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4.4 Mesofauna invertebrada do solo

4.4.1 Abundancia e riqueza

A abundancia dos organismos da mesofauna do solo na &rea experimental
correspondeu a 1.011 individuos, distribuidos em 15 grupos taxondmicos (Tabela 10 e Figura
17). Os dados foram superiores ou manteve-se na média de outros ambientes de Caatinga,
conforme comparacgdo ao levantamento realizado por Almeida et al. (2013) que capturaram
1.194 individuos em ambiente de Caatinga na Paraiba, distribuidos em 12 grupos
taxondmicos. Pinheiro et al. (2011) em area de Caatinga conservada no Ceara evidenciaram

16 grupos taxondmicos entre a serapilheira e o solo.

Tabela 10- Numero de individuos (NI) e percentual (%) dos grupos taxonémicos da mesofauna do

solo
Grupos taxondmicos Nomes populares NI %
Acarina Acaro 698 69,04
Collembola Colémbolo 200 19,78
Diplura Dipluro 34 3,36
Psocoptera Psocoptero 27 2,67
Coleoptera + Larva de Coleoptera Besouro 3+11 1,38
Diptera (Larva) Larva de Mosquito 10 0,99
Hemiptera Cigarrinha/Pulgdes/Mosca-branca 7 0,69
Symphyla Sinfilo 5 0,49
Araneae Aranha 4 0,40
Pseudoscorpiones Pseudoescorpido 3 0,30
Thysanoptera Trips/Lacerdinha 3 0,30
Mecoptera Mosca-escorpiéo 2 0,20
Lepidoptera (Larva) Larva de Borboleta/ Larva de Mariposa 2 0,20
Chilopoda Lacraia 1 0,10
Mantoplasmatodea Gladiadores 1 0,10
Total 1.011 100,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

A maior abundéancia correspondeu ao grupo Acarina (698 ind.=69,04%) e Collembola
(200 ind.=19,78%) (Tabela 10). Almeida et al. (2013) registraram abundancia do grupo
Acarina em Caatinga arbérea-arbustiva preservada da Paraiba, por um periodo de 12 meses.
Damasceno e Souto (2014) pesquisando a mesofauna invertebrada do solo no Semiarido
Paraibano detectaram maior representatividade dos grupos Collembola (42%), Acarina (35%)

e Diptera (21%), durante 12 meses de amostragens.
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Figura 17- Grupos taxonémicos da mesofauna do solo encontrados na area experimental.

Acarina Collembola Diplura

Chilopoda Araneae Thysanoptera

Formas Imaturas
Coleoptera (Larva)

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

Em relacdo a funcdo ecoldgica dos grupos mais representativos, de acordo com
Triplehorn e Jonnson (2011) a alta abundéncia de Acarina é atribuida ao fator de maior
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resisténcia em seu ciclo de vida, por ser decompositor da matéria organica e a predacéo de
outros organismos. Melo et al. (2009) destacam que esses organismos sdo importantes, pois
agem controlando as populac6es do solo, especialmente a microbiota.

A abundancia e diversidade do grupo Collembola na regido Neotropical totaliza pouco
mais de 1.200 especies registradas (BELLINI e ZAPPELINE, 2009). Este grupo exerce
funcdo detritivora, contribuindo para a decomposi¢do da matéria orgénica e controle das
populacdes de microrganismos (MELO et al., 2009).

Machado et al. (2008) mencionam que o grupo Collembola apresentam uma dinamica
bem ampla, s&o invertebrados ativos durante a noite e encontrados nas diferentes camadas do
solo e em microhabitats, onde h& abundancia de matéria organica e sob plantas em horéarios
muito quentes, para reduzir a perda de agua.

Nas parcelas experimentais, constatou-se maior distribuicdo dos grupos Acarina, com
ocorréncia em 40 pontos e Collembola, com registro em 35 pontos de coleta (Tabela 11).
Estes grupos também apresentaram maior frequéncia absoluta e relativa, sendo Acarina
(FA=100,00%; FR=25,81%) e Collembola (FA=87,50%; FR=22,58%) (Tabela 11). Melo et
al. (2009) destacam estes grupos como 0s mais dominantes dentre 0s organismos da
mesofauna do solo, em abundéncia e diversidade.

Os grupos taxondmicos com menor distribuicdo foram: Pseudoescorpiones,
Lepidoptera (Larva) e Mantoplasmatodea, com apenas 1 individuo, respectivamente (Tabela

11), sendo também importantes na composicao deste ambiente.

Tabela 11- Numero de individuos (NI), numero de parcelas de ocorréncia (NP), frequéncia
absoluta (FA) e frequéncia relativa (FR), dos organismos da mesofauna do solo

Grupos taxonémicos NI NP FA FR
Acarina 698 40 100,00 25,81
Collembola 200 35 87,50 22,58
Diplura 34 18 45,00 11,61
Psocoptera 27 17 42,50 10,97
Coleoptera + Larva de Coleoptera 3+11 12 27,90 7,10
Diptera (Larva) 10 8 20,00 5,16
Hemiptera 7 7 17,50 4,52
Symphyla 5 5 12,50 3,23
Araneae 4 4 10,00 2,58
Pseudoscorpiones 3 1 2,50 0,65
Thysanoptera 3 3 7,50 1,94
Mecoptera 2 2 5,00 1,29
Lepidoptera (Larva) 2 2 5,00 1,29
Chilopoda 1 1 2,50 0,65



83

Continuacéo

Mantoplasmatodea 1 1 2,50 0,65

Total 1.011 40 387,50 100,00

Fonte: Geovania Ricardo dos Santos

4.4.2 Mesofauna do solo relacionada aos elementos edafoclimaticos

Relacionando-se a abundéncia da mesofauna do solo com a precipitacdo pluvial,
verificou-se que quando houve picos de precipitacdo pluvial, nos meses fevereiro (38,2 mm),
abril (40,5 mm) e junho de 2016 (77,6 mm), o numero de individuos foi crescente,
demostrando-se que a sua dindmica esta diretamente influenciado pela precipitacdo pluvial
(Grafico 10).

A elevada abundancia nos meses de fevereiro (189), abril (308) e junho (357) deve-se
a dominancia do grupo Acarina que correspondeu a 136, 203 e 242 individuos,
respectivamente (Gréfico 10).

O reduzido namero de individuos no més de dezembro (Gréafico 10) ocorreu em
virtude dos organismos da mesofauna serem mais sensiveis no periodo de estiagem do
Semiéarido. A reducdo dos indices pluviométricos, com consequente diminui¢do nos valores
do contedo de agua no solo, forca os organismos a migrarem para as camadas internas do

solo para fugirem das temperaturas mais elevadas.
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Gréfico 10- Numero de individuos (NI) e grupos mais representativos da mesofauna do solo
relacionados com a Precipitacdo pluvial (mm).
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A abundancia e riqueza dos grupos da mesofauna edafica também foram influenciadas
pela temperatura do solo mais amena e maior conteddo de agua do solo, nos meses
mencionados (Grafico 11). Klenk et al. (2014) destacam que as condi¢Ges microclimaticas sdo
determinantes na predominancia de determinados grupos da comunidade edéfica.

Em dezembro de 2015 registrou-se a maior temperatura do solo (33,1 °C) e reduzido
contetdo de agua do solo (1,13%), resultando no decréscimo da abundéncia (15.819) e
rigueza (13) de grupos faunisticos (Grafico 11), comprovando que 0s organismos da
mesofauna sdo sensiveis a variabilidade microclimatica. Manhaes e Francelino (2012)
destacam que a maior riqueza de espécies e explicada pelas condi¢des microclimaticas
favoraveis e disponibilidade de alimentos, responsaveis pela manutencdo da maioria dos
organismos bioindicadores.
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Grafico 11- Numero de individuos da mesofauna do solo (NI) e riqueza de grupos (R),
relacionado com contetido de agua do solo (CAS%o) e temperatura do solo (°C).
Barras verticais indicam o desvio padréo. Letras representam interacao entre os
meses, pelo Teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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4.4.3 indice de diversidade e uniformidade

A menor diversidade e uniformidade registrada corresponderam aos grupos Acarina
(H=0,16; e=0,06) e Collembola (H=0,70; e=0,31) (Graficos 12A e 12B), em virtude da
dominéancia destes em relacdo aos demais grupos. De acordo com Odum e Barrett (2008) a
utilizacdo dos indices ecolégicos na compreensdo da comunidade edéfica tem sido uma
ferramenta importante para a investigacdo de diferentes ambientes.

Os grupos raros com ocorréncia de um unico individuo foram Chilopoda e
Mantoplasmatodea ambos com indice de diversidade (H=3,00) (Grafico 12A) com ocorréncia
de 1 individuo. De acordo com Begon et al. (1996) quando uma comunidade apresenta
valores baixos, indica que esta € menos uniforme, sendo mais acentuada a dominancia de um
ou mais grupos. Klenk (2010) enfatizam que os indices ecoldgicos e a riqueza permitem a
avaliacdo de diferentes aspectos da diversidade, sendo um bom padrédo de resposta para
comparagdes de diferentes condigdes do solo.
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Gréfico 12- Indices de Diversidade de Shannon - H (A) e Equabilidade de Pielou - e (B) dos

grupos taxonémicos da mesofauna do solo.
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4.4.4 Anélise de agrupamento da mesofauna do solo

Analisando-se 0 arranjo dos grupos taxondmicos da mesofauna, observou-se a
formacgédo de dois grupos maiores, onde os grupos Acarina e Collembola apresentaram-se
distantes dos demais (Gréfico 13). Hair Junior et al. (2009) afirmam que o agrupamento
permite agregar os dados baseados em distancia (proximidade) de modo que um objeto é
semelhante ao outro com base nas suas caracteristica.

De acordo com Gotelli e Ellison (2011) o objetivo desta classificacdo é agrupar
objetos comuns. No dendograma (Gréafico 13) as observagbes foram agrupadas nao
hierarquicamente, onde cada grupo taxonémico rearranjou-se por suas particularidades
simililares nos pontos amostrais estimados.

A proximidade dos grupos Acarina e Collembola ocorreram em decorréncia da maior
presenca destes grupos nos pontos amostrais. No outro arranjo 0s grupos que apresentaram
similidade ou proximidade de ligacdo foram Chilopoda e Mantaplasmatodea, e Psocoptera e
Diplura (Grafico 13). Este tipo de andlise busca aproximar 0S grupos que apresentam
comportamento bioldgico similar. Baretta et al. (2003) mencionam que o0 agrupamento e a
distancia de ligacdo dos grupos esta ligado a frequéncia e distribuicao desses grupos.

O coeficiente de correlacdo de Pearson (p) demostrou forte relagdo, cujo valor
correspondeu a p=0,9723, comprovando a significancia das amostras desta pesquisa.
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Gréfico 13- Dendrograma de agrupamento pelo método euclidiano para os organismos da mesofauna do solo.
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5 CONCLUSOES

o As espécies vegetais mais abundantes sdo Bauhina cheilantha (Bong.) D. Dietr.
(Morord), Aspidosperma pyrifolium Mart. (Pereiro), Capparis flexuosa (L.) L. (Feijao bravo),
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Angico de carogo) e Mimosa hexandra Michele.
(Espinheiro branco);

o As familias com maior nimero de espécies sao Mimosaceae e Fabaceae, sendo que
Fabaceae é a que apresenta maior nimero de individuos;

o As espécies vegetais da Caatinga amostradas apresentam potencial de utilizacdo
medicinal, combustivel, alimentacdo humana, ornamental, madeira (construcdo), producéo de
taninos e forragem;

o O grupo taxondmico da macrofauna do solo mais abundante é Hymenoptera,
destacando-se a ocorréncia também de Coleoptera e Araneae, comprovados pela menor
diversidade e uniformidade;

o Os grupos taxondmicos da mesofauna do solo mais abundantes sé&o Acarina e
Collembola, comprovados pelos baixos valores dos indices de Shannon e Pielou;

o A riqueza, abundancia, diversidade e uniformidade dos organismos da macrofauna e
mesofauna edafica oscilam em funcéo das variacdes edafoclimaticas;

o A rica biodiversidade de espécies vegetais e faunisticas, aliado aos altos teores de
carbono e matéria organica do solo, encontrada na area experimental da Estacdo Ecoldgiva

Curral do Meio, indica que esta encontra-se em bom estado de conservagao.
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Apéndice 1- Individuos vegetais ndo identificados, ndo identificada 1 (A), ndo identificada 2 (B),
ndo identificada 3 (C), nado identificada 4 (D), ndo identificada 5 (E), ndo
identificada 6 (F), ndo identificada 7 (G), ndo identificada 8 (H e 1) ndo identificada
9 (J), ndo identificada 10 (K).
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Fonte: Geovania Ricardo dos Santos



