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RESUMO

O silicio é um elemento que esta despertando bastante interesse entre os técnicos e
agricultores pelos seus inumeros beneficios que traz as culturas. O trabalho em
estudo teve o objetivo de avaliar o comportamento da Heliconia Golden Torch
(Helicbnia psittacorum x Heliconia spathocircinada) em fungéo de fontes e doses
de silicio via solo em vaso. O experimento foi conduzido no viveiro com sombrite
50% em uma area pertencente a Escola Agrotécnica Federal, no municipio de
Satuba-AL. O delineamento experimental foi um esquema fatorial (3x4) sendo 3
fontes de silicio e 4 doses de Si com quatro repeticdes, em blocos casualizados,
totalizando 48 unidades experimentais. O trabalho foi conduzido de forma que os
tratamentos ficaram assim definidos: T1) 0 mg dm™ de Si como cimento; T») 250 mg
dm™ de Si como cimento; T5)500 mg dm™ de Si como cimento; T,) 750 mg dm™ de Si
como cimento; Ts) 0 mg dm™ de Sii como silicato de célcio; Te) 250 mg dm™ de Si
como silicato de célcio; T7) 500 mg dm™ de Si como silicato de célcio; Tgs) 750 mg
dm™ de Si como silicato de célcio; Tg) 0 mg dm™ de Si como silicato de sédio; T1o)
250 mg dm™ de Si como silicato de sddio; T11) 500 mg dm™ de Si como silicato de
sédio: T12) 750 mg dm™ de Si como silicato de sédio. Baseado nos resultados
obtidos através de andlise de variancia constatou-se que em linhas gerais o silicato
de sodio promoveu maiores valores no comprimento da bractea, no comprimento da
haste floral, tendo a dose de 500 mg dm™ de silicio apresentando melhor
desempenho; o teor de silicio na folha aumentou com as doses do elemento e o0s
maiores resultados foram obtidos com o silicato de calcio. A queima da bréactea foi
menos pronunciada quando se aplicou o silicato de célcio na dose de 500 mg dm™

de silicio; na producéao de flores.

Termos de indexacdao: helicbnia, fontes de silicio, doses de silicio.



ABSTRACT

Silicio (Si) is an element that interest is appearing very interesting between
technician and formers by their benefits numberless that bring to culture. The work in
studyng has had the objective to value conduct of Helicbnia Golden Torch (Heliconia
psittacorum x Helicbnia spathocircinda) in Silicio doses and sour function by soil in
vase. The trail has benn conducting at nursery with shady 50% in an area of Federal
School, in the municipality of Satuba-AL. The experimental delineation factorial
schem (3 sources of Silicio and 4 doses of Si) with four repetitions; in 48
experimental units, totally. The work was been conducting of form that definite
treatments have had these results. T;) 0 mg dm™ from (Si) as cement; T2) 250 mg
dm™ from (Si) as cement; T 500 mg dm™ from (Si) as cement; T4) 750 mg dm™ from
(Si) as cement; Ts) 0 mg dm™ from (Si) as Silicato of Calcio; Te) 250 mg dm™ from
(Si) as Silicato of Calcio; T7) 500 mg dm™ from (Si) as Silicato of Calcio; Tg) 750 mg
dm-3 of itself as Silicato of Célcio; Tg) 0 mg dm™ from (Si as Silicato of Sédio; T1o)
250 mg dm™ from (Si) as Silicato of Sédio; T11) 500 mg dm™ from (Si) as Silicato of
Sédio: T12) 750 mg dm™ from (Si) as Silicato of Sédio. Founded in obtained results
by analysis of average and variation, | concluded that in general lines the Silicato of
Sadio, promoted better results of length of bractea; of length of floral stem, with the
dose of 500 mg dm™ of Silicio show better results. The quantity of Silicio in the leaf
rose with doses of elements and the best results | obtained with Silicato of Calcio the
burning of the bractea was less shown we applicate the Silicato of Calcio in dose of
500 mg dm™ of Silicio.

Indexation Term: Heliconia, Silicio sources, and Silicio dose.



INTRODUCAO

Investir no mercado de flores tropicais € um dos negdécios mais
promissores da atualidade Mas, na opinido de empresarios do setor é preciso
ter conhecimento prévio sobre a cultura das flores tropicais ou exodticas e um
investimento inicial para compra de mudas, adubos, estufa (quando
necesséria) e instalacdo do sistema de irrigacao.

A maior parte da comercializacdo das flores ainda é informal e os
produtores ndo sdo permanentes, cultivam apenas em algumas épocas. Mas o
fato de os empresarios do ramo agora terem direito a crédito através de
agéncias financiadoras vem incentivando a profissionaliza¢ao do setor.

No Brasil, o setor chega a movimentar 1 bilhdo por ano, sendo 36
milhdes em Pernambuco, segundo a CEAGEPE. O estado de Alagoas ocupa o
sexto lugar na producdo nacional de flores e € o maior produtor de flores
tropicais de corte, SEBRAE/AL, 2004. Porém algumas espécies tém se
mostrado com baixa durabilidade, e como solucéo, diversos pesquisadores tém
buscado a utilizac&o do silicio.

O estado de Alagoas possui notdrias vantagens comparativas para
especializar-se na producao de flores tropicais, tais como: clima privilegiado,
disponibilidade de terra, 4gua, energia, mado de obra, tecnologia e infra-
estrutura adequadas (Lamas, 2002).

A agrofloricultura alagoana é explorada em 34 municipios, sendo
constituida aproximadamente por 97 empresarios, com area de -cultivo
correspondente a 183,2 ha, gerando 560 empregos diretos e 850 indiretos.
SEBRAE/AL.
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O setor manifesta a crescente necessidade de ac¢les articuladas nos
diferentes segmentos que fazem parte da cadeia produtiva, destacando-se a
necessidade da reducédo dos custos com insumos como os adubos minerais,
indispensaveis no processo produtivo e que, anualmente, representam um
percentual significativo no aumento dos custos de producdo; o uso de
diferentes fontes de adubos organicos e minerais sem o0s devidos critérios
técnicos; manejo do solo sem o0s devidos cuidados no uso de praticas
conservacionistas e, dentre outras, que possam contribuir para minimizar as
dificuldades apresentadas pelos empresarios e tratadores, na aquisicdo e
manipulacdo dos produtos eficazes no controle de pragas, que ndo oferecam
riscos significativos ao homem e que sejam ecologicamente corretas. Estes
questionamentos sdo relatados frequentemente pelos empresérios do
segmento produtivo de flores tropicais, em reunides e eventos promovidos no

estado de Alagoas. Neste sentido, a utilizacdo de adubos organicos se destaca

Q-

como um elo importante da cadeia produtiva de flores tropicais, visando
busca de produtos diferenciados baseados nos principios da sustentabilidade.

Devido ao fenbmeno da dessilicatizacdo dos solos, o silicio (Si) é
continuamente perdido pelo processo de lixiviacdo. Os solos tropicais e
subtropicais possuem, geralmente, baixos teores de silicio (Si). Em algumas
regides, este elemento pode estar limitando a producao e a sustentabilidade da
agricultura.

A hipétese desta pesquisa foi que a aplicacdo do Silicio (Si) na
adubacdo de Heliconia Golden Torch (Helicbnia psittacorum x Heliconia
spathocircinada), com uso de silicato, contribuird para maior durabilidade pos-
colheita, com 0 aumento na capacidade fotossintética.

O objetivo deste trabalho, foi avaliar os componentes de producdo da
Heliconia Golden Torch, quando submetida a diferentes fontes e doses de

silicio.



REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Aspectos da cultura da heliconia

2.1.1 - Histérico e origem

As helicbnias, como sédo conhecidas as inUmeras espécies do género
Heliconia L. originalmente incluidas na familia Musaceae, em funcdo de suas
caracteristicas préprias de individualizacdo, passaram a constituir a familia
Heliconiaceae como unico representante (Cronquist, 1981).

O nome do género foi estabelecido por Lineu, em 1771, numa alusao
ao Monte Helicon, na Bedcia, Grécia, local onde residiam Apolo e as Musas,
segundo a Mitologia Grega. Embora o género Heliconia venha sendo objeto de
recentes revisdes taxonOmicas, este € ainda pouco estudado, existindo
confusdes e incertezas sobre a correta classificacdo e o numero de espécies
existentes. Esse numero poderd estar entre 150 a 250 (Santos, 1978). As
demais estéo distribuidas na América Tropical desde o sul do México ao norte
de Santa Catarina, Regido Sul do Brasil.

No Brasil, as heliconias sdo também conhecidas pelos nomes regionais
de bananeira-de-jardim, bananeirinha-de-jardim, bico-de-guard, falsa-ave-do-
paraiso e paquevira. Encontram-se referéncias que permitem relacionar
aproximadamente 40 espécies de ocorréncia natural em nosso pais
(Santos,1987).
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2.1.2 - Botéanica

A planta pertence a ordem Zingiberales, familia Heliconeaceae, género
Heliconia, espécie H. psittacorium x H. spathocircinada Golden Torch.

O género das Heliconias é constituido por plantas herbaceas,
rizomatosas, eretas, de 0,5 a 12 m de altura, conforme a espécie, havendo
também variacdo em relacdo ao numero e tamanho das folhas. O pseudocaule
é formado pela justaposicdo dos peciolos ou pelas laminas das folhas. As
espécies possuem um rizoma subterrdneo, comumente usado para
propagacao, do qual se desenvolvem os novos perfilhos e as gemas florais.

A inflorescéncia emerge do ponto de crescimento terminal e apresenta
um r4pido desenvolvimento. Esta consiste de um pedunculo alongado, no qual
se inserem as bracteas espatiformes de variado tamanho, textura e cor. A
bractea inferior apresenta-se frequentemente sem flores e as demais mostram
flores que variam em comprimento, forma e cor, conforme a espécie. As
inflorescéncias podem ser eretas ou pendentes, com as bracteas distribuidas
no eixo num mesmo plano ou em planos diferentes. Daniels e Stiles, (1979).

Dessa forma, as heliconias podem ser subdivididas em quatro grupos,
conforme o tipo de inflorescéncia: 1) inflorescéncia ereta num unico plano; 2)
inflorescéncia ereta, em mais de um plano; 3) inflorescéncia pendente num
anico plano; 4) inflorescéncia pendente em mais de um plano. Watson e Smith,
(1979).

As helicbnias sdo plantas consideradas gedfitas, ou seja, que se
perpetuam ndo somente pelas suas sementes, mas também por seus 6rgaos
subterrdneos especializados, cuja funcdo principal € servir como fonte de
reservas, nutrientes e agua para o crescimento e desenvolvimento. sazonal e,
assim, assegurar a sobrevivéncia das espécies. As geofitas sao divididas em
dois grupos: plantas bulbosas (bulbos e colmos) e plantas tuberosas. Hertogh
& Lé Nard, 1993. Dentro desta, classificacdo, as helicbnias pertencem ao
segundo grupo, pelos rizomas que apresentam.

Trés distintos habitos de crescimento sédo encontrados nas diversas
espécies de helicbnias: musodide, candide e zingiberdide.

Nas espécies com habitos muséides, as folhas sdo orientadas
verticalmente em relacdo ao pseudocaule e possuem peciolos longos

assemelhando-se a bananeira (Musa acuminata Colla). Quando as folhas sé&o
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dispostas mais ou menos horizontalmente e as laminas tém peciolo curto,
lembrando o aspecto do Zingiber officinallis L. (gengibre), as espécies séo
classificadas como de habito zingiberdide. As espécies de folhas com peciolos
curtos ou de médio comprimento, que se mantém em posicao obliqua as
hastes e lembram as espécies do género Canna L., sdo reconhecidas como de
habito candide. O habito de crescimento & constante entre as variedades de
uma mesma espécie (Abalo & Morales, 1983).

As inflorescéncias de H. psittacorum L. Andrdbmeda e hibrido de H.
psittacorum L. x H. spathocircinada cv. Golden Torch, dependendo do efeito
desejado devem ser colhidas quando uma a trés bracteas se encontram
abertas (Broschat et al., 1984).

2.1.3 — Cultivar

A Heliconia psittacorum e algumas das suas variedades como
“Andrbmeda” e “Golden Torch” sdo particularmente promissoras devido a
beleza das suas flores, que possuem hastes longas e eretas, com excelentes
caracteristicas para a pds-colheita e por apresentarem poucos problemas com
pragas (Broschat e Donselman, 1984).

A Helicénia Golden Toch como uma espécie de habito muséide, as
folhnas séo orientadas verticalmente em relagdo ao pseudocaule e possuem
peciolos longos, assemelhando-se & bananeira (Musa acuminata Colla). E uma
planta com crescimento radial, folnas oblongas, inflorescéncia curta e ereta
com brécteas distribuidas ao longo da raque e com predominio de pigmento
amarelo. E uma espécie que, embora sendo muito utilizada em jardins, é
classificada como flor de corte e seu cultivo pode ser desde pleno sol ou a 20%
de sombreamento em regides com temperaturas mais elevadas (Castro, 1993).

Nos cultivos de espécies produtoras de inflorescéncias leves e eretas,
trés plantas por metro linear é a densidade de plantio mais utilizada. O plantio é
efetuado no centro de canteiros com largura de 0,90 m. Entre os canteiros,
recomenda-se distancia entre 1,0 a 1,5 m. Em cultivos dessa natureza, apos o
segundo ano ja se faz necessario iniciar o raleamento nas touceiras, 0 que
pode retardar o florescimento durante trés meses; contudo a qualidade é

favorecida pelo uso da pratica (Broschat e Donselman, 1984).
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O periodo de florescimento varia de acordo com a espécie e sofre
influéncia das condi¢des edafoclimaticas. Algumas espécies florescem todo o
ano, enquanto outras, uma ou mais vezes com periodos longos e curtos de
florescimento. O pico de producgdo, normalmente, ocorre no inicio do verédo e
declina no outono e a floracao cessa no inverno. (Criley, 1990).

Machado et al. (1999), pesquisando o comportamento da H. cv.
Andrébmeda, em Holambra/SP, constataram que a producdo de hastes florais
ocorreu mais intensamente nos meses de verao, iniciando-se em dezembro e
com queda acentuada a partir de abril, atingindo niveis baixissimos ao longo do
inverno. No decorrer de 28 meses obteve uma média de 233 hastes
vegetativas e 87,50 hastes floridas por metro quadrado, em cultivo sem
desbaste e com espacamento de 2,0 m x 1,0 m.

Ibiapaba et al. (1997), pesquisando sobre o comportamento da H.
stricta e da H. rauliniana em relacdo a espacamentos, verificaram que as duas
cultivares tiveram o inicio de floragdo apds 120 dias do plantio e as mesmas
apresentaram comportamentos idénticos em relagdo ao comprimento e largura

da inflorescéncia.

2.1.4 - Comportamento da haste floral

O diametro e o comprimento da haste sdo dois itens que merecem
atencdo especial pela influéncia na resisténcia da flor ainda no campo em
relacdo aos ventos fortes, como também no manuseio que compreende o
transporte do campo para o local de tratamento e selecdo, a embalagem e a
durabilidade poés-colheita. Esta particularidade esta diretamente relacionada
com todos os cuidados atribuidos a cultura durante sua fase vegetativa, de
forma que, se na fase de colheita uma haste florida bem como a bractea
apresentar seu comprimento e diametro, respectivamente, abaixo dos padrdes
de mercado, ndo ha mais tempo para adotar medidas corretivas que a facam
atingir os padrdes desejados (Lamas, 2002).

Na avaliacdo da qualidade das hastes florais, Machado et al. (1999)
constataram que o comprimento médio da inflorescéncia em H. psittacrum cv
Andrémeda variou entre 12,5 cm e 17,8 cm, sendo constatadas também hastes

de comprimento e de diametro maiores em tratamentos sem desbastes com
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espacamento de 2,0 x 1,0 m do que os tratamentos com desbastes e 0 mesmo
espacamento. Conforme os autores, isso pode ser explicado pelo maior
adensamento que, interferindo na Iluminosidade, estaria favorecendo o
alongamento das hastes. De acordo com Broschat et al. (1983), em condi¢des
de campo, em cultivos muito adensados, pode ocorrer o estiolamento das
plantas devido as dificuldades da luz em penetrar no centro dos canteiros.
Lekawatana (1986), citado por Machado et al. (1999), em estudos sobre o
incremento da altura de H. stricta, observou que este efeito pode estar
associado também a um aumento de reservas nutricionais devido ao aumento

de enfolhamento das plantas.

2.1.5-Luz e temperatura

As helicénias, dependendo da espécie, podem ser cultivadas desde a
pleno sol até em locais sombreados (Anderson, 1989). Devem ser preferidas
espécies de cultivo a pleno sol por exigirem um menor investimento, no
entanto, estas necessitam de mais agua e nutrientes (Lamas, 2002).

A faixa de temperatura 6tima, para producdo de helicénias, situa-se
entre 21 e 35° C, sendo que a maior producdo tem sido préxima ao limite
superior. Temperaturas inferiores a 15° C séo prejudiciais ao desenvolvimento
normal das plantas. No entanto, a faixa de temperatura esta relacionada com a

altitude na qual cresce naturalmente cada espécie (Broschat et al., 1983).

2.1.6 - Fertilizacao

A producdo de plantas bem como seu vigor, a sanidade e outros
atributos estdo atrelados a varios fatores e, entre estes, estdo 0s que
contribuem para o equilibrio do solo. A fertilidade € um dos principais fatores de
producdo. A absorcdo e metabolizagdo dos minerais sdo também téo
importantes como sua presenca e disponibilidade no solo (Primavesi, 1999).

As helicbnias sdo plantas exigentes em nitrogénio, potassio, fosforo,
magnésio, ferro, manganés e matéria organica. A adubacdo mineral tem sido
recomendada apos trés meses do plantio, de trés a quatro vezes ao ano

(Chagas, SEBRAE/PE — 2002). Para adubacao mineral, recomenda-se utilizar
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NPK (15-05-15) + micro, 600 g/touceira/ano, parcelada em quatro aplicacdes,
ou seguir as recomendacdes de acordo com os resultados da analise quimica
do solo e, ou foliar. A fertilizacdo de crescimento e producao para heliconias
deve ser com NPK + micro (14-28-14 + micro) na dose de 150 g cova™ e
trimestralmente com dosagens entre 200 a 300 g m™? de NPK + micro (15 — 05
—15 + Micro)

Conjuntamente deve ser aplicado adubo organico, na forma de
compostagem cuja dosagem deve ser em torno de 40 kg/touceira/ano,
podendo variar em funcdo especialmente do solo, idade da planta e da
variedade cultivada. A dose ideal é de 10 a 15 kg m™, parcelada em, pelo
menos, quatro aplicagbes durante o ano, ou seja, a cada trés meses (Lamas,
2002).

Em cultivos de Helicbna Golden Torch instalados a pleno sol e
condicBes de fertilidade elevada foram utilizados 3,6 kg m? ano™ da férmula
18-6-12, obtendo-se, apdés 18 meses, 84 flores m™?. Ja a Heliconia Andromeda
sob as mesmas condi¢des produziu 130 flores m™ no primeiro ano e 160 flores
m™ no segundo ano (Broschat, 1995).

Para os canteiros recomenda-se utilizar 20 a 40 L de matéria organica
por metro linear. No caso de covas, recomendam-se as dimensdes de 50 cm
por 50 cm de diametro por 50 cm de profundidade, onde é colocado cerca de
15 litros de adubo orgéanico, retornando em cima do adubo a terra dos primeiros
20 cm retirados no comeco da cavacao.

Devido a eliminacdo das raizes executada na limpeza dos rizomas
como prevencdo para nematodides, recomenda-se a adubacao inicial somente
com material organico, deixando para usar adubo quimico quando as plantas
possuirem uma boa estrutura de raizes absorventes (no minimo ap6és 30 dias).

Assim, melhora-se a aeragdo do solo, aumentando a retencédo de
umidade e enriquecimento da microbiota da terra. Como fonte de matéria
organica, tem se usado humus, cama de frango, esterco de ruminantes e pé de
CcOCo em partes iguais.

Sendo os solos tropicais pobres em matéria organica e as plantas
tropicais altamente exigentes nesse material, recomenda-se que se dé
preferéncia ao composto organico na dosagem que vai de 8 a 15 L por cova,

de estrume de curral ou p6 de coco curtido (15 a 20 kg).
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A adubacé&o organica pode contribuir para o fornecimento de nutrientes,
o aumento da CTC, a formacédo de complexos, o aumento do poder tampéo; a
estabilidade de agregados e melhoria na estrutura do solo que se traduz em
melhor aeracdo, permeabilidade, retencdo de agua e resisténcia a erosao;
também pode melhorar a atividade microbiana como fonte de energia e
nutrientes (Costa, 1986).

O uso de elevadas quantidades de residuos organicos pode contribuir
para o aumento do valor do pH do solo. Os aumentos na CTC do solo estdo
relacionados cm os teores de matéria organica, cuja CTC dependente de pH &
maior que a da argila (Raji, 1983) citado por Andreola et al., (2000). Estes
efeitos sdo observados quando as quantidades de estercos sao altas e
aplicadas periodicamente. O aumento do fésforo e do potassio no solo é
dependente da quantidade e qualidade do esterco e do tipo de solo.

As plantas ornamentais tropicais na maioria das espécies exigem solo
com ph entre 4,5 a 6,5. E importante estar atento que a incorporacdo de
calcario dolomitico seja de acordo com a analise do solo e colocado 30 dias
antes do plantio (Lamas, 2002).

Para um bom crescimento e desenvolvimento de planta,(H.G.T),
recomenda-se a aplicacdo da relagdo de mistura NPK (1:2:2 + micro), na
dosagem de até 600 gramas por m?2, por ano, parcelando-se no minimo em 6
aplicacdes, ja para adubacéo de desenvolvimento e producdo, recomenda-se a
aplicacao da relacdo de mistura de NPK (2:1:2 + micro), na dosagem de 600 a
800 gramas por m?2 por ano, parcelando-se no minimo em 6 aplicacdes. As
recomendacOes das formulagbes e dosagens podem variar em fungcdo de
varios aspectos: espécie, cultivar, fertilidade do solo, fase de desenvolvimento
da cultura, método de fertilizacdo, sistema de cultivo, etc. O importante da
fertilizagdo na floricultura tropical ndo é somente a quantidade ideal dos
fertilizantes, mas sim as freqliéncias com que os mesmos séo fornecidos as
plantas (Pereira, 2005)

Foram constatadas melhorias nos indices de producdo em Heliconia
Golden Torch, com adubac&o mineral e organomineral, ndo sendo constatado
efeitos estatisticos significativos entre os dois tipos de adubacdo, quanto aos

componentes de producdo da cultura, entretanto, a adubagédo organomineral
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apresentou efeito significativo em relacdo aos componentes do solo (Pereira,
2005)

Doses crescentes de nitrogénio em gramineas, na presenca de silicio,
aumentaram a producdo de matéria seca. Contudo, doses elevadas de
nitrogénio resultaram em menor producdo de matéria seca, pois neste caso o
nitrogénio provoca maior flacidez nas plantas, principalmente nas folhas. O
silicio torna as plantas mais rigidas, predominantemente as folhas e
consequentemente, as torna mais eretas e com melhor aproveitamento da
energia eletromagnética incidente, resultando dai em maior taxa fotossintética,

seguindo-se maior producéo de forragem (Yoshida, 1981).

2.2. Consideracdes sobre o silicio

2.2.1. - Ossilicio no solo

Os solos séo formados como resultado da interacdo entre o material de
origem, clima e organismos vivos, sob influéncia do tempo. Os solos sdo ainda
estudados e agrupados segundo o resultado de varios processos envolvendo:
adi¢cOes, transformacdes, remocdes e transporte de materiais. A maioria das
transformac¢des quimicas € relacionada com os minerais silicatados. Estes
minerais, ricos em silicio, estdo presentes no solo e variam segundo a duracao
e intensidade dos fatores responsaveis pela formacdo dos solos. Sob um
regime intenso de chuvas, os silicatos menos resistentes liberam o silicio o
qual, na maioria das vezes é rapidamente lixiviado do perfil do solo. O manejo
adequado dos solos intemperizados deve, portanto, levar em consideragéo o
elemento silicio. Segundo Fox (1980) o manejo desses solos deve considerar
as perdas do silicio por lixiviagdo e exportagdo pelas culturas.

Até 2003, o silicio ndo era considerado um elemento benéfico ou
funcional para o crescimento e desenvolvimento das plantas. No entanto, a
partir do Decreto Lei n° 4954 (que regulamenta a Lei 6894 de 16/01/1980),
aprovado em 14 de janeiro de 2004, que dispde sobre a legislacdo de
fertilizantes, o silicio estd sendo considerado micronutriente. De modo geral, a
adubacao das culturas com produtos ricos em silicio resulta em aumentos

significativos no crescimento e na produtividade de muitas gramineas (arroz,
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cana-de-acucar, sorgo, milheto, aveia, trigo, milho, grama kikuyu, grama
bermuda) e em algumas espécies ndo gramineas (soja, feijao, alfafa, tomate,
alface, pepino e repolho) (Elawad et al., 1979).

A absorcdo desse micronutriente pelas plantas ocorre na forma de
acido monossilicico (H4SiO4). Korndorfer (2000) cita que o Si no interior das
plantas € considerado pouco movel, sendo que o seu transporte da raiz até a
parte aérea se da através do xilema e depende da taxa de transpiragdo, como
para todos os nutrientes.

Acredita-se que este nutriente possa diminuir a incidéncia de doencas,
o ataque de insetos além de uma maior protecdo contra o0 ataque de pragas e
herbivoros, incluindo os insetos fit6fagos. Isso ocorre devido a acumulagéo de
silicio abaixo da cuticula das folhas, oferecendo resisténcia mecéanica contra
estes organismos. Além disso, o silicio acumulado pode estimular o
crescimento e a producdo vegetal através de varias acdes indiretas como o
aumento na capacidade fotossintética, por deixar as folhas mais eretas;
promover o decréscimo na susceptibilidade ao acamamento; reduzir a
toxicidade de Mn, Fe e Na e diminuir a incidéncia de patdégenos (Korndorfer,
1999).

Entretanto, a barreira fisica proporcionada pelo silicio (Si) nas células
epidérmicas ndo é o Unico mecanismo de combate a penetracao das hifas de
fungos ou ataque de insetos. Resultados recentes de pesquisa sugerem que 0
fornecimento do silicio (Si) tem aumentado a resisténcia da soja ao cancro da
haste e a mancha olho de ra (Cercospora sp). Em plantas de pepino, o silicio
(Si) age no tecido hospedeiro afetando os sinais entre o hospedeiro e o
patogeno, resultando em uma ativagdo mais rapida e extensiva dos
mecanismos de defesa da planta, provavelmente em funcdo da producéo de
fitoalexinas (Cherif et al., 1994) produzidas nas plantas apdés o ataque de
microorganismos ou estresse, que podem agir como substancias inibidoras ou
repelentes, desempenhando funcdo importante na resisténcia as doencas de
plantas e aos insetos.

O tradicional calcario vem cedendo lugar ao corretivo silicato de Ca e
Mg, que € um residuo da fabricagdo do acgo especial, recentemente
disponibilizado no mercado brasileiro com o nome comercial de silicato de

calcio. Em certas situacfes o silicato substitui o calcario com varias vantagens.
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Esta substituicho como corretivo depende da distancia a ser percorrida pelo
silicato em relacdo ao calcério, pois constitui o fator determinante do custo do
corretivo colocado no ponto de consumo.

Como corretivo, a comparacao pode ser feita levando em consideragao
que o silicato substitui 0 calcario com vantagens, ou seja, se gasta menos
silicato (85%) em relacdo ao calcario e ndo ha necessidade de sua
incorporacdo ao solo, ou seja, pode ser aplicado na superficie do solo.
Contudo, o calcario ndo substitui o silicato como fonte de microelementos para
a planta, principalmente o silicio.

As vantagens do silicato sédo correcdo de acidez do solo, fornecimento

de silicio sollvel e fornecimento de micronutrientes.

2.2.2 — O silicio na planta

Os beneficios para a agricultura sdo: aumenta a resisténcia da parede
celular; aumenta a resisténcia das plantas a incidéncia de doencas e pragas;
regula a evapotranspiragcdo (maior economia de agua); aumenta a rigidez
estrutural dos tecidos, reduzindo desta forma a susceptibilidade ao
acamamento; melhora a arquitetura da planta; proporciona menor
sombreamento e folhas mais eretas, com maior absor¢cdo de CO,; aumenta a
taxa fotossintética; aumenta a tolerancia a elementos téxicos; aumenta a
produtividade.

Como beneficios, o Si diminui o emprego de fungicidas; diminui 0 uso
de inseticidas; mantém os inimigos naturais contra as pragas; melhora o
aproveitamento da agua; preserva a camada de oz6nio pois emite CO, para
atmosfera.

Trabalhos de revisdo sobre o silicio de Korndorfer et al. (2001)
mostram aspectos importantes deste elemento na planta como absorgao,
translocacéo, fungbes na planta etc. Assim sendo, o silicio soltivel é absorvido
pelas raizes das plantas como acido monosilicico (H4SiO4) de forma passiva,
acompanhando a absorcdo de agua, ou de forma ativa (Jones & Handreck,
1967). E transportado através da planta e depositado nas paredes das células,
principalmente nas folhas. Parte do silicio absorvido permanece na forma

soluvel, mas a maior parte dele é incorporado na parede das células da
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epiderme, dos estdbmatos e tricomas das folhas e pequena parte forma
depdsitos amorfos. Jarvis, 1987; Epstein, (2001).

As plantas podem ser classificadas como acumuladoras e néo
acumuladoras de silicio de acordo com suas habilidades e que podem ser
avaliadas de acordo com a relacdo molar Si:Ca encontrada nos tecidos.
Relacfes acima de 1, 0, as plantas sdo consideradas acumuladoras, e entre
1,0 e 0,5 sdo consideradas intermediarias e menor do que 0,5 nao
acumuladoras (Miyake & Takahashi, 1983).

O silicio resulta em varios beneficios para as plantas, principalmente as
gramineas destacando-se a maior tolerancia da planta ao ataque de insetos
(Savant et al, 1994) e doencas (Menzies et al. 2001), redug&o na transpiracéo
(Datnof et al.; 2001), e aumento na taxa fotossintética das plantas (melhoria na
arquitetura foliar) Deren, 2001.

Héa suposicdes de que niveis elevados de silicio soluvel no solo e na
planta afetariam a digestibilidade da matéria seca da forragem. Contudo,
trabalhos de Van Soest (1994), Minson (1990), Shewmaker et al. (1989), ndo
encontraram nenhuma correlacdo entre a presenca de silicio na forrageira e
sua digestibilidade. Por outro lado, o silicio pode ser encontrado em diferentes
concentracbes, dependendo da disponibilidade no solo para uma espécie
forrageira e em diferentes locais da planta forrageira ainda formando diferentes
ligacbes com lignina, carboidratos, proteinas e outros compostos organicos.
Assim sendo, como ocorre em outros elementos, podera haver diferencas na
qualidade nutritva e no aproveitamento pelos ruminantes (Inananga &
Okasaka, 1995). Portanto, as interacGes destas forrageiras tratadas com silicio
e o0 animal devem ser mais avaliados (Korndorfer et al., 2001).

Acredita-se que o transporte do silicio se dé principalmente através do
movimento ascendente da agua no interior da planta (Jones & Handreck,
1965). O acido monossilicico, depois de absorvido, € depositado principalmente
nas paredes das células da epiderme, contribuindo substancialmente para
fortalecer a estrutura da planta e aumentar a resisténcia ao acamamento e ao

atague de pragas e doencas.
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2.2.3 - O silicio e 0 arroz

Desde 1955, os produtores japoneses sustentam altos rendimentos de
arroz (Irri 1993). Este sucesso, em grande parte, se deve ao manejo integrado
de nutrientes, que inclui a fertilizagdo com Si. Escorias silicatadas sao
normalmente utilizadas em dosagens que variam de 1,5 a 3,0 t ha™ (Kono,
1969; Takahashi & Myake, 1977). Aumentos de rendimentos de 10% sao
comuns, porém quando o ataque de doencas € severo, 0s acréscimos de
produtividade podem chegar a 30% (Yoshida, 1981). A qualidade dos gréos de
arroz também €& afetada com a aplicacdo do Si. A porcentagem de graos
inteiros aumentou em 7,5% quando comparado com a adubacdo contendo
exclusivamente NPK (Kang et al., 1997).

Mais de 100.000 t de silicato de calcio sdo anualmente utilizadas na
Flérida, nas culturas de arroz irrigado.. Os produtores utilizam em média 4,5 t
ha de silicato de calcio, embora existam resultados comprovando beneficios
para até 6,0 t ha™* (Snyder et al., 1986 & Anderson, 1987).

Korndorfer et al. (2000), trabalhando com arroz irrigado, durante o
periodo de 1992-1996, concluiram que de um total de 28 ensaios de campo,
houve efeito para o Si em 19 deles. Quando considerados apenas o0s locais
com resposta de Si, o0 aumento médio de produtividade foi de 1.007 kg ha™.
Baseado em estudo de calibracdo, os autores estabeleceram trés categorias
para os teores de Si no solo.

Ainda segundo os mesmos autores, para o estado da Florida, a
guantidade de silicio necessaria para corrigir a deficiéncia deste elemento e
para obtencdo de méaximas producées de arroz sdo de 1,5; 1,12 e 0. t ha™* para
solos com baixo (< 6 mg dm™), médio (6 a 24 mg dm™), e alto teor de silicio (>
24 mg dm™), respectivamente e de 1,12; 0,86 e 0 t ha™ quando os teores de
silicio na folha forem baixo, médio e alto, respectivamente.

Snyder et al. (1986) trabalhando com os mesmos solos na Florida,
sugeriram o valor de 30 kg-1 de silicio na palha para se atingir a produtividade
maxima de arroz. Os autores citam ainda que na auséncia de quantidades
adequadas de silicio na palha € comum verificar-se a presenca de doencas no
grao, geralmente caracterizadas pelo escurecimento da casca do arroz

(descoloracao do gréo).
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2.2.4 - O silicio e a cana-de-agucar

A cana-de-acucar é uma planta que responde favoravelmente a
adubacao do silicio, particularmente nos solos pobres nesse elemento. Ross
(1974) cita uma remocéo (exportacdo de até 408 kg ha™) de cana-de-agtcar
(folhas + colmos). Esta remocdo poderia ser ainda maior em areas
intensivamente cultivadas e com maior produtividade. Como resultado desta
enorme exportacdo de Silicio, uma diminuicdo temporaria do silicio disponivel
no solo pode ocorrer.

Vérios trabalhos tém sugerido que o silicio possui um papel bem
definido na cultura da cana-de-acgucar e pode estar envolvido no alongamento
e, ou divisao celular. Elawad et al. (1982), num estudo de campo, observaram
que a altura das plantas era quadraticamente relacionada com a dose de silicio
aplicada, enquanto que o diametro dos colmos era linearmente relacionado.
Por outro lado, Gascho (1978) cita que a aplicacdo de escoéria e silicato de
sbédio na cana-de-acUcar cultivada em estufa, aumentou a altura das plantas.
Plucknett (1971) demonstrou que, entre outras coisas, 0 silicio pode aumentar
a altura das plantas, o tamanho e o diametro dos colmos da cana-de-acucar.

Ayres (1966) determinou que apenas 15% do silicio total contido na
planta de cana-de-agUcar estdo presentes nos colmos (medida feita aos 14
meses de idade) e que, no limbo das folhas, a concentracdo de silicio foi de
aproximadamente 2,5%. Utilizando a folha +6 como padrdo, Halais (1967)
sugeriu que com valores de 1,25% de Silicio e 125 mg dm™ de Mn acima do
nivel critico, haveria boas chances de se obter respostas para o uso de Silicio
na adubacéo.

Acredita-se que um programa de melhoramento direcionado para a
selecdo de cultivares com altos teores de Silicio poderia aumentar a resisténcia
da cana-de-agucar ao tombamento (acamamento) e com isso facilitar a colheita
mecanizada. O ataque de pragas, principalmente a broca do colmo, cigarrinha
e, doencas tais como a ferrugem e outras poderiam ser diminuidas nos
cultivares acumuladoras de silicio. Uma avaliacao de cultivares feita por Deren
et al. (1993) foi suficiente para demonstrar que existe uma grande variabilidade
genética quanto a capacidade dos cultivares em acumular silicio. Korndorfer et
al. (1998), de forma semelhante, verificaram que a cana-de-agUcar apresenta

teores de silicio nas folhas variavel segundo a variedade. Os teores
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encontrados foram de 0,76; 1,04 e 1,14% respectivamente para as variedades
RB72-454, SP79-1011 e SP71-6163.

Trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Havai, Mauricius (Ross, 1974)
e sul da Flérida demonstram viabilidade do uso de escoéria (silicatos) como uma
fonte de silicio para cana-de-acucar. Entretanto, para se observar os efeitos
desejados do silicio sobre a produc¢éo, as quantidades do elemento requeridas
sdo normalmente, elevadas, geralmente entre 3 e 5 t ha™, tornando esse
insumo bastante caro, conforme demonstra o trabalho de Alvarez et al. (1988).
Rendimentos de cana-de-agucar no Havai obtiveram aumentos entre 10 e 50%
quando o silicato foi utilizado em solos com baixos teores de Silicio (Ayres,
1966).

Trabalho de campo (Korndorfer, dados nao publicados) demonstra que a
aplicacao de fontes de silicio ndo convencional como o cimento pode resultar
em beneficios para a cana-de-agtcar. Um aumento médio de 14 t ha™ de cana-
de-acucar foi observado com a aplicacéo de 4 t ha™ de cimento no plantio da
cultura na Usina Nova Unido em Serrana/SP.

Experimentos de campo conduzidos no Brasil, principalmente em solos
arenosos, tém demonstrado resultados bastante consistentes com relagdo ao
efeito do silicio em cana-de-agucar. Segundo Korndorfer (dados néo
publicados),os aumentos de producdo de cana-de-acuUcar variaram de 11 a
16% na cana — planta e de 11 a 20% na cana-soca. O aumento de producéo
observado na cana soca com aplicacéo do silicato no plantio, comprova o efeito
residual deste produto. O efeito do silicio na cana-de-acUcar pode estar
relacionado a maior resisténcia ao acamamento e, alteracées na arquitetura da
planta. Plantas adubadas com silicio possuem as folhas mais eretas e, em
consequUéncia disso mais eficiente quanto a capacidade de absorcdo da luz
solar e de realizar fotossintese. Quanto maior o teor de silicio na planta, maior
a capacidade das mesma em tolerar a falta de 4gua no solo Casagrande et
al.(1981) ndo observaram aumento na producdo agricola, nem mesmo
melhoria da qualidade tecnoldgica da cana-planta e cana-soca com acao de
até 4 toneladas de cimento em solo podzdlico Vermelho Amarelo. Embora os
autores nao tenham concluido que o cimento afetou a produgcdo de cana-de-
acucar, € possivel observar uma tendéncia de aumento na producdo com o

aumento nas doses de cimento, especialmente na cana — planta.
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Ayres (1966), trabalhando com cana -de- acucar, obteve 18% a 22% de
aumento na producdo de acglcar com a aplicacéo de 6,2 t ha™ de escoria de
forno elétrico aplicado num Latossolo do Havai.

Em Mauricius, o uso de silicato de calcio aplicado na dose de 7,1t
ha™* proporcionou aumentos de producdo de cana de 38,8% e de 50% de
acucar (avaliacdo feita em trés cortes consecutivos). Ainda, segundo
Kidder Gascho (1977) os aumentos de produtividade da cana-de-acUcar
na Flérida, com a aplicacdo de silicatos, variaram entre 10 e 35%. Na
cana-de-acucar, o silicio aplicado no plantio afeta ndo apenas a
produtividade da cana-planta, mas também da soqueira conforme
apresentado por Korndorfer (2000).

Anderson (1991) verificou uma queda na produtividade da cana
soca, em relacdo a cana-planta, de até 45% quando a cana-planta nédo
foi adubada com silicio e de apenas 28% quando a mesma cana-planta
recebeu adubacdo no plantio com silicato de calcio (0; 2,5; 5,0; 10,0 e
20.0 mg ha™). Esse resultado confirma o significado do efeito residual do
silicato, mesmo depois de 2 anos apos a aplicagdo. Em um estudo de 3
anos de duracdo (Anderson, 1991) foi possivel verificar que a aplicacao
de 20t ha™ de escéria ( 100% passando em peneira de 40 mesh)
aumentou a producdo de cana-de-acucar (cv. CP72-1020) em 39% e o
rendimento de acucar em 50% (producao cumulativa).

O uso do silicio na adubac&o pode aumentar a clorofila das folhas.
Segundo Elawad et al. (1982) a aplicacdo de 15 t ha™ de silicato
aumentou os teores de clorofila em 78 e 65% em cana-planta e cana-
soca, respectivamente. No Havai, baseado nos teores de Silicato no solo
e nas plantas e na avaliacgdo econdmica de ensaios de campo
conduzidos durante o periodo de 1976 a 1982, foram definidas as
seguintes recomendacdes para o uso de silicato de célcio: a) para os
solos que nado receberam silicato por 2 ou mais anos consecutivamente,
aplicar 4,48 t ha' de CaSiO; se os teores de silicio no solo estiverem

abaixo do nivel critico; b) para os solos que receberam silicato nos
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dltimos 2 anos (cana-planta ou cana-soca), aplicar 2,24 t ha™ de CaSiO;
se 0 solo apresentar valores de silicio iguais ou inferiores ao nivel critico
de 78 kg ha™*. Depois disso, aplicar 2,5t ha™* de silicato toda vez que os
valores baixarem de 78 kg de silicio; ¢) Se os teores nas folhas
apresentarem valores inferiores a 0,7% ou a relagdo Mn/Si 0, estiver
acima de 75, aplicar 2,5 t ha™ de Ca Si0; ( Hagihara & Bosshart, 1985).
Na Florida, segundo Kider & Gascho (1977) a aplicacdo de silicato
€ recomendada nas seguintes circustancias: a) pH do solo deve ser <
8,0; b) o material (silicato)), utilizado como fonte de silicio deve ser moido
de modo a passar em peneira de 60 mesh (malhas/ polegadas); c) o
silicato deve ser aplicado a lanco e incorporado antes do plantio da cana,
quando o silicato for aplicado nos solos arenosos e os teores de Mg
estiverem baixos, recomenda-se aplicar 40 Kg* de Mg, como uma

precaucao.

2.2.5 - O silicio e outras culturas

De acordo com Clark et al. (1990), a concentracdo relativamente alta
de Silicio nas folhas de milheto e sorgo podem ter contribuido para as altas
produtividades observadas nos solos acidos da Colémbia. O referido solo, na
ocasido, apresentava as seguintes caracteristicas quimicas: 60% de saturacao
por Al; pH = 4,0; 7,9 dag kg™ de matéria organica; 4,0 cmol. kg™ de Al.

Khan & Roy (1964), mostraram um efeito marcante do silicio no
crescimento e rendimento da planta de juta (Corchorus capsularis). O tamanho
da fibra (alongamento), a espessura e a relacdo comprimento/espessura foram
significativamente melhorados com a aplicagcao do silicato.

A pulverizacdo das folhas do morangueiro com silicato de K mostrou
aumento no conteudo de clorofila e crescimento da planta (Wang & Galleta,
1998). Plantas de morango pulverizadas com Silicio produziram
significativamente maior quantidade de matéria seca (parte aérea e raizes) se
comparadas com as plantas testemunhas. O efeito do silicio foi evidente até

mesmo com as baixas concentracdes empregadas (4,25 mM de Silicio). O
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maior desenvolvimento das plantas de morango, por efeito do silicio, se deve a
maior elasticidade das células e ao aumento no volume de agua acumulado. O
tratamento com silicato de potassio também induziu mudangas metabdlicas tais
como 0 aumento nos niveis de &cido citrico e &acido mélico, bem como
diminuicdo nos niveis de frutose, glicose e sacarose. Estes resultados sugerem
gue os beneficios do silicio no morango sejam, ndo apenas de natureza fisica,

mas também metabdlica (Emadian e Newton, 1989).

2.2.6 - A acao do silicio no declinio das plantas

O declinio das plantas é uma doenca vascular onde as folhas das
plantas afetadas podem se tornar flacidas, especialmente quando as plantas
estdo sob a falta de agua. Com o agente causal ainda desconhecido, o primeiro
sintoma € o acumulo de zinco no floema do caule (Albrigo & Young, 1981).
Com isso, os sintomas de deficiéncia de zinco freqientemente ocorrem nas
folhas das plantas doentes porque o transporte do nutriente do caule para as
folhas € diminuido (Timmer, 1990). Ao analisar tecidos do xilema, do floema e
do cambio do caule de arvores citricas, Albrigo & Young (1981) notaram que o0s
niveis de Zn foram de 2 a 4 vezes superiores nas plantas afetadas em relacéo

as sadias, com 0 mesmo porta-enxerto.



MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizacado da area

O experimento foi conduzido no periodo de julho a outubro de 2004,
em banqueta de areia para enraizamento dos rizomas de H.. Golden Torch, em
uma area pertencente a Escola Agrotécnica Federal de Satuba — EAFS/ AL.. O
municipio esta localizado a 9° de latitude sul e 35° de longitude oeste e a 10m
de altitude.

Em setembro de 2004, foram feitos os transplantios das 160 mudas
para 0s sacos plasticos com 1 dm?® de solo, sendo 110 plantas destinadas para
avaliacbes e 50 plantas para bordadura. Em outubro de 2004, foram
selecionadas 40 plantas por tamanho (a medicéo foi feita a partir do solo até a
extremidade do meristema apical), colocadas em vasos contendo 24 dm® de
solo , estes foram transferidos para o viveiro da agrotécnica.

As plantas apresentavam, em média, 28 cm de altura, 4 folhas e 1,3

cm. de diametro.

3.2-Clima

Na regido, ha o predominio do tipo climatico tropical umido, com
estacdo chuvosa iniciando no outono, com indice pluviométrico alcancando
2.205 mm (Fig. 2). De acordo com os dados da estacdo meteorologica
CECA/UFAL, a temperatura média foi em torno de 25. °C e a do més mais frio
de 16°C. (Fig. 1).
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Figura 1. Variacdo maxima, minima e média da temperatura do ar na regido de
Rio Largo/Al no periodo de julho/2004 a dezembro/2005.
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Figura 2. Precipitacdo observada na regido de Rio Largo/AL de julho/2004 a
dezembro/2005.
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3.3-solo

O solo da localizacdo do experimento foi classificado como Argissolo
Amarelo distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, comforme o sistema
Brasileiro de classificacdo do solo (EMBRAPA, 1999).

3.4 — Preparo do solo

As amostras do solo foram coletadas da EAFS/AL, local onde se
encontra o matrizeiro da H. Golden Thorch. A coleta do solo para analise foi
feita nas camadas de 0 - 20cm e de 20 — 40cm. O material para preenchimento
de vasos foi peneirado numa malha de 20 mm de abertura, misturado com os
adubos organicos, mineral e silicatado nas suas respectivas quantidades para

cada vaso apos a coleta, as amostras foram submetidas a analise (Quadro 1).

3.5- Preparo das mudas

O material propagativo foi originado de um matrizeiro da EAFS/AL
(Pereira,2004). Durante o preparo das mudas, todo o material propagativo
(rizoma), foi submetido a uma limpeza para remoc¢é&o do solo e do excesso de
raizes, e como medida preventiva de possiveis ataque de pragas e, ou
doencas. As mudas permaneceram durante 5 minutos em uma solucdo de
Benomyl e Diazinon a 0,2%.

A selecao das mudas (rizomas) teve como critério a escolha e divisdo
das touceiras (matrizes). Que resultou em 300 rizomas, sendo que destes
foram selecionados 200 que representaram caracteristicas idénticas em
relacdo a tamanho de rizoma, numero de gema por rizoma e diametro do
pseudocaule. Em seguida, os rizomas foram plantados em uma sementeira
tendo como substrato areia lavada (areia de rio), sendo que apds 40 dias foram
selecionadas 110 mudas, levando em consideracdo 0 numero e O
desenvolvimento das gemas. As mudas foram transplantadas para saquinhos
com dm?® de substrato de terra vegetal e composto organico na proporcéo de
2/1. Ao completar 80 dias em viveiro (50% de sombreamento, as mudas foram
transplantadas para o vaso com 24dm?® de solo.
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3.6 — Variaveis estudadas
Foram mensuradas e avaliadas as seguintes variaveis:
e Numero de perfilhos emitidos por vasos — (NPV);
¢ Inicio de floragéo — dia (IF);
e Comprimento da haste floral —.cm (CHF)
e Diametro da haste floral — cm (DHF);
e Comprimento da bractea — cm (CB)
e Teor de Silicio nas folhas — dag kg™ (TSF)
e Queima da bractea por colheita —-mm (QBs, QB1o, QB15);

¢ Numero de flores por vasos - unidade (NFV)

3.7 - Preparo do solo

As amostras de solo foram coletadas da EAFS-AL no local onde se
encontra o matrizeiro da H. Golden Torch e classificado como um Argiloso
Amarelo distréfico tipico a moderado, textura média/ argilosa, relevo ondulado.

A coleta do solo para andlise foi feita nas camadas de 0 — 20 cm e 20 —
40 cm. O material para preenchimento de vasos foi peneirado numa malha de 2
mm de abertura, misturado com os adubos organico, mineral e silicatado nas
suas respectivas quantidades para cada vaso. Apds a coleta, as amostras

foram submetidas a analise (Quadro 1).
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Quadro 1. Atributos quimicos das amostras de solo

Determinacgbes
Profund.
pH Na P K Catmg Ca Mg Al H+AI SB C.T.C MO Fé Cu Zn Mh
(cm) 3 T )NV (%)m -1 I
em mg dm Cmol dm dag kg mg kg
0-20 6,4 43 52 54 52 3,0 2,2 0,01 2,8 5,53 8,33 65,8 0,2 1,23 10100 2,68 7,90 16,20
20- 40 5,9 36 6 25 2,5 15 1,0 0,68 3,6 2,72 6,32 41,8 20,0 0,66 922,6 0,64 1,48 2,99

T€
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3.7 - Adubacao e plantio

A adubacdo do experimento para a cultura foi baseado no melhor
resultado obtido em trabalho anterior (Pereira,2004), que consistiu na mistura
de 12 L m™? de adubacéo organica (esterco de gado) (Quadro 2) e 200 g m™? de
adubo mineral (15-05-15-05). Essa adubacao foi feita em todos os vasos.

O plantio teve como critério de sele¢do o vigor, a sanidade, a altura e 0
namero de folhas por planta, sendo 40 plantas para o experimento e 32 para

fins de bordadura.

Quadro 2. Composicéo do adubo organico (esterco de gado)

Determinacdes Esterco de gado

Nitrogénio (dag kg™) 2,12
Fosforo (dag kg™) 0,40
Potassio (dag kg™) 0,66
Célcio (dag kg™) 0,96
Magnésio (dag kg™) 0,08
Ferro (mg kg™) 166,12
Manganés (mg kg™) 3,30
Zinco (mg kg™) 2,88
Cobre (mg kg™) 0,60
Matéria Organica (g kg™) 86,00
Umidade 60°C (g kg™) 274,80
Umidade 100°C (g kg™) 282,20
3.8 - Irrigagéo

O sistema de irrigagéo foi o de microaspersédo no viveiro da EAFS/AL,
com microaspersor supernet LR modelo, auto-compensante e vazdo de 40 L h
! distribuido no espacamento de 2,5m nas linhas e 2,5 m nas entrelinhas. A
duracédo da irrigacéo era de 2 horas por dia dando uma lamina de 1,17 mm no
vaso durante 6 meses, assegurando uma umidade em torno da capacidade de
campo. ApOs esse periodo, a duracdo de irrigacdo passou para 4 horas,
implicando numa lamina de 2,32 mm, mudanca feita pelo aumento dos

perfilhos no vaso.
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3.9 - Principais pragas, e controle de plantas daninhas

No experimento, foram registradas pragas nas folhas como a lagarta
desfoliadora (Opsiphanes invarie), no rizoma (Castnia licus) e cochonilha da
raiz (orthezia sp). Os danos n&o foram significativos.

As plantas daninhas foram controladas por catacdo manual quando
havia manifestacao significativa no que diz respeito a competicdo por agua, luz

e nutrientes.

3.10 - Procedimentos de mensuracgédo de dados de campo

Os dados de campo foram mensurados a partir do momento em que
iniciou a emisséao das primeiras flores ou ponteiros no dia 26 de fevereiro de
2005 com a parcela cimento 500 mg dm™ de silicio.

Todas as hastes florais foram registradas em etiquetas presas a haste
contendo o nimero correspondente ao tratamento, repeticdo e a data.

A colheita foi realizada entre 7 e 9horas da manha nos dias em que as
flores apresentavam 1/3 da segunda secéo (anel) da flor descoberto de acordo
com Lamas (2002), apresentando assim o0 ponto ideal para a colheita, ponto

este de exigéncia do mercado em geral.

3.11 - Determinagdo do diametro da haste floral e comprimento da haste
floral e bractea

As hastes floridas depois de retiradas da planta-mée com o corte
realizado a 2cm do solo eram identificadas e medido o diametro através de um
paquimetro. O comprimento da haste floral era medido com uma trena em
centimetro e o referencial para medi¢céo era a estrutura basal da bractea abaixo
1,5 cm e a medig&o da bractea era realizada com uma trena e tinha como base
a estrutura basal e o final da bractea.

Todo o material era depositado em um vaso com agua, onde ficava em
meio ambiente natural para verificacdo da queima da ponta das bracteas
diariamente, visando verificar a durabilidade e a possivel acéo retardadora do
silicio nas bracteas de H. Golden Torch (H. psittacorum x H. spathocircinada).
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3.12 -Teor de silicio na folha
O teor de silicio na folha foi determinado de acordo com EMBRAPA
(1999).

3.13-Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial (3x4) sendo (3 fontes e 4 doses de silicio) e 4 repeticbes.
Com 12 tratamentos o trabalho foi conduzido de forma que os tratamentos
ficaram assim definidos:

T.) 0 mg dm™® de Si como cimento; T,) 250 mg dm™ de Si como
cimento; T3 500 mg dm™ de Si como cimento; T4) 750 mg dm™ de Si como
cimento; Ts) 0 mg dm™ de Si como silicato de calcio; Tg) 250 mg dm™ de Si
como silicato de célcio; T;) 500 mg dm™ de Si como silicato de célcio; Tg) 750
mg dm™ de Si como silicato de célcio; Tg) 0 mg dm™ de Si como silicato de
s6dio; T10) 250 mg dm™ de Si como silicato de sédio; T11) 500 mg dm™ de Si
como silicato de sédio: T12) 750 mg dm™ de Si como silicato de sédio. Todos os
tratamentos receberam esterco de gado, adubo mineral e mais a fonte de silicio
com suas respectivas doses.

Cada parcela foi constituida por uma planta (muda de rizoma), sendo
avaliados os perfilhos provenientes da planta mée e que se desenvolveram

dentro de cada vaso com 24dm™ de solo (Figura 3)
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Figura 3. Area de pesquisa com H.Golden Torch, sistema de cultivo em vaso
com irrigacédo e sombreamento de 50%.

As andlises de variancia e de regressao foram processadas de acordo

com Ferreira (2000) e do Programa Computacional Sisvan 2003.



RESULTADOS E DISCUSSAO

4.7- Comprimento da bractea (CB)

Apesar das variacbes no comprimento das bracteas nas fontes e doses
(Quadro 9), ndo foi possivel observar diferenca significativa. Nota-se, no
entanto, ligeira superioridade na fonte SINA (16,00 cm) na dose de 500mg dm™
de Si, em relacdo as demais, resultado semelhante ao obtido por Machado et al
(1999), com Heliconia cv.Andrémeda, onde o cumprimento medio variou entre
17,8 cm e 12,5 cm. Conforme os autores acima a explicacdo esta no maior

adensamento interferindo na luminosidade.

QUADRO 3 - Resumo da analise de média e variancia da variavel
comprimento da bractea (CB) em H. Golden Torch submetida
a diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm™) Média
0 250 500 750
Cimento 13,75 a 14,00a 14,00a 14,25a 1l4a
SINA 13,75 a 14,75ab 16,00b 15,75ab 15,06a
SICA 13,75 a 13,752 14,50a 13,50a 13,73a
Média 13,75 14,16 14,83 14,50
FV GL QM

Fontes 2 6,8125 NS
Doses 3 3,7450 NS
Fontes x Dose 6 1,7013 NS
Residuo 36 2,3680
Ccv 10,75

Médias seguidas pela mesma letra dentro de fontes e doses nédo diferem entre si (teste
Tukey, 5%)
NS — ndo significativo.
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Figura 4 — Comprimento da bractea da Helicdnia submetida a diferentes doses
de Si nas diversas fontes

4.2 - Comprimento da haste floral (CHF)

Os célculos do Quadro 5, sobre o cumprimento da haste floral
(CHF), mostram que as doses e as fontes deferem significativamente a 5%
com forme Machado et al (1999), isso pode ser explicado pelo maior
adensamento que interferindo na luminosidade, estaria favorecendo o
alongamento das hastes. Ainda em estudos sobre o incremento da altura da
Helicbnia stricta, os autores citados observaram que esse efeito pode estar
associado também a um aumento de reservas nutricionais devido ao aumento
de enfolhamento das plantas. Observou-se pela analise de reverséo (Figura 6),
que a fonte SINA na dose 500mgdm™ de Si, obteve o melhor resultado (68,50
cm), esses dados mostram uma caréncia, visto que a haste floral demonstrou
um desenvolvimento adequado as exigéncias do mercado, ja que se espera
uma haste de cumprimento entre 70-100 cm (Paiva, 1998). Korndérfer (1999),
acredita que o silicio além de estimular o crescimento e a produtividade vegetal
através do aumento da capacidade fotossintética, pode deixar as folhas eretas

e essa afirmacéo apresenta-se coerente com Lamas(2002), na qual a cultura
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de Heliconia cv. Golden Torch tende a assimilar uma faixa de 4065-6121mg

dm de sédio na folha.

QUADRO 4 - Resumo da andlise de média e variancia da variavel
comprimento da haste floral (CHF) em H. Golden Torch
submetida a diferentes fontes e doses de silicio .

Fontes Doses de Silicio (mg dm ) Média
0 250 500 750
Cimento 57,7500a 60,7500a 60,5000a 56,7500a 58,8125a
SINA 57,7500a 61,0000a 68,5000b 64,0000a 62,8125a
SICA 57,7500a 56,5000a 60,7500a 57,0000a 58.0000a
Média 57,7500 59,4160 63,2500 59,2500
FV GL QM
Fontes 2 68,2500 *
Doses 3 57,3888 *
Fontes x Dose 6 19,0555 NS
Residuo 36 13,5000
CVv 6,20

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T 5%)
** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — ndo significativo.
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Figura 5. Comprimento da haste floral da Helicbnia submetida a diferentes
doses de Si nas diversas fontes

4.3 - Diametro da haste floral (DHF).

Pela analise estatistica dos dados mostrados no quadro 6, verificou-se
que para o diametro da haste floral (DHF), houve diferenca significativa a 5%
para fontes e doses de silicio. Pela analise das médias a fonte SINA na dose
500mg dm™ de Si apresentou os melhores resultados (6,7mm). O diametro e o
cumprimento da haste s&o dois itens que merecem atengcdo especial pela
influencia na resisténcia da flor ainda no campo em relagéo aos ventos fortes,
como também no manuseio. Esta particularidade esta diretamente relacionada
com todos os cuidados atribuidos a cultura (Lams 2002). Analisanado-se a
Figura 7 referente ao diametro da haste da H. cv Golden Torch, pode-se
observar que a fonte SINA apresentou aumentos significativos até a dose 500

mg dm>de Si decrescendo logo em seguida.
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QUADRO 5. Resumo da analise de média e variancia da variavel diametro da
haste floral (DHF) em H. Golden Torch submetida a diferentes
fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ~) Média
0 250 500 750
Cimento 56,0000a 57,7500a 58,7500a 56,0000a 57,1250a
SINA 56,0000a 61.5000ab 67,0000ab 60,5000ab 61,3750ab
SICA 56,0000a 61,0000a 59,2500a 59,7500a 59,1250ab
Média 56,0000 60,0800 61,6666 58,7500
FV GL QM
Fontes 2 68,2500 *
Doses 3 57,3888 *
Fontes x Dose 6 19,0555 NS
Residuo 36 13,5000
Ccv 6,20

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** — significativo, respectivamente, pelo teste F

NS — ndo significativo.
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04 Cimento = 0,5585+0,00009x-0,0000001x2
: ‘ ‘ ‘ R =0,8364
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Doses de Si (mgdm-?)

Figura 6 Diametro da haste floral da Helicona submetida a diferentes doses de
Si nas diversas fontes
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4.1 - Namero de perfilhos por vaso (NPV)

De acordo com o ( Quadro 3), a variavel niumero de perfilhos por vaso
(NPV), ndo apresentou efeito significativo para as fontes, para as fontes, para
as doses e para a interagao fontes e doses. Porem, de acordo com analise de
média a maior variacdo ocorreu na dose 750mg dm™ de Si, entre a fonte
cimento com 13,75 e a SICA com 33,00 perfilhos. Observou-se pela analise de
regressao (Figura 4) que na fonte cimento houve uma queda acentuada no
namero de perfilhos quando a dose aumentou, tendo uma diferenca de 52%
entre a dose 750 mg dm™ de Si (13,75 perfilhos) e 250 mg dm™ de Si (28,75
perfilhos). Segundo Mil Rilthorte & Davidson (1966), o perfilhamento em geral,
e influenciado pela quantidade de assimilados, pela fotossintese, assim é que
ele depende do numero e tamanho das folhas da planta mae, bem como, da
intensidade luminosa. Comprovando assim que a fonte cimento ndo contribuiu
o suficiente para o fornecimento desses assimilados, provocando portanto uma
reducdo no numero de perfilhos. Contradizendo esses resultados, casa grande
et al (1981), embora nédo tenham concluido que o cimento afetou a producéo de
cana-de-acucar, € possivel observar uma tendéncia de aumento na producéo

com o aumento nas doses de cimento, especialmente na cana planta.

QUADRO 6.— Resumo da analise de média e variancia da variavel nimero de
perfilhos por vaso (NPV) em H. Golden Torch submetida a
diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ) Média
0 250 500 750

Cimento 25,2500ab 28,7500b 20,7500ab 13,7500a 22,1250 a
SINA 25,2500a 29.7500a  23,5000a 26,7500a 26,3125 a
SICA 25,2500a 27,0000a 28,5000a 33,0000a 28,4375 a
Média 25,2500 28,5000 24,2500 24,5000

FV GL QM
Fontes 2 165,0625 NS
Doses 3 46,2500 NS
Fontes X Dose 6 96,7291 NS
Residuo 36 61,2222
CV 30,53

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T 5%)

** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — néo significativo.
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Figura 7. Numero de perfilhos por vaso da Helicbna submetida a diferentes
doses de Si nas diversas fontes

4.5 - Teor de silicio na folha (TSF)
Verifica-se uma elevacao dos dados desta variavel a partir da dose de
250 mg dm™ de Si em todas as fontes, fato esse que levou a uma significancia
de 5% para fontes e 1% para doses pela andlise de variancia (Tabela 7 e
Figura 6). Constata-se, também, uma mudanca de tendéncia de maior média
dos tratamentos da fonte Sina nas variaveis anteriores, passando agora para
fonte Sica com diferenca estatistica. Este fato ndo foi suficiente para aumentar
a produtividade de flores
O Si na planta é pouco movel. Devido a auséncia de carga elétrica,
acredita-se que a absorcdo do H4SiO4 (acido monosilicico) é de natureza néo
seletiva e energicamente passiva. O transporte do Si da raiz até a parte aérea
se d& através do xilema e depende da taxa evapotranspirativa. Acredita-se que
o transporte do Si se dé principalmente através do movimento ascendente da
agua no interior da planta (Jones e Handreck, 1965). O acido monosilicico,
depois de absorvido, é depositado principalmente nas paredes das células da
epiderme, contribuindo substancialmente para fortalecer a estrutura da planta e
aumentar a resisténcia ao acamamento e ao ataque de pragas e doencas.
Acredita-se que um programa de melhoramento direcionado para a selecao de
cultivares com altos teores de Si poderia aumentar a resisténcia da cana-de-

acucar ao tombamento (acamamento) e com isso facilitar a colheita
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mecanizada. O ataque de pragas, principalmente a broca do colmo, cigarrilha
e, doencas tais como a ferrugem e outras poderiam ser diminuidas nos
cultivares acumuladoras de Si. Uma avaliagdo de cultivares feita por Deren et
al. (1993) foi suficiente para demonstrar que existe uma grande variabilidade
genética quanto a capacidade dos cultivares em acumular Si. Korndorfer et al.
(1998), de forma semelhante, verificaram que a cana-de-acUcar apresenta
teores de Si nas folhas variavel segundo a variedade. Os teores encontrados
foram de 0,76; 1,04 e 1,14% respectivamente para as variedades RB72-454,
SP79-1011 e SP71-6163.

Um fato que podemos relacionar para este fator limitante € que
provavelmente a acao da produtividade de flores ndo esta ligada ao percentual
de silicio nas flores e sim ao percentual de sodio (Lamas, 2005).

QUADRO 7. Resumo da analise de média e variancia da variavel teor de silicio
na folha (TSF) em H. Golden Torch submetida a diferentes fontes
e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ~) Média
0 250 500 750
Cimento 15,7500b 9,2500a 18,5000b 21,5000b 16,2500 a
SINA 15,7500a 10,5000a 15,2500a 15,0000a 14,1250 a
SICA 15,7500a 15,5000a 18,7500a 19,0000a 17,2500 a
Média 15,7500 11,7500 17,5000 18,5000
FV GL QM

Fontes 2 40,7500 *
Doses 3 106,2500 *
Fontes x Dose 6 20,4166 NS
Residuo 36 10,1805
Cv 20,10

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** * _ significativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — néo significativo.
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Figura 8 - Teor de silicio na folha da Heliconia submetida a diferentes doses de
Si nas diversas fontes

4.5 - Inicio de floragao (IF)

A andlise de variancia dos dados mostrados no Quadro 7, para a
variavel inicio de floracdo (IF), demonstrou que ndo ocorreu significancia para
doses, fontes e interac&o fontes x doses, entretanto na dose 500 mg dm™ de Si
da gente SICA a floracdo ocorreu mais intensamente (30,75 dias). O periodo
de florescimento da Helicbnia varia de espécie para espécie e é afetada pelas
condi¢des edafocliméticas. O pico de producao, normalmente, ocorre no inicio
do verdo e declina no outono, e a floragdo cessa no inverno, quando a

temperatura se aproxima de 10 °C (Criley, 1990).
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QUADRO 8 Resumo da analise de média e variancia da variavel inicio de
floracdo (IF) em H. Golden Torch submetida a diferentes fontes e
doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ~) Média
0 250 500 750
Cimento 2275000a  24,2500a  16,2500b  21,0000a 21’2525
SINA 22,75000a 13,0000a 16,2500a 23,7500a 18,9375a
SICA 22,75000a 23,7500a 30,7500a 11,2500a 22,0000 a
Média 22,75000 20,3333 20,9166 18,6666
FV GL QM

Fontes 2 39,3958 NS
Doses 3 34,0555 NS
Fontes x Dose 6 185,3680 NS
Residuo 36 118,0972
CV 52,58

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T 5%)

** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — n&o significativo.
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Figura 9 Inicio de floracéo da Helicbnia submetida a diferentes doses de Si nas
diversas fontes
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4.7 - Queima da bractea aos cinco dias de pdés-colheita (QB5)

Em relacdo a queima das bracteas da Helicbnia cv. Golden Torch,
observou-se no (Quadro 10) que apenas as fontes apresentaram efeito
significativo a 5%. Uma outra constatacao foi que quanto menor a queima de
bractea como 1,0 mm na fonte SICA na dose de 500mg dm™ de Si na poés-
colheita, maior serd sua durabilidade. Entre as fontes a SICA foi
estatisticamente superior as demais tendo um percentual de 35% a mais de
durabilidade em relagdo a fonte cimento, aos cindo dias de pos-colheita.
Segundo Lee et al (1990), a silica absorvida pela planta é depositada
principalmente na parede celular, aumentando a rigidez da célula e elevando
os conteudos de hemicelulose e lignina na parede, fatos esses que podem ter
contribuido para a diminuicdo da queima das bracteas da Golden Torch.

QUADRO 9 Resumo da analise de média e variancia da variavel queima da
bractea aos cinco dias de pds-colheita (QB5) em H. Golden Torch
submetida a diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ) Média

0 250 500 750

Cimento 1,7500a 2,0000a 2,0000a 2,7500a 2,1250 b

SINA 1,7500a 1,7500a 1,2500a 2,0000a 1,6875 ab

SICA 1,7500a 1,7500a 1,0000a 1,5000a 1,3750 a

Média 1,7500 1,8333 1,4166 2,0833

FV GL QM

Fontes 2 2,2708 *

Doses 3 0,4652 NS

Fontes x Dose 6 0,5486 NS

Residuo 36

Ccv 45,46

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — ndo significativo.
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Figura 10 Queima da bractea aos cinco dias de pos-colheita da Helicbnia
submetida a diferentes doses de Si nas diversas fontes

4.9 - Queima da bractea aos dez dias de pds-colheita (QB10)

De acordo com o (Quadroll), sobre a queima das bracteas da H.
Golden Torch, observa-se pelo teste de média uma reducdo acentuada da
queima na fonte SICA (3,7mm), na dose de 500mg dm™ de Si. Conforme a
analise de variancia, apenas as doses apresentaram diferencga significativa a
5%. Pela analise de regressdo (Figura 12), nota-se que nas trés fontes a
medida que se aumentava a dose reduzia-se a queima decrescendo a partir da
dose de 500mg dm™ de Si. Constatando-se que a maior durabilidade ocorreu
nos tratamentos com silicato de calcio (SICA) e segundo Malavolta (2002), o
calcio faz parte da parede celular,cuja resisténcia a penetracdo de bactéria e
fungos é assim aumentada. Para Anderson et al (1991) a produtividade da
cana-de-acucar em avaliacdo até o terceiro corte, aumentou com a aplicacéo

de escoria de silicato de célcio.
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QUADRO 10 Resumo da analise de média e variancia da variavel queima da
bractea aos dez dias de pés-colheita (QB10) em H. Golden Torch
submetida a diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ~) Média
0 250 500 750
Cimento 8,7500a 6,2500a 7,2500a 8,7500a 7,7500 a
SINA 8,7500a 7,0000a 6,5000a 7,7500a 7,5000 a
SICA 8,7500a 7,7500a 3,7500a 6,5000a 6,6875 a
Média 8,7500 7,0000 5,8333 7,6666
FVv GL QM
Fontes 2 49375 NS
Doses 3 17,9097 *
Fontes x Dose 6 5,3263 NS
Residuo 36
Cv 28,35

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** * - significativo de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste Tukey.

ns - nao significativo
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Figura 11 Queima da bractea aos dez dias de pés-colheita da Helicbnia
submetida a diferentes doses de Si nas diversas fontes
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4.10 - Queima das bracteas aos quinze dias de pds-colheita (QB15)

Para a variavel queima das bracteas aos quinze dias de pds-colheita
(QB15),(Quadro 12), os resultados indicam que a durabilidade das bracteas
ndo sofreram influéncias das fontes e doses de silicio aplicadas. No entanto,
pelo teste de médias,observa-se que a fonte SICA na dose de 500 mg dm™ de
Si (3,75mm), mostrou resultados semelhante a queima aos dez dias. Desta
forma acredita-se que o silicio possa diminuir a incidéncia de doengas, o
ataque de insetos, além de uma maior protecdo contra o ataque de pragas,
devido a acumulacdo deste nutriente abaixo da cuticula das folhas. Pela
analise de regressa (Figura 13), observa-se que a fonte SICA a medida que, as
doses de silicio aplicadas aumentavam, a queima das bracteas era reduzida
Barbosa Filho et al (2001), estudando o efeito do silicato de célcio em um
Latossolo em Goias, com a cultura de arroz, observaram que a aplicacdo da
Wollastonita (silicato de calcio), promoveu o0 aumento linear e signigicativo nos

valores de pH, nos teores de Ca e Mg trocaveis e nos teores de Si.

QUADRO 11 Resumo da analise de média e variancia da variavel queima das
bracteas aos quinze dias de pdés-colheita (QB15) em H. Golden
Torch submetida a diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ) Média
0 250 500 750

Cimento 10,5000a 9,000a 7,2500a 11,2500a 10,4375 a
SINA 10,5000a 10,5000a 6,5000a 6,2500a 10,3750 a
SICA 10,5000b 11,7500b 3,7500a 8,5000b 9,1250 a
Média 10,5000 10,4116 5,8333 8,6666

FV GL QM

Fontes 2
Doses 3 8,7708 NS
Fontes x Dose 6 10,1319 NS
Residuo 36 9,1250 NS
Ccv 19,32

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — né&o significativo.
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Figura 12 — Queima das bracteas aos quinze dias de pds-colheita da Helicbnia
submetida a diferentes doses de Si nas diversas fontes

4.6 - Namero de flores por vaso (NFV)

No (Quadro 8) sdo apresentados os resultados do teste de média para a
variavel numero de folhas por vaso (NFV), tendo a fonte SINA apresentado a
maior média de produtividade de flores por vaso, com uma diferenca de
59,09% da dose 0 mg dm™ de Si (2,85 flores) para a dose 250 mg dm™ de Si
(5,5 flores). Em relagédo a quantidade das flores produzidas, observou-se na
(Figura 9) que na fonte SINA ocorreu um aumento crescente e de forma linear
e no numero de flores em funcdo das doses de silicio aplicadas. A
produtividade nacional de hastes florais estd bem aquém da obtida por paises
com maior tradicdo no cultivo de heliconias (100 a 150 hastes / m?/ ano), por
problemas relacionados, basicamente, contratos culturais. Uma saida na
solucéo desse problema poderia ser a utilizacdo do acido monossilicico (Hs Si
04), que depois de absorvido, é depositado nas paredes das células,
contribuindo substancialmente para fortalecer a estrutura da planta e aumentar

a resisténcia ao acamamento e ao ataque de pragas e doencas
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QUADRO 12 — Resumo da analise de média e variancia da variavel nimero de
flores por vaso (NFV) em H. Golden Torch submetida a
diferentes fontes e doses de silicio.

Fontes Doses de Silicio (mg dm ~) Média
0 250 500 750

Cimento 2,2500a 3,0000a 3,0000a 2,0000a 2,5625a
SINA 2,2500a 5,5000b 4,5000ab 5,5000b 4,3125a
SICA 2,2500b 2,0000a 3,7500a 2,5000a 2,6250a
Média 2,2500 3,5000 3,7500 3,3333

FVv GL QM
Fontes 2 15,7708 **
Doses 3 5,1666 *
Fontes x Dose 6 3,2708 NS
Residuo 36 2,0555
CvVv 45,28

Médias seguidas pela mesma letra dentro das fontes e doses, ndo diferem entre si
(teste T, 5%)

** * _ gignificativo de 1e 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste T

NS — néo significativo.

(o]
]

¢ Cimento
m Sina

[&)]

A Sica

N

Na = 2,5375+0,0112x-0,00001x2
R? =0,7322
Sica = 2+0,04x-0,000004x2
R? =0,3103

Cimento = 2,2375+0,005x-0,000007x?
R? =0,9961

Numero de Flores por Vasos(und)
w

0 250 500 750

Doses de Si ( mgdm-3)

Figura 13 Numero de flores por vaso da Heliconia submetida a diferentes
doses de Si nas diversas fontes



CONCLUSOES

1 — O silicato de sdodio (SINA) apresentou os melhores resultados nos variaveis
numero de perfilhos por vaso (NPV) e no numero de flores por vaso (NFV) na
dose de 250 mg gm™ de Si.

2 — A adicao de silicio na forma de silicato de sédio (SINA), promoveu melhor
desenpenho no comprimento da bractea, e haste floral e do deametro da haste

floral na dose de 500 mg dm™ de Si.

3 — A gueima da bractea foi menos pronunciada quando se aplicou o silicato de
calcio(SICA), na dose de 500 mg dm™ de Si.
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SANTOS, J. M. 2006 Comportamento da Heliconia golden torch (hHeliconia psittacorum x Heliconia spathocirnata)...

APENDICE 1. Quadro de analise de variancia.

FV GL CB CHE DHF NP TSE IF QB5 QB10 QB15 NEV
Fonte 2 6.8125 NS 106,1875 NS 68,2500 * 165,0625 NS 40.7500 * 39,3958 NS 2,2708 * 4,9375 NS 8,7708 NS 15,7709 **
Doses 3 3,7430 NS 66,7500 NS 5738,88 * 46,2500 NS 106,2500 ** 34,0555 NS 0,4652 NS 17,9097 * 10,1319 NS 5,1666 *
Fonte + Doses 6 1,7013 NS 22,5208 NS 19,0555 NS 96,7291 NS 20,4166 NS 185,3680 NS 0,5486 NS 5,3263 NS 11,2152 * 3,2708 NS
Residuo 36 2,3680 42,1527 13,5000 61,2222 10,1805 118,0972 0,6180 4,2986 3,7152 2,0555
Cv 10,75 10,84 6,20 30,53 20,10 52,58 45,46 28,35 19,32 45,28

** * gignificativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste T
NS — néo significativo

S9



SANTOS, J. M. 2006 Comportamento da Heliconia golden torch (Heliconia psittacorum x Heliconia spathocirnata)...

APENDICE 2. Valores das médias das variaveis em funcéo das fontes

Variaves / Médias

Fontes cB CHF DHF NP TSF IF OB5 0B10 0OB15 NEV
Cimento 14,0000al  58,8125al 57,1250 al 22,1250 al 17,2500 a2 21,0625 al 2,1250 al 7,7500 al 10,4375al  2,5625al
Sica 13,8750al  58,0000al 59,1250 ala2  28,4375al 16,2500 ala2 22,0000 al 1,3750 al 6,6875 al 9,1250al  2,6250 al
Sina 15,0625a1  68,8125al 61,3750 a2 26,3125 al 14,1220 al 18,9375al  1,6875ala2  7,5000ala?2  10,3750al  4,3125a2
APENDICE 3. Andlise de variancia em fungéo de doses de silicio nas variaveis em H. Golden Torch

Fontes GL cB CHF DHF NP TSF IF 0QB5 QB10 QB15 NFV
Doses 1 3 0,1666 NS 13,7291 NS 6,1666 NS 167,5833 * 109,1666 ** 48,2291 NS 0,7500NS  6,0000NS  50625NS  1,0625 NS
Doses 1 3 6,2291 NS 83,5625 NS 74,9166 ** 28,0625 NS 23,7500 NS 106.8958 NS  0,3958 NS  3,8333NS  7,4166 NS 8,2291 *
Doses 1 3 0,7500 NS 145000 NS 14,4160 NS 44,0625 NS 14,1666 NS 2496666 NS  0,4166 NS 18,7291 * 20,0833 *  2,4166 NS
Residuo 36 2,3680 42,1527 13,5000 61,2222 10,1805 118,0972 ,6180 4,2986 3,7152 2,0555
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SANTOS, J. M. 2006 Comportamento da Heliconia golden torch (Heliconia psittacorum x Heliconia spathocirnata)...

APENDICE 4. Valores médios em funcdo das doses e fontes nas variaveis em H. Golden Torch

Fontes Tratamento CB CHF DHF NP TSF IF QBS QB10 QB15 NFV
0 13,7500 al 57,7500 al 56,0000 al 25,2500 1a2 15,7500 a2 22,7500 a1 1,7500 al 8,7500 al 10,5000 al 2,2500 al
250 14,0000 a1 60,2500 al 57,7500 al 28,7500 a2 9,2500 al 24,2500 al 2,0000 al 6,2500 al 9,0000 al 3,0000 a1
Cimento
500 14,0000 al 60,5000 al 58,7500 al 20,7500 1a2 18,5000 a2 16,2500 A1 2,0000 a1 7,2500 al 10,5000 al 3,0000 a1
750 14,2500 a2 56,7500 al 56,0000 al 13,7500 al 21,5000 a2 21,0000 a1 2,7500 al 8,7500 al 11,7500 al 2,0000 al
0 13,7500 al 57,7500 al 56,0000 al 25,2500 a1 15,7500 al 22,7500 a1 1,7500 al 8,7500 al 10,5000 al 2,2500 al
250 14,7500 ala2 61,0000 a1l 61,5000 ala2 29,7500 al 10,5000 a1 13,0000 al 1,7500 al 7,0000 a1l 9,2500 a1 5,5000 a2
o 500 16,0000 a2 68,5000 a1 67,0000 ala2 23,5000 a1 15,2500 al 16,2500 A1 1,2500 al 6,5000 al 9,5000 a1  4,5000 ala2
750 15,7500 ala2 64,0000a1 60,5000 ala2 26,7500 al 15,0000 al 23,7500 al 2,0000 A1 7,7500 al 12,2500 al 5,5000 a2
0 13,7500 al 57,7500 al 56,0000 25,2500 al 15,7500 al 22,7500 al 1,7500 al 8,7500 a2 10,5000 a2 2,2500 a1
- 250 13,7500 al 56,5000 al 61,0000 a1 27,0000 a1 15,5000 al 23,7500 a1 1,0000 al 7,7500 1a2 11,2500 a2 2,0000 al
o 500 14,5000 al 60,7500 al 59,2500 al 28,5000 a1 18,7500 al 30,2500 a1 1,5000 al 3,7500 al 6,2500 al 3,7500 al
750 13,5000 al 57,0000 a1 59,7500 al 33,0000 a1 19,0000 a1 11,2500 al 1,2500 al 6,5000 1a2 8,5000 a1 2,5000 a1

L9



SANTOS, J. M. 2006 Comportamento da Heliconia golden torch (Heliconia psittacorum x Heliconia 68
spathocirnata)...

APENDICE 5. Resultados de Analises de Folhas

Determinacao Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,46
Potassio K dagKg™ 2,00
Célcio Ca dagKg* 0,53
Magnésio Mg dagKg™ 0,32
Enxofre S dagKg* 0,37
Ferro Fe mgKg* 115,0
Manganés Mn mgKg™ 122,0
Cobre Cu mgKg* 6,0
Zinco Zn mgKg* 29,9
Saédio Na mgKg* 8400,0
Boro Al mgKg™ 23,0
Aluminio 39,3
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,40
Silicio Si  mgKg* 17,30
Controle . ........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4182
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... : DOSE 0
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APENDICE 6. Resultados de Analises de Folhas

Determinacao Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 1,30
Célcio Ca dagKg* 0,85
Magnésio Mg dagKg™ 0,26
Enxofre S dagKg* 0,39
Ferro Fe mgKg* 227,0
Manganés Mn mgKg™ 389,0
Cobre Cu mgKg* 3,9
Zinco Zn mgKg* 28,8
Saédio Na mgKg* 9000,0
Boro Al mgKg™ 29,2
Aluminio 281,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,90
Silicio Si  mgKg* 15,30
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4183
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... : DOSE 0
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APENDICE 7. Resultados de Analises de Folhas

Determinacao Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,34
Potassio K dagKg™ 1,80
Célcio Ca dagKg* 0,53
Magnésio Mg dagKg™ 0,20
Enxofre S dagKg* 0,33
Ferro Fe mgKg* 87,5
Manganés Mn mgKg™ 108,0
Cobre Cu mgKg* 5,1
Zinco Zn mgKg* 31,2
Saédio Na mgKg* 9200,0
Boro Al mgKg™ 23,5
Aluminio 53,9
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,80
Silicio Si  mgKg* 8,20
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4184
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... : DOSE 0
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APENDICE 8. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 0,88
Célcio Ca dagKg™ 2,12
Magnésio Mg dagKg™ 0,29
Enxofre S dagKg* 0,45
Ferro Fe mgKg* 2440
Manganés Mn mgKg™ 845,0
Cobre Cu mgKg* 3,9
Zinco Zn mgKg* 45,9
Saédio Na mgKg* 9600,0
Boro Al mgKg™ 28,9
Aluminio 449,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,80
Silicio Si  mgKg* 13,10
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4185
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... : DOSE 0
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APENDICE 9. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,21
Potassio K dagKg™ 1,84
Célcio Ca dagKg™ 0,55
Magnésio Mg dagKg™ 0,18
Enxofre S dagKg* 0,32
Ferro Fe mgKg* 77,2
Manganés Mn mgKg™ 41,8
Cobre Cu mgKg* 3,8
Zinco Zn mgKg* 17,8
Saédio Na mgKg* 6200,0
Boro Al mgKg™ 20,0
Aluminio 38,8
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,30
Silicio Si  mgKg* 6,40
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4198
Interessado N°. .. : 01

Material .. ....... : CIMENTO 250MG
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APENDICE 10. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,26
Potassio K dagKg™ 1,86
Célcio Ca dagKg™ 0,53
Magnésio Mg dagKg™ 0,15
Enxofre S dagKg* 0,34
Ferro Fe mgKg* 86,6
Manganés Mn mgKg™ 83,0
Cobre Cu mgKg* 4.4
Zinco Zn mgKg* 16,7
Saédio Na mgKg* 7200,0
Boro Al mgKg™ 21,5
Aluminio 46,5
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,30
Silicio Si  mgKg* 10,60
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4199
Interessado N°. .. : 02

Material .. ....... : CIMENTO 250MG
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APENDICE 11. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,25
Potassio K dagKg™ 1,76
Célcio Ca dagKg™ 0,55
Magnésio Mg dagKg™ 0,19
Enxofre S dagKg* 0,32
Ferro Fe mgKg* 65,9
Manganés Mn mgKg™ 33,9
Cobre Cu mgKg* 5,0
Zinco Zn mgKg* 16,5
Saédio Na mgKg* 6800,0
Boro Al mgKg™ 20,8
Aluminio 49,8
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* -
Silicio Si  mgKg* 12,80
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4200
Interessado N°. .. : 03

Material .. ....... : CIMENTO 250MG
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APENDICE 12. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,15
Potassio K dagKg™ 1,18
Célcio Ca dagKg™ 0,60
Magnésio Mg dag Kg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,36
Ferro Fe mgKg* 133,0
Manganés Mn mgKg™ 75,2
Cobre Cu mgKg* 3,8
Zinco Zn mgKg* 16,4
Saédio Na mgKg* 8800,0
Boro Al mgKg™ 17,2
Aluminio 185,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,80
Silicio Si  mgKg* 7,20
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4201
Interessado N°. .. : 04

Material .. ....... : CIMENTO 250MG
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APENDICE 13. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,19
Potassio K dagKg™ 1,90
Célcio Ca dagKg™ 0,73
Magnésio Mg dagKg™ 0,09
Enxofre S dagKg* 0,46
Ferro Fe mgKg* 101,0
Manganés Mn mgKg™ 48,0
Cobre Cu mgKg* 5,0
Zinco Zn mgKg* 15,7
Saédio Na mgKg* 10000,0
Boro Al mgKg™ 18,7
Aluminio 115,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,80
Silicio Si  mgKg* 12,50
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°. : 4202
Interessado N°. .. : 01

Material .. ....... : CIMENTO 500MG
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APENDICE 14. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,16
Potassio K dagKg™ 1,52
Célcio Ca dagKg™ 0,60
Magnésio Mg dagKg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,31
Ferro Fe mgKg* 86,5
Manganés Mn mgKg™ 22,9
Cobre Cu mgKg* 3,4
Zinco Zn mgKg* 14,1
Saédio Na mgKg* 8800,0
Boro Al mgKg™ 16,8
Aluminio 72,8
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,00
Silicio Si  mgKg* 9,70
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4203
Interessado N°. .. : 02

Material .. ....... : CIMENTO 500MG
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APENDICE 15. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 1,68
Célcio Ca dagKg™ 0,70
Magnésio Mg dagKg™ 0,13
Enxofre S dagKg* 0,42
Ferro Fe mgKg* 65,7
Manganés Mn mgKg™ 27,9
Cobre Cu mgKg* 4,3
Zinco Zn mgKg* 14,9
Saédio Na mgKg* 8400,0
Boro Al mgKg™ 18,5
Aluminio 61,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,30
Silicio Si  mgKg* 22,80
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4204
Interessado N°. .. : 03

Material .. ....... : CIMENTO 500MG
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APENDICE 16. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,25
Potassio K dagKg™ 2,04
Célcio Ca dagKg™ 0,48
Magnésio Mg dagKg™ 0,16
Enxofre S dagKg* 0,29
Ferro Fe mgKg* 57,4
Manganés Mn mgKg™ 51,3
Cobre Cu mgKg* 2,5
Zinco Zn mgKg* 14,5
Saédio Na mgKg* 5400,0
Boro Al mgKg™ 15,2
Aluminio 36,6
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,80
Silicio Si  mgKg* 18,30
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°. : 4205
Interessado N°. .. : 04

Material .. ....... : CIMENTO 500MG
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APENDICE 17. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,43
Potassio K dagKg™ 3,44
Célcio Ca dagKg™ 0,70
Magnésio Mg dagKg™ 0,16
Enxofre S dagKg* 0,41
Ferro Fe mgKg* 66,8
Manganés Mn mgKg™ 33,8
Cobre Cu mgKg* 6,3
Zinco Zn mgKg* 19,7
Saédio Na mgKg* 4200,0
Boro Al mgKg™ 16,0
Aluminio 50,5
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 3,10
Silicio Si  mgKg* 23,20
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°. : 4206
Interessado N°. .. : 01

Material .. ....... : CIMENTO 750MG
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APENDICE 18. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,32
Potassio K dagKg™ 2,40
Célcio Ca dagKg™ 0,66
Magnésio Mg dagKg™ 0,13
Enxofre S dagKg* 0,41
Ferro Fe mgKg* 71,2
Manganés Mn mgKg™ 24,3
Cobre Cu mgKg* 6,2
Zinco Zn mgKg* 15,8
Saédio Na mgKg* 6000,0
Boro Al mgKg™ 11,6
Aluminio 55,7
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,80
Silicio Si  mgKg* 16,40
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°. : 4207
Interessado N°. .. : 02

Material .. ....... : CIMENTO 750MG
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APENDICE 19. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,29
Potassio K dagKg™ 2,66
Célcio Ca dagKg™ 0,62
Magnésio Mg dagKg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,40
Ferro Fe mgKg* 68,5
Manganés Mn mgKg™ 62,0
Cobre Cu mgKg* 4,8
Zinco Zn mgKg* 13,7
Saédio Na mgKg* 6200,0
Boro Al mgKg™ 12,0
Aluminio 48,4
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,30
Silicio Si  mgKg* 29,30
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4208
Interessado N°. .. : 03

Material .. ....... : CIMENTO 750MG
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APENDICE 20. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,37
Potassio K dagKg™ 2,98
Célcio Ca dagKg™ 0,60
Magnésio Mg dag Kg™ 0,17
Enxofre S dagKg* 0,34
Ferro Fe mgKg* 64,7
Manganés Mn mgKg™ 41,7
Cobre Cu mgKg* 4,3
Zinco Zn mgKg* 13,8
Saédio Na mgKg* 5000,0
Boro Al mgKg™ 14,6
Aluminio 31,6
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,00
Silicio Si  mgKg* 10,10
Controle .........:12.23.002
Amostra | CASA N°.: 4209
Interessado N°. .. : 04

Material .. ....... : CIMENTO 750MG
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APENDICE 21. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,21
Potassio K dagKg™ 1,24
Célcio Ca dagKg™ 1,06
Magnésio Mg dagKg™ 0,21
Enxofre S dagKg* 0,37
Ferro Fe mgKg* 184,0
Manganés Mn mgKg™ 353,0
Cobre Cu mgKg* 5,3
Zinco Zn mgKg* 29,7
Saédio Na mgKg* 8200,0
Boro Al mgKg™ 27,7
Aluminio 283,0
Cobalto Co mgKg* 0,40
Molibdénio Mo mgKg* -
Silicio Si  mgKg* 17,40
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4186
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... . SICA 250MG
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APENDICE 22. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,35
Potassio K dagKg™ 1,12
Célcio Ca dagKg™ 1,14
Magnésio Mg dagKg™ 0,16
Enxofre S dagKg* 0,61
Ferro Fe mgKg* 176,0
Manganés Mn mgKg™ 383,0
Cobre Cu mgKg* 5,3
Zinco Zn mgKg* 31,2
Saédio Na mgKg* 13500,0
Boro Al mgKg™ 24,6
Aluminio 185,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* -
Silicio Si  mgKg* 43,20
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4187
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... . SICA 250MG
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APENDICE 23. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,25
Potassio K dagKg™ 1,60
Célcio Ca dagKg™ 0,64
Magnésio Mg dagKg™ 0,19
Enxofre S dagKg* 0,44
Ferro Fe mgKg* 141,0
Manganés Mn mgKg™ 300,0
Cobre Cu mgKg* 3,9
Zinco Zn mgKg* 37,0
Saédio Na mgKg* 7600,0
Boro Al mgKg™ 24,2
Aluminio 135,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 3,40
Silicio Si  mgKg* 12,60
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4188
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... . SICA 250MG
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APENDICE 24. Resultados de Analises de Folhas

Determinacao Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg™ X
Fosforo P dagKg™ 0,20
Potassio K dagKg™ 1,60
Célcio Ca dagKg* 1,24
Magnésio Mg dagKg™ 0,30
Enxofre S dagKg* 0,38
Ferro Fe mgKg* 289,0
Manganés Mn mgKg* 435,0
Cobre Cu mgKg* 5,0
Zinco Zn mgKg* 42,5
Saédio Na mgKg* 8400,0
Boro Al mgKg™ 29,2
Aluminio 480,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 3,40
Silicio Si  mgKg* 8,70
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°. : 4189
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... . SICA 250MG



SANTOS, J. M. 2006 Comportamento da Heliconia golden torch (Heliconia psittacorum x Heliconia 88
spathocirnata)...

APENDICE 25. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,34
Potassio K dagKg™ 1,60
Célcio Ca dagKg™ 0,84
Magnésio Mg dagKg™ 0,21
Enxofre S dagKg* 0,43
Ferro Fe mgKg* 124,0
Manganés Mn mgKg™ 111,0
Cobre Cu mgKg* 4,1
Zinco Zn mgKg* 25,1
Saédio Na mgKg* 8200,0
Boro Al mgKg™ 20,9
Aluminio 79,1
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,10
Silicio Si  mgKg* 36,70
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4190
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... : SICA 500MG
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APENDICE 26. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,22
Potassio K dagKg™ 1,24
Célcio Ca dagKg™ 0,79
Magnésio Mg dagKg™ 0,18
Enxofre S dagKg* 0,51
Ferro Fe mgKg* 176,0
Manganés Mn mgKg™ 209,0
Cobre Cu mgKg* 4.4
Zinco Zn mgKg* 26,6
Saédio Na mgKg* 9400,0
Boro Al mgKg™ 19,1
Aluminio 207,0
Cobalto Co mgKg* 0,40
Molibdénio Mo mgKg* -
Silicio Si  mgKg* 17,60
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4190
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... : SICA 500MG
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APENDICE 27. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,50
Potassio K dagKg™ 2,10
Célcio Ca dagKg™ 0,61
Magnésio Mg dagKg™ 0,38
Enxofre S dagKg* 0,32
Ferro Fe mgKg* 103,0
Manganés Mn mgKg™ 82,7
Cobre Cu mgKg* 5,4
Zinco Zn mgKg* 25,3
Saédio Na mgKg* 5800,0
Boro Al mgKg™ 22,7
Aluminio 42.4
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,30
Silicio Si  mgKg* 18,30
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4192
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... : SICA 500MG
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APENDICE 28. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,41
Potassio K dagKg™ 1,72
Célcio Ca dagKg™ 0,72
Magnésio Mg dagKg™ 0,26
Enxofre S dagKg* 0,39
Ferro Fe mgKg* 96,1
Manganés Mn mgKg™ 74,1

Cu mgKg* 6,2
Cobre
Zinco Zn mgKg* 31,5
Saédio Na mgKg* 7600,0
Boro Al mgKg™ 20,6
Aluminio 68,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,80
Silicio Si  mgKg* 21,80
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4193
Interessado N°. .. : 04

Material . ........ : SICA 500MG
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APENDICE 29. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,30
Potassio K dagKg™ 1,70
Célcio Ca dagKg™ 0,89
Magnésio Mg dagKg™ 0,27
Enxofre S dagKg* 0,44
Ferro Fe mgKg* 134,0
Manganés Mn mgKg™ 60,7
Cobre Cu mgKg* 5,3
Zinco Zn mgKg* 30,3
Saédio Na mgKg* 6600,0
Boro Al mgKg™ 20,6
Aluminio 151,0
Cobalto Co mgKg* 0,10
Molibdénio Mo mgKg* 1,10
Silicio Si  mgKg* 19,60
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4194
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... . SICA 750MG
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APENDICE 30. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,23
Potassio K dagKg™ 0,90
Célcio Ca dagKg™ 1,16
Magnésio Mg dagKg™ 0,22
Enxofre S dagKg* 0,42
Ferro Fe mgKg* 250,0
Manganés Mn mgKg™ 51,3
Cobre Cu mgKg* 3,2
Zinco Zn mgKg* 25,5
Saédio Na mgKg* 8600,0
Boro Al mgKg™ 22,2
Aluminio 417,0
Cobalto Co mgKg* 0,10
Molibdénio Mo mgKg* 1,90
Silicio Si  mgKg* 20,30
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4195
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... : SICA 750MG
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APENDICE 31. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 1,50
Célcio Ca dagKg™ 0,65
Magnésio Mg dagKg™ 0,16
Enxofre S dagKg* 0,42
Ferro Fe mgKg* 164,0
Manganés Mn mgKg™ 192,0
Cobre Cu mgKg* 4,1
Zinco Zn mgKg* 27,4
Saédio Na mgKg* 8000,0
Boro Al mgKg™ 25,6
Aluminio 181,0
Cobalto Co mgKg* 0,40
Molibdénio Mo mgKg* -
Silicio Si  mgKg* 16,80
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°.: 4196
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... . SICA 750MG
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APENDICE 32. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,20
Potassio K dagKg™ 1,78
Célcio Ca dagKg™ 0,58
Magnésio Mg dagKg™ 0,19
Enxofre S dagKg* 0,29
Ferro Fe mgKg* 83,4
Manganés Mn mgKg™ 65,9
Cobre Cu mgKg* 2,7
Zinco Zn mgKg* 21,4
Saédio Na mgKg* 6000,0
Boro Al mgKg™ 20,9
Aluminio 43,2
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,50
Silicio Si  mgKg* 10,80
Controle .........:12.23.001
Amostra | CASA N°. : 4197
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... . SICA 750MG
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APENDICE 33. Resultados de Analises de Folhas

Determinagao Analise
Resultado

Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg* 0,29
Potassio K dagKg™ 1,40
Célcio Ca dagKg* 0,43
Magnésio Mg dagKg™ 0,14
Enxofre S dagKg* 0,39
Ferro Fe mgKg* 88,2
Manganés Mn mgKg* 78,0
Cobre Cu mgKg* 5,4
Zinco Zn mgKg* 18,2
Saédio Na mgKg* 14000,0
Boro Al mgKg? 17,2
Aluminio 43,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,00
Silicio Si  mgKg* 11,50
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4210
Interessado N°. .. : 01

Material . ........ : SINA 250MG
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APENDICE 34. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,17
Potassio K dagKg™ 1,04
Célcio Ca dagKg™ 0,37
Magnésio Mg dag Kg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,47
Ferro Fe mgKg* 122,0
Manganés Mn mgKg™ 155,0
Cobre Cu mgKg* 5,6
Zinco Zn mgKg* 20,8
Saédio Na mgKg* 16000,0
Boro Al mgKg™ 18,3
Aluminio 140,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,80
Silicio Si  mgKg* 6,50
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4211
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... : SINA 250MG
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APENDICE 35. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,16
Potassio K dagKg™ 1,14
Célcio Ca dagKg™ 0,45
Magnésio Mg dagKg™ 0,13
Enxofre S dagKg* 0,29
Ferro Fe mgKg* 140,0
Manganés Mn mgKg™ 95,7
Cobre Cu mgKg* 3,5
Zinco Zn mgKg* 20,3
Saédio Na mgKg* 10000,0
Boro Al mgKg™ 16,3
Aluminio 143,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,30
Silicio Si  mgKg* 10,60
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°. : 4212
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... : SINA 250MG
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APENDICE 36. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,18
Potassio K dagKg™ 1,20
Célcio Ca dagKg™ 0,47
Magnésio Mg dagKg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,43
Ferro Fe mgKg* 189,0
Manganés Mn mgKg™ 249,0
Cobre Cu mgKg* 4,5
Zinco Zn mgKg* 25,9
Saédio Na mgKg* 14000,0
Boro Al mgKg™ 23,1
Aluminio 190,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,50
Silicio Si  mgKg* 11,50
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4213
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... : SINA 250MG
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APENDICE 37. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,40
Potassio K dagKg™ 1,60
Célcio Ca dagKg™ 0,44
Magnésio Mg dagKg™ 0,11
Enxofre S dagKg* 0,34
Ferro Fe mgKg* 90,0
Manganés Mn mgKg™ 113,0
Cobre Cu mgKg* 7,3
Zinco Zn mgKg* 21,3
Saédio Na mgKg* 14000,0
Boro Al mgKg™ 16,3
Aluminio 83,1
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,60
Silicio Si  mgKg* 10,30
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4214
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... : SINA 500MG
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APENDICE 38. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,17
Potassio K dagKg™ 1,36
Célcio Ca dagKg™ 0,33
Magnésio Mg dagKg™ 0,11
Enxofre S dagKg* 0,28
Ferro Fe mgKg* 95,6
Manganés Mn mgKg™ 66,4
Cobre Cu mgKg* 3,1
Zinco Zn mgKg* 16,3
Saédio Na mgKg* 14500,0
Boro Al mgKg™ 20,3
Aluminio 66,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,30
Silicio Si  mgKg* 7,00
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4215
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... : SINA 500MG
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APENDICE 39. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 1,26
Célcio Ca dagKg™ 0,41
Magnésio Mg dag Kg™ 0,09
Enxofre S dagKg* 0,39
Ferro Fe mgKg* 141,0
Manganés Mn mgKg™ 78,1
Cobre Cu mgKg* 5,8
Zinco Zn mgKg* 19,3
Saédio Na mgKg* 19000,0
Boro Al mgKg™ 21,6
Aluminio 162,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,20
Silicio Si  mgKg* 17,50
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4216
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... : SINA 500MG
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APENDICE 40. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,23
Potassio K dagKg™ 1,60
Célcio Ca dagKg™ 0,37
Magnésio Mg dagKg™ 0,14
Enxofre S dagKg* 0,36
Ferro Fe mgKg* 140,0
Manganés Mn mgKg™ 87,9
Cobre Cu mgKg* 6,1
Zinco Zn mgKg* 22,0
Saédio Na mgKg* 13000,0
Boro Al mgKg™ 26,2
Aluminio 69,9
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 0,10
Silicio Si  mgKg* 15,60
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°. : 4217
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... : SINA 500MG
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APENDICE 41. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0, 30
Potassio K dagKg™ 1,50
Célcio Ca dagKg™ 0,38
Magnésio Mg dagKg™ 0,11
Enxofre S dagKg* 0,36
Ferro Fe mgKg* 88,8
Manganés Mn mgKg™ 66,9
Cobre Cu mgKg* 4,1
Zinco Zn mgKg* 16,3
Saédio Na mgKg* 16500,0
Boro Al mgKg™ 24,0
Aluminio 57,6
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 2,60
Silicio Si  mgKg* 15,00
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4218
Interessado N°. .. : 01

Material . . ....... : SINA 750MG
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APENDICE 42. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0, 49
Potassio K dagKg™ 1,68
Célcio Ca dagKg™ 0,44
Magnésio Mg dagKg™ 0,15
Enxofre S dagKg* 0,32
Ferro Fe mgKg* 108,0
Manganés Mn mgKg™ 109,9
Cobre Cu mgKg* 4,9
Zinco Zn mgKg* 19,3
Saédio Na mgKg* 14500,0
Boro Al mgKg™ 24,3
Aluminio 88,0
Cobalto Co mgKg* 0,10
Molibdénio Mo mgKg* 1,70
Silicio Si  mgKg* 19,00
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4219
Interessado N°. .. : 02

Material . . ....... : SINA 750MG
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APENDICE 43. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,40
Potassio K dagKg™ 1,52
Célcio Ca dagKg™ 0,38
Magnésio Mg dagKg™ 0,12
Enxofre S dagKg* 0,30
Ferro Fe mgKg* 89,6
Manganés Mn mgKg™ 148,0
Cobre Cu mgKg* 4,6
Zinco Zn mgKg* 18,8
Saédio Na mgKg* 16000,0
Boro Al mgKg™ 21,7
Aluminio 76,9
Cobalto Co mgKg* 0,10
Molibdénio Mo mgKg* 2,20
Silicio Si  mgKg* 11,10
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4220
Interessado N°. .. : 03

Material . . ....... : SINA 750MG
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APENDICE 44. Resultados de Analises de Folhas

Determinacéo Analise Resultado
Nitrogénio N dagKg* X
Fosforo P dagKg™ 0,24
Potassio K dagKg™ 1,30
Célcio Ca dagKg™ 0,36
Magnésio Mg dagKg™ 0,10
Enxofre S dagKg* 0,32
Ferro Fe mgKg* 96,0
Manganés Mn mgKg™ 53,8
Cobre Cu mgKg* 4,3
Zinco Zn mgKg* 15,6
Saédio Na mgKg* 17500,0
Boro Al mgKg™ 20,8
Aluminio 79,0
Cobalto Co mgKg* -
Molibdénio Mo mgKg* 1,70
Silicio Si  mgKg* 14,60
Controle .........:12.23.003
Amostra | CASA N°.: 4221
Interessado N°. .. : 04

Material . . ....... : SINA 750MG
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APENDICE 45. Atributos Quimicos das Amostras de Solo dos Vasos

Registro das Amostras

DETERMINACOES Sica0l1 Sica02 Sica03 Sica04 Sica0l Sica02 Sica03 Sica04
250mg 250mg 250mg 250mg 500mg 500mg 500mg 500mg

pH (em agua) 6.6 7,0 6.8 6,7 7.3 7,5 7,6 7.5
Na (mg dm-3) 74 72 64 78 74 68 70 76

P (mg dm-3) 174 143 111 156 136 122 159 160
K (mg dm-3) 87 67 145 160 100 109 104 110
Ca + Mg (cmol ¢ dm-3) 6,4 7.4 9,2 7,6 10,1 10,5 13,2 10
Ca (cmol ¢ dm-3) 3,5 3.9 51 4,0 5,7 5,9 7,3 5,4
Ma (cmol ¢ dm-3) 29 3.5 4,1 3.6 4.4 4,6 5,9 4,6
Al (cmol ¢ dm-3) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 ,01
H + AL (cmol ¢ dm-3) 11 1,1 2,3 2,0 0,5 0,2 0,5 0,5
SB (cmol ¢ dm-3) 6,94 7,88 9,85 8,35 10,68 11,08 13,77 10,61
C.T.C (cmol ¢ dm-3) 8,04 8,98 12,15 10,35 11,18 11,28 14,27 11,11
%V 86,1 87,6 80,9 80,4 95,7 98,5 96,7 95,7
% M 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mat. Org. Total (dag ka-1) 1,47 1,39 2,0 2,02 1,65 1,91 1,69 1,78
Ferro (mg dm-3) 319,3 390,9 3454 403,1 296,3 294,0 289,4 286,2
Cobre (mg dm-3) 291 4,12 3,22 4,24 5,82 2,62 2,35 2,71
Zinco (mg dm-3) 22,98 13,89 19,47 18,20 28,17 26,45 17,66 15,94
Manganés (mg dm-3) 40,1 59,67 32,2 32,87 73,26 49,28 45,61 34,34

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Sica 01 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 03 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 01 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 03 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
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APENDICE 46. Atributos Quimicos das Amostras de Solo dos Vasos

Registro das Amostras

DETERMINACOES Sica Sica Sica Sica Sica Sica Sica Sica Sica Sica
01 02 03 04 01 02 03 04 01 02
750mg 750mg 750mg 750mg 250mg 250mg 250mg 250mg 500mg 500mg
pH (em &gua) 7,7 7,6 7,6 7,8 7.4 7,3 6.9 7,2 7,7 7,8
Na (mg dm-3) 70 51 79 101 87 100 100 77 123 125
P (mg dm-3) 163 129 108 168 131 146 169 129 101 143
K (mg dm-3) 87 82 91 96 119 99 196 86 178 204
Ca + Mg (cmol ¢ dm-3) 11,2 9,9 12,0 12,1 5.8 6.6 5,9 7,7 6.8 7,0
Ca (cmol ¢ dm-3) 6.8 54 6,7 6,23 3.3 3.9 3.2 4,0 3.8 3.8
Ma (cmol ¢ dm-3) 4,4 4,5 53 59 2,5 2,7 2,7 3,7 3,0 3,2
Al (cmol ¢ dm-3) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
H + AL (cmol ¢ dm-3) 0.2 0.6 0,2 0,1 2,0 1,3 3,2 1,2 0,5 0,5
SB (cmol ¢ dm-3) 11,73 10,33 12,58 2,79 6,48 7,29 6,84 8,26 7,79 8,07
C.T.C (cmol c dm-3) 11,93 1093 12,78 2,89 8,48 859 10,04 9,46 8,29 8,57
%V 98,6 94,6 98,7 99,6 75,7 84,5 67,1 87,2 94,1 94,3
%M 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mat. Org. Total (dag kg-1) 1,80 1,69 2,20 1,43 1,50 1,36 1,65 1,52 1,34 1,41
Ferro (mg dm-3) 2515 3126 2584 2536 3631 339,1 3506 364,1 4313 3819
Cobre (mg dm-3) 2,17 2,60 3,37 2,17 8,02 2,15 2,42 2,73 2,87 3,47
Zinco (mg dm-3) 19,09 14,87 25,68 18,26 49,11 18,44 1556 17,03 23,11 29,32
Manganés (mg dm-3) 57,34 36,8 69,57 5157 9484 2929 2231 2964 4437 28,80

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Sica 01 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 03 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 01 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 03 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 01 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
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APENDICE 47. Atributos Quimicos das Amostras de Solo dos Vasos

Reqistro das Amostras

DETERMINACOES Sica Sica Sica Sica Sica Sica Cimento Cimento Cimento Cimento
03 04 01 02 03 04 01 02 03 04
500mg 500mg 750mg 750mg 250mg 250mg 250mg  250mg _ 250mg _ 250mg
pH (em &gua) 7,8 7,7 7,7 7,9 8,5 8,1 7,7 8,0 7,8 7,7
Na (mg dm-3) 138 118 97 149 27 148 67 61 62 75
P (mg dm-3) 108 153 150 151 141 112 153 126 165 164
K (mg dm-3) 196 145 113 201 247 164 79 191 68 116
Ca + Mg (cmol ¢ dm-3) 6,4 8,0 6.9 6,8 51 7,6 8,0 11,4 12,8 9,4
Ca (cmol ¢ dm-3) 3,5 4,2 3.8 3,6 2,9 4,1 4,3 6,6 6,7 6,7
Mg (cmol ¢ dm-3) 2,9 3.8 31 3.2 2,2 3.5 3.7 4,8 6.1 2,7
Al (cmol ¢ dm-3) 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
H + AL (cmol ¢ dm-3) 0.4 0.7 0,7 0,5 0,1 0,3 0,8 0,1 0,2 0,3
SB (cmol ¢ dm-3) 7,50 8,88 7,61 7,96 6,91 8,66 8,49 12,15 13,24 10,02
C.T.C (cmol c dm-3) 7,90 9,58 8,31 8,46 7,01 8,96 9,29 12,25 13,44 10,32
%V 95,1 92,8 91,5 94,3 99,5 97,0 91,4 99,4 98,8 97,3
%M 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Mat. Org. Total (dag kg-1) 1,34 1,78 1,69 1,36 0,86 1,03 1,61 1,63 1,69 1,87
Ferro (mg dm-3) 356,9 390,6 398,7 4338 3808 5179 398,9 274,6 3414 340,0
Cobre (mg dm-3) 4,92 3,06 2,71 4,48 2,11 2,03 3,52 2,52 3,32 3,28
Zinco (mg dm-3) 33,63 19,01 19,82 29,72 20,51 19,93 18,58 16,67 18,60 23,96
Manganés (mg dm-3) 80,10 31,70 33,23 80,10 29,74 39,44 34,97 35,46 34,36 42,75

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Sica 03 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 01 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 02 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 03 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Sica 04 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 01 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 02 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 03 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 04 — 250mg — Coletada em 3/01/2006
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spathocirnata)...

APENDICE 48. Atributos Quimicos das Amostras de Solo dos Vasos

DETERMINACOES

Reqistro das Amostras

Ciment Ciment Ciment Ciment Ciment Ciment Ciment Ciment Testemunha Testemunha

01 02 03 04 01 02 03 04 01 02
500mg 500mg 500mg 500mg 750mg 750mg 750mg 750mg

pH (em &gua) 7,8 8,0 7.9 7.8 7,8 7.8 7,8 7.9 6,5 6,6
Na (mg dm-3) 76 59 62 71 69 97 80 74 98 64
P (mg dm-3) 160 140 139 162 156 145 180 186 134 133
K (mg dm-3) 87 116 82 111 161 170 17 118 133 86
Ca + Mg (cmol ¢ dm-3) 11,1 9,8 115 123 10,7 134 13,2 139 10,00 6.8
Ca (cmol ¢ dm-3) 6,3 59 6,0 6,9 7,7 7,7 7,6 7,5 53 3,9
Mg (cmol ¢ dm-3) 4,8 3.9 55 54 3,0 5,7 5,6 6.4 4,7 2,9
Al (cmol ¢ dm-3) 001 001 001 001 001 001 001 o001 0,05 0,02
H + AL (cmol ¢ dm-3) 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 3,5 3,3
SB (cmol ¢ dm-3) 11,65 10,35 11,98 12,89 1141 14,26 13,98 14,52 10,77 7,30
C.T.C (cmol c dm-3) 11,85 10,55 12,08 12,99 1151 14,36 14,08 14,62 14,27 10,60
%V 986 983 994 995 994 99,7 99,6 99,6 75,1 68,3
% M 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3
Mat. Org. Total (dag kog-1) 1,45 141 165 152 150 200 191 205 2,09 1,69
Ferro (mg dm-3) 370,3 364,3 3456 299,0 356,7 219,2 3957 3578 384,7 447,2
Cobre (mg dm-3) 4,0 271 239 291 236 220 242 292 3,88 3,29
Zinco (mg dm-3) 26,25 15,06 15,19 17,02 16,67 26,03 16,94 25,09 17,48 19,18
Manganés (mg dm-3) 4520 33,36 33,88 4265 4500 54,37 43,13 57,29 29,94 21,33

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Cimento 01 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 02 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 03 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 04 — 500mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 01 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 02 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 03 — 750mg — Coletada em 3/01/2006
Cimento 04 — 750mg — Coletada em 3/01/2006

Testemunha 01 —
Testemunha 02 —

Coletada em 3/01/2006
Coletada em 3/01/2006
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APENDICE 49. Atributos Quimicos das Amostras de Solo dos Vasos

DETERMINACOES Reqgistro das Amostras
Testemunha Testemunha
03 04
H (em &gua) 5,6 7,1
a (mg dm-3) 87 75
P (mg dm-3) 127 149
K (mg dm-3) 78 62
Ca + Mg (cmol ¢ dm-3) 5,6 7,1
Ca (cmol ¢ dm-3) 3,0 3,6
Ma (cmol ¢ dm-3) 2,6 35
Al (cmol ¢ dm-3) 0,01 0,02
H + AL (cmol ¢ dm-3) 23 3,2
SB (cmol ¢ dm-3) 6,18 7,59
C.T.C (cmol ¢ dm-3) 8,48 10,79
%V 72,0 69,7
%M 0,02 0,3
Mat. Org. Total (dag ka-1) 1,32 1,85
Ferro (mg dm-3) 429,8 418,3
Cobre (mg dm-3) 2,81 4,4
Zinco (mg dm-3) 13,90 18,32
Manganés (mg dm-3) 18,54 32,33

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS

Testemunha 03 — Coletada em 3/01/2006
Testemunha 04 — Coletada em 3/01/2006



