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RESUMO

A construcéo civil € uma das atividades que mais gera impactos ambientais no mundo.
Por isso, a busca por métodos construtivos mais sustentaveis, que reduzam esses
impactos e, ao mesmo tempo, sejam duraveis, rapidos e com custo competitivo, tem
sido cada vez mais comum no Brasil. Nesse sentido, o sistema construtivo em wood
frame tem ganhado destaque, pois apresenta vantagens em relagdo aos métodos
construtivos tradicionais. O objetivo deste trabalho é comparar o desempenho dos
sistemas wood frame e alvenaria convencional em relacédo ao custo, sustentabilidade
e tempo de construgcdo no contexto da construgao civil para residéncias de interesse
social. Para a coleta de dados a pesquisa tem abordagem quali-quantitativa por meio
da metodologia de “estudo de caso” e serdo apresentados os materiais e etapas
construtivas de cada sistema, com énfase na construcdo de moradias de baixa renda.
Além disso, serdo apresentados valores de custos, necessidade de mao de obra e
tempo de construgcdo de uma unidade habitacional em cada sistema. Os sistemas
wood frame e alvenaria convencional apresentam diferengas significativas em relagao
ao custo, mao de obra, tempo de construcao, conforto térmico e acustico, e impacto
ambiental. O sistema wood frame se destaca por ser mais econémico e viavel, além
de gerar menos danos ao meio ambiente. Isso se deve, em grande parte, a utilizagéo
de materiais pré-fabricados e a reducdo da quantidade de residuos gerados durante
a construcdo. Além disso, o sistema wood frame proporciona um excelente conforto
térmico e acustico, gracas a utilizagao de isolantes no interior dos painéis e a sua alta
capacidade de vedacdo. Por outro lado, o sistema de alvenaria convencional
apresenta um tempo de construgdo mais longo e demanda maior quantidade de méo
de obra. Em resumo, os resultados deste trabalho apontam para a superioridade do
sistema em alvenaria convencional em relacdo ao custo ao qual foi orcado um valor
de R$82.393,84, porém em contrapartida no sistema construtivo em Wood Frame foi
orcado um valor de R$89.207,40, se destacando na eficiéncia da construgéo,
sustentabilidade, mao-de-obra e tempo de construgao.

Palavras-chave: Construcdo limpa. Industrializagdo. Sustentabilidade, Wood frame,
Alvenaria, Habitacdo de interesse social, Custo;



ABSTRACT

The construction industry is one of the most environmentally impactful activities in the
world. Therefore, the search for more sustainable construction methods that reduce
these impacts while being durable, fast, and cost-competitive has become increasingly
common in Brazil. In this context, the wood frame construction system has gained
prominence because it presents advantages over traditional construction methods The
objective of this study is to compare the performance of wood frame and conventional
masonry systems in terms of cost, sustainability, and construction time in the context
of social housing construction. Data collection adopts a qualitative-quantitative
approach using the "case study" methodology, and the materials and construction
stages of each system will be presented, with a focus on low-income housing
construction. In addition, cost values, labor needs, and construction time for a housing
unit in each system will be presented. Wood frame and conventional masonry systems
present significant differences regarding cost, labor, construction time, thermal and
acoustic comfort, and environmental impact. The wood frame system stands out for
being more economical, viable, and generating less damage to the environment. This
is mainly due to the use of prefabricated materials and the reduction of waste
generated during construction. Moreover, the wood frame system provides excellent
thermal and acoustic comfort due to the use of insulators inside the panels and its high
sealing capacity. On the other hand, the conventional masonry system has a longer
construction time and requires more labor. In summary, the results of this study point
to the superiority of the conventional masonry system in terms of cost, budgeted at
R$82.393,84. However, the wood frame construction system stands out in construction
efficiency, sustainability, labor, and construction time, budgeted at R$89.207,40.

Keywords: Clean construction. Industrialization. Sustainability. Wood frame.
Masonry. Social housing. Cost.
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1. INTRODUGAO

No atual cenario, o Brasil vem enfrentando grandes desafios quando se trata de
problemas sociais, econémicos e ambientais. Podemos observar o aumento do déficit
habitacional ao longo dos anos, com isso € importante impulsionar medidas para
suprir as necessidades de habitagcao de interesse social para a populacao de baixa

renda e/ou aqueles que vivem em extremo estado de pobreza.

Atrelado a isso, existe também a preocupacdo com a devastagdo do meio
ambiente e um dos maiores contribuintes para esse desequilibrio ambiental é o setor

da construcao civil.

A construcao civil € notada por sistemas construtivos convencionais, os quais
sao o carro chefe do mercado, porém esse setor vem procurando meios de construgao
gue sejam inovadores, com novas técnicas e também novos materiais a fim de se
obter um padrao de qualidade maior tanto para a populagdo quanto para o meio
ambiente, visto que para a fabricacdo de certos materiais para sistema construtivo
convencional se faz necessario passar por processos que sao prejudiciais ao meio
ambiente, devido a emissdo de gases e consequentemente prejudiciais a vida

humana.

O foco de estudo deste trabalho se da em torno do Sistema Construtivo em Light
Wood Frame que de acordo com Calil e Molina (2010) é um sistema muito utilizado
em paises de primeiro mundo. Nesses paises cerca de 95% das casas sao
construidas no modelo Wood Frame por ser considerado um sistema sustentavel pois
para sua fabricacdo é utilizado madeira de reflorestamento e com isso pode ser
considerada como uma “obra limpa”, atrelado a isso esse sistema também oferece

agilidade, durabilidade e um 6timo desempenho se comparado com o convencional.

O Sistema Construtivo em Wood Frame € um sistema promissor quando se trata
de sustentabilidade, reducdo dos desperdicios acometidos pelas construgcdes, bem
como na agilidade no prazo de entrega da obra e também na qualidade do produto
oferecido. Devido a isso o trabalho apresenta o sistema como eficiente, rapido e com

menor impacto ambiental.
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1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é fazer uma analise quali-quantitativa por meio
da metodologia de “estudo de caso” para realizar um comparativo entre os métodos
construtivos em Light Wood Frame e a Construgao Convencional (Blocos Ceramicos),
bem como verificar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental do sistema para fins
de obras consideradas, “obras limpas/obras secas”, mostrando também que o sistema

tem grande preocupagao quanto a preservagcdo do meio ambiente.
1.1.2 Objetivos Especificos

» Fazer um comparativo acerca da producdo do método construtivo de

cada sistema;
» Comparar os custos entre as edificagoes;

» Apresentar uma andlise quanto a sustentabilidade dos sistemas

construtivos;
» Analisar o tempo (duragdo) de entrega de cada edificagao;

> Apresentar a viabilidade técnica e/ou econémica do sistema, de forma a
disseminar a visdo de que ndo somente edificagdbes em concreto sao

seguras e possuem bom desempenho.
1.1.3 Delimitacdo da Pesquisa

Por se tratar de um Sistema Construtivo muito inovador no mercado Brasileiro e
ainda muito desconhecido, consequentemente discriminado, € necessario se fazer
algumas delimitagbes de pesquisa visto a amplitude de informagdes do sistema
construtivo em estudo. Dito isso, a pesquisa em questdo se limita em trés vertentes

principais:

» Modelo construtivo pré-fabricado: O foco de pesquisa do método de

construcdo pré-fabricado, vem da predominancia das empresas
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existentes no Brasil utilizarem tal modelo para industrializacao desses

painéis.

» Destinado a Habitagoes de Interesse Social: O modelo construtivo em
Wood frame, pode ser utilizado por diversos padrbes de construgdes,
desde padrdes baixos para habitacdes de interesse social até mesmo
edificacbes de alto padrao, porém devido ao grande déficit habitacional
no Brasil e o potencial do sistema construtivo em Wood Frame para suprir
as necessidades habitacionais da populagao, o trabalho se limitara aos
critérios do programa Minha Casa Minha Vida em parceria com a

instituicao financeira Caixa Econémica Federal.

» Voltado ao mercado de Alagoas: O foco do trabalho sera voltado para
o estado de Alagoas, devido ao local de estudo onde a pesquisa foi
elaborada como também o local de estudo possuir caracteristicas

diferentes das quais ja utilizam o sistema construtivo em Wood Frame.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Histérico Habitacional no Brasil

Entre os anos de 1980 e 1990 o crescimento demografico causou um
inchamento das cidades e das habitacbdes coletivas, com isso a populagéo passou a
procurar outros meios de habitacdo inapropriados como morros, localizadas nas
regides periféricas, distantes dos centros urbanos e dos principais centros
econdmicos, surgindo assim as favelas (MARICATO, 2001).

As questdes habitacionais no Brasil vém sendo discutidas desde o inicio do
século XX. Com o processo de industrializagao se consolidando e o processo de
urbanizagdo avangando as cidades brasileiras tiveram um aumento populacional
muito grande. A populacdo da cidade de S&o Paulo crescia de forma acelerada
recebendo um fluxo migratério muito grande e com isso um processo de crise
habitacional surgiu no estado, onde foi observado que os elementos basicos para
habitagdo nao existiam (MARICATO, 2001).
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Com a crise habitacional existente no estado o poder publico interviu na
construcdo de habitagdes pelo setor privado que foram as Vilas Operarias e os
conjuntos habitacionais produzidos através do |APs — Instituto de Aposentadoria e
Pensdes. “As habitagdes eram alugadas, significando investimentos garantidos para
0s seus proprietarios, nesse periodo ndo existiam formas de financiamento para

aquisicao da casa propria.” (BARON,2011, p.6)

A partir do Governo Vargas, foi criado em 1930 o Ministério do Trabalho,
Industria e Comércio o qual trabalhou para o incentivo de aquisicao da casa-prépria,
porém o trabalhador ainda n&o possuia condicdes de aquisi¢ao por meio normais do
mercado e com isso foi discutido duas maneiras de baratear os custos para aquisicao
de habitagao. A primeira alternativa debatida naquela época foi verificar possibilidades
nos meios de construgao e infraestrutura que pudessem baratear esses processos e
a segunda alternativa seria a depender do local onde essas habitagdes seriam
construidas, pois quanto mais distante dos centros urbanos mais baratos ficariam
esses terrenos (BARON, 2011, p.7)

2.2 Déficit habitacional

O déficit habitacional € um conceito que tem como resultado um conjunto de
métricas para facilitar a busca de estimativas quanto a falta habitacado e/ou a existéncia

de habitacdo em condicbes precarias de moradia.

Em 2019, o déficit habitacional estimado para o Brasil foi de 5,876 milhdes de
domicilios, dos quais 5,044 milhdes estéo localizados em area urbana e 832 mil, em
area rural. Em termos relativos, o numero total representa 8,0% do estoque total de
domicilios particulares permanentes e improvisados do pais (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO, 2021)

Segundo a figura 1 e figura 2 podemos observar os dados do déficit habitacional
total segundo unidades da Federagdo e o déficit habitacional relativo ao total de
domicilios particulares permanentes e improvisados segundo unidades da Federagao

no Brasil no ano de 2019.
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Figura 1 - Déficit habitacional total segundo unidades da Federagéo — Brasil 2019
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Fonte: Dados do IBGE / Fundagéo Joao Pinheiro, 2016-2019.

Figura 2 — Déficit habitacional relativo ao total de domicilios particulares permanentes e improvisados

segundo unidades da Federacao — Brasil — 2019
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Fonte: Dados do IBGE / Fundagéo Joao Pinheiro, 2016-2019.
Os resultados das grandes regides do Brasil, apontou que a regido Sudeste
apresentou em termos absolutos um déficit de 2,287 milhdes de domicilios, a regido

Nordeste ocupou o segundo lugar com déficit de 1,778 milhdes de domicilios, seguido
da regido Norte com um déficit de 719 mil domicilios, a regi&do Sul com 618 mil e em
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ultimo lugar a regido centro-oeste com um déficit de 472 mil. (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO, 2021)

Em termos de estoque de domicilios particulares permanentes e improvisados,
a regiao Norte apresenta um dos maiores numeros cujo déficit habitacional é de
12,9%, seguidos da regido Nordeste com 9,2%, regidao Centro-Oeste com 8,4%,
regido Sudeste com 7,2% e regido Sul com 5,6%. Em relacdo ao carater dessa
populagao, urbano ou rural, o déficit habitagdo na regido Sudeste, Sul e Centro-Oeste
possuem mais de 90% da sua composi¢cao em areas urbana e as regides Nordeste
(27%) e Norte (26%), apresentam seus déficits em areas rurais (Figura 3)
(FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2021).

Figura 3 — Distribuicdo do déficit habitacional por situagao de domicilio segundo regides geograficas

— Brasil — 2019
91%
27% 26%
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Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste

B Urbano M Rural
Fonte: Dados do IBGE / Fundagéo Joao Pinheiro, 2016-2019.

De acordo com TABELA 1 os componentes e subcomponentes do déficit

habitacional no Brasil em 2019, apresentam os seguintes resultados:
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Tabela 1 — Componentes e subcomponentes do déficit habitacional

SINTESE DOS INDICADORES - DEFICITHABITACIONAL BRASIL 2019

COMPONENTES E SUBCOMPONENTES DO DEFICITHABITACIONAL

Domicilios Rusticos
696.849
Habitagao precaria (11,9%)
1.482.585
(25,2%) Domicilios Improvisados
785.736
(13,4%)
Unidades domésticas conviventes déficits
1.261.407
Coabitagao (21,5%)
1.358.374
(23,1%) Domicilios comodos
69.968
(1,7%)
Onus excessivo com aluguel
3.035.739 (51,7%)
Déficit Habitacional
5.876.699 (100%)

Fonte: Dados do IBGE / Fundagéo Joao Pinheiro, 2016-2019.

A TABELA 1 mostra a soma dos cinco subcomponentes os quais resultam no

valor total do déficit habitacional de acordo com a Fundagao Joao Pinheiro.

Os domicilios rusticos sdo compostos por construgcdes consideradas nao
convencionais, aquelas onde sua estrutura ndo é de alvenaria ou madeira. Esse tipo
de domicilio é feito a partir de teto de palha, o chao é provindo do terreno natural e
apresentam grande risco de contaminag&o aos seus morados, visto que nesse tipo de
domicilio as condi¢cdes de moradia sio insalubres.
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Os domicilios improvisados sao locais construidos para moradias que nao
servem para fins residenciais, como por exemplo, viadutos, barracas, tendas, vagdes

de trem, entre outros.

As unidades domésticas conviventes sao aquelas onde nesse domicilio residem
no minimo 4 familias que possuem um certo grau de parentesco, como por exemplo,
familias de filhos com seus respectivos genros ou noras, familias com seus filhos e

netos, entre outros. Devido a isso sdo chamadas de “familias conviventes”.

Os domicilios comodos sao diferenciados por familias que residem e dividem
apenas um cbmodo da mesma habitacdo, nesse caso sao caracterizados como

domicilio cdBmodo corticos, casa de cdmodo, entre outros.

O 6nus excessivo com aluguel corresponde a familias que possuem até trés

salarios minimos e que utilizam 30% desse valor para custear o aluguel.

Com o déficit habitacional no Brasil aumentando cada vez mais e com o
resultado de 2019 de 90% do déficit habitacional em areas urbanas, o Governo
Federal decidiu retomar o processo de planejamento para o setor de habitagdo com a
ajuda do Conselho Nacional das Cidades.

O Ministério das Cidades em 2004, instituiu a Politica Nacional de Habitacao
(PNH) a qual tem como principal meta garantir a populagao, em especial a populagao
que possui renda baixa e que vive em estado de pobreza, a universalizagdo do acesso

a uma moradia digna.

A Politica Nacional de Habitagdo com um conjunto de instrumentos a serem
criados, pelos quais se viabilizara a sua implementagao. Sao eles: o Sistema Nacional
de Habitacdo, o Desenvolvimento Institucional, o Sistema de Informacéao, Avaliagcado e

Monitoramento da Habitagcdo e o Plano Nacional de Habitagdo.

De acordo com CNM (Confederag&o Nacional de Municipios), um dos principais

objetivos da Politica Nacional de Habitagao é:

“a mobilizagdo de recursos, que se daria pela estruturagdo do Sistema
Nacional de Habitagdo de forma a viabilizar a cooperagcdo entre Unido,
Estados, Distrito Federal e Municipios para o enfrentamento do déficit
habitacional brasileiro, quantitativo e qualitativo, por meio da articulagdo de
recursos (dos fundos), planos, programas e agdes. Busca-se a ampliagao da
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destinagao de recursos ndo onerosos e perenes por parte da Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios a serem canalizados para o Fundo Nacional de
Habitacdo de Interesse Social (FNHIS) e respectivos fundos habitacionais
dos demais niveis de governo, de forma a viabilizar subsidios para a
habitacao de interesse social.” (CNM, 2010, p.2)

De acordo com o Ministério das Cidades o déficit habitacional no Brasil € um
problema expressivo quanto ao numero de caréncias nas unidades habitacionais a
serem enfrentados o0 que mostra a pouca movimentagao dos programas habitacionais
com a politica de desenvolvimento urbano, como um padréo construtivo, o acesso aos
servicos béasicos, a saneamento ambiental, entre outros. (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2004).

2.2.1 Parcerias Com Programas De Politicas Publicas

Ja é possivel encontrar no Brasil politicas existentes nas quais possuem objetivo
de levar moradia digna a pessoas e comunidades de baixa renda ou em estado de
pobreza. Com o objetivo de minimizar e dar oportunidade a populagao para garantia
de sua casa propria, o Governo Federal apresenta no ano de 2009 o Programa Minha
Casa Minha Vida (MCMV). Por sua vez o Governo Federal langou o Programa Minha
Casa Verde e Amarela (MCVA) com o intuito de substituir o antigo Minha Casa Minha
Vida. (MINISTERIO DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2022).

No dia 25 de margo de 2009, o Governo Federal implantou o Programa Minha
Casa Minha Vida em parceria com o Caixa Econémica Federal, com o intuito de
oferecer mecanismos de incentivo a producao e também a aquisicao de unidades

habitacionais para familias de baixa renda as quais residem no Brasil.

O Programa Minha Casa Minha Vida abrange a populagdo com rendimento
mensal de até R$ 1.800,00 reais, ja as familias com renda bruta de até R$ 7.000,00
reais as operagdes com recursos do FGTS passaram a integrar o Programa Minha
Casa Verde Amarela. (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2022).

O Programa Minha Casa Verde Amarela, faz parte dos incentivos do governo
para aquisicao de habitagdo com o intuito de substituir do antigo Minha Casa Minha
Vida. O fundamento do Programa Minha Casa Verde Amarela € retificar algumas
falhas do Programa Minha Casa Minha Vida, principalmente quando se trata da
regulamentagdo das familias ditas de baixa renda. (GOVERNO FEDERAL, 2021)
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2.2.2 Sustentabilidade

E perceptivel em nosso cenario atual a diminuicdo dos nossos recursos naturais
devido ao consumo exacerbado da populacdo. Com isso a nossa sociedade tem se

deparado com fendmenos resultantes dos danos causados ao meio ambiente.

Segundo FURTADO, 2017:

“A degradagdo ambiental pode ser definida como toda agdo ou omissédo do
homem que, pela descarga de material ou energia atuando sobre as aguas,
o solo, o ar, causa um desequilibrio nocivo, seja ele de curto ou de longo
prazo sobre o meio ambiente” (p.2)

Devido a isso, é necessario que exista estudos para utilizacdo desses recursos
naturais afim de garantir uma estabilidade tanto na preservagédo do meio ambiente
quanto na qualidade de vida da populag¢ao tornando os habitos de consumo do meio

ambiente inteligentes e sustentaveis.

Atualmente, a construgéo civil € conhecida como um dos setores que mais geram
efeitos no setor econdmico e no desenvolvimento social, porém também é um dos
setores que mais se produzem residuos sélidos geradores de grandes impactos

ambientais.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, os Residuos Sdlidos da
Construgao Civil (RCC), sao:

“os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construgéo

civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavagao de terrenos para obras civis”
(p. 17)

Os RCC, representam uma grande sobrecarga no sistema de servigo de limpeza
publica no Brasil, pois eles representam de 50% a 70% da massa dos residuos soélidos
urbanos — RCUs (Brasil, 2005b).

Sendo a madeira um dos principais materiais utilizados na construcao civil é de
suma importancia explicitar os beneficios da sua utilizagao principalmente para o meio

sustentavel.
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2.2.3 Programas Sociais Com Tecnologia Verde-Sustentavel

De acordo o Ministério do Meio Ambiente (2022), o Brasil detém a maior
biodiversidade do mundo, uma das maiores areas oceanicas e florestas nativas do

planeta.

Com isso o Governo Federal em conjunto com o Ministério do Meio Ambiente e
da Economia, criaram o Programa Nacional de Crescimento Verde (PNCV) que tem
como objetivo reduzir a emissdo de gases carbbnicos, conservar as florestas
existentes no pais e incentivar o uso dos recursos dispostos pelo meio ambiente de
forma racional gerando emprego verde e impulsionando o aumento da economia,

assim fortalecendo o Brasil como maior poténcia verde do mundo.

De acordo com o G1 (2013), a empresa Tecverde licenciou a tecnologia em
Wood Frame para execucgéo de 300 casas para o programa “Minha Casa Minha Vida”
do Governo Federal, no estado do Rio Grande do Sul em 2012.

Segundo o G1, um dos engenheiros socios proprietario da empresa Tecverde,
Caio Bonatto, destacou que a obra se dava em um quarto de tempo em relacdo a uma
obra convencional, e conseguia economizar 80% dos residuos gerados em obra e
reduzir a emissdo de COz2, possuia o dobro de conforto térmico e acustico e possuia
mao de obra reduzida com garantia maior no orgcamento devido a obra ser toda

industrializada.

De acordo com a empresa Tecverde (2022), apos a construgdo das casas com
a tecnologia em Wood Frame que pbéde atender a mais de 10 mil familias, a Caixa
Econdmica Federal financiou o primeiro prédio no Brasil construido com a tecnologia
sustentavel em 2016. Esse empreendimento de trés pavimento, foi montado pela

empresa Tecverde em apenas 40 horas no municipio de Araucaria. (Figura 4)
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Figura 4 — Primeiro prédio no Brasil construido com tecnologia verde em Araucaria.

Fonte: Tecverde, 2022

2.3 Historico Do Uso Da Madeira

O homem comegou a utilizar a madeira desde a pré-historia, quando devido a
mudangas climaticas e modificagdes no solo percebeu que precisaria de algo para se
proteger desses agentes externos. Segundo Lourengo e Branco (2012):

“[...] s@o a cabana (formada por uma estrutura de suporte feita com ramos e
canas, com uma cobertura composta por mistura de folhas com argila, colmo
ou peles de animais), a palafita ou habitacédo lacustre de madeira (elevada
sobre pilotis ancorados no fundo dos lagos ou em zonas pantanosas) e os

terramares, descobertos em Italia (cabanas de madeira e argila que se
encontraram em lugares pantanosos)” (p. 202).

O homem comecgou a elaborar habitagdes como abrigos, cabanas, palafitas,
lacustres de madeira e também os terramares com o0s materiais que estavam

disponiveis na natureza (Figura 5).

29



Figura 5 — Abrigos Pré-Histéricos

Fonte: Lourenco e Branco, 2012.

A madeira por exemplo, sempre foi um material de facil alcance para o homem,
visto que esta presente em abundéncia na natureza, além disso ela foi um dos
primeiros materiais a serem utilizados pela humanidade por suas caracteristicas e
vantagens tanto em poder ser utilizada combinada com outros materiais como barro,
palha, ferro, etc. como também por sua resisténcia e seu isolamento e com isso eram
utilizadas para construgdo de abrigos, para o aquecimento, iluminagao, preparo de
alimentos e até mesmo para a construgcdo das primeiras embarcacdes, o qual foi

observado a caracteristica da madeira de flutuar sobre a agua.

Essas técnicas foram evoluindo durante os tempos com a formagao de novas
civilizagbes, fazendo com o0 que a madeira se tornasse o principal material utilizado

em diversos tipos de construcdes e para diversos fins.

2.3.1 Histérico Do Sistema Construtivo Wood Frame

Segundo PFEIL (2003), “A madeira é, provavelmente, o material de construgéo
mais antigo dada a sua disponibilidade na natureza e sua relativa facilidade de

manuseio.”

Nao existe uma data especifica para o surgimento de tal sistema construtivo,
porém essa técnica foi impulsionada na idade média, mas somente apds a
colonizagao europeia, os imigrantes europeus levaram essa técnica para a América
do Norte onde a partir dai se desenvolveu as primeiras técnicas com estruturas com
madeiras. “[...] Esta evolugdo, do uso de pecas longas para pegas curtas foi

impulsionada na idade média com o Sistema Enxaimel (Figura 6) onde os vazios entre
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as pecas estruturais eram preenchidos com materiais como alvenaria leve ou taipa
[...]” (TECVERDE, 2016).

Figura 6 — Sistema Enxaimel.

Baldrame

Fonte: Viva Decora

“Os imigrantes europeus levaram essa técnica de construgdo de madeira para a
América do Norte, onde durante a Revolucido Industrial, o sistema evoluiu para os
Sistemas Nervurados. No final do século XVIII surge o Sistema Balloon Frame (Figura
7) nos Estados Unidos [...]” (TECVERDE, 2016).
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Figura 7 — Sistema Balloon Frame

Fonte: Leite e Lahr (2015)

“Por volta de 1920, o Sistema Balao evoluiu para o Sistema Plataforma Frame
(Figura 8), onde pecas curtas eram utilizadas no lugar de pegas longas [...], [...]
Salienta-se que o Sistema Plataforma sobrepujou o sistema Baldo por apresentar um
melhor desempenho frente ao fogo.” (TECVERDE, 2016).

Figura 8 — Sistema Plataforma Frame

SISTEMA PLATAFORMA
Fonte: Leite e Lahr (2015)

Com o déficit habitacional avangado apds a segunda guerra mundial, o Sistema
construtivo em Wood Frame foi ganhando forga ja que era preciso suprir tais
necessidades com o passar do tempo, onde o mesmo foi disseminado em outros
paises.

32



2.3.2 Histoérico Do Sistema Construtivo Wood Frame No Brasil

Apos a Il Guerra Mundial, as pesquisas tecnoldgicas tiveram grande incremento,
dispondo-se hoje de métodos precisos para o projeto das mais variadas formas
estruturais PFEIL (2003).

Os imigrantes alemaes trouxeram para o Brasil o sistema construtivo em Wood
Frame que era determinado como enxaimel (Figura 59), segundo BENSON (1997) e;
FUTURENG (2012) citado por Viana (2020, p.3), "construgdo em prateleiras, onde a
estrutura consiste em uma trama de madeira aparelhada com pecas horizontais,
verticais e inclinadas, que em sua construgcdo vao formando paredes estruturadas e

encaixadas entre si”.

Figura 9 — Sistema Enxaimel localizada no estado de Santa Catarina, Brasil

Fonte: TECVERDE, 2016

A construgdo de madeira foi muito utilizada nas regides sul e sudeste como
habitacdo, onde a matéria prima utilizada, o pinho do Parana, era abundante.
Entretanto, em 1905, na cidade de Curitiba, o governo proibiu a constru¢do de casas
de madeira nas zonas centrais da cidade. Este fato contribui para gerar no meio
técnico brasileiro, o preconceito contra as estruturas em madeira. (MEIRELLES,
2005).
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No Brasil, “a madeira utilizada na construgao civil brasileira ficou intitulada como
um material secundario e era destinada para usos menos importantes como férma de
cimbramento e férmas para concreto armado. Devido a isso a populagdo menos
favorecida faz uso destes produtos secundarios para a concretizagao de suas casas
e barracos em regides sem planejamento urbano, ocasionando moradias precarias,
sem conforto e segurancga. Isso contribui para a visualizagdo de um produto de baixa
qualidade pela populacdo ocasionando o distanciamento do uso da madeira na
construgao civil.” PAESE (2013)

Devido a ma informacao e divulgag¢ao do uso da madeira, ela se tornou no Brasil
um material secundario, de pouca utilizagcdo em obras civis, porém em paises
europeus, a madeira € um material de construgdo competitivo economicamente e ao

mesmo tempo ecologicamente eficiente. (PFEIL, 2003)

O grande marco no Brasil para desenvolvimento do sistema construtivo, foi o ano
de 2010, onde foi fundada pela empresa TECVERDE na cidade de Curitiba, Parana,
dentro da FIEP - Federagbes das Industrias do Parana, uma Comissao “Casa
Inteligente”, onde o intuito era abrigar a comissao que era formada por empresas,
pesquisadores e fornecedores ligados ao Sistema Construtivo Wood Frame.
TECVERDE (2016).

Atualmente todo o processo de industrializagdo da fabricacdo dos painéis
estruturais para inicio de uma edificagcdo em Wood Frame, tem como matéria prima a

madeira proveniente das florestas de territorio nacional.

2.3.3 Residuos da Construgao Civil (RCC)

O diagndstico de residuos de construgao (RCC) visa subsidiar discussdes sobre
o desenvolvimento de um plano nacional de gestado de residuos sdélidos, com uma
abordagem estratégica e de longo prazo que considere fatores ambientais e

socioecondmicos.

Apesar dos esforgos para melhorar as praticas de gestao de residuos sélidos,
ainda existem obstaculos que dificultam a gestdo adequada dos residuos de
construgdo civil (RCC). Estes incluem a falta de consciéncia da natureza dos
residuos, a auséncia de uma cultura de separagao de residuos e o aumento de novos

materiais.
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Portanto, entender e diagnosticar os residuos gerados é crucial para determinar
a melhor abordagem para o gerenciamento de residuos e o descarte adequado dos

residuos de constru¢ado e demoli¢ao.

A quantidade de RCC (Residuos de Construgéo Civil) gerados em uma obra
pode variar significativamente, dependendo do tipo de obra, do porte, do tipo de
construgéo, do cronograma de execugao, entre outros fatores. No entanto, existem
algumas referéncias que podem auxiliar no calculo estimado da geragcdo de RCC em

uma obra.

De acordo com a Norma NBR 10004 (ABNT, 2004), os RCCs sao divididos em
quatro classes: classe A (residuos reciclaveis, como concreto, argamassa, ceramica,
tijolos e blocos), classe B (residuos reutilizaveis, como madeira, plasticos, metais,
papeldo, gesso e vidro), classe C (residuos ndo reciclaveis, como residuos sanitarios
e de servigos de saude) e classe D (residuos perigosos, como tintas, solventes e

produtos quimicos).

Segundo o estudo de Lira e Oliveira (2015), a geracédo de RCC em obras de
construgédo civil pode variar de 150 a 1.200 kg/m? construido, dependendo do tipo de
obra. Ja um estudo de Zordan (1997) et. al. indica que, em uma obra de edificagéo de

100 m?, a geragao de RCC pode variar de 1,75 a 3,5 toneladas.

E importante desenvolver um plano de gestdo de residuos sélidos que tenha em
conta as caracteristicas especificas dos RCD e implementar medidas eficazes para

reduzir o impacto ambiental destes residuos.

Como aponta Pinto (1992), a industria da construgao civil € responsavel por uma
parcela significativa do volume de residuos solidos gerados em areas urbanas.
Praticamente todas as atividades desse setor geram residuos de construgéao e,
somente no Brasil, sdo gerados um minimo de 33 mil toneladas de residuos de

construcao coletadas anualmente.

De acordo com Lucena (2005), os residuos da construgao civil tém sua origem
principalmente na utilizacdo de materiais como areia, tijolos e argamassas,
representando cerca de 80% do total, enquanto restos de concreto (9%), pedras (6%),
ceramica (3%), gesso (2%) e madeira (1%) sdo encontrados em menores
quantidades. [GRAFICO 1]
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Grafico 1 - Percentual de residuos gerados no sistema construtivo em alvenaria convencional
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Com os dados citados, € importante salientar que o conhecimento da
composicao dos residuos da construcao civil € importante para o desenvolvimento de
estratégias de gestdo adequadas, visando a minimizagdo de impactos ambientais e

sociais decorrentes da geragao desse tipo de residuo.
2.4 ESTRUTURA BIOLOGICA DA MADEIRA
2.4.1 Classificagcdo Das Madeiras

As madeiras que sao utilizadas para fins da construgao civil sdo retiradas do

meio ambiente em formas de tronco de arvores.

Estas possuem dois tipos de classificagao, segundo PFEIL (2003):

- Madeiras duras — provenientes de arvores frondosas (dicotiledéneas, da
classe angiosperma, com folhas achatadas e largas), de crescimento lento,
como peroba, ipé, aroeira, carvalho, etc.; as madeiras duras de melhor
qualidade sdo também chamadas de madeira de lei; (p.17)

- Madeiras macias — provenientes em geral de arvores coniferas (da classe
Gimnosperma, com folhas em forma de agulhas ou escamas, e sementes
agrupadas em forma de cones), de crescimento rapido, como pinheiro-do-
parana, e pinheiro-bravo, ou pinheirinho, pinheiros europeus, norte-
americanos, etc. (p.17)

Tais categorias que sao citadas pelo autor diferem néo pela resisténcia, mas sim

pela estrutura da cédula dos troncos.
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2.4.2 Estrutura e Crescimento Das Madeiras

As arvores produtoras de madeira para construgao civil sao tipo exogénico, que

crescem pela adigdo de camadas externas, sob a casca.

Segundo PFEIL (2003), a secdo transversal do tronco das arvores é dividida pelo

autor da seguinte forma:

- Casca — protecdo externa da arvore, formada por uma camada externa
morta, de espessura variavel com a idade e as espécies, € uma fina camada
interna, de tecido vivo e macio, que conduz o alimento preparado nas folhas
para as partes em crescimento; (Figura 10) (p.17)

- Alburno ou branco — camada formada por células vivas que conduzem a
seiva das raizes para as folhas; tem espessura variavel conforme a espécie,
geralmente de 3 a 5 cm; (Figura 10) (p.17)

- Cerne ou durdamen — com o crescimento, as células vivas do alburno
tornam-se inativas e constituem o cerne, de coloragao mais escura, passando
a ter a fungéo de sustentar o tronco; (Figura 10) (p.17)

- Medula - tecido macio, em torno do qual se verifica o primeiro crescimento
da madeira, nos ramos novos; (p. 1 e 2). (Figura 10) (p.18)

Figura 10 — Sec3o transversal de um tronco, mostrando as camadas.

Casca

Alburno ou Branco

Raios medulares

Cambio ou Liber

Medula

Fonte: PFEIL, 2003

O autor PFEIL (2003), frisa que é possivel fazer a verificacdo da idade da arvore
contando os anéis que sédo formados a depender do seu crescimento, onde varia de
acordo com a estacdo do ano, visto que na primavera e no inicio do verdo o
crescimento das arvores € intenso ja no final do verao e no outono, esse crescimento
reduz, pois, essas arvores precisam se proteger do frio armazenando os nutrientes

que seriam eliminados em estagdes mais temperadas.
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2.4.3 Microestrutura Da Madeira

As células da madeira sdo denominadas fibras, que sao responsaveis pela
estrutura e pelo suporte do tronco. Segundo PFEIL (2003) (Figura 11),
“nas madeiras macias (coniferas) cerca de 90% do volume é composto de

fibras longitudinais, que sdo o elemento portante da arvore, [...] possuem
extremidades permeaveis que permitem a passagem de liquidos” (p.19)

De acordo com GONZAGA (2006),

“sua anatomia é mais simples, [...] tem dupla fungido: conduzem a seiva
ascendente e garantem a estrutura do tronco” (p. 25)

Ja nas arvores frondosas (dicotileddnias), segundo PFEIL (2003),

“as células longitudinais sao fechadas nas extremidades; a seiva entao circula
em outra célula de grande didmetro, com extremidades abertas, justapostas,
denominadas de vasos ou canais. As fibras tém apenas funcéo de elemento
portante” (p.19)

Figura 11 — Anatomia ampliada das madeiras: (a) conifera; (b) dicoteleddnia
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Fonte: Gonzaga, 2006

As fibras longitudinais que formam os anéis nos troncos das arvores, elas sao
correspondentes aos ciclos de crescimento da mesma. Além dessa fibra, as arvores
possuem uma composi¢ao chamada parénquima, que PFEIL (2003) defini,

“[...] tecido pouco resistente, formado por grupos de células espalhadas na

massa lenhosa e cuja fungédo consiste em armazenar e distribuir matérias
alimenticias” (p. 19)
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Aspectos esses citados, sao os principais motivos da diferenca entre as duas
espécies de arvores (coniferas e dicotiledénias), pois interferem diretamente na
resisténcia da madeira e sua eficiéncia estrutural quando se trata de material para

construcao civil.

2.4.4 Propriedades Fisicas Das Madeiras

2.4.4.1 Anisotropia Da Madeira
De acordo com SANTOS (2018),

“A madeira é um material anisotropico, ou seja, possui diferentes propriedades
em relagdo aos diversos planos ou diregdes perpendiculares entre si, ndo ha uma
simetria de propriedade em torno de qualquer eixo e a resisténcia depende da

aplicagao da carga” (p.11). (Figura 12)

A anisotropia vai definir o comportamento aos esforgcos, a resisténcia e a
umidade ambiente da pec¢a a depender do sentido da madeira e suas faces e da forga
aplicada sobre ela.

Figura 12 — Anisotropia da madeira, mostrando as dire¢des longitudinais (L), radial (R) e tangencial
(T). Frisando os anéis de crescimento

Fonte: Pfeil 2003
2.4.4.2 Umidade

Segundo SANTOS (2018),

“A madeira é considerada um material semiporoso, e, portanto, absorve
umidade quando o ambiente esta Umido e perde umidade quando o ambiente
estd seco. O comportamento higroscopico € uma das caracteristicas mais
importantes para o comportamento da madeira, influenciando nas
propriedades fisicas e mecénicas, na secagem e na preservagao, na
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durabilidade natural, trabalhabilidade e acabamentos, além da madeira entrar
em equilibrio com o ambiente” (p. 11)

De acordo com PFEIL (2003), a umidade existente nessas madeiras podem estar
presentes de duas formas, a primeira contida na cavidade das células e a segunda

impregnada na parede das células.

No Brasil e nos Estados Unidos, o padrao de referéncia adotado como padrao
de teor de umidade é de 12%, além disso [...] as madeiras sofrem retragdo ou
inchamento com a variagdo da umidade entre 0% e o ponto de saturacdo das fibras
30%, segundo PFEIL (2003).

Observa-se que o teor de umidade tem grande influéncia nas propriedades da
madeira, e quando essa madeira passa pelo processo de serragem, a agua toma
grandes proporg¢des devido aos diferentes tipos de seiva. Com o teor de umidade
acima do desejado e fora balango com o local, bem como para fins de construgao civil,
se faz necessario realizar uma secagem da madeira onde pode ser realizada de duas
formas, a primeira por secagem natural, onde a madeira é “gradeada” (Figura 13.a),
coloca em pilhas com distancias padronizadas para secagem da peca e a segunda
por secagem artificial, onde é utilizada secadores e estufas (Figura 13.b), onde essa
madeira passara por um processo de secagem forgada (PFEIL, 2003, SANTOS 2018).

As figuras (13.a) e (13.b) mostram as duas formas de secagem atualmente

utilizadas para o processo de secagem da madeira para fins de utilizagdo da mesma.

Figura 13 — Secagem da madeira: (a) ao ar livre; (b) em estufa

(a) (b)

Fonte: Google 2022
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2.4.4.3 Densidade

Quando se trata da densidade das madeiras, SANTOS (2018) define a
densidade como “massa da amostra por unidade de volume. E um parametro
referencial de qualidade da madeira para determinados usos, e esta diretamente

relacionada as caracteristicas como resisténcia e teor de umidade”.

Segundo GONZAGA (2006),

Densidade alta deveria significar também resisténcia e, portanto, boa
qualidade de madeira. Nao € bem assim quanto a qualidade, ao desempenho
da madeira nos usos mais nobres, embora quase sempre isso seja correto
em relagéo a resisténcia. As madeiras de mais alta densidade em geral sao
bem adequadas ao uso no solo, como estacas, mourdes e na construgao de
pontes, pois enfrentam bem a umidade. (p.3)

Existem diversas madeiras, onde devido a sua espécie essa densidade pode

variar.
2.4.4.4 Resisténcia (Tragdo, Compresséo, Cisalhamento E Flexdo)

A resisténcia da madeira é motivada pela disposicao das fibras existentes, como

também pelo tipo de esforco solicitante.

Segundo SANTOS (2018), o autor define da seguinte forma os fenbmenos de

compressao,

“O comportamento da madeira submetido a esforcos de compressao apresenta
variagdes que decorrem da direcéo da for¢a aplicada em relagao a direcao das fibras.
Ela pode ser submetida a compressao de acordo com trés solicitacdes: perpendicular
as fibras, paralela as fibras ou inclinada em relagao as fibras.” (p.18). (Figura 14)

Figura 14 — Comportamento da madeira submetido a trés tipos de compressao: perpendicular,
paralela ou inclinada.

Fonte: Google 2022
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Quando a madeira esta sujeita a uma compressao perpendicular as fibras, ela
compacta suas fibras eliminando os vazios e resultando no aumento da capacidade
de carga da peca. Quando esta madeira se sujeita a uma compressao paralela as
fibras, as forgas atuantes agem paralelamente a diregdo do comprimento da célula, ja
na compressao inclinada essa compressao ocorre tanto paralelamente quando
perpendicularmente as fibras (SANTOS, 2018).

SANTOS (2018), define o comportamento da madeira quando esta submetida a
um esforgo de tragéo (Figura 15):

“[...] a tracdo pode ocorrer com orientagao paralela ou normal as fibras, [...] A
tracdo paralela provoca alongamento das células da madeira ao longo do eixo
longitudinal, e a tragdo normal tende a separar as células da madeira perpendicular
aos seus eixos, onde a resisténcia é baixa devendo ser evitada.” (p.19)

Figura 15 — Comportamento da madeira submetido a dois tipos de de tragcéo: paralela e
perpendicular as fibras da madeira.

Fonte: Google 2022

No caso da madeira sujeita ao cisalhamento, o autor Santos (2006) define o

comportamento da madeira ocorrido atras de trés formas (Figura 16):

“A primeira seria quando a agao é perpendicular as fibras (a), porém este tipo de
solicitacao ndo é critico, pois, antes de romper por cisalhamento, a peca apresentara
problemas de esmagamento por compressao normal. A segunda a forga aplicada no
sentido longitudinal as fibras (cisalhamento horizontal) (b) e a terceira (c) é a forga
aplicada perpendicular as linhas dos anéis de crescimento (cisalhamento rolling). O
caso mais critico é o cisalhamento horizontal que rompe por escorregamento entre as
células da madeira. Ja o cisalhamento perpendicular “rolling” produz uma tendéncia

de as células rolarem umas sobre as outras” (p.19)
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Figura 16 - Comportamento da madeira submetido ao cisalhamento: (a) cisalhamento vertical; (b)
cisalhamento horizontal; (c) cisalhamento perpendicular

Fonte: Google 2022

O comportamento da madeira sujeita a flexdo de acordo com Santos (2006)
ocorre quando se envolve quatro tipos de fenbmenos, como “compressao paralela as
fibras, tracado paralela as fibras, cisalhamento horizontal e, nas regides de apoios,
compresséao perpendicular as fibras”. (SANTOS, 2018, p.18). (Figura 17)

Figura 17 — Comportamento da madeira submetido a flexao simples

compressan

cisalhamento ===

S et

Fonte: Google 2022

E importante frisar que, a propriedade de resisténcia da madeira é de suma
importancia pois deve ser considerada para fins de dimensionamento na hora da

escolha da melhor madeira a ser utilizada na construcao civil.

Atualmente existe uma norma vigente que determina as diretrizes basicas para
projetos em estruturas de madeira, dentre as diretrizes a NBR tras classes de
resisténcia para as madeiras com propriedades padronizadas (Coniferas e
Dicotiledbnias), sendo utilizada para as coniferas as classes C25 e C30 e para as
madeiras dicotiledénias C20, C30, C40 e C60. (ABNT NBR 7190, 1997, p. 16)
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2.4.4.5 Deterioracdo Da Madeira

A madeira por sua vez exige cuidados quando a deterioragao tanto por meios de

ataques bioldgicos quando em caso de agao do fogo.

No caso de ataques biologicos, PFEIL (2003) esclarece que a vulnerabilidade
por esses agentes depende de:

“- Da camada do tronco de onde foi extraida a madeira (o alburno é mais
sensivel a biodegradagéo do que o cerne),

- Da espécie da madeira (algumas espécies sdo mais resistentes a
biodeteriorizacao) e

- Das condi¢gdes ambientais, caracterizadas pelos ciclos de reumidificagao,
pelo contato com o solo, com agua doce ou salgada” (p.22)

A madeira € um material inflamavel considerada um material combustivel e por
esse fator ela se torna um material de pouco resisténcia quando submetida a acao do
fogo. Quando utilizada no meio da construgao civil, € necessario que se faga um
tratamento nessa madeira ja fragmentada, segundo SANTOS (2018) [...] para
melhorar a resisténcia do produto a deterioracado e ataque de insetos, e tratamentos

para retardamento do fogo - podem ser feitos.”

De acordo com PFEIL (2003),

“Por meio de tratamento quimico pode-se aumentar a resisténcia da madeira
aos ataques de agentes biolégicos e do fogo. Esse tratamento, em geral,
consiste em impregnar a madeira com preservativos quimicos e retardantes
de fogo. [...] quando adequadamente projetadas e construidas, apresentam
6timo desempenho sob agao do fogo” (p. 22)

Por isso, € importante realizar um estudo sobre qual espécie de madeira vai ser
utilizada para o meio desejado, bem como utilizar a norma para verificar as diretrizes
de aplicacdo da mesma, atentos a esses detalhes as condi¢cdes para estruturas de
madeira serdo atendidas fornecendo uma grande durabilidade para a madeira

utilizada.
2.5 Fatores Que Afetam As Propriedades Das Madeira

De acordo com SANTOS (2018), “os defeitos nas madeiras sdo todas as
anomalias em sua integridade e constituicdo que alterem seu desempenho e suas
propriedades fisico-mecanicas”. Existem defeitos nas madeiras que sao provenientes

da sua propria anatomia, desde o seu crescimento, defeitos que sao causados por
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meios ambientais, que sao as alteragdes por meio de deterioragédo, como os agentes

bioldgicos e defeitos que surgem pela utilizacao.

Segundo PFEIL (2003), os principais defeitos da madeira (Figura 18) séo:

- Nés: Imperfeicdes da madeira nos pontos dos troncos onde existam galhos.
[...] nos nds as fibras longitudinais sofrem desvio de dire¢do, ocasionando
redugdo na resisténcia a tragéo. (p.22)

- Fendas: Aberturas nas extremidades das pecas, produzidas pela secagem
mais rapida da superficie; ficam situadas em planos longitudinais radiais,
atravessando os anéis de crescimento. (p.22)

- Gretas ou ventas: Separacgao entre os anéis anuais, provocada por tensdes
internas devidas ao crescimento lateral da arvore, ou por agdes externas,
como flexdo devida ao vento. (p.22)

- Abaulamento: Encurvamento na diregdo da largura da pega. (p.22)

- Arqueadura: Encurvamento na diregao longitudinal, isto €, do comprimento
da peca. (p.22)

- Fibras reversas: Fibras ndo paralelas ao eixo da peca. As fibras reversas
podem ser provocadas por causas naturais ou por secagem. [...] as fibras
reversas reduzem a resisténcia da madeira. (p.22)

- Esmoada ou quina morta: Canto arredondado, formado pela curvatura
natural do tronco, A quina morta significa elevada propor¢cdo de madeira
branca (alburno). (p.22)

A figura 18 descreve os tipos de defeitos que podem ocorrer na madeira desde

0 seu crescimento até a sua utilizagéo.

Figura 18 — Defeitos da madeira

Fonte: Pfeil, 2003
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2.6 Madeira Como Material De Construgao (Eucalipto E Pinus)
Segundo o autor CALIL JUNIOR (2003):

‘A utilizagdo da madeira e subprodutos na construgdo de estruturas vem
aumentando no pais. Isto se deve a crescente conscientizagcdo de engenheiros e
arquitetos do potencial do material e suas vantagens em relagao a outros materiais

estruturais." (p.7)

Apesar do desconhecimento do seu grande potencial, o uso da madeira no Brasil
vem crescendo e hoje possui varias funcionalidades, no setor construtivo por exemplo,
€ utilizado no cobrimento de edificagdes, em elevacdes de estruturas, na transposi¢ao
de obstaculos, entre outros, além disso € um material que esta sendo muito utilizado

atualmente, na fabricagdo de pisos, forros, lambris, portas, etc.

No Brasil, devido a floresta nativa e ao plantio de certas espécies, a opgcao
prioritaria brasileira envolveu dois géneros: o Pinus e o Eucalyptus, visando a
produgao de madeira para suprir algumas necessidades particulares de utilizagao.
(CALIL JUNITO, 2003).

De acordo com a PEVS (2021), a area estimada de florestas plantadas no Brasil
totalizou um numero de 9,5 milhdes hectares, nos quais 70,6 % desses hectares estao
concentradas nas regides Sul e Sudeste. As areas de correspondéncia de Eucalipto
para fins comerciais no Brasil sdo de 76,9% de florestas plantadas, 45,4% desses
hectares de plantio de Eucalipto estdo concentrados na Regido Sudeste, enquanto na
Regido Sul estdo concentrados 83,9% hectares de plantio de Pinus.

Segundo CALIL JUNIOR (2003), no que diz respeito as areas de
reflorestamento, sua implantacdo ganhou grande impulso na década de 1960, em

razao do programa governamental de incentivos fiscais.

O Brasil tem buscado opg¢des para aumentar a atividade econémica e uma das
alternativas para a abertura de novas possibilidades para os mercados interno e

externo é o incentivo ao desenvolvimento de politicas no setor florestal.

Em virtude do intenso reflorestamento, do uso crescente na carpintaria civil e até

na mercearia, a madeira pinus merece um comentario em separado. [...] O pinus
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substitui as madeiras nativas nas férmas de concreto, ocupa o lugar das madeiras de
lei em estruturas (com vigas coladas), e é capaz de suportar ambientes agressivos,
se tratado com autoclave. Por isso tem sido considerado, com algum exagero,
madeira “ecologicamente correta”. (GONZAGA, 2006)

GONZAGA (2006), frisa que se a madeira secada corretamente no processo de
secagem, ela ganha mais estabilidade e resisténcia, e que um bom exemplo disso é

a prépria madeira pinus autoclavado, tratado com preservativo.
2.7 Comparativos Entre o Pinus e o Eucalipto

A madeira Pinus é a mais utilizada para os sistemas wood frame no Brasil, mas
o eucalipto também ja foi empregado. [...] 0 eucalipto tem um potencial mecéanico
superior ao do pinus e pode ser pensado para compor montantes estruturais com
dimensdes especificas e diferenciadas das utilizadas com pinus. (REMADE, ED. 158,
p.25)

Um grande diferencial do Pinus no sistema construtivo Wood Frame em relagéo
ao Eucalipto de acordo com a REVISTA DE MADEIRA n° 158 (2019), é a
trabalhabilidade do Pinus a qual possui uma alta permeabilidade do tratamento
preservativo principalmente no seu cerne, diferente do Eucalipto que por ser uma

madeira de alta densidade, esse tratamento s6 consegue se penetrar no alburno.

De acordo com a Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas (SINAT) n° 005 do
ano de 2017, a madeira Eucalipto estda em desvantagem quanto sua comparagao ao
Pinus, devido a dificuldade de penetragdo do CCA (Arseniato de Cobre Cromatado),

o preservativo usado para tratar as madeiras utilizadas na construcao civil.

Visando a NBR 7190 e fazendo uma comparacéao das propriedades mecanicas,
as espécies de Eucalipto possuem maiores resisténcias em relagdes as espécies de
Pinus, com isso o Eucalipto acaba se tornando viavel para atender aos esforcos

estruturais solicitantes nas construcées em Wood Frame.

No quesito aspecto ambiental, sabe-se que um dos beneficios principais da
madeira é a baixa emissao de COz2, pois a madeira em fase de crescimento retira o

CO2 através do processo de fotossintese, com isso a madeira plantada € considerada
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neutra em carbono. Visto a grande rotatividade da espécie Eucalipto sobre a espécie
Pinus, pode-se conferir a madeira Eucalipto como principal responsavel por realizar a
retirada do COo..

Segundo a REVISTA DE MADEIRA N° 158 (2019), com relagdo a produgéo
local, ja foi evidenciada a tendéncia em se produzir mais eucalipto do que pinus no
territério brasileiro. O pinus se desenvolveu melhor no sul e sudeste do Brasil,
concentrando-se as plantagdes de florestas nestas regides. Por outro lado, também
nestas regides atualmente se concentram as industrias e empresas especializadas
em construgdes no sistema wood frame, persistindo a utilizagdo do pinus para esta
finalidade construtiva. Nesse quesito, o pinus € vantajoso pela sua produgao estar

situada proxima as unidades consumidoras (empresas de wood frame).

Uma grande dificuldade para o Eucalipto se tornar competitivo ao Pinus, € a sua
durabilidade e usinagem, visto que o Eucalipto apresenta nas suas caracteristicas de
retratabilidade propriedades que influenciam nos processos de secagem, desdobro e
serragem (REVISTA DE MADEIRA N° 158)

Com isso, pode-se resumir que o Eucalipto possui uma grande vantagem em
relagdo a sua resisténcia sobre a madeira Pinus, porém devido a sua dificuldade de
trabalhabilidade a madeira Pinus se torna a preferéncia no mercado do sistema

construtivo em Wood Frame.

No quadro 1 é disposto o comparativo e algumas informagdes adicionais.
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Quadro 1- Comparativo das madeiras e informagdes adicionais

Parametros comparativos

Nomes Populares

Eucalipto

Eucalipto

Pinus

Pinheiro, Pinheiro-Americano, Pinus.

Bahia, Espirito Santo, Maranhao, Mato Grosso do

Amapa, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,

Ocorréncias | Sul, Minas Gerais, Para, Parana, Pernambuco, Rio Minas Gerais, Para, Parana, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, S4o0 Paulo. Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo.
Madeira de reflorestamento
Observagbes | Madeira de reflorestamento !

Espécie introduzida no Brasil

Durabilidade / Tratamento

Durabilidade natural

Madeiras de Eucalipto suscetivel a agéo cupins e
xiléfagos marinhos

Resistente ao apodrecimento e duravel ao ataque
de cupins.

Madeira suscetivel ao ataque de fungos e
cupins, brocas-de-Madeira e perfuradores
marinhos

Tratabilidade

O cerne é dificil de ser tratado, entretanto, o
alburno é permeavel

O pinus-eliote é facil de tratar

Processamento

Trabalhabilidade

Madeiras de Eucalipto sido excelentes para
serraria.

Apresenta boas caracteristicas de aplainamento,
lixamento, furacdo e acabamento.

Madeiras de Pinus é facil de ser trabalhada.

E facil de desdobrar, aplainar, desenrolar, lixar,
tornear, furar, fixar, colar e permite bom
acabamento.
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Secagem

Madeiras de eucalipto sdo dificeis de secar,
podendo ocorrer defeitos como colapso,
empenamentos e rachas.

A secagem em estufa deve ser feita de acordo com
programas suaves, combinando, por exemplo,
baixas temperaturas com altas umidades relativas.

A Madeira Pinus é facil de secar.

Propriedades Mecénicas

Flexao
Resisténcia

Madeira Verde

Madeira a 15% de umidade

111.8 MPa
121.4 MPa

48.8 MPa
69.9 MPa

Propriedades Mecénicas

Compressao paralela
Resisténcia

Madeira Verde

Madeira a 15% de umidade

51.1 MPa
62.8 MPa

18.5 MPa
31.5 MPa

Impactos Ambientais

Devido a grande concentragao territorial, a
madeira eucalipto possui um grande diferencial
quando a retirada de CO2 do meio ambiente.

Devido a grande concentracao territorial do
Eucalipto sobre o Pinus, a madeira eucalipto sai
a frente quanto a retirada de Co2 do meio
ambiente, porém a madeira Pinus realiza a
mesma fungao.

Elaboragao: Elaborado pelo autor, 2022
Fonte: Adaptado de IPT (2022)
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2.8 NORMATIZAGAO
2.8.1 ABNT NBR 7190 - Projetos De Estrutura De Madeira

Esta norma fixa as condigbes gerais que devem ser seguidas no projeto, na
execugao e no controle das estruturas correntes de madeira, tais como pontes,
pontilhdes, coberturas, pisos e cimbres. Além das regras desta Norma, devem ser
obedecidas as de outras normas especiais e as exigéncias peculiares a cada caso
particular. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1997, p. 2)

2.8.2 ABNT NBR 16.936 - Edificagdes Em Light Wood Frame

A NBR que normatiza as edificagdes em Light Wood Frame, ainda em fase de
projeto, com previsao de publicacdo em 02 de setembro de 2022, recebeu ajustes e

corregodes e foi enviada no dia 30 de margo de 2022 para a segunda consulta nacional.

A NBR 16.936 tem como escopo a:

“‘Normalizagdo no campo de sistemas construtivos Wood Frame,
compreendendo sistemas construtivos estruturados em pegas de madeira
maciga serrada, com fechamento em chapas delgadas, no que concerne a
terminologia, projeto, execugao, requisitos, critérios de desempenho, método
de avaliagdo e controle na qualidade da montagem” (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, PROJETO ABNT NBR 16936 (2°
PROJETO))

De fato, por se tratar de um sistema construtivo relativamente novo no mercado,
foi necessario dar inicio a um projeto de norma regulamentadora o qual estabelecesse
os critérios minimos a serem atendidos para constru¢gao de uma edificagcdo em Wood

Frame.
2.9 SISTEMAS CONSTRUTIVOS
2.9.1 Sistema Construtivo Em Alvenaria Convencional

O sistema construtivo em Alvenaria Convencional ja € um sistema difundido
no mercado brasileiro, devido a isso as figuras (19), (20), (21), (22) e (23)

resumem como esse sistema é aplicado.
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Figura 19 — Detalhamento da fundagéo e superestrutura na alvenaria convencional.

Fundacao

Segundo a NBR 4122 gue trata sobre projeto a
execugado de fundagées, as fundagbes para
alvanaria convencional podem sar classificadas em
superficiais (diretas ou rasas} ou profundas.

Superestrutura

A  superestrutura do  =sistema construtivo
convencional & constituida per laje. viga e pilar.

Rasas Profundas
« Sapatas +« Estacas
+ Blocos * Tubulbes
+ Radier * Caixbes

Fonte: Imagens do google
Elaboragao: Elaborado pelo autor 2022

~r—

Distribuigao dos Esforcos

= Laje descarrega na viga
* Viga descarrega no pilar
* Pilar descarrega na fundacao
* Fundagdo descarrega no solo
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Figura 20 — Detalhamento da alvenaria de vedag&o na alvenaria convencional

Alvenaria de Vedagao

Sistema construtivo distinguido pela utilizagao de
blocos ceramicos executados entre os pilares e as
vigas, o0s guais possuem fungdo de wvedar a
edificagio e separar os ambientes.

Blocos Ceramicos

A NBR 15270, defini bloco cerdmico de wedacao
como um componente da alvenaria de vedacao
gue possui furos prisméaticos perpendiculares,
como tambeém furos na vertical.

Fonte: Imagens do google
Elaboragao: Elaborado pelo autor 2022



Figura 21 — Detalhamento da argamassa de assentamento e argamassa de revestimento

Argamassa de assentamento

Segundo  CARASEH (2010), a argamassa de
assentamenta & utilizada para uso nas slevagdes
das paredesz & murcs de tijolos efou blocos, Team
coma principais fungdes as seguintes:

Unir unidades de alvenaria

Distribulr as cargas uniformemente nas paredeas

Saelar as juntas garantindo estangueldade & agua

Absorvar as deformagdes normais de origem e da retracao por secagem.

Fonte: Imagens do google
Elaboragao: Elaborado pelo autor 2022

Argamassa de Revestimento

A argamassa de revestimenta & utllizada para
revestir as faces das paredes externas e Internas
quande  finalizadoz a afim de receber os
revestimantos de acabamentos.




Figura 22 — Detalhamento da cobertura e instalagdes prediais na alvenaria convencional

Cobertura

A cobertura executada em edificagdes possul a finalidade de
proteger a mesma e 40s seus usuarios das agdes climaticas.

1- Agua 5 - Ripa

2 - Cumeeira & -Terca
5-Trama 7 - Tesoura
4 - Caibro

Segundo MORETTI (1954}, a forma do telhado a ser empregado na
edificacio vai depender muito do projeto, pois disposicao do telhado
depende de varios fatores, como por exemplo, as condigdes
climaticas, a inclinagao do projeto para o telhado. os materiais
utilizados, etc.

Fonte: Imagens do google
Elaboragao: Elaborado pelo autor 2022

Instalagdes Prediais

Qs sistemas de instalagdes predials tém como

finalidade abastecer a edificacao
fornecimento de agua e energia.

com

Q
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Figura 23 — Detalhamento das esquadrias e pinturas na alvenaria convencional

- -
Esquadrias Pinturas
Az esquadrias =do definldas e aplicadas gquando se trata de AS pinturas so utilizadas na construgao civil como
fechamento de wdo existentes nas edificagdes, bem como coberturafrevestimenta apds a aplicagdo das
proporcionar ao usudrio ventilagio e lluminagio. argamassas de revestimento.

Fonte: Imagens do google
Elaboragao: Elaborado pelo autor 2022
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2.10 Sistema Construtivo em Wood Frame

O sistema construtivo em Wood Frame é um sistema inovador muito utilizado

nas regides Sul do pais.

O material utilizado para a construgao dos painéis do sistema construtivo € a
madeira Pinus, uma madeira que passou a ser plantada em larga escala no pais desde
1950. Essa madeira passou a ser utilizada como forma de preservacdo da madeira
nativa do pais, evitando a exploragdo do Pinheiro Brasileiro, além de possuir
caracteristicas vantajosas para o processo de construgdo. (EMBRAPA, 2020).

Esse sistema construtivo é constituido por pecas de madeira serrada
autoclavadas com classe estrutural C25, seguindo a NBR 7190. Essa madeira passa
por um processo de tratamento quimico sob pressao para sua preservagao, no qual é
utilizado uma substancia quimica chamada Arseniato de Cobre Cromado.

Segundo DATec n° 020-D, as principais medidas utilizadas para construgéo
desses painéis sdo: 38x90 mm, 38x140 mm, 45x90 mm, 45x140 mm e 45x190mm,

espacgadas geralmente entre 40cm a 60cm um para o outro.
2.10.1 Processo Preservativo Da Madeira

A preservagao da madeira é feita por processo quimico denominado Autoclave,
essa madeira € armazenada dentro de uma camara cilindrica, onde é sujeita a
processos de vacuos e alta pressao, juntamente a isso ela fica submersa em um
produto preservativo CCA tipo C que ¢é introduzido na madeira até a sua total
saturacdo. (Figura 24)

A sigla CCA se refere ao produto Arseniato de Cobre Cromatado:
C - Cromo, fixador que possui a funcao de fixar as fibras da madeira;

C — Cobre, fungicida que possui a fungdo de retardar o apodrecimento dessa

madeira pela ag&o dos fungos;

A — Arsénio, inseticida que possui a fungao de proteger essa madeira de insetos

xilégrafos;
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Esse produto quimico penetra completamente no alburno dessa madeira

evitando e protegendo ela de agentes responsaveis por sua deterioragao.

A figura 24, demonstra como é feito esse processo de autoclave.

Figura 24 — Processo de Autoclave

Fonte: Terra Sol Madeiras Ecolégicas, 2022

A fase 1 compreende o processo de vacuo, onde essa madeira € introduzida
dentro da camara cilindrica e submetida a um vacuo com o intuito de retirar todo o ar

existente no interior das células dessa madeira.

A fase 2 compreende o processo de imersao, onde o produto preservativo migra
do reservatorio para a camara cilindrica onde esta essa madeira fazendo com que a

mesma fique submersa ao preservativo CCA-C.

Na fase 3 compreende na fase de pressdo, onde essa madeira € submetida a
uma presséao forte afim de fazer com que o produto preservativo penetre nos poros

dessa madeira até o final de sua saturacao.

Ja a fase 4 compreende na fase de extracdo, onde o excesso do produto

preservativo retorna para o reservatorio.

Assim se conclui o processo de autoclave da madeira, tornando a madeira
utilizada para o sistema construtivo em Wood Frame uma madeira de qualidade, com

durabilidade e segurancga.
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2.10.2 Materiais Utilizado Para o Sistema em Wood Frame

2.10.2.1 Chapa OSB (Oriented Strand Board)

As chapas OSB sao placas formadas por laminas de madeira, coladas em 3
camadas perpendiculares, onde sdo misturadas com adesivos, aditivos e ceras, apos

isso sdo prensadas em alta temperatura e pressdo (CATALOGO LP BRASIL, p. 3).

Elas sdo utilizadas para fins estruturais devido a sua alta resisténcia fisico-
mecanica, sua durabilidade, como também seu facil manuseio e rapida instalagéo. E
considerada um material sustentavel pois sua matéria-prima € a madeira, a qual

possui capacidade de reduzir a emissdo do CO2do meio ambiente.

A figura 25 mostra como essas laminas sao dispostas e o resultado final da placa

OSB pronta para comercializagao.

A chapa OSB utilizada para no sistema construtivo em Wood Frame pela
empresa TECVERDE nas paredes externas e internas € uma chapa de 9,5 mm de
espessura nas duas faces da peg¢a de madeira. Ja no entrepiso, na face superior
recebe uma chapa OSB de 18,3 mm de espessura nas areas secas € molhaveis e,
nas areas molhadas (banheiro) recebe uma chapa naval multilaminada de madeira
pinus de 18 mm de espessura.

Figura 25 — (a) Fabricagdo da chapa OSB; (b) Chapa OSB para comercializagao

(a) (b)

Fonte: LP Brasil, 2022
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2.10.2.2 Placa Cimenticia

As placas cimenticias sdo materiais muito utilizados nas vedagdes de sistemas
construtivos secos, elas sdo fabricadas com cimento Portland ou outros ligantes
hidraulicos, agregados leves e aditivos, possuindo um reforgo com uma tela de fibra

vidro o qual as tornam mais resistentes (Figura 26).

Suas principais caracteristicas € que elas possuem uma grande resisténcia
mecanica, nao favorecem o aparecimento nem a proliferagao de microrganismos, sao
resistentes a umidade devida sua composicdo ser da maior parte cimento e séo
incombustiveis. Vale ressaltar que a ABNT NBR 15498:2021 - Chapas cimenticias
reforgadas com fios, fibras, flamentos ou telas - Requisitos e métodos de ensaio é a

norma regulamentadora que defini os padrbes de uso das placas cimenticias.

As placas cimenticias possuem diversas dimensdes e sdo utilizadas em areas

externas pois sdo resistentes a umidade e a intempéries.

Para o sistema construtivo em Wood Frame nas areas externas sao utilizadas
placas cimenticias de 8 mm e quando utilizadas em lajes secas podem ser utilizadas

no entrepiso acima da chapa OSB.

Figura 26 — Composicao da placa cimenticia

Concreto alisado de alta densidade

Tela de fibra de vidro

Concreto leve aditivado

Concreto de alta densidade

Fonte: BRICKA SISTEMAS CONSTRUTIVOS, 2022
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2.10.2.3 Membrana Hidrofuga

A membrana hidréfuga € composta por polipropileno e tem como finalidade
barrar a agua que entra em contato com as paredes e revestimentos, logo evita o
acumulo de agua e a proliferagéo de fungos. Ajuda também na passagem de vapor e

ar e evita a passagem de particulas de poeira.

No sistema construtivo em Wood Frame, a membrana hidréfuga € aplicada na

parte externa do fechamento do painel, entre a chapa OSB e a placa cimenticia.

A figura 27, mostra a membrana hidréfuga profort system fabricada pela empresa

Placlux e muito utilizada em sistemas construtivos a secos.

Figura 27 — Membrana Hidréfuga Profort System

Fonte: Placlux, 2022

2.10.2.4 Chapa De Gesso Drywall

A chapa de gesso drywall € um material feito de gesso acartonado, constituido
pelo gesso propriamente dito e também de papel cartdo. Essa chapa € dividida em 3
tipos distintos, segundo a empresa Diviplus (2022) e a empresa Knauf (2022) séo elas:
a Placa Branca (ST) é o gesso acartonado comum € utilizada em ambientes secos, a
Placa Verde (RU) uma placa de gesso acartonado resistente a umidade a qual possui
aditivos fungicidas e hidrofugantes, sendo utilizadas em areas molhadas e a Placa

Rosa (RF) uma placa resistente ao calor e ao fogo, composta por fibra de vidro.
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A figura 28 mostra os diferentes tipos de placas drywall.

Figura 28 — (a) Placa Branca; (b) Placa Verde (RU); (c) Placa Rosa (RF)

. Branco (ST) ' . Verde (RU)
: Placa de Drywall i Placa Resis : Placa Resistente
: Standard P : a Umidade

Fonte: Diviplus, 2022

A empresa Knauf, também é uma fabrica que produz essas placas de gesso e

segundo ela, suas utilizagdes s&o:

» Placas brancas (ST): sdo utilizadas em paredes, tetos e revestimentos.
(Knauf Ficha Técnica, 2020)

» Placas rosa (RF): sdo utilizadas em salas de Tl e servidores, rotas de
fuga e saidas de emergéncia, corredores, caixas de escadas, bunkers,
galpdes industriais e comerciais, escadas com necessidade de protecao
ao fogo, como também sao indicadas protecdo de estruturas metalicas,

dutos de cabos elétricos e de comunicacgao. (Knauf Ficha Técnica, 2020)

» Placas verde (RU): séo utilizadas em paredes, tetos e revestimentos em
drywall instalados em areas umidas tais como: cozinhas domésticas ou

industriais, copas, banheiros, lavabos, lavanderias, varandas, refeitorios,
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vestiarios e demais espacos similares em residéncias e edificios

comerciais ou publicos. (Knauf Ficha Técnica, 2020)
2.10.2.5 Argamassa Cimenticia “Base Coat”

O Base Coat é uma argamassa cimenticia utilizada para o tratamento de
superficies e juntas. Para esse tratamento também s&o utilizadas fita de junta e tela

de fibra de vidro com protec¢ao alcalina.

Segundo a empresa DRYLEVIS (2022), a composigéo do base coat cimenticio
que € a base de cimento, cargas mineiras com granulometria controlada, aditivos e

poliméricos (impermeabilizantes).

O base coat € utilizado para o tratamento das juntas entre placas cimenticias que
atendam a norma ASTM C1177 e possui beneficios como: facilidade na mistura e

aplicagdo como também possui um étimo rendimento.
2.10.2.6 Isolamento Termoacustico

Para os sistemas de construgdo a seco, existem varios tipos de las para

isolamento térmico e acustico:

A 1a de vidro, uma |a de isolamento constituida por uma massa de silica em forma

de vidros.

A 13 de rocha, composta por materiais derivados de rochas basalticas também
em formato de fibras que segundo a empresa Biola (2022), em paredes e cozinhas, o
isolamento deve chegar até 39DB (decibéis) e em locais sem portas esse numero
sobe para 54DB.

E quando se trata de sustentabilidade, a empresa PROFORT utiliza de uma
opgao 100% sustentavel, como por exemplo a 1a de pet, um material isolante
termoacustico que € 100% sustentavel e reciclavel pois em sua composicao € utilizado
garrafas PET descartadas no meio ambiente, além disso ndo é um material

combustivel.

Na figura 29 é exposta os trés tipos de isolantes termoacusticos utilizados no

marcado.
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Figura 29 — (a) La de Vidro; (b) La de Rocha; (c) La de PET

(a) (b) (c)
Fonte: Google, 2022, adaptado

2.10.2.7 Lona Plastica (Filme De Polietileno)

A lona plastica de polietleno é a mesma utilizada nas construgbes
convencionais, quando aplicadas na fundagdo. Segundo a empresa Ultiliplast, a
aplicacao da lona plastica de polietileno tem como objetivo protecéo para o entrepiso
quando se trata de impermeabilizacao.

A figura 30 mostra como essa lona pode ser aplicada na fundagao, como também

no entrepiso.

Figura 30 — Aplicacdo de lona plastica (filme de polietileno)

Fonte: Utiliplast, 2022.
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2.11 Método Construtivo em Wood Frame
2.11.1 Fundacéao

No sistema construtivo Wood Frame € possivel utilizar qualquer tipo de
fundacgao, porém devido a estrutura ser bem mais leve que o sistema construtivo
convencional o tipo de fundacéao utilizada para sistema construtivo em Wood Frame é

a fundagao radier.

O Radier € a considerado a melhor escolha de fundagdo para o sistema
construtivo em Wood Frame segundo BOLSONI (2017), devido ao tempo de execugéo
considerado mais rapido entre os outros métodos, o custo em relacédo aos outros tipos

de fundagao, como também a aplicabilidade da em terrenos argilosos. (Figura 31)

Figura 31 — Fundagdo em Radier

Fonte: Google, 2022
Elaboracgéao: Elaborado pelo autor

2.11.2 Paredes e Estruturas

A parte estrutural da edificagao é feita com pecas de madeira macica serrada de
Pinus. Os espagamentos dos montantes geralmente sao feitos entre 40cm a 60cm um
para o outro. O fechamento das paredes internas e externas é feito através de chapas
OSB de ambos os lados, placa cimenticia, base coat, chapa de gesso de drywall,

textura acrilica e revestimento.

65



A empresa TECVERDE, utiliza a composigao das paredes da seguinte forma:

As paredes externas, sao compostas por pegcas de madeira de pinus, com
dimensdes de acordo com o projeto estrutural, mas geralmente utiliza pecas de
madeira de 38 mm x 140 mm, isolante termoacustico de |1a de PET entre as pecas de
madeira, chapas OSB nas paredes internas e externas fechando os dois lados do
painel com dimensao de 9,5 mm. O acabamento externo é feito com placa cimenticia
de 8mm, e suas juntas e tratamento superficial € feito com o base coat com 5mm de

espessura e textura acrilica.

As paredes internas, sdo compostas por pec¢as de madeira de pinus, também de
acordo com o projeto estrutural, por nao serem pecgas estruturais geralmente possuem
dimensdes menores, de 38 mm x 89 mm. As chapas OSB de 9,5 mm sao colocadas
na face interna fechando o painel, o acabamento das areas secas é feito através de
chapas de gesso de drywall de 12,5 mm, ja nas areas molhaveis (cozinha, lavanderia)
e nas areas molhadas (banheiro), recebem chapa de gesso de drywall do tipo RU de
12,5 mm, pois areas que estdo em contato direto com a agua, logo em seguida sao

assentadas e revestidas com placas ceramicas.

A figura 32, mostra como € a composigao da parede interna e externa

Figura 32 — Composicéo da parede interna e externa em Wood Frame

CAMADAS

PAINEIS DE PAREDE po—

. == (00D FRAME
== L= Composicdo de materiais com a

fungdo estrutural de isolamento
térmico-acustico, vedagao e acabamento.

1- Painel Estruturado

Isolamento térmico-acustico

0SB

Membrana hidréfuga

Placa cimenticia

Placa de gesso acartonado

~N & ;0 b W N

Acabamento

Fonte: Google, 2022
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2.11.3 Isolamento Termoacustico

O método construtivo em Wood Frame possibilita fazer a escolha do tipo de

isolamento utilizado para protecao térmica e acustica.

Visando a sustentabilidade, muitas empresas fazem uso da 1a de pet para o
isolamento do sistema. A instalacao do isolante termoacustico é aplicada entre o forro

como também entre as pecas de madeira.

A figura 33 demostra como é feito o sistema de isolamento das paredes.

Figura 33 — Isolamento das paredes com |a de PET

Fonte: TECVERDE, 2022
2.11.4 Lajes Superiores / Entrepiso

As lajes no sistema construtivo Wood Frame podem ser executadas de duas

formas, a primeira sendo laje seca e a segunda sendo laje mista.

Na laje seca, sdo utilizadas pecgas de chapas OSB ou painel Wall (mesmo
material da chapa OSB, porém com superficie de cimento) com espessuras de acordo
com o projeto o estrutural da laje, geralmente s&o utilizadas placas OSB de 18 mm e
painel Wall de 23 mm ou 40 mm. Na composicao desse entrepiso se tem, chapa OSB,
lona plastica (flme de polipropileno), placa cimenticia e entdo € inserido o

revestimento ceramico com argamassa AC |I.

Nas lajes mistas, as utilizadas pela empresa TECVERDE, o entrepiso é

composto por barrotes de madeira serrada e tratada por meio de autoclave com secao
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de acordo com projeto estrutural, geralmente 45 mm x 190 mm e chapa OSB de
18,3mm, sobre essas placas € aplicada uma lona plastica de polietileno e executado
um contrapiso de argamassa de 40 mm sob malha de concreto (malha POP)
garantindo estabilidade estrutural e conforto acustico.

Nas areas molhadas (banheiros), na regido do box de aplicada ainda uma
camada de manta asfaltica com espessura de 3 mm e essa regido € delimitada com
uma peca de madeira de se¢ao 38 mm x 140 mm denominada soculo. O nivelamento

de queda de agua até o ralo é feito por argamassa de regularizagao.

As figuras (34), (35), (36), (37) mostram de acordo com o DATec, n°® 020-D da
empresa TECVERDE, os esquemas de interface dos entrepisos nas diversas

situacdes: seco, molhaveis e molhado.

Figura 34 — Esquema esquematico da base da parede externa e entrepiso — area molhada (box)

Montanie de madelra

(Gesso acaricnada
Resstents 8 Umidade 12 Bmm
0SB 95 Tratamenio de junias
- mm pesso acartonado
Impermeabiiizacdo com

membrana ds Revestimenio ceramico

impermeabliizas o

Repunis

Argamassa colante ACIH -Protegdo mecdnica

Contraplso com caimenio minima 2%

Impermeabiizacio com argamassa de cimento & arsia
manta de impermeabilizagdo Chapa de madeira
om tedo piso da drea do chuveiro autociavada

@ na pareds com h=200mm acima

do plso acabado —Bamole de enfrepiss

Travessa de madeira inferor——

Elemeanto de qusbra da canto ——
Lona plastica

Fonte: DATec, 2020
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Figura 35 — Detalhes da interface da parede externa e entrepiso — area molhavel

Ga3sg acaronado —
Fesjafenis 4 Umidace 2312 5mm

038 8. 85mm——

Impemmesbilizagdo com
mambrana de
impermeabilizagdo formando
uimy L de isdos de S00mm

Trovesza ¢ madalra Inferior —— S48

Elxments &8 quebra da canio

fdants de dilategiio
em EFS ou pollstlano

Fonte: DATec, 2020

Tratomenio de juntas
pnias G50

——————=Ravestmenio cardmico

———Rsjun's

Argnmassa de asssnt. ACH
Contraplee de regularzacio
ABIgAmMAsEa de clmento & aréla
~——JEH 18 2mm

~——— Bamote d2 entreplso

Figura 36 — Detalhes da interface da parede externa e entrepiso — area seca

Montante de madeim-———

Gesso acartonado
atanderd 2x12.50m

056 §.5mm
Argamasss colante ACH—
Travessa de madsira inferior ——_

Manta de clataglo-
& EPS ou polisfilens

Lona plastica—"

Fonte: DATec, 2020

Confraplao de regularizagdo
argamassa de cimantc & arsa
Q58 18.2mm

Barrote de enlrésisn
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Figura 37 — Corte esquematico da regido do box

Figura 11 — Desenho esquematico das interfaces para areas molhadas (box do banheiro)

o Revestimento cerdmico
Argamassa colante ACII

Gesso acartonado RU
Membrana de impermeabilizacho
] : Membrana de impermeabilizagio % \
: ~ Protegho mecanica Gesso acartonado RU — |
: ! - Manta de impermeabilizagiio \\

= Socu maded 140mm — | |
~ Elemento de quebra de canto i I Lo

— Conlrapiso com caimento minimo 2% e
" argamassa de cimento € arela )
~— Pona grelha

/ ~~ Grelna
00000000

ar

4
A
1
4
o

Fonte: DATec, 2020

2.11.5 Cobertura

7

A cobertura no sistema Wood Frame €& composta por estruturas de madeira,
tercas, caibros, ripas e telha ceramica da mesma forma que a estrutura de uma
cobertura convencional a diferenga é o incremento de alguns materiais distintos

expostos a seguir.

O esquema estrutural do telhado é constituido da seguinte forma: Treliga
industrializada, tercas com 60 cm com sarrafo de 45 mm x 50 mm, sobre as tercas é
sobreposta a chapa OSB de 11,1 mm, sobre a chapa OSB é aplicado uma barreira

impermeavel.

O forro da edificagédo é composto por gesso acartonado, chapas de Drywall de
12,5 mm e sobre a fixagao do forro é aplicado um isolante termoacustico a |a de vidro

com espessura de 100 mm.
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O talhamento da cobertura é feito por telha ceramica com 20 mm de espessura
e o beiral do telhado possui dimensao de 800 mm e percorre todo o perimetro da

edificagdo o qual recebe um forro em réguas de PVC de espessura de 8 mm.

A figura 38 mostra o esquema de cobertura e beiral.

Figura 38 — Corte do esquema de cobertura e beiral em edificio multifamiliar.

Telha cardmica

Galga - npa 25x50mm

Conlra-caibro c/800mm - ripa 25x50mm
Barera impermedvel

OSB 11.1mm

Tergas ¢G0cm - sarmafo 45x50mm
Trelica mdusiralizada

Fonte: DATec, 2020

2.11.6 Instalagdes

As instalacdes hidrossanitarias e elétricas de uma construgcdo em Wood Frame,

¢é feita da mesma forma de uma construgéo convencional. (Figura 39)

A diferencga é que por se tratar de um sistema construtivo com usos de paredes
de Drywall possibilita praticidade quanto a instalagdo dessas instalagdes, visto que as
mesmas ficardo embutidas dentro dos vaos dos montantes internos e a manutencéao
e eventuais reparos que possam surgir pois nao é feito tantos residuos quanto na
construcdo convencional e a placa € removivel trazendo praticidade na hora de

identificar o problema.
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Figura 39 — Instalagdes no sistema construtivo Wood Frame

Fonte: TECVERDE e Google, adaptado.

2.11.7 Esquadrias

As portas e janelas no sistema Wood Frame sao instaladas da mesma forma do
sistema convencional, elas podem vim diretamente da fabrica ja instaladas no painel

como também podem ser instaladas no canteiro de obras.
2.11.8 Revestimento

Os revestimentos aplicados sobre o sistema em Wood Frame possuem a
possibilidade de mudar de aparéncia a depender o material empregado.

Segundo CALIL JUNIOR e MOLINA (2010) os revestimentos podem ser
utilizados em ambas as faces da edificagao.
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As paredes externas, por exemplo, podem ser revestidas com sidings de aco,
madeira e PVC, desenvolvidos especificamente para este sistema, mas também
podem ser utilizados outros tipos de materiais como placas cimenticias que dao um
acabamento semelhante ao da alvenaria, além de tijolos aparentes e argamassa
armada. (p.152)

Sendo assim o revestimento é aplicado da mesma forma que no sistema de

construcédo convencional.
2.12 CUSTOS DE CONSTRUGCAO

Segundo Leao (2004), todo e qualquer servigo tem seus pregos definidos pelos

custos diretos e pelo BDI (custoso indiretos, lucro e custos tributarios).

Para toda elaboragdo de um orgamento, deve-se levar em conta todos os custos
aplicados a edificacido, visando obter economia para verificar o estudo de viabilidade

do empreendimento.

2.12.1 Custos Diretos
Segundo Tisaka (2009) o Custo Direto,

“é resultado da soma de todos os custos unitarios dos servigos necessarios
para a construcao da edificacao, obtidos pela aplicagdo dos consumos dos
insumos sobre os precos de mercado, multiplicados pelas respectivas
quantidades, mais os custos da infraestrutura necessaria para a realizagéo
da obra.” (p. 6)

Complementando, Xavier (2008, p.6) diz que os custos indiretos de uma obra em
um orgcamento sdo compostos pela mao-de-obra de operarios, materiais e

equipamentos.

De acordo com Taves (2014), os custos diretos sdo representados em uma

planilha denominada “planilha de custos”, no qual deverao ser apresentados:

a) Quantitativos de todos os servicos e respectivos custos obtidos através
da composig¢ao de custos unitarios; (p.8)

b) Custo de preparagdo do canteiro de obras, sua mobilizagdo e
desmobilizagao; (p.8)

c) Custos da administragéo local com previsdo de gastos com o pessoal
técnico (encarregado, mestre, engenheiro, etc.), administrativo (encarregado
do escritdrio, de higiene e segurancga, apontador, escriturario, motorista, vigia,

73



porteiro, etc.) e de apoio (almoxarife, mecanico de manutengéo, enfermeiro,
etc.). (p.8)

Ainda segundo Taves (2014, p.19), para os custos de m&o-de-obra se faz
necessario adicionar todos o0s encargos obrigatérios que incidem sobre os

trabalhadores, como por exemplo, alimentagao e transporte.
2.12.2 Custos Indiretos

De acordo com Tisaka (2009), os Custos Indiretos sdo os gastos de
infraestrutura necessarios para a consecucao do objetivo que é a realizacéao fisica do

objeto contratado.

O autor salienta que nao se deve confundir custos com despesas, pois custo é
todo gasto envolvido na produgdo, como por exemplo, os insumos e toda
infraestrutura necessaria para producao.

[...] os principais custos indiretos s&o: Instalagdo do canteiro e administragao
de obras, administragao local e mobilizagdo e desmobilizagdo. (p.11)

Tisaka (2009) defini despesas como todo gasto necessario para a
comercializagdo do produto, como também Oliveira (2017) defini como todo custo

ligado a obra, como suporte a obra, taxas, seguros, etc.

De acordo com Xavier (2008, p.46), custos indiretos sao aqueles que néo se
fazem presentes em um projeto ao qual possamos extrai-los, mas que sao de extrema

importancia quando se vai realizar o orgamento de um empreendimento.

Segundo o autor, no levantamento dos custos indiretos incididos no

empreendimento, deve-se levar em conta:

a) Dimensionamento das equipes técnicas (engenheiros, arquitetos,
mestres e encarregados); (p.42)

b) Mé&o-de-obra de servigos auxiliares (almoxarife, apontador, cozinheiro,
vigia, etc.); (p.42)

c) Os equipamentos e instalagbes necessarias a execugao das obras
(britador, central de concreto, equipamentos leves, barracao de obra, tapume,
etc.); (p.42)

d) despesas operacionais, necessarias a execugao dos servigos, tais
como alimentagdo, aluguéis, telefone, veiculos de apoio, taxas e
emolumentos; (p.42)
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2.13 Planejamento Construtivo

A organizagao de uma tarefa a fim de se obter resultados satisfatérios na
construgdo de um empreendimento é fundamental na hora de planejar os custos e

0s prazos para cada atividade.

Para isso 0 gerenciamento de obra utiliza de ferramentas de planejamento para

otimizar os custos e prazos durante toda execuc¢ao da obra.

Segundo Xavier (2008, p.8), um dos instrumentos mais utilizados para realizag&o
do planejamento de obra € o cronograma de barras ou grafico de “Gantt”.

Ainda segundo Xavier, outros instrumentos de planejamento utilizados sao: o
calendario, diagrama de rede, “Gantt” de controle, graficos de recursos, planilha de
recursos, uso de recursos, etc., o diagrama PERT-CPM (Program Evolution and
Review Technique) e o ciclo de produgao.

2.13.1 Cronograma Fisico — Financeiro

Segundo Oliveira (2017, p.32) o cronograma fisico se refere ao desenvolvimento

dos servigos na obra, enquanto que o financeiro prevé os gastos mensais.

Segundo Dias (2004, p.152), o cronograma fisico-financeiro € a representacéo
grafica, do plano de execugdo de uma obra. Este plano deve englobar o escopo do
projeto como um todo, desde as etapas iniciais, de mobilizagcdo e montagem do
canteiro, passando por todas as atividades previstas no projeto, até a desmobilizagao

e conclusao da obra.

Segundo Xavier (2008, p.8), a representacdo do processo de produgéo
possibilita uma visualizagdo rapida do planejamento fisico e a sua consequéncia
imediata se este nao for longo demais, determina e mostra-nos os recursos financeiros

necessarios para atingir as metas nele estabelecidas.
2.13.2 Curva ABC

Segundo Dias (2011), a Curva ABC é um método de classificagcdo de

informacdes considerando a importancia dos materiais, baseada nas quantidades
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utilizadas e no seu valor, com origem nas teorias econémicas do italiano Vilfredo
Pareto,

a) CURVA A: de maior importancia, valor ou quantidade, correspondendo
a 20% do total; (p.42)

b) CURVA B: com importancia, quantidade ou valor intermediario,
correspondendo a 30% do total; (p.42)

c) CURVA C: de menor importancia, valor ou quantidade,
correspondendo a 50% do total. (p.42)

Normalmente, os primeiros 20% dos itens da lista serdo responsaveis por

aproximadamente 80% da margem de lucro da empresa.

Solano (2003) destaca as utilidades da curva ABC como:

a) no Planejamento de Empreendimentos, onde a estratégia da empresa
e a padronizagao de projetos destacam a importancia das curvas ABC, na
tomada de deciséo inicial, quando ainda se quer definir O QUE e COMO fazer
o futuro empreendimento, com base em empreendimentos ja conclusos; (p.
24)

b) na Programagao de Empreendimentos, para orgamentos expeditos em
estudos de viabilidade preliminares; (p. 24)

c) no Planejamento de Obras, quando ja é possivel comparar a curva
ABC real do projeto a ser executado com as curvas da cultura da empresa, a
fim de corrigir rumos, reestudar os principais centros de custos e estabelecer
0s objetivos gerais e especificos da politica de suprimentos e méo-de-obra;
(p. 24)

d) na Programacao de Obra, checando através de um numero reduzido
de itens as variagdes de custos individuais e suas repercussdes no Custo
Global da Construcéo, para as devidas providéncias; (p. 24)

e) no Gerenciamento de Obras, onde destaca o pouco uso das curvas
ABC pelos gerentes de obras e as utilidades para os setores de suprimentos
e produgéo; (p. 24)

2.13.3 PERT-CPM

De acordo com Xavier (2008),

“O instrumento PERT-CPM corresponde a um ciclo de atividades
identificadas no cronograma. Nesta rede as atividades s&o divididas em
pequenas operagdes e sdo colocadas sequencialmente, formando as cadeias
de produgdo. A cadeia de operagbes com maior duragdo sera O NOSSO
caminho critico, ou seja, ndo devemos atrasar neste caminho.” (p. 8)
Quando se pretende elaborar uma rede PERT-CPM, se faz necessario ter
definido a relacao das atividades, a qual atividade a mesma esta relacionada as suas
dependéncias sequenciais, como também suas duragdes e também verificar se essas

atividades podem ser executadas ao mesmo tempo (HIRSCHFELD, 1978).
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3 METODOLOGIA
3.1 Método de Pesquisa

A metodologia utilizada para elaboragdo do presente trabalho compreendeu
desde o estudo do historico habitacional no Brasil até o estudo do sistema construtivo
em Wood Frame, destinado a habitagdes de interesse social como foco para o estado
de Alagoas. Vale salientar que esta pesquisa tem abordagem quali-quantitativa por
meio da metodologia de “estudo de caso”, que segundo Turrioni e Mello (2012)
considera que na pesquisa quali-quantitativa

[...] o pesquisador pode combinar aspectos das pesquisas qualitativas e

quantitativas em todos ou em algumas das etapas do processo de pesquisa.
(p.84)

Bem como, defini estudo de caso uma abordagem de pesquisa, que tem como
objetivo investigar um fendmeno de maneira que seja possivel o seu amplo e
detalhado conhecimento. (TURRIONI E MELLO, 2012)

Devido a isso, considera-se qualitativa por dar énfase nas caracteristicas dos
sistemas as quais ndo podem ser quantificadas e quantitativa por dar énfase a analisar

dos dados numéricos obtidos.

Para obtencgao dos dados coletados quanto as informagdes que foram expostas
neste trabalho, o método de estudo de caso utilizou-se da abordagem de pesquisa
bibliografica, que para Fonseca (2002), é realizada

[...] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e

publicadas por meios escritos e eletrbnicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de web sites. [...] (FONSECA, 2002, p. 31)

A pesquisa bibliografica deste trabalho compreendeu-se em quatro etapas:

Etapa 1: Revisdo bibliografica e estudo detalhado sobre o historico habitacional
no Brasil, déficit habitacional, sustentabilidade, como também a estrutura biolégica do
material em estudo (madeira), sua normatizagao, bem como um estudo sobre os
sistemas construtivos em alvenaria convencional e o sistema construtivo em Light

Wood Frame.
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Etapa 2: Analise dos métodos construtivos em alvenaria convencional e o
sistema em Light Wood Frame, tendo como base artigos, livros e publicagcdes

referentes aos meios construtivos na construcéo civil.

Etapa 3: Caracterizagao do projeto em questédo estudado no presente trabalho,
tendo como base o projeto do programa MINHA CASA MINHA VIDA (MCMV).

Etapa 4: Elaboracio dos orgcamentos, curva ABC, quadro de duracio e recursos,
a fim de apresentar um comparativo dos dois métodos construtivos estudados, bem
como apresentar um comparativo dos custos entre as edificacdes e o seu tempo de
construcdo como também analisar a viabilidade técnica e econdmica dos sistemas

construtivos apresentados.
3.2Caracterizacao da area de estudo

O estado de Alagoas esta localizado na regidao nordeste do Brasil possui uma
area territorial de 27.830,661 km? e populagao estimada de 3.365.351 pessoas, sendo
a densidade demografica de 112,33 hab/km?. (IBGE, 2021) (Figura 40 e 41)

Fonte: Alagoas em Dados, 2021
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Figura 41 — Mapa estado de Alagoas
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Segundo o IBGE (2010), atualmente o estado de Alagoas esta dividido em trés
mesorregides: Leste Alagoano, Agreste Alagoano e o Sertdo Alagoano. (Figura 42)

O Leste Alagoano é a maior regido em area territorial e abrange o Litoral e a
Zona da Mata (Norte e Sul). O Agreste Alagoano é uma regido de transicéo entre a
zona umida e seca e o Sertdo Alagoano corresponde as superficies com

caracteristicas climaticas aridas e semiaridas. (IGBE, 2010)
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Figura 42 — Mesorregides do estado de Alagoas
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O Estado de Alagoas, em fungdo da sua localizagdo na regido Nordeste tem
como principais caracteristicas climaticas as irregularidades da precipitagéo
Climatologia do Estado de Alagoas.

O estado de Alagoas tem clima Tropical Atlantico, devido a posi¢cao do estado
entre os tropicos e proximo ao mar, com temperaturas médias de 24°C.

O clima do estado de Alagoas pode ser dividido em: Semiarido (centro e oeste,
Subumido seco e Subumido umido (no Leste) e umido (préximo a cidade de Macei6 e

do extremo norte), como mostra a figura 43.
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Figura 43 - Clima do estado de Alagoas
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3.3Caracterizagao do projeto

O projeto de referéncia deste trabalho foi disponibilizado pelo site oficial da
CAIXA ECONOMICA FEDERAL do programa MINHA CASA MINHA VIDA (MCMV),
bem como seu memorial descritivo e todo quantitativo de uma residéncia de alvenaria
com 42m?, tais projetos estao disponibilizados nos ANEXOS.

A edificagdo do projeto do MCMV da CAIXA com 42 m?, ocupa uma area de
58,90 m? o qual inclui a calgada de protecédo, uma area construida de 41,87 m? e uma
area util de 36,92 m2.

A residéncia possui dois quartos, um de 10,18 m? e um de 9,04 m?, possui uma
sala de 9,04 m?, cozinha de 6,78 m?, circulagao de 1,10 m? e um banheiro de 2,10 m2.

O padrao de acabamento avaliado para o estudo em questao, foi o padrao basico

que segundo o memorial descritivo da CAIXA (2022), “Padrao de acabamento
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basico — edificacdo com piso em cerdmica, pintura em PVA e alvenaria com
revestimento interno e externo”. (p.4)

A figura 44, mostra os detalhes do projeto arquitetonico da residéncia em estudo
e 0 QUADRO 2, descreve as etapas construtivas nos dois sistemas (Convencional e

Wood Frame).
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Figura 44 — Projeto Arquiteténico MCMV (42m?)
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Quadro 2 - Etapas Construtivas por Sistema

ETAPA DA OBRA

Fundacao

Paredes e Painéis

Impermeabilizagao

Revestimentos

Cobertura

Esquadrias

METODO CONVENCIONAL

Radier com 15cm de espessura

Paredes com alvenaria de blocos ceramicos de
9x19x29, assentados com argamassa de cimento,
cal e areia 1:0,5:8

Impermeabilizagdo da fundagdo onde serao
ancoradas as paredes e das areas molhaveis

Reboco paulista com espessura de 2cm nas
paredes externas e
internas. Azulejos 20X20cm no banheiro, cozinha
e junto ao tanque.

industrializada de
Pinus tratada.

Estrutura  em
madeira de
Telhas ceramicas tipo PLAN

trelica

Portas externas em madeira de lei macica com
almofadas, acabamento em esmalte, fechaduras
de latdo cromado, com macanetas.
Portas internas lisas de compensado, pintadas
com esmalte sintético.
Janelas de aluminio anodizado fosco.

METODO WOOD FRAME
Radier com 10cm de espessura

Estrutura com painéis de madeira de Pinus
autoclavadas, chapa OSB, placa cimenticia,
membrana  hidréfuga, chapa de gesso
acartonado.

Impermeabilizacdo da fundacdo onde serao
ancoradas as paredes e das areas molhaveis.

Paredes revestidas com placas de
gesso acartonado, azulejos nas areas
molhaveis. Piso com revestimento
ceramico e forro em PVC.
Paredes revestidas com placas
cimenticias.

Estrutura com tesouras, caibros e ripas

em madeira de lei. Telhas ceramicas tipo PLAN

Portas externas em madeira de lei macica com
almofadas, acabamento
em esmalte, fechaduras de latdo cromado, com
magcganetas.

Portas internas lisas de compensado, pintadas
com esmalte sintético.
Janelas de aluminio anodizado fosco.
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Pinturas

Instalag6es Elétricas

Instalag6es Hidraulicas

Pisos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

Pintura interna em PVA Latex e externa em tinta
acrilica.

Eletrodutos em PVC, embutidos nas paredes
(entre os montantes) e sobre o forro.

Caixa d’agua em fibra de vidro 500I, vaso e
lavatorio em
louca branca, bancada de pia e tanque em
marmore sintético, torneiras de plastico

Piso cerdmico padrao popular e calcada de
protecdo em cimentado aspero.

Tinta latex nas areas internas e textura
acrilica nas paredes externas.

Eletrodutos em PVC, embutidos nas paredes e
sobre o forro.

Caixa d’agua em fibra de vidro 500I, vaso e
lavatorio em
louga branca, bancada de pia e tanque em
marmore sintético, torneiras de plastico

Piso ceramico padrao popular.
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3.4 Orgamentos, Produtividade e Tempo de Construgao

Para obter os custos de cada construcdo, a produtividade e o tempo de
construcdo dos sistemas construtivos estudados, utilizou-se a tabela do Sistema
Nacional de Pesquisas e Custos e indices (SINAPI), referéncia 09/2022 o qual atende
ao Decreto 7983/2013 que estabelece regras, critérios e atribuicbes para a CAIXA
ECONOMICA FEDERAL e para o IBGE quanto a pesquisa de pregos, tratamento de
dados, formagdo e divulgagdo dos indices, bem como toda base técnica de
engenharia, processamento de dados e publicagdo dos pregos e custos de cada item

de uma planilha orgamentaria. (CAIXA, 2023)

Foi utilizado também para coleta de precos para a planilha orgamentaria em
Wood Frame, o GERADOR DE PRECOS BRASIL uma ferramenta informatica que
possibilita os profissionais da area da engenharia e afins a obter pregos para elaborar
planilhas orcamentarias como também para suas construgdes com previsao de custos
ajustadas a realidade. (CYPE, 2023)

A partir dos dados coletados e das planilhas elaboradas, como planilha
Orgamentaria, planilha de Trabalho Requerido (Homem-Hora) e Quadro de Duragéo

(dias), foi possivel fazer uma analise dos sistemas construtivos apresentados a seguir.
4 RESULTADOS E DISCURSOES
4.1 Sustentabilidade

Com base na revisdo bibliografica, é possivel observar que ha impactos
ambientais significativos associados a industria da construgdo civil, incluindo o

desperdicio de materiais, 0 aumento da poluigdo e o uso de recursos nao renovaveis.

A construcdo civil € um setor de grande importancia econdémica, mas
infelizmente, € também um dos maiores geradores de residuos solidos no mundo.
Esses residuos, que muitas vezes sao descartados inadequadamente, podem causar

sérios danos ao meio ambiente e a saude publica.

Foi percebido que uma das solugdes para reduzir a quantidade de residuos
gerados nas obras de construgdo civil é adotar métodos construtivos mais

sustentaveis. Um exemplo disso foi o método construtivo em Wood frame apresentado
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no presente trabalho, que dispensa a utilizagao de formas e recortes para instalagoes,

reduzindo assim a quantidade de residuos gerados.

Além disso, o sistema em Wood frame € mais eficiente do ponto de vista
energético, uma vez que utiliza materiais renovaveis para a sua construgdo, como a
madeira, que tem baixo impacto ambiental. A construgdo em Wood frame também
oferece uma melhor qualidade do ar interno, uma vez que permite a respiracao das

paredes e n&o utiliza materiais toxicos em sua construgao.

Outro diferencial que o sistema construtivo em Wood frame apresenta em
relagdo a alvenaria convencional é que suas placas sao produzidas de forma
planejada e pré-fabricada em fabrica, o que as torna prontas para serem montadas e
instaladas na obra. Esse processo mais eficiente e rapido resulta em uma menor
geracgéao de residuos sdlidos, ao contrario da alvenaria convencional, que demanda a
realizagcao de cortes nas paredes para instalacoes elétricas e hidrossanitarias. Além
disso, a mao de obra especializada necessaria para uma construcdo no método
construtivo em Wood Frame é reduzida frente a Alvenaria Convencional, como

também é reduzido o custo total da construgdo em algumas regides do Brasil.

O sistema construtivo em Wood frame, de acordo com Santos (2010), apresenta
uma reducao média de 80% na geracdo de desperdicios se comparado as obras
convencionais, que utilizam materiais como concreto, blocos, aco, areia, cimento e
cal. Isso é possivel gracas a fabricagdo das placas em fabricas, que sao entregues
prontas para a montagem na obra, o que torna o processo mais rapido e facil.

Além disso, o sistema em Wood frame é considerado uma solugao sustentavel,
pois dispensa o uso de recursos nao naturais e produz baixo numero de residuos em

comparagao com a alvenaria convencional.

Portanto, pode-se dizer que o sistema industrializado em Wood frame representa
uma evolugdo no setor da construgao civil, pois alia agilidade e desenvolvimento a
sustentabilidade e a preservagao do meio ambiente.
4.2 Durabilidade dos Sistemas

A durabilidade de uma residéncia € uma preocupacao importante na construgao
civil, pois afeta diretamente a segurancga e o conforto dos ocupantes, além do custo

de manutengéao a longo prazo. Tanto o sistema construtivo em alvenaria convencional
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quanto em wood frame pode ter alta durabilidade se forem executados corretamente

e tiverem manutengao adequada ao longo do tempo.

No caso da alvenaria convencional, a durabilidade € influenciada pela qualidade
dos materiais utilizados, pela técnica construtiva empregada e pelas condi¢des

ambientais.

Quando o projeto € bem executado e os materiais utilizados sdo de qualidade, a

durabilidade da estrutura pode ser de varias décadas ou até mesmo séculos.

Ja no caso do sistema construtivo em wood frame, a durabilidade depende
principalmente da qualidade da madeira utilizada, do tratamento contra cupins e
outros insetos, e da manutengdo adequada ao longo do tempo. A madeira pode ser
altamente duravel se for tratada adequadamente e protegida contra a umidade. Além
disso, os painéis estruturais podem ser projetados para serem facilmente substituidos,
0 que pode prolongar a vida util da estrutura como um todo. Vale destacar que, por
ser um sistema mais recente no Brasil, ainda ha poucos exemplos de edificagcdes em
wood frame com muitos anos de uso, mas em paises onde a técnica € mais difundida,

existem exemplos de casas com mais de 100 anos de uso.

Em resumo, tanto a alvenaria convencional quanto o wood frame podem ter alta
durabilidade se forem bem projetados, executados com qualidade e receberem
manutencdo adequada. Cada sistema tem suas particularidades e caracteristicas
especificas que influenciam sua durabilidade, por isso € importante considerar todos
esses aspectos na escolha do sistema construtivo mais adequado para cada caso.

4.3 Custo De Obra

A partir dos orcamentos realizados para os dois sistemas construtivos, em uma
analise realizada no estado de Alagoas, o custo total final da construgdo em alvenaria
foi de R$82.393,84, enquanto que a construgéo pelo sistema Wood frame apresentou
um custo total final de R$89.207,40. (Grafico 2) (Apéndice A; Apéndice B).
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Grafico 2 - Custo total da Obra

Custo Total da Obra
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Vale salientar que a comparacao dos custos entre a construgdo de uma unidade
habitacional pelo sistema em alvenaria convencional e pelo sistema em Wood frame
pode variar de acordo com a localizacdo da obra e os precos dos materiais obtidos
pela SINAPI. E importante ressaltar que esses valores podem variar de acordo com a

regiao e a disponibilidade dos materiais utilizados na construgéo.

Analisando o grafico 2, percebe-se um aumento de R$ 6.813,56 (8,27%) nos

custos, caso o projeto seja executado pelo sistema em wood frame.

O aumento do custo observado no projeto executado pelo sistema em wood
frame em comparagdo ao sistema em alvenaria convencional foi influenciado por
diversos fatores, entre eles, a localidade da obra e a disponibilidade de madeira no

estado de Alagoas.

No caso especifico do estado de Alagoas, houve um aumento nos custos da
construgdo em wood frame devido a menor oferta de madeira na regi&o, la a madeira
€ mais escassa e, consequentemente, mais cara o que influenciou no preco final do
projeto. Além disso, outros fatores, como transporte e armazenamento da madeira,
também contribuiram para esse aumento de custo.

Em relacdo a demanda do sistema wood frame, ha diferencas significativas entre
as regides do Brasil. Na regiao Sul, por exemplo, o sistema ja € mais consolidado e
utilizado em muitas constru¢des, enquanto na regiao Nordeste, ainda é pouco

conhecido e utilizado.
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Dessa forma, é importante considerar as particularidades de cada regido e
avaliar a viabilidade econbémica do sistema wood frame em relacdo as opcodes

convencionais de constru¢ao em cada localidade.

4.4Custos dos Servigos

Com base nos dados de custos obtidos no orcamento, foram comparados os
custos dos servicos necessarios para a conclusao de uma unidade habitacional em

cada um dos sistemas construtivos. (Grafico 3) (Apéndice C)

Grafico 3 - Custos de Servigos
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

De acordo com o grafico 3, no sistema de alvenaria convencional, foram
considerados servicos como estrutura, paredes e painéis, revestimento, cobertura,
esquadrias, pintura, aparelhos e metais, instalacdes elétricas, instalagdes hidraulicas,
instalacbes sanitarias, pisos e vidros. Ja no sistema wood frame, os servigos
considerados foram os mesmos, com exceg¢ao da estrutura, pois a fabricacdo dos
painéis ja engloba montantes estruturais.

E importante destacar que os custos com paredes e painéis no sistema wood
frame foram significativamente maiores do que no sistema de alvenaria convencional.
Por outro lado, os custos com revestimento e cobertura foram menores no sistema
wood frame. Além disso, o sistema wood frame apresentou custos menores com
pintura e pisos.

No geral, o sistema de alvenaria convencional apresentou um custo total mais
baixo em comparacdo ao sistema wood frame. No entanto, € preciso levar em

consideragao outros fatores além dos custos, como a produtividade e a eficiéncia
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energética, na escolha do sistema construtivo mais adequado para um determinado

projeto.

4.5Tempo De Construgao

Foi realizada uma analise da produtividade da construgao por meio dos sistemas
em alvenaria convencional e wood frame, considerando o tempo em horas de cada
servico descrito no orcamento de construcdo de uma unidade habitacional. O
resultado obtido, conforme apresentado no Grafico 4 E Grafico 5, indica que o sistema
wood frame apresentou uma produtividade superior em relacdo ao sistema em

alvenaria. (Apéndice D; Apéndice E)

Grafico 4 - Produtividade Total em Horas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Grafico 5 - Produtividade Total em Dias
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Conforme o Grafico 4, o sistema construtivo em alvenaria demanda em média
688,79 horas de trabalho de profissionais, ajudantes e serventes para a construgao
de uma unidade habitacional, enquanto o sistema wood frame exige apenas 315,92
horas de trabalho. Isso significa que para construir uma unidade habitacional pelo
sistema em alvenaria sdo necessarios cerca de 86 dias de trabalho, enquanto para o
sistema wood frame sao necessarios aproximadamente 39,5 dias, conforme Grafico
5.

Considerando os dados apresentados, € possivel afirmar que o sistema

construtivo em wood frame € mais rapido do que o sistema em alvenaria convencional.

Com base nas informacgdes fornecidas pela empresa TECVERDE, é possivel
observar que a produgdo e montagem de casas pelo sistema construtivo em wood
frame pode ser bastante rapida e eficiente. Segundo a empresa, é possivel produzir 5
unidades de 42 m? por turno, o que totaliza 15 unidades por dia, caso a producao

ocorra nos 3 turnos disponiveis.

Além disso, a montagem de cada casa pode ser feita em apenas 1,5 horas, o
que demonstra a rapidez e eficiéncia do processo. No entanto, € importante destacar
que o tempo total de entrega pode variar de acordo com o escopo de acabamento, ja

qgue existem diferentes niveis de personalizagao possiveis em cada projeto.

Em geral, a empresa estima que o tempo médio de entrega de uma casa seja de
cerca de 20 dias, o que ainda € bastante rapido se comparado ao tempo necessario
para construgdes convencionais em alvenaria. Vale ressaltar que essas informacgdes
se referem a um caso especifico e podem variar de acordo com as caracteristicas de

cada projeto.

Uma vantagem do sistema construtivo em wood frame, como mencionado
anteriormente, é a quantidade significativamente menor de horas trabalhadas de
profissionais, ajudantes e serventes para construir uma unidade habitacional em
comparagdo com o sistema em alvenaria. Isso ocorre porque a maioria dos
componentes ja vem pré-fabricada da fabrica, reduzindo a necessidade de corte,
ajuste e instalagdo no local da obra. Além disso, o processo de construgado é
padronizado, o que pode ajudar a reduzir o tempo gasto em treinamento e aumentar
a eficiéncia do trabalho em equipe, portanto o sistema wood frame sai na frente em

termos de agilidade na construgao.
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Vale salientar que no sistema construtivo em wood frame, os painéis de parede
sdo projetados e fabricados em fabrica com as instalagdes elétricas e hidraulicas ja
embutidas, bem como as esquadrias ja instaladas. Isso significa que no canteiro de
obras, o processo de instalacdo desses componentes € muito mais rapido e
simplificado, pois ha apenas a necessidade de fazer as conexdes finais para que tudo
funcione corretamente. Isso pode ajudar a economizar tempo e reduzir os custos com

mao de obra, além de garantir uma maior qualidade no acabamento.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Compreendendo a importancia de habitacbes acessiveis e sustentaveis, este
trabalho teve como objetivo comparar dois sistemas construtivos utilizados na

construcdo de casas de interesse social: alvenaria convencional e Wood frame.

Com base na revisao da literatura, fica claro que a industria da construgao civil

tem impactos ambientais significativos.

Devido a isso, o sistema construtivo em Wood Frame oferece varias vantagens
sobre a construcdo de alvenaria convencional. Embora o custo de usar o método de
estrutura de madeira possa variar de acordo com a localizacéo e a disponibilidade de
material, € uma solucdo ambientalmente sustentavel que fornece um processo de

construcdo mais rapido e eficiente.

O wood frame é considerado ambientalmente sustentavel pois apresentam
menor impacto ambiental na produgéo, pois a produ¢cado de madeira para o wood frame
€ menos intensiva em energia do que outros materiais de construgdo, como 0 ago ou
o concreto. Além disso, a madeira é renovavel e biodegradavel, o que significa que é

menos prejudicial para o meio ambiente.

O sistema em Wood Frame promove menos desperdicio de materiais, pois
esse modelo de construgao é preé-fabricado, o que significa que a construgéo é feita
com pecas pré-fabricadas de fabrica, isso reduz o desperdicio de materiais, uma vez
que as pecas sao cortadas com precisdo para se encaixarem juntas no local de

construgéo.

O sistema promove reducdo das emissbes de COZ2, devido as arvores
absorverem CO2 durante o seu crescimento e também a madeira utilizada para esse

tipo de construcdo sao madeiras de reflorestamento, pois a madeira utilizada na
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construcdo é proveniente de florestas sustentaveis que sao replantadas apés a

colheita, ajudando a manter um equilibrio ecolégico.

A utilizagdo de 1a de PET pode ser uma opcao sustentavel para melhorar o
conforto térmico e acustico em construgdes, pois esse material € produzido a partir da
reciclagem de garrafas PET descartadas no meio ambiente, o que contribui para a

reducao de residuos plasticos no meio ambiente.

No entanto, é importante ressaltar que a escolha dos materiais para isolamento
térmico e acustico pode variar de acordo com as condi¢des climaticas e acusticas do
local onde a construgao sera realizada, bem como as necessidades e expectativas
dos usuarios. Além disso, outros materiais podem ser utilizados para melhorar o
conforto térmico e acustico em construgdes, como |a de vidro, 14 de rocha, poliestireno

expandido, entre outros.

E importante ressaltar que, embora o sistema Wood frame apresente varias
vantagens em relagéo a alvenaria convencional, € preciso lembrar que a escolha do
sistema construtivo mais adequado deve levar em conta ndo apenas as caracteristicas
do projeto em si, mas também as condigbes locais, o clima, a disponibilidade de
materiais e mao de obra, além das restricbes orcamentarias e regulatérias. Cada
projeto tem suas particularidades, e a escolha do sistema construtivo deve ser
cuidadosamente avaliada por um profissional qualificado, que ira considerar todas

essas questdes e propor a solucado mais adequada para cada caso.
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ANEXOS

Anexo A — Déficit habitacional por situacdo do domicilio e déficit habitacional relativo aos domicilios
particulares permanentes e improvisados segundo regides geograficas, unidades da Federagéo e
regides metropolitanas — Brasil — 2019

Especificagao Urbano Relativo (%)

Norte 522.599 197.039 719.638 12,90%
Rondénia 48.689 11.658 60.347 9,70%
Acre 18.741 4.544 23.285 8,60%
Amazonas 133.493 35.110 168.603 14,80%
RM de Manaus (AM) 90.993 9.245 100.239 13,00%
Roraima 19.234 4.610 23.844 15,20%
Para 229.536 124.761 354.296 13,50%
RM de Belém (PA) 78.300 1.190 79.490 11,10%
Amapa 37.684 4.289 41.973 17,80%
RM de Macapa (AP) 29.816 1.447 31.263 18,30%
Tocantins 35.222 12.068 47.290 8,90%
Nordeste 1.318.326 460 .639 1.778.964 9,20%
Maranh&o 164.486 165.008 329.495 15,20%
RM de Grande Séo Luis (MA) 40.198 3.685 43.883 9,90%
Piauf 64.701 50.489 115.190 10,70%
RAID da Grande Teresina (Pl) 22.197 13.341 35.538 9,10%
Ceara 200.367 38.820 239.187 8,00%
RM de Fortaleza (CE) 103.269 3.961 107.230 8,10%
Rio Grande do Norte 74.463 19.325 93.788 8,00%
RM de Natal (RN) 31.885 3.522 35.407 6,80%
Paraiba 111.601 20.782 132.383 9,80%

10,50%
RM de Jodo Pessoa (PB) 42.487 4.450 46.937
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Pernambuco

RM de Recife (PE)
Alagoas

RM de Maceié (AL)
Sergipe

RM de Aracaju (SE)
Bahia

RM de Salvador (BA)

Sudeste
Minas Gerais

RM de Belo Horizonte (MG)
Espirito Santo

RM de Grande Vitéria (ES)
Rio de Janeiro

RM de Rio de Janeiro (RJ)
Sao Paulo

RM de Séo Paulo (SP)

Sul

Parana

RM de Curitiba (PR)
Santa Catarina

RM de Floriandpolis (SC)
Rio Grande do Sul

RM de Porto Alegre (RS)

Centro-Oeste

224.909

111.902

105.439

62.878

65.971

35.564

306.389

107.068

2.202.023

454.836

106.221

79.910

39.045

469.316

355.130

1.197.961

579.294

571.291

230.055

80.028

139.546

31.105

201.690

88.528

430.084

21.989

1.373

21.154

244

15.351

770

107.720

2.640

85.098

41.649

823

3.413

34

11.927

6.489

28.109

11.411

47.582

17.098

4.076

11.247

809

19.237

2.057

42.018

246.898

113.275

126.594

63.122

81.321

36.334

414.109

109.708

2.287.121

496.484

107.044

83.323

39.079

481.243

361.619

1.226.071

590.706

618.873

247.153

84.104

150.793

31.914

220.927

90.585

472.102

continua
7,50%
8,00%
11,00%
13,00%
10,00%
10,80%
7,80%
7,30%
7,20%
6,60%
5,60%
5,80%
5,60%
7,30%
7,50%
7,60%
7,70%
5,60%
6,10%
6,50%
5,90%
7,90%
5,10%
5,40%
8,40%
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Mato Grosso do Sul 66.830 5.136 71.966
Mato Grosso 85.815 15.343 101.158
RM de Vale do Rio Cuiaba (MT) 30.073 1.620 31.693
Goias 192.869 16.555 209.424
RM de Goiénia (GO) 67.693 201 67.894
Distrito Federal 84.570 4.984 89.554
Brasil 5.044.322 832.377 5.876.699
Total de Regidoes Metropolitanas 2.133.673 73.389 2.207.062
Demais Areas 2.910.650 758.987 3.669.637

7,70%
8,70%
10,30%
8,40%
7,40%

8,90%

8,00%
7,80%

8,20%

Fonte: Fundacao Joao Pinheiro, 2016-2019.
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2.1

22

2.3

24

25

26

2.7

3.2

3.3

3.4

APENDICES

Apéndice A — Planilha Orcamentaria — Alvenaria Convencional

Base: Sinapi / Ref: 09/2022 / Estado:
Alagoas
Orgcamento: Convencional - Programa MCMV - Caixa 42m?

ORCAMENTO - CONVENCIONAL

Tipo Descrigcdo

Servigos Preliminares

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGCAO EM TERRENO COM

Composigéo Sinapi 98524 ENXADAAF_05/2018
o LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
Composic&o Sinapi 99059 CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018

Radier / Fundagao

o ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO
Composicao Sinapi 96527 ESCAVACAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF._06/2017

COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO
Composigéo Sinapi 97083 DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS
A PERCUSSAO. AF_09/2021

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA.

Composigdo Sinapi 93382 AF_04/2016
P ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
Composicdo Sinapi 94342 COMPACTACAO MECANIZADA. AF_05/2016
P ARMAGAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
Composicgo Sinapi 97089 SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-113. AF_09/2021
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO,
Composicgo Sinapi 97096 FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_09/2021
PR 98557 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
posi¢ P DEMAOS AF_06/2018

Estrutura

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
Composicéo Sinapi 92415 E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
Composig&o Sinapi 92452 METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2
UTILIZACOES. AF_09/2020

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

Composigao Sinapi 92763  CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
o CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA -
Composigéo Sinapi 103672 | ANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

M2

M

M3

M2

M3

M3

M3

M2

M2

M2

KG

M3

150,00

41,87

4,40

17,60

4,40
3,17

75,36

6,43

37,55

42,60

17,40

244,40

1,90

R$

R$

R$

R$

R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

Preco Unit

2,33 R$
49,63 R$
R$

98,85 R$
257 R$
2436 R$
80,62 R$
19,07 R$
532,67 R$
49,97 R$
R$

14495 R$
167,78 R$
12,68 R$
553,23 R$

349,50

2.078,01

7.581,48

434,94

45,23

107,18
255,57

1.437,12

3.425,07

1.876,37

16.883,64

6.174,87

2.919,37

3.098,99

1.051,14
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3.5

3.6

Paredes e Painéis 5.298,82

4.1

4.2

Revestimento 13.828,65

5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

6 Cobertura R$ 5.042,89

6.1

6.2

6.3

7 Esquadrias R$ 6.910,90

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

Insumo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicgao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigao Sinapi

103798

101964

93204

103357

93182

93194

87904

87904

87530

87536

533

96111

92542

94445

94221

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES MACICAS
OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO M3 1,00 R$ 554,44 R$ 554,44
E ACABAMENTO. AF_02/2022

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO,
ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL M2 3,89 R$ 183,14 R$ 712,41
DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020

CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM

CONCRETO. AF_03/2016 M 40,19 R$ 59,03 R$ 2.372,42

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE M2 96,46 R$ 48,33 R$ 4.661,91
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO.
AF_03/2016

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE
COMPRIMENTO. AF_03/2016

M 8,86 R$ 4525 R$ 400,92

4436 R$ 236,00

CHAPISCO INTERNO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAQOS), COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM M2 147,49 R$ 7,78 R$ 1.147,47
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

CHAPISCO EXTERNO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAQOS), COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM M2 74,09 R$ 7,78 R$ 576,42
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

M2 221,58 R$ 3595 R$ 7.965,80

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE 10M2,
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

M2 25,35 R$ 31,95 R$ 809,93

REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA COMERCIAL, PEI MENOR OU
IGUAL A 3, FORMATO MENOR OU IGUAL A 2025 CM2 M2 25,35 RS 2630 R$ 666,70
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,

INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_PS M2 35,04 R$ 7598 R$ 2.662,33

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA
TELHADOS DE MAIS QUE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, M2 55,85 R$ 83,65 RS 4.671,85
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PLAN, COM

ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M2 7,00 RS 34,04 RS 238,28

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA
TRACO 1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 M 6,90 R$ 19,24 R$ 132,76
AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Composigao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigdo Sinapi

Insumo Sinapi

Insumo Sinapi

Pintura

Composicgao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigdo Sinapi

Aparelhos e Metais

Composigéo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigéo Sinapi

91318

91319

91320

94570

94569

3090

3080

88489

88416

102218

86888

86904

86894

86927

86911

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO POPULAR, 60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN 1,00 R$ 617,99 R$ 617,99

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO POPULAR, 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN 2,00 R$ 624,74 R$ 1.249,48

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN 2,00 R$ 646,95 R$ 1.293,90

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

M2 5,88 R$ 381,12 R$ 2.240,99

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. M2 1,68 R$ 727,55 R$ 1.222,28
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

FECHADURA ESPELHO PARA PORTA INTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA,
TESTA E CONTRA-TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E

TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, MAQUINA DE 40 MM, cJ 3,00 RS 54,62 R$ 163,86
INCLUINDO CHAVE TIPO INTERNA
FECHADURA ESPELHO PARA PORTA EXTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA,
TESTA E CONTRA-TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E
TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, MAQUINA DE 40 MM, CJ 2,00 RS 61,20 R$ 122,40
INCLUINDO CHAVE TIPO CILINDRO

R$ 2.558,25
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM Vo 12250 R$ 144 RS 1.364.65

PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA
EM PANOS COM PRESENCA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS M2 73,73 R$ 12,19 R$ 898,76
PAVIMENTOS, UMA COR. AF_06/2014

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO

FOSCO EM MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_ 01/2021 M2 22,68 R$ 13,00 R$ 294,84
R$ 1.657,19

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA -

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 1,00 R$ 464,65 RS 464,65

LAVATORIO LOUCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE,

PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 1,00 R$ 143,18 R$ 143,18

BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA

INTEGRADA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 1,00 RS 220,67 RS 220,67

TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22L OU EQUIVALENTE,

INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC, VALVULA PLASTICA E

TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO POPULAR - FORNEC. E UN 1,00 RS 300,51 R$ 300,51

INSTALACAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2" OU 3/4", PARA PIA DE

COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 1,00 R$ 7471 R$ 74,71

AF_01/2020

109



9.6

9.7

9.8

9.9

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

10.1.7

10.1.8

10.1.9

10.1.10

10.1.11
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10.1.17

Composigéo Sinapi
Composigéo Sinapi
Composicao Sinapi
Composigdo Sinapi

Instalagoes

Instalagdes Elétricas

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi
Composicao Sinapi
Composigdo Sinapi
Composigdo Sinapi
Composigdo Sinapi
Composicao Sinapi
Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

86916

86915

95546

95635

91833

91834

91836

91940

91937

101876

97589

91953

91959

92023

92000

92008

93653

93655

93657

91924

91926

TORNEIRA PLASTICA 3/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4", PARA LAVATORIO, PADRAO
MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, 5 PECAS,
INCLUSO FIXAGCAO. AF_01/2020

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 25 (3/4") FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE
HIDROMETRO). AF_11/2016

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM
(1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2015

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM
BARRAMENTO, PARA 6 DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_10/2020

LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1
LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_02/2020

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN
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30,00

15,00
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20,69
122,08
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181,69

9,21

9,40

12,72

12,68

9,26

74,03

40,53

23,15

36,54

40,86

24,46
39,13
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14,36

15,67
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R$

20,69
122,08

129,01

181,69

13.968,27
4.419,55

174,99

56,40

381,60

190,20

9,26

74,03

283,71

46,30

73,08

40,86

146,76
39,13
25,46
14,36

15,67

308,88

213,64
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10.2.13

10.2.14

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigdo Sinapi

Instalagdes Hidraulicas

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

Composigdo Sinapi

91930

91932

101490

89355

89356

89440

89358

89362

90373

103952

89376

89383

94783

94703

102505

102605

89353

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MMZ, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 27,00 R$
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 30,00 R$
AF_12/2015

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE
SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O UN 1,00 R$
POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-

RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022 M 20,00 RS
TUBO, PVC,’SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB- M 7.00 R$
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022 ’
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO UN 400 R$
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022 ’
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL UN 8.00 R$
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022 ’
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL UN 3,00 R$

OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTOE ~ UN 5,00 R$
INSTALACAO. AF_06/2022

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SO~LDAVEI’_, DN 25 X 20 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 5,00 R$
INSTALACAO. AF_06/2022

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 20MM X 1/2 , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 2,00 R$
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 4,00 R$
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VE~DA(;AQ, PVC, SOLDAVEL, DN
20 MM X 1/2 , INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO

QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 1,00 RS
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN

25 MM X 3/4 , INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO UN 3.00 RS
QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO '
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

PINTURA DE DEMARCAGAO DE QUADRA POLIESPORTIVA COM M 1,00 RS
BORRACHA CLORADA, E = 5 CM, APLICACAO MANUAL. AF_05/2021 '

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS - FORNECIMENTO E UN 1.00 RS
INSTALAGAO. AF_06/2021 '

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - UN 1.00 RS

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_08/2021
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17,35

1.546,60
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1.546,60

345,60

143,71

40,72

52,48

23,79

70,75

23,35
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22,72

19,81

65,28

7,70

261,70

31,34
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Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi
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Composigéo Sinapi

Composigdo Sinapi
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89986
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104009

89752

89778

89482
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REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO.
AF_08/2022

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_08/2022

JUNCAO DE REDUGAO INVERTIDA, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

BUCHA DE REDUGCAO, CURTA, PVC, SOLDAVEI,_, DN 50 X 40 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2022

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA
EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_06/2022

CAIXA DE INSPE(;AO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020
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65,40

74,40

26,22

35,31

12,42

18,03

42,59

11,32

13,84

12,53

44,56

41,62

11,73

6,26

15,85

36,74
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R$
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R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

65,40

74,40
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8.264,21

353,10

24,84
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33,96

27,68

37,59

89,12

41,62

11,73

18,78

15,85

36,74

45,33
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10.3.15 Composigdo Sinapi 100557
10.3.16 Composicao Sinapi 98102
10.3.17 Composigdo Sinapi 98066
10.3.18 Composicao Sinapi 98062
1 Pisos
11.1 Composigéo Sinapi 95241
11.2 Composigéo Sinapi 87246
11.3 Composigéo Sinapi 94993
12 Vidros
12.1 Composigéo Sinapi 102152

CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM (SOBREPOR)

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019 UN 1,00 R$ 66570 RS 665,70
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-

MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0.4 M, ALTURA INTERNA = 0.4 M. UN 1,00 RS 123,01 R$ 123,01
AF_12/2020

TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS

CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,0 X 2,0 X H=1.4 M, UN 1,00 R$ 4.101,76 R$ 4.101,76

VOLUME UTIL: 2000 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DI/:\METRQ
INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRACAO: UN 1,00 R$ 2.293,27 R$ 2.293,27
13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

R$ 4.761,66
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 41,87 R$ 26,26 RS 1.099,51
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA M2 38,56 RS 60,05 R$ 2.315,53
MENOR QUE 5 M2. AF_06/2014
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M2 17.02 R$ 7912 R$ 1.346.62
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

R$ 1.474,58
INSTALACAO DE VIDRO LISO, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, Mo 6.95 RS 21217 RS 147458

FIXADO COM BAGUETE. AF_01/2021

PRECO TOTAL RS$

82.393,84

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Apéndice B - Planilha Orgcamentaria — Wood Frame

Base: Sinapi / Ref: 09/2022 / Estado:
Alagoas
Orcamento: Convencional - Programa MCMYV - Caixa 42m?

ORCAMENTO - CONVENCIONAL

Tipo Descrigao . . Prec¢o Unit

Servigos Preliminares

e e LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM
1.1 Composicgao Sinapi 98524 ENXADAAF_05/2018 M2 150,00 R$ 2,33 R$ 349,50

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
1.2 Composigéo Sinapi 99059 TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. M 41,87 R$ 49,63 R$ 2.078,01
AF_10/2018

2 Radier / Fundagao R$ 7.581,48

iy Combosicio Sinani 96527 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO
: posi¢ P ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017

COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER,
22 Composigéo Sinapi 97083 PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE M2 17,60 R$ 2,57 R$ 45,23
SOLOS A PERCUSSAO. AF_09/2021

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA.
AF_04/2016

ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
COMPACTACAO MECANIZADA. AF_05/2016

o5 Combosicio Sinani 97089 ARMACAO PARA EXECUGCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU
: posi¢ P LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-113. AF_09/2021

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
2.6 Composigéo Sinapi 97096 SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. M3 6,43 R$ 532,67 R$ 3.425,07
AF_09/2021

Ca e IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
2.7 Composigao Sinapi 98557 DEMAOS AF_06/2018 M2 37,55 R$ 49,97 R$ 1.876,37

3 Paredes e Painéis R$ 44.617,83

PAREDE DE WOOD FRAME FORMADA POR ELEMENTOS DE
MONTANTES, GUIAS E DIAGONAIS DE MADEIRA SERRADA DE PINUS
(PINUS SPP), DE 38X90 MM DE SEGCAO, CLASSE RESISTENTE C25,
SEGUNDO ABNT NBR 7190; CORTADOS E NUMERADOS EM FABRICA,
MONTADOS EM OBRA COM PREGOS, DE ACO GALVANIZADO DE ALTA
ADERENCIA. INCLUSIVE FITA RESILIENTE, DE BORRACHA EPDM
EXTRUDIDA, DE 5 MM DE ESPESSURA E 95 MM DE LARGURA, PARA
REDUCAO DOS RUIDO DE IMPACTO EM 4 DBA, SEGUNDO ISO 10140,
FIXADA COM GRAMPOS, PARA DESSOLIDARIZAGAO; CHAPAS
PERFURADAS RETAS, ANGULARES E ANGULARES PARA LIGAGAO DA
ESTRUTURA A FUNDAGCAO DE AGO GALVANIZADO TIPO
S$5250GD+Z275N PARA O TRATAMENTO DE ENCONTROS.

M3 4,40 R$ 98,85 R$ 434,94

2.3 Composicéo Sinapi 93382 M3 4,40 R$ 2436 R$ 107,18

2.4 Composigdo Sinapi 94342 M3 3,17 R$ 80,62 RS$ 255,57

KG 75,36 R$ 19,07 R$ 1.437,12

3.2 Gerador de Precgos Brasil EMLO10 M2 96,46 R$ 362,22 R$ 34.939,74

41 Composicao Sinapi 30412 PLACA / CHAPA DE GESSO ACARTONADO, STANDARD (ST), COR
' posie P BRANCA, E = 12,5 MM, 1200 X 1800 MM (L X C)

42 Combosicio Sinani 30416 PLACA / CHAPA DE GESSO ACARTONADO, RESISTENTE A UMIDADE
: posi¢ P (RU), COR VERDE, E = 12,5 MM, 1200 X 1800 MM (L X C)

4.3 Composigéo Sinapi 11062 PLACA CIMENTICIA LISA E =10 MM, DE 1,20 X *2,50* M (SEM AMIANTO) M2 74,09 R$ 77,79 R$ 5.763,46

M2 147,49 R$ 20,83 R$ 3.072,22

M2 25,35 R$ 30,47 R$ 772,41
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5.5

5.6

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Composigéo Sinapi
Revestimento
Insumo Sinapi

Composigéo Sinapi

Cobertura

Gerador de Precgos Brasil

Composigéo Sinapi

Esquadrias

Composigéo Sinapi

Composicgao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Composigao Sinapi

Insumo Sinapi

Insumo Sinapi

Pintura

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Aparelhos e Metais

39431

533

96111

EMLO25

94445

91318

91319

91320

94570

94569

3090

3080

39434

88489

FITA DE PAPEL MICROPERFURADO, 50 X 150 MM, PARA TRATAMENTO M
DE JUNTAS DE CHAPA DE GESSO PARA DRYWALL

REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA COMERCIAL, PEI MENOR
OU IGUAL A 3, FORMATO MENOR OU IGUAL A 2025 CM2

FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES
RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_PS

M2

M2

LAJE DE COBERTURA INCLINADA DE WOOD FRAME, FORMADA POR
ELEMENTOS DE VIGOTAS E BARROTES DE MADEIRA SERRADA DE
PINUS (PINUS SPP), DE 38X140 MM DE SEGAO, CLASSE RESISTENTE
C25, SEGUNDO ABNT NBR 7190; CORTADOS E NUMERADOS EM
FABRICA, MONTADOS EM OBRA COM PREGOS, DE AGO
GALVANIZADO DE ALTA ADERENCIA.

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PLAN, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

M2

M2

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE,
SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE,
SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE,
SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS,
COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE
E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. M2
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

FECHADURA ESPELHO PARA PORTA INTERNA, EM ACO INOX
(MAQUINA, TESTA E CONTRA-TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA,

UN

UN

UN

M2

LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, MAQUINA DE cJ
40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO INTERNA

FECHADURA ESPELHO PARA PORTA EXTERNA, EM ACO INOX

(MAQUINA, TESTA E CONTRA-TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, cJ

LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, MAQUINA DE
40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO CILINDRO

MASSA DE REJUNTE EM PO PARA DRYWALL, A BASE DE GESSO,
SECAGEM RAPIDA, PARA TRATAMENTO DE JUNTAS DE CHAPA DE KG
GESSO (NECESSITA ADICAO DE AGUA)

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM

PAREDES, DUAS DEMAQOS. AF_06/2014 M2

200,00

25,35

35,04

55,85

7,00

1,00

2,00

2,00

5,88

1,68

3,00

2,00

297,00

122,50

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

0,35 R$
R$

26,30 R$
75,98 R$
R$

3551 R$
34,04 R$
R$

617,99 R$
624,74 R$
646,95 R$
381,12 R$
727,55 R$
54,62 R$
61,20 R$
R$

390 R$
11,14 R$
R$

70,00
3.329,03

666,70

2.662,33

2.221,51

1.983,23

238,28

6.910,90

617,99

1.249,48

1.293,90

2.240,99

1.222,28

163,86

122,40

1.364,65

1.1568,30

1.364,65
I )
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

10.1.7

10.1.8

10.1.9

10.1.10

10.1.11

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicgao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composicao Sinapi
Composigéo Sinapi
Composigéo Sinapi
Composigdo Sinapi

Instalagoes

Instalacdes Elétricas

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicgdo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

86888

86904

86894

86927

86911

86916

86915

95546

95635

91833

91834

91836

91940

91937

101876

97589

91953

91959

92023

92000

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

LAVATORIO LOUGCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_01/2020

BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA
INTEGRADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22L OU EQUIVALENTE,
INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC, VALVULA PLASTICAE
TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO POPULAR - FORNEC. E
INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2" OU 3/4", PARA PIA DE
COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

TORNEIRA PLASTICA 3/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4", PARA LAVATORIO,
PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, 5
PECAS, INCLUSO FIXACAO. AF_01/2020

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM
PVC SOLDAVEL DN 25 (3/4") FORNECIMENTO E INSTALACAO
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM
(1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA
EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM
BARRAMENTO, PARA 6 DISJUNTORES - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_10/2020

LEJMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1
LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_02/2020

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR
2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN
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1,00

1,00
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1,00
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R$

R$

R$

R$

464,65

143,18

220,67

300,51

74,71

20,69
122,08

129,01
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9,21

9,40

12,72

12,68

9,26

74,03

40,53

23,15

36,54

40,86

24,46
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R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

464,65

143,18

220,67

300,51

74,71

20,69
122,08

129,01

181,69

13.960,57
4.419,55

174,99

56,40

381,60

190,20

9,26

74,03

283,71

46,30

73,08

40,86

146,76
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10.1

10.1

10.1

10.1

10.1

10.1

10.1

10.1

A2

A3

14

.15

.16

A7

.18

19

10.1.20

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

10.2.7

10.2.8

10.2.9

10.2.10

Composigéo Sinapi
Composigéo Sinapi
Composigao Sinapi

Composigao Sinapi

Composigao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

Composigéo Sinapi

Instalagdes Hidraulicas

Composicao Sinapi
Composicdo Sinapi

Composicdo Sinapi

Composicdo Sinapi

Composicdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicgdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigao Sinapi

92008

93653

93655

93657

91924

91926

91930

91932

101490

89355

89356

89440

89358

89362

90373

103952

89376

89383

94783

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/730 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA
DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO
INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

TUBO, PVC,’SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

TE, PVC, SOl_DAVEI’_, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SO~LDAVEI’_, DN 25 X 20 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_06/2022

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOL’DAVEL, DN 20MM X 1/2 , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN
20 MM X 1/2 , INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE EDIFICAGAO
QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
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UN

UN

UN
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UN
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UN

UN
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1,00

R$
R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

39,13
12,73
14,36

15,67

2,97

4,36

9,56

17,35

1.546,60

17,28

20,53

10,18

6,56

7,93

14,15

4,67

4,77

5,68

19,81

R$
R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

39,13
25,46
14,36

15,67

308,88

213,64

258,12

520,50

1.546,60

345,60

143,71

40,72

52,48

23,79

70,75

23,35

9,54

22,72

19,81
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10.2.11

10.2.13

10.2.14

10.2.15

10.2.16

10.2.17

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.34

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

10.3.9

10.3.10

10.3.11

10.3.12

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

Composigao Sinapi

Composigao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

Instalagdes Sanitarias

Composicdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigéo Sinapi

94703

102605

89353

89986

89987

94795

89714

89798

89711

89748

89728

89498

89497

89833

104345

104009

89752

89778

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25 MM X 3/4 , INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGCAO
QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGCAO. AF_08/2022

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL,
DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_08/2022

JUNGAO DE REDUGAO INVERTIDA, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

BUCHA DE REDUGAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_06/2022

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

10,00

2,00

12,00

3,00

3,00

2,00

3,00

2,00

1,00

1,00

3,00

1,00

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

21,76

261,70

31,34

65,40

74,40

26,22

35,31

12,42

18,03

42,59

11,32

13,84

12,53

44,56

41,62

11,73

6,26

15,85

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

65,28

261,70

31,34

65,40

74,40

26,22

353,10

24,84

216,36

127,77

33,96

27,68

37,59

89,12

41,62

11,73

18,78

15,85
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10.3.13

10.3.14

10.3.15

10.3.16

10.3.17

10.3.18

11.2

11.3

121

Composigao Sinapi

Composigéo Sinapi

Composigao Sinapi

Composicao Sinapi

Composigao Sinapi

Composigéo Sinapi
Pisos

Composigdo Sinapi

Composicao Sinapi

Vidros

Composigdo Sinapi

89482

98111

100557

98102

98066

98062

87246

94993

102152

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA E

INSTALADA EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. UN 1,00 RS 36,74 RS 36,74
AF_06/2022

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM

POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020 UN 1,00 RS 4533 RS 4533
CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM (SOBREPOR)

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019 UN 1,00 R$ 66570 R$ 665,70
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-

MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0.4 M, ALTURA INTERNA = 0.4 M. UN 1,00 RS 12301 R$ 123,01
AF_12/2020

TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS

CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,0 X 2,0 X H=1.4 M, UN 1,00 RS 410176 RS 4.101,76

VOLUME UTIL: 2000 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-I\/JOLDADO, DIAMETRQ
INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRACAO: UN 1,00 R$
13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

2.293,27 R$ 2.293,27

R$ 3.662,15

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM M2 38,56 R$ 60,05 R$ 2.315,53
AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2. AF_06/2014

EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M2 17,02 R$ 79,12 R$ 1.346,62
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

R$ 1.474,58

INSTALAGAO DE VIDRO LISO, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA,

FIXADO COM BAGUETE. AF_01/2021 M2 6,95 RS 21217 RS 1.474,58

PRECO TOTAL R$ 89.207,40

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Apéndice C - Custos de Servigos — Alvenaria Convencional e Wood Frame

Base: Sinapi / Ref: 09/2022 / Estado: Alagoas
Orgamento: Programa MCMV - Caixa 42m?

CUSTOS DOS SERVICOS - ALVENARIA CONVENCIONAL E WOOD FRAME

Item

WO ~NOO A WN -

-
o ©

10.1
10.2
10.3
11
12

Descrigao
Servigos Preliminares
Radier / Fundagao
Estrutura
Paredes e Painéis
Revestimento
Cobertura
Esquadrias
Pintura
Aparelhos e Metais
Intalagcdes
Instalagoes Elétricas
Instalagdes Hidraulicas
Instalagdes Sanitarias
Pisos
Vidros

CUSTO TOTAL

R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$

R$

ALVENARIA CONVENCIONAL

2.427,51
7.581,48
16.883,64
5.298,82
13.828,65
5.042,89
6.910,90
2.558,25
1.657,19
13.968,27
4.419,55
1.284,51
8.264,21
4.761,66
1.474,58

82.393,84

R$
R$

R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$

R$

WOOD FRAME

2.427,51
7.581,48
44.617,83
3.329,03
2.221,51
6.910,90
1.364,65
1.657,19
13.960,57
4.419,55
1.276,81
8.264,21
3.662,15
1.474,58

89.207,40

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Apéndice D — Trabalho Requerido (Homem-Hora) — Alvenaria Convencional

Base: Sinapi / Ref: 09/2022 / Estado: Alagoas
Orgamento: Convencional - Programa MCMYV - Caixa 42m?

TRABALHO REQUERIDO (HOMEM-HORA) - CONVENCIONAL

Cédigo Descrigao . Qtd. Trabalho (Hh) Qtd. Equipe Duragao (Horas) Duragéo (Dias)
98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 150,00

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES )
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A
CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,36 14,92 2,00 7,46 0,93
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
E§CAVA(}AO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCAGAO DE
. AF _06/2017
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,46 5,84 1,00 5,84 0,73
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAQO. AF _09/2021
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,05 0,79 1,00 0,79 0,10
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E COMPACTAGCAO MECANIZADA. AF_05/2016
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE
TELA Q-113. AF_09/2021
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,01 0,98 1,00 0,98 0,12
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,22 1,44 1,00 1,44 0,18
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,35 8,65 3,00 2,88 0,36
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018

88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,09 3,19 1,00 3,19 0,40
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,13 4,38 2,00 2,19 0,27
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,21 0,80 2,00 0,40 0,05
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES,
EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,77 6,88 2,00 3,44 0,43
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,32 1,26 2,00 0,63 0,08
103672 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022
88262 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,50 1,95 1,00 1,95 0,24
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,35 1,38 2,00 0,69 0,09
103798 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES MACICAS OU NERVURADAS COM USO
DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
88262 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,75 2,93 1,00 2,93 0,37
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,83 3,21 2,00 1,61 0,20

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA
CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020

101964
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,50 1,95 1,00 1,95 0,24
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88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 M

H

H

0,35 1,38 2,00 0,69 0,09

88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM

0,36 14,47 1,00 14,47 1,81
0,18 7,23 2,00 3,62 0,45

103357 ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF 12/2021
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,77 37,14 1,00 37.14 464
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0.39 37.14 2.00 18,57 2.32

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,08 0,74 1,00 0,74 0,09
0,10 0,90 2,00 0,45 0,06

CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE
FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF 10/2022
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,18 40,55 1,00 40,55 5,07
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO
DE TALISCAS. AF_06/2014
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,47 104,14 1,00 104,14 13,02
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE
10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,32 8,11 1,00 8,11 1,01
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE
FIXACAO. AF_05/2017 _PS
MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE MAIS QUE 2
AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,49 27,59 2,00 13,79 1,72
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,68 37,75 2,00 18,88 2,36
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PLAN, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF _07/2019
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88323 TELHADISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (CIMENTO, CAL E
AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TELHADISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR, 60X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 0,52 1,00 0,52 0,06
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR, 70X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 1,04 1,00 1,04 0,13
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM,

0,08 0,45 1,00 0,45 0,06

0,40 2,79 1,00 2,79 0,35
0,13 0,93 1,00 0,93 0,12

0,21 1,44 1,00 1,44 0,18

ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM
FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 1,04 1,00 1,04 0,13
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SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,

ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 3,05 1,00 3,05 0,38
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR,
ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,71 2,87 1,00 2,87 0,36
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF 06/2014
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,19 22,91 1,00 22,91 2,86
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PANOS COM PRESENCA DE
VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, UMA COR. AF_06/2014
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,15 11,13 1,00 11,13 1,39
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO FOSCO EM MADEIRA, 2
DEMAOS. AF_01/2021

102218

88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,38 8,63 2,00 4,31 0,54
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGCA BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF 01/2020
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,78 0,78 1,00 0,78 0,10
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,44 0,44 1,00 0,44 0,05
LAVATORIO LOUGCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _01/2020
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,39 0,39 1,00 0,39 0,05
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,19 0,19 1,00 0,19 0,02

BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,83 0,83 1,00 0,83 0,10
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2" OU 3/4", PARA PIA DE COZINHA, PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,04 1,00 0,04 0,00
TORNEIRA PLASTICA 3/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,15 0,15 1,00 0,15 0,02

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,05 0,05 1,00 0,05 0,01
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4", PARA LAVATORIO, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 0,10 1,00 0,10 0,01

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,03 0,03 1,00 0,03 0,00
KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, 5 PECAS, INCLUSO FIXAGCAO. AF_01/2020

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,90 1,90 1,00 1,90 0,24

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,60 0,60 1,00 0,60 0,07

KIT CAVALETE PARA MEDICAQ DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25 (3/4")
FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

1,70 1,70 1,00 1,70 0,21

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO

0,06 1,05 2,00 0,52 0,07
0,06 1,05 2,00 0,52 0,07

H
H
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M
H
H
M

EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
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88247
88264

88247
88264

88247
88264

88247
88264

101876

88247
88264

88247
88264

91946

91952

91946

91958

91946

92022

91946

91998

91946

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO

0,07 0,42 1,00 0,42 0,05
0,07 0,42 1,00 0,42 0,05

EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

0,09 2,70 1,00 2,70 0,34
0,09 2,70 1,00 2,70 0,34

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 3,71 1,00 3,71 0,46
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,25 3,71 1,00 3,71 0,46
CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA 6

DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,33 0,33 1,00 0,33 0,04
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,33 0,33 1,00 0,33 0,04
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W,

SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,22 1,56 1,00 1,56 0,20
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,54 3,75 1,00 3,75 0,47

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_12/2015 )
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO

ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 1,00 2,00 1,00 2,00 0,25
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 2,00 1,00 2,00 0,25

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_12/2015 )
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO

ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 1,00 2,00 1,00 2,00 0,25
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 2,00 1,00 2,00 0,25

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E

PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 i
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO

ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 1,00 1,00 1,00 1,00 0,13
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 1,00 1,00 1,00

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO

E INSTALACAO. AF_12/2015 )
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO

ELETRICO - FORNECIMENTO E IN$TALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 6,00 1,00 6,00 0,75
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 6,00 1,00 6,00 0,75

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO

E INSTALACAO. AF_12/2015

SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO

ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 1,00 1,00 1,00 1,00 0,13
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_12/2015

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

88247
88264

88247
88264

AF 10/2020

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,07 1,00 0,07 0,01
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES _ H 0,04 0,07 1,00 0,07 0,01
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF 10/2020

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 0,07 1,00 0,07 0,01
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 0,07 1,00 0,07 0,01
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88247
88264

88247
88264

88247
88264

88247
88264

88247
88264

101490
88247

88264

88248

88248

88248

103952

88267

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF _10/2020

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2
E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020 PS

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2022
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BUCHA DE R~EDU(;/:,\O, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 X 20 MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X 1/2,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,09
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0,05
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0,08
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0,39

3,51

0,33

0,38

0,18

0,08

0,09
0,09

2,50
2,50

1,47
1,47

1,40
1,40

2,31
2,31

0,39

3,51

6,56

2,66

0,72

0,16

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,09
0,09

2,50
2,50

1,47
1,47

1,40
1,40

2,31
2,31

0,39

3,51

6,56

2,66

0,72

0,16

0,01
0,01

0,31
0,31

0,18
0,18

0,18
0,18

0,29
0,29

0,05
0,44

0,82

0,33

0,09

0,02
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88248
88267

88248
88267

88248
88267

102605
88248
88267

88248

88267

88248
88267

88248
88267

88248

88248
88267

88248
88267

88248
88267

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4 ,

INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 20 MM X 1/2 , INSTALADO EM
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGCAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGCAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/4 , INSTALADO EM
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGCAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2021

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO. AF_08/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,

FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2022
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2022
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88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 0,31 1,00 0,31 0,04
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 0,31 1,00 0,31 0,04
TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E

INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO. AF_08/2022

88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,29 0,58 1,00 0,58 0,07
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,29 0,58 1,00 0,58 0,07
JUNQAO DE REDUGAO INVERTIDA, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA
104345 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 08/2022
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,23 0,23 1,00 0,23 0,03
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,23 0,23 1,00 0,23 0,03
104009 BUCHA DE RiEDUQAO, CURTA, PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 40 MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _06/2022
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,08 0,25 1,00 0,25 0,03
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,08 0,25 1,00 0,25 0,03

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,13 0,13 1,00 0,13 0,02
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE
ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_06/2022
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,22 0,22 1,00 0,22 0,03

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M.

AF 12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,11 0,11 1,00 0,11 0,01

CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM (SOBREPOR) FORNECIMENTO E INSTALACAO.
100557 AF 1112019
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,03 1,03 1,00 1,03 0,13
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,4 M,
ALTURA INTERNA = 0,4 M. AF_12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,04 1,00 0,04 0,01
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES
INTERNAS: 1,0 X 2,0 X H=1,4 M, VOLUME UTIL: 2000 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_ 12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,48 30,48 1,00 30,48 3,81
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,88 M, ALTURA
INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRACAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF 12/2020_PA
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,04 1,04 1,00 1,04 0,13
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA
DE 5 CM. AF_07/2016
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,27 11,38 1,00 11,38 142
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES )
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 35X35
CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2. AF_06/2014
88256 AZULEJISTA OU LADRILHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,64 24,68 1,00 24,68 3,08
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,26 10,03 1,00 10,03 125
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,

USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022
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88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 1,66 1,00 1,66 0,21
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 1,24 1,00 1,24 0,15
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,17 2,90 2,00 1,45 0,18

INSTALAGAO DE VIDRO LISO, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, FIXADO COM BAGUETE.

102152 \r" 0172021
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,63 436 1,00 436 0,55
88325 VIDRACEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,65 4.49 1,00 449 0,56
TOTAL 688,79 86,10

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

128



Cédigo
98524

88316

88239
88262

Apéndice E — Trabalho Requerido (Homem-Hora) — Wood Frame

Base: Sinapi / Ref: 09/2022 / Estado: Alagoas
Orgamento: Wood Frame - Programa MCMV - Caixa 42m?

TRABALHO REQUERIDO (HOMEM-HORA) - WOOD FRAME

Descrigao Trabalho (Hh) Qtd. Equipe Duracgéao (Horas) Duragéo (Dias)
LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGCAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF 10/2018
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,36 14,92 2,00 7,46 0,93
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVACAO PARA

88309
88316

COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,46 5,84 1,00 5,84 0,73
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU

88309
88316

LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO. AF_09/2021
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,05 0,79 1,00 0,79 0,10
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

93382
88316

94342

88316

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES _ H 0,65 2,86 2,00 1,43 0,18
ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E COMPACTACAO MECANIZADA.
AF _05/2016

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,66 2,09 2,00 1,04 0,13
ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM

88238
88245

USO DE TELA Q-113. AF_09/2021

88309
88316
98557

88243
EMLO10

mo048
mo095

EMLO10

mo048
mo095

EMLO030

AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,01 0,98 1,00 0,98 0,12
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 2,71 1,00 2,71 0,34
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA -

LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,41 2,64 1,00 2,64 0,33
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,41 2,64 3,00 0,88 0,11
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018

AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,09 3,19 1,00 3,19 0,40
PAREDE DE WOOD FRAME FORMADA POR ELEMENTOS DE MONTANTES, GUIAS E DIAGONAIS

DE MADEIRA SERRADA DE PINUS (PINUS SPP), MONTADOS EM FABRICA

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 50,45 5,00 10,09 1,26

AJUDANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,63 61,06 2,00 30,53 3,82
MONTAGEM PAREDE DE WOOD FRAME FORMADA POR ELEMENTOS DE MONTANTES, GUIAS E

DIAGONAIS DE MADEIRA SERRADA DE PINUS

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,52 50,45 5,00 10,09 1,26
AJUDANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

LAJE DE COBERTURA INCLINADA DE WOOD FRAME, FORMADA POR ELEMENTOS DE VIGOTAS

E BARROTES DE MADEIRA SERRADA DE PINUS (PINUS SPP), DE 38X140 MM DE SEGAO,

CLASSE RESISTENTE C25, SEGUNDO ABNT NBR 7190; CORTADOS E NUMERADOS EM

mo048
mo095

94445

FABRICA, MONTADOS EM OBRA COM PREGOS, DE ACO GALVANIZADO DE ALTA ADERENCIA.
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,13 1,14 2,00 0,57 0,07

AJUDANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES .
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PLAN, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019, MONTADOS EM FABRICA

88316
88323

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,40 2,79 2,00 1,40 0,17
TELHADISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,13 0,93 2,00 0,47 0,06
MASSA DE REJUNTE EM PO PARA DRYWALL, A BASE DE GESSO, SECAGEM RAPIDA, PARA

TRATAMENTO DE JUNTAS DE CHAPA DE GESSO (NECESSITA ADICAO DE AGUA
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88310
88316

PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,15 11,13 1,00 11,13 1,39
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ] ) H 0,04 2,80 2,00 1,40 0,18
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS.

AF 06/2014

88310
88316

PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA COMERCIAL, PEI MENOR OU IGUAL A 3, FORMATO

0,19 22,91 1,00 22,91 2,86
0,07 8,45 2,00 4,23 0,53

88309
88316

MENOR OU IGUAL A 2025 CM2

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES

0,36 9,13 1,00 9,13 1,14
0,18 4,56 2,00 2,28 0,29

88256
88316

88278

35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2. AF_06/2014

AZULEJISTA OU LADRILHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,64 24,68 1,00 24,68 3,08
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,26 10,03 1,00 10,03 1,25
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE

ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_PS

MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_01/2020

88267
88316

88267
88316

88267
88316

88267
88316
86916

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,78 0,78 1,00 0,78 0,10
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,44 0,44 1,00 0,44 0,05
LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR -

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF _01/2020

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,39 0,39 1,00 0,39 0,05
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,19 0,19 1,00 0,19 0,02
BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA - FORNECIMENTO

E INSTALACAO. AF_01/2020

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,83 0,83 1,00 0,83 0,10
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,64 0,64 1,00 0,64 0,08
TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2" OU 3/4", PARA PIA DE COZINHA, PADRAO

POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_01/2020

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,12 0,12 1,00 0,12 0,01
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,04 1,00 0,04 0,00

TORNEIRA PLASTICA 3/4" PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

88267
88316

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,15 0,15 1,00 0,15 0,02
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4", PARA LAVATORIO, PADRAO MEDIO -

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

88267
88316

95546

88267
88316

88248
88267

88247
88264

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,03 0,03 1,00 0,03 0,00

KIT DE ACESSORIOS PARA BANHEIRO EM METAL CROMADO, 5 PECAS, INCLUSO FIXAGAO.

AF 01/2020

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,90 1,90 1,00 1,90 0,24

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE ASBUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25
FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

0,07 0,42 1,00 0,42 0,05
0,07 0,42 1,00 0,42 0,05

88247
88264

AF 12/2015
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA 6

101876 b S JUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,33 0,33 1,00 0,33 0,04
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ] H 0,33 0,33 1,00 0,33 0,04
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE
15 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,22 1,56 1,00 1,56 0,20
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,54 3,75 1,00 3,75 0,47
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,07 1,00 0,07 0,01
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,07 1,00 0,07 0,01
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 0,07 1,00 0,07 0,01
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 0,07 1,00 0,07 0,01
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,09 0,09 1,00 0,09 0,01
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,09 0,09 1,00 0,09 0,01
101490 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE
16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020 PS
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,39 0,39 1,00 0,39 0,05
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,51 3,51 1,00 0,44
102605 CAIXA D'’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,11 0,11 1,00 0,11 0,01
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,11 0,11 1,00 0,11 0,01
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO
= 0,3 M. AF_12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,14 0,14 1,00 0,14 0,02
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,11 0,11 1,00 0,11 0,01
100557 CAIXA DE PASSAGEM PARA TELEFONE 80X80X15CM (SOBREPOR) FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 11/2019
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,03 1,03 1,00 1,03 0,13
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 103 1,03 1,00 1,03 0,13
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO
INTERNO = 0.4 M, ALTURA INTERNA = 0.4 M. AF_12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 0,04 1,00 0,04 0,01
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,03 0,03 1,00 0,03 0,00

TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS,
DIMENSOES INTERNAS: 1,0 X 2,0 X H=1,4 M, VOLUME UTIL: 2000 L (PARA 5 CONTRIBUINTES).

AF_12/2020
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,48 30,48 1,00 30,48 3,81
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 23,95 23,95 2,00 11,97 1,50

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,88 M,
ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRACAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES).
AF_12/2020 PA
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,04 1,04 1,00 1,04 0,13
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,82 0,82 1,00 0,82 0,10
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN

LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,10 1,66 1,00 1,66 0,21
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,07 1,24 1,00 1,24 0,15
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,17 2,90 2,00 1,45 0,18

TOTAL 315,92 39,5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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