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RESUMO

Com o crescimento das concentragdes urbanas, principalmente no ultimo século, e
consequentemente com o aumento do volume de residuo produzido fez com que grande parte
dos corpos d’agua receptora se tornasse poluidos e com baixos niveis de oxigénio dissolvido. A
quantidade de matéria organica presente nos esgotos ¢ medida indiretamente por meio da
quantidade de oxigénio necessdria para a sua degradacdo. Assim, quanto mais baixo o nivel de
oxigénio da agua, maior a sua poluicao.

Uma das varidveis mais utilizadas para determinar esse nivel de oxigénio na dgua ¢ a Demanda
Bioquimica de Oxigénio, DBO. Esse pardmetro estd relacionado, também, com a preservagao
da vida marinha nos corpos de agua receptores desses efluentes. Mantendo um nivel de DBO
dentro do parametro regido pela legislacdo, faz manter a preservacdo do meio ambiente e todas
as formas de vida aquatica.

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo estudar a importancia de manter um
efluente com um baixo valor de DBO, ou seja, um baixo grau de poluicdo, através de ensaios
analiticos com efluentes de diversos setores, mostrando assim se os efluentes atendem as

especificagdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

Palavras-Chave: DBO, poluicdo, efluentes.



ABSTRACT

With the growth of urban concentrations, especially in the last century, and consequently with
the increase in the volume of waste produced, most of the receiving water bodies became
polluted and with low levels of dissolved oxygen. The amount of organic matter present in
sewage is indirectly measured through the amount of oxygen needed for its degradation. Thus,
the lower the oxygenlevel in the water, the greater its pollution.

One of the most used variables to determine this level of oxygen in water is the Biochemical
oxygen Demand, BOD. This parameter is also related to the preservation of marine life in the
water bodies that receive these effluents. Kepping a level of BOD within the parameter
governed by legislation, it maintains the preservation of the environment and all forms of
aquatic life.

Given the above, this work aimed to study the importance of maintaining an effluent with a low
BOD value, that is, a low degree of pollution, through analytical tests with effluents from

different sectors.

KEY- WORDS: BOD, POLLUTION, EFFLUENTS.
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1. Introduciao

A é4gua ¢ o elemento fundamental para a manuten¢do da vida em geral, e esta necessidade
reflete diretamente no seu grande consumo por parte do homem. Para Leme (2010), o aumento
do consumo de 4gua passa a ser preocupante, ja que houve um crescimento populacional e
consequentemente a intensificacdo das atividades agricolas, pecudrias e do desenvolvimento
industrial e agroindustrial. Esses fatores sdo as principais causas da gerac¢ao e do langamento de
residuos brutos (liquidos ou s6lidos) nos solos, rios, lagos e mares, assim prejudicam a fauna, a

flora e o equilibrio dos ecossistemas em geral.

Aguas residuarias é um termo genérico para despejos liquidos oriundos de diversas
fontes, tais como esgotos domésticos, efluentes industriais e dguas pluviais. Todas estas fontes,
antes de serem langadas nos corpos hidricos, devem passar por algum processo de tratamento
de forma a ndo alterar a qualidade da agua desses mananciais. De acordo com Metcalf & Eddy

(2016), trés tipos de sistemas de coletas de aguas residudrias podem ser destacado:
* Coleta de esgotos sanitario (doméstico) ou efluente industrial;

* Esgoto misto (constituido por esgoto doméstico e industrial ou dguas pluviais e

esgotos);

* Coleta de aguas pluviais e esgotos (sanitario e/ou industrial) na mesma rede.

Sao poucas as cidades que se preocupam com a destinagao final dos efluentes gerados
pela populagdo. O mesmo ocorre com empresas que expandem sua producgdo, gerando mais
efluentes e residuos. Para as industrias, as exigéncias em relagdo ao tratamento de efluentes sdo
muito mais rigorosas, uma vez que os Orgdos ambientais federais, estaduais e municipais
acabam fiscalizando mais institui¢des privadas. Contudo, ainda assim essa cobranga continua
sendo muito aquém do que deveria ser na realidade, e muitas industrias permanecemoperando
e emitindo agentes poluidores no meio ambiente (ALBERGUINI, 2005)

Segundo Braile (1979), para os paises em desenvolvimento, a protecio do meio
ambiente contra agentes poluidores de origem industrial ¢ um problema muito complexo. A

poluigdo esta diretamente associada a elevagdo do padrdo de vida da populacio.

De acordo com SPERLING (1996), a qualidade da 4gua pode ser representada atravésde
diversos parametros que traduzem as suas principais caracteristicas quimicas, fisicas e

bioldgicas. Os padrdes de qualidade sdo embasados por um suporte legal e, devem ser



10

cumpridos, por forca da legislacdo, pelas entidades envolvidas com a dgua a ser utilizada. A
disposicdo de um efluente fora dos padrdes legais pode causar prejuizos ao corpo d’agua,
ocasionando a polui¢do do mesmo.

A DBOs ¢ convencionalmente usada, pois considera a medida apés 5 dias de incubagio
a20°C, associada a fragdo biodegradavel dos componentes organicos carbondceos.Nesta andlise
¢ considerado o metabolismo dos microrganismos heterotréficos onde os compostos organicos
biodegradaveis sdo transformados em produtos finais estdveis oumineralizados, tais como:
agua, gas carbonico, entre outros. Assim, neste processo, ha consumo de oxigénio da dgua e
liberacdo da energia contida nas ligagdes quimicas das moléculas decompostas (CETESB,
2008).

Os maiores aumentos em termos de DBOs, em um corpo de dgua, sdo provocados por
despejos de origem predominantemente orgdnica. A presenca de um alto teor de matéria
organica pode induzir a completa extingdo do oxigénio na agua, provocando odesaparecimento
de peixes e outras formas de vida aquatica (CETESB, 2008).

A DBOs ¢ uma medida da poluicdo organica, simbolizando apenas a quantidade de
oxigénio consumido para mineralizar a matéria organica, ndo indicando a presenca de outros
compostos organicos nao degradados nas condigdes de teste e ndo identificando ou
quantificando efeitos toxicos ou materiais que possam inibir a atividade microbiana durante o
teste (MCNEELY et al., 1979).

A DBO, estudada nesse trabalho, ¢ um parametro importante para conhecer o grau
poluidor de uma 4gua residudria e retrata a quantidade de oxigénio requerida para estabilizar,

através de processos bioquimicos, a matéria organica carbonacea (SPERLING, 1996).
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2. Objetivos

2.1 Geral

Esse trabalho teve como objetivo geral determinar a carga organica em efluentes
oriundos de diversos setores (doméstico e de uma Estagdo de tratamento de efluentes), ¢ com

isso verificou se o efluente apresenta um baixo valor de DBO.

2.2 Especificos

* Realizou-se ensaios analiticos com efluentes de diversos setores;
* Verificou-se a eficiéncia de remocao da DBO;
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3. Revisao bibliografica

3.1 Efluentes

Sdo denominados como efluentes residuos produzidos tanto pelas industrias quanto pelo ser
humano em seu ambiente doméstico, e que sdo descartados no meio ambiente sobre a forma de
liquido ou de gases.

As industrias sdo uma das grandes produtoras de efluentes, ja que € agua ¢ usada em vérias
etapas dos processos de fabricacdo. Utiliza-se o recurso, por exemplo, para a propria fabricacao
de produtos, lavagem e retencdo de materiais, tratamentos quimicos, bioldgicos, entre outros.
A 4gua residual desses processos compode os efluentes industriais que podem estar
contaminados e necessitam de tratamento.

Com o desenvolvimento e o crescimento da populacdo, cada vez mais esta acontecendo
aglomeragdes, que com o passar do tempo origina-se em polui¢do e contaminagado tanto do solo
e do ar, como também dos recursos hidricos pelo langamento de seus proprios efluentes (LEME,
2008). O lancamento de esgotos sem tratamento em corpos d’agua pode causar diversos danos,
inicialmente ao corpo hidrico, como por exemplo, a variagdo de cor, forte odor, turbidez,
nutrientes entre outros (JORDAO; PESSOA, 2014).

Segundo Von Sperling (2005) destaca que alguns efeitos relacionados ao langamento de
efluentes sanitarios sem o devido tratamento podem ocasionar a mortandade de peixes,
crescimento excessivo de algas, polui¢do da dgua subterranea, doengas de veiculagdo hidrica,
maus odores, toxicidade a plantas entre outros.

Diferentemente dos residuos so6lidos, os efluentes sdo aqueles que se encontram dissolvidos
em meio aquoso, podendo ser gerados em residéncias ou industrias. A preocupagdo ambiental
se da especialmente sobre os efluentes industriais, pois as fabricas sdo grandes consumidoras
de dgua em seus processos. A excessiva quantidade de dgua necessaria em suas operacdes
produz um grande volume de efluentes.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pode-se observar quais os ramos industriais
mais demandam recursos hidricos: alimentos, bebidas, papel, celulose e produtos depapel,
metalurgia, produtos quimicos e biocombustiveis sdo responsaveis por 85% da retirada de agua.
Sao, também, responsaveis por 90% do consumo do recurso pela industria da transformacao.

(USO DA AGUA NA INDUSTRIA, 2017).

O grande volume de efluentes gerados pelo setor industrial ndo ¢ o maior problema

envolvendo as aguas residuais. Os efluentes podem conter metais pesados, como cadmio,
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cromo, manganés e niquel. (VGR, 2018)

Essas aguas residuais contaminadas, quando despejadas no meio ambiente sem tratamento,
sdo extremamente nocivas a natureza e a saude do homem. Facilmente, os efluentes
contaminados que atingem os solos, os lencdis freaticos, reservatorios e rios, podendo

comprometer a qualidade da 4gua que abastece as cidades. (VGR, 2018)

As geradoras de efluentes industriais nem sempre se ocupam do gerenciamento das dguas
residuais, terceirizando o servigo para as tratadoras. Entre os motivos para a transferéncia do
manejo esta no rigor ambiental que precisa ser seguido para o tratamento de efluentes. (VGR,
2021)

Para tratar o efluente de forma eficaz e atender a legislagdo,dentre elas, destaca-se a
resolugdo n°430/2011 (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que estabelece as condicdes e
parametros de langamento de efluentes, nesse sentido, € necessario conhecer o processo de
geracdo e a composicdo dos efluentes. Pois, apds o processo de andlise de todas as
caracteristicas, verifica-se as alternativas de tratamento, para entdo, definir qual o tipo de
tratamento indicado para o efluente estudado. (CONAMA, RESOLUCAO N° 357)

Para realizar o tratamento dos efluentes, ¢ necessario saber suas caracteristicas baseado na
descri¢do dos materiais empregados nas etapas do processo produtivo, com isso avalia-se a
presenga de substincias organicas e inorganicas, metais pesados, hidrocarbonetos,corantes,
detergentes, etc. (COLONESE, NATALIA)

Dessa forma, consegue-se definir quais indicadores devem ser utilizados, afim de
quantificar as substincias presentes no efluente, também sdao medidos pardmetros como pH,
temperatura, cor, turbidez, alcalinidade, oxigénio dissolvido e vazao. Indicadores globais como
quantidade de matéria organica, 0leos e graxas, toxicidade e s6lidos devem seravaliados através
de determinados métodos. Alguns dos mais conhecidos para identificar a matéria organica
presente no efluente sao DQO — Demanda Quimica de Oxigénio e DBO — Demanda Bioquimica
de Oxigénio. (QUALIDADE DA AGUA, 2015)

Ademais, ressalta-se que o processo de verificagdo de DBO ¢ realizado de formacautelosa,
pois o resultado somente poderd ser observado apds o periodo de 05 dias. Além disso, o
parametro fornecido sera apenas a parte correspondente a fracdo biodegradavel dos compostos
organicos. Apesar desse fator temporario, ¢ de suma importancia a sua realizagdo para o efetivo

controle da matéria organica para o controle das estagoes.
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3.1.1 Tratamento de efluentes

Um sistema de tratamento de efluentes € constituido por uma série de etapas e processos, 0s
quais sao empregados para a remocao de substincias indesejadveis da dgua ou para sua
transformagdo em outra forma que seja aceitdvel pela legislagdo ambiental, os principais
processos de tratamento sdo reunidos em um grupo distinto, sendo eles os processos fisicos,
quimicos e bioldgicos (PROJETO MUNICIPIO VERDE, 2012).

De acordo com Nunes (2008), as estacoes de tratamentos de efluentes tradicionais
costumam ser divididas em quatro etapas:

a) Tratamento preliminar: ocorre retencdo de material grosseiro, flutuantes e material
mineral sedimentdvel. Utiliza-se para isto grades, desarenadores (caixa de areia), caixas de
retengdo de 6leo e gordura e peneiras.

b) Tratamento primario: consiste na remo¢ao de matéria organica em suspensdo. Os
processos ocorrem através de decantacdo primaria, precipitagdo quimica, flotacdo e
neutralizagdo.

c¢) Tratamento secunddrio: separacdo da matéria organica dissolvida e em suspensdo. Os
procedimentos mais conhecidos nesta etapa sdo os processos de lagoas de estabilizagdo, lodo
ativado, sistemas anaerdbios com alta eficiéncia de remocdo do carbono organico, filtros
biologicos, lagoas aeradas e precipitacdo quimica.

d) Tratamento tercidrio: ¢ aplicado quando se pretende obter um efluente de alta qualidade,
ou a remoc¢do de outras substancias contidas nas aguas residuarias. Pode ocorrer através de
adsor¢ao de carvao ativo, osmose inversa, eletrodialise, troca ionica, filtros de areia, remogao
de nutrientes, oxidagdo quimica e remoc¢ao de organismos patogénicos.O tratamento tercidrio ¢
bastante raro no Brasil.

Cada etapa do tratamento visa a remoc¢ao de algum constituinte do esgoto, para que o mesmo
atinja os padrdes de langamento, podendo ser destinado para um recurso hidrico. (Costa, 2007).

Na tabela 01 pode-se verificar a estimativa da eficiéncia dos niveis de tratamento em uma ETE.
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Tabela 01. Estimativa da eficiénca esperada nos niveis de tratamento

Tipo de Matéria organica Solidos em Bactérias ( % de
tratamento /o de remocao DBO) suspensao( % de remocao)

remocao SS)

Preliminar 5-10 5-20 10-20
Primério 25-50 40-70 25-75

Secundario 80-95 65-95 70-90
Terciario 40-99 80-99 Até 99,99

Fonte: Costa (2007)
A decisdo quanto ao processo a ser adotado para o tratamento das fases liquidas e so6lidas
deve ser derivada fundamentalmente de um balanceamento entre critérios técnicos e
econdmicos, a DBO constitui-se em um pardmetro na composi¢ao dos indices de qualidade das

aguas (Muller,2002).

3.1.2 Legislacio de Tratamento de efluentes

Na legislacdo ambiental, ha normas relacionadas ao tratamento de efluentes, que sdo os
residuos em forma liquida. Existe uma exigéncia sobre o manejo dos efluentes, uma vez que,
eles podem por em risco o meio ambiente e a saide humana. Desse modo, as empresas que se
responsabilizam por esses residuos precisam estar atentas para aplicar as normas ambientais
devidas.

As tratadoras que se responsabilizam por esses residuos precisam ser vigilantes no
cumprimento das leis ambientais. Em primeiro lugar, necessitam conhecer as diretrizes sobre
omanejo de efluentes. O 6rgdo que estabelece esses procedimentos ¢ o Conselho Nacional do
Meio Ambiente, CONAMA. O conselho estabeleceu, por meio da Resolugdo n ° 357, de 17
demarco de 2005, condi¢des e padrdes de referéncia para os efluentes. Sendo assim, qualquer
agua residual que estiver fora dessas especificacdes ndo poderd ser lancada direta ou
indiretamente no meio ambiente (Politica Nacional de Recursos Hidricos, 1989).

Além de conhecer os padrdes do CONAMA para efluentes também ¢ dever da tratadora
portar o licenciamento ambiental. Essa documentagdo ¢ essencial, pois ¢ a garantia de que a
tratadora atua sem gerar impactos ambientais. Para conquistar o licenciamento ambiental a
tratadora deve comprovar que as caracteristicas do empreendimento estdo em conformidade

com a legislacdo. Deve garantir, também, que trabalha com procedimentos corretos para trataros
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efluentes.

As tecnologias de tratamento de efluentes sdo fundamentais, mas o cumprimento dasleis
ambientais também ¢ essencial para a credibilidade de uma empresa. As tratadoras que
funcionam ilegalmente estdo sujeitas a sangdes, incluindo as puni¢des da Lei de Crimes
Ambientais. Criada em 1998, a lei prevé adverténcias, multas, embargos, paralisa¢do temporaria
ou definitiva de organizag¢des ecologicamente incorretas.

Além das referidas legislagdes mencionadas, destaca-se o regulamento n°9433/1997,que
representa um marco muito importante no tocante a politica nacional de recursos hidricos,pois
ressalta em seus artigos a base necessdria para o tratamento devido desse meio, de modo a
produzir resultados satisfatorios e preservar o meio ambiente.

Diante disso, ¢ necessario ser cauteloso quanto ao manejo de residuos, pois ha leis
ambientais especificas para o tratamento de efluentes. O setor industrial, ¢ um grande geradorde
aguas residuais, devido 4 isso cabe as empresas responsabilidade quanto as normas pertinentes
ao tratamento de efluentes. As dguas residuais podem ser manejadas com rigor pelastratadoras,

garantindo que a natureza e os individuos fiquem preservados de riscos.

3.1.3 Parametros para analise de efluentes

Conforme resolugdo do CONAMA n°357, sdo estabelecidos valores padrdes maximos para
qualidade da agua doce de classe 1, dentre eles tem-se que a Demanda Bioquimica de Oxigénio
em 05 dias a 20°C deve conter até 3mg/L. O2. O estabelecimento de um limite funciona como
um parametro de suma importincia para estabelecer um nivel de qualidade da respectiva
amostra analisada.

Além disso, ¢ possivel que estados adotem padrdes de langamento para DBO, isso
possibilita uma andlise minuciosa, considerando os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos da
amostra, a fim de possibilitar um resultado que permita uma melhor resposta para o teste
realizado.

Ressalta-se que € possivel haver variagao em relagao ao valor referente a matéria organicae o
resultado obtido no laboratorio, esse fato da-se em virtude das condi¢des ambientais, como
explica (Sperling 2005).

Porém, existem parametros que devem ser atendidos para que o lancamento dos efluentes
seja efetuado e a evidéncia de que estes parametros sao realmente atendidos € obtida atravésde
analises.

Von Sperling (2005) define as caracteristicas do efluente como sendo caracteristicas fisicas,
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quimicas e bioldgicas, onde as mesmas possuem parametros de qualidade e estdo descritas nas

subsecoes abaixo.

3.1.4 Parametros Fisicos

Segundo Metcalf & Eddy (2003), a caracteristica fisica mais importante dos efluentes ¢
o teor de solidos totais, que € composto de matéria flutuante, materiais sedimentaveis, matéria
coloidal e matéria em solugao.

Para Costa (2007) essas caractéristicas sdo relativas aos solidos presentes no efluente,
geralmente sdo tidas como caractéristicas de menor importancia, ja que envolvem aspectos de

ordem estética e subjetiva. Para os parametros fisicos temos:

¢ Temperatura: E um parametro bastante importante do ponto de vista biologico, uma vez que
a temperatura pode alterar a concentra¢do de oxigénio dissolvido e interferir na velocidade
de degradagao dos compostos. Ja no fisico-quimico podeinterferir na formacao de flocos
(etapa de coagulagdo-floculagdo)

e Turbidez: E uma caractéristica da agua causada pela presenca de materias em suspensio,
com varia¢des de tamanho das particulas. A presenca dessas particulas conferem uma cor
nebulosa no efluente. ( Richter, 2007)

* Cor: De acordo com Mota (2003) e Costa (2007), a cor resulta da existéncia, na dgua, de
substancias em solucdo, podendo ser causada por ferro ou manganés, pela decomposi¢ao da
matéria organica, pelas algas ou pela introducao doefluente.

* pH: Tem grande interferéncia nas aguas residuais, sendo bastante necessario parapoder
determinar as formas de tratamento, pois ird auxiliar na remocao de certospoluentes que se

comple.xam e assim precipitam, conforme a faixa de pH.

3.2.1 Parametros Quimicos

As andlises quimicas da agua ou de efluentes, determinam mais precisamente as
caractéristicas da amostra, revelando de forma mais exata as suas propriedades. As andlises
quimicas sdo realizadas seguindo métodos padronizados e adequados, podendo ser utilizadas
para avaliar o grau de poluicdo de um meio.( Richter, 2007).

Abaixo estdo cada um dos parametros quimicos que sdo utilizados para analise de

tratamento dos efluentes.
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. Dureza: E uma caractéristica conferida a dgua pela presenga de alguns ions

. metalicos, especialmente de Célcio e Magnésio.,

J Oleos ¢ graxas: Essa substincias sdo oriundas de cozinhas, restaurantes, postos de
lavagem e lubrificacdo de veiculos, garagens e também de efluentes industriais, em grande
concentragdo esses materiais podem causar entupimento das redes de esgoto.

. Solidos suspensos totais: Sdo os sélidos que permanecem como residuos apds aamostra
ser exposta a determinada temperatura.

. DBO: E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica
biologicamente. Esse parametro ¢ importantissimo na medi¢cdo de polui¢do e material
organico.

. DQO: E a demanda de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente a matériaorganica,
na DQO também ¢é oxidada a matéria organica nao biodegradavel e alguns compostos

inorganicos.

3.2.2 Caracteristicas Biologicas

No tratamento biolégico aerdbio, os microrganismos, mediante processos oxidativos,
degradam as substancias organicas, que sdo assimiladas como "alimento" e fonte de energia,
sendo que nesse processo ocorre a utilizagdo de O2 para que ocorra a biodegradagdo. Dentre os
processos aerobios o processo de lodo ativado € o mais aplicado e também o de maior eficiéncia,
o termo lodo ativado designa a massa microbiana floculante que se forma quando esgotos e
outros efluentes biodegradédveis sdo submetidos a aeracdo (BARCELLO; CARVALHO, 2012).

Nos processos anaerdbios de tratamento de efluentes sdo empregados microrganismos
que degradam a matéria organica presente no efluente, na auséncia de oxigénio molecular, tendo
como resultado final a producdo de metano e dioxido de carbono, deixando na solugdo aquosa
subprodutos como amonia, sulfetos e fosfatos. O processo de digestdo ¢ desenvolvido por uma
sequéncia de agdes realizadas por uma gama muito grande e varidvel de bactérias, tendo-se
entdo uma cadeia sucessiva de reacdes bioquimicas, onde inicialmente acontece a hidrdlise ou
quebra das moléculas de proteinas, lipidios e carboidratos até a formagao dos produtos finais,
sendo esses essencialmente o gas metano e didéxido de carbono (FERNANDES, 2012).

De acordo com Costa (2007), as caractéristicas bioldgicas referem-se a parte viva do
efluente analisado através da microbiologia, revelando a presenca dos reinos animal, vegetal e

protista. Os pardmetros estabelecidos pelas analises biologicas visam principalmente o controle
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da transmissao de doengas.

3.2 Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO)

O despejo de esgoto bruto no corpo receptor gera o aumento da matéria organica, que em
grandes quantidades, ultrapassam a capacidade de autodepuragdo dos corpos aquaticos,
degradando o ecossistema. A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), ¢ a quantidade
necessaria de oxigénio para estabilizar biologicamente a matéria organica presente no afluente
(TARDIVO, 2009; JORDAO & PESSOA, 2011).

Os valores de DBO presentes nos esgotos domésticos variam conforme as caracteristicas da
populacao local, como o consumo per capita de agua, as condi¢des socioecondmicas da
comunidade, seus habitos de higiene e alimenticios e condi¢des climatoldgicas, pois
temperaturas elevadas geram maior consumo de 4gua interferindo na DBO do efluente
(JORDAO &PESSOA, 2011; VON SPERLING, 2014; FREITAS, 2019).

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ¢ a quantidade de oxigénio utilizada pelos
microrganismos para estabilizar a matéria organica biodegradavel. (SENAI-RS, 1991 p. 10). A
DBOs ¢ um dos parametros mais importantes para caracterizar um efluente e o tipo de
tratamento mais adequado para o mesmo, pois mede a polui¢ao orgéanica do efluente.

Segundo Cavalcanti (2016) para a medicdo da DBOs a técnica mais utilizada ¢ adicionar
pequenas quantidades de um efluente industrial em um determinado volume de agua saturada
em oxigénio, deixando-o em um frasco fechado em uma incubadora a 20°C, ao longo de 5
(cinco) dias e ap6s esse processo ¢ realizada a medigao

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO)¢ uma andlise empirica, na qual procedimentos
padronizados de laboratorio sdo adotados a fim de determinar o oxigénio gasto na
biodegradacdo de poluentes organicos e inorganicos (sulfetos e ions ferrosos) das aguas
residuarias, efluentes, rios e lagoas.

Esta andlise pode medir também o oxigénio das formas reduzidas do nitrogénio (Demanda
Nitrogenada) a menos que esta oxidacao seja evitada por uso de um inibidor. Paraque ocorra a
oxidacdo bioldgica (Biodegradagdo) dos compostos organicos existentes nas amostras, €
necessaria a presenga de microrganismos. Estes microrganismos (principalmente bactérias)
causam uma oxida¢do bioquimica quando decompdem a matéria organica, que ¢ usada como
alimento para producdo de energia, ¢ consomem o oxigénio dissolvido na agua para a

respiracao.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ¢ utilizada para determinar o nivel de polui¢do
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das aguas. Consideram-se poluidas as dguas que apresentam uma baixa concentracdode
oxigénio dissolvido, portanto, com alta DBO, ja que essa substincia ¢ utilizada na
decomposicao de compostos organicos (DIAS, 2021). As 4guas ndo poluidas ou limpas, por sua
vez, tém elevadas concentracdes de oxigénio dissolvido, baixa DBO, beirando o ponto de

saturacao (DIAS, 2021).

Em Esta¢des de Tratamento de Esgoto (ETE), a DBO ¢ um parametro utilizado para verificar
a eficiéncia na decomposi¢ao de matéria organica, pois, se a DBO esta elevada, quer dizer que
a matéria organica estd sendo consumida. De acordo com a legislagao, a DBO maximanoesgoto

deve ser de 60 mg.L ' (DIAS, 2021).

Assim, de uma forma geral, a demanda bioquimica de oxigénio atua como um indicador de
poluicdo das aguas. Quanto maior a quantidade de efluentes langados em um curso de agua,
maior sera a quantidade de matéria organica, o que favorecerd um grande consumo de gas
oxigénio (O2) por parte dos microrganismos, elevando a DBO e prejudicando os seres vivos
aerobios. Isso porque, ao elevar a DBO, os seres vivos anaerobios passam a realizar a reagao de
oxidacao doscompostos organicos, o que leva a producao de substancias de odor desagradavel,
como o acido sulfidrico(H2S) (DIAS, 2021).

Como o teste da demanda bioquimica ¢ um processo bioldgico, é extremamenteimportante
que as condi¢gdes ambientais sejam adequadas para os organismos vivos.

Os itens de maior importancia sdo:

1. A amostra deve estar isenta de substancias toxicas;

2. O meio deve possuir substincias nutrientes que os microrganismos necessitampara

oseu crescimento (Fosforo, Magnésio, Calcio, Ferro, Enxofre);

3. pH constante na faixa de 6,5-7,5;

4. Temperatura padrao, 20 +- 1C

5. Presenga de suficiente populacido de microrganismos.

Embora este teste seja muito criticado, principalmente porque as condi¢des ambientais de
laboratorio ndo reproduzem as condigdes dos corpos d’dgua (temperatura, luz solar,
populacaobioldgica e movimento das dguas) ¢ ainda parametro significativo para avaliagdo da

carga organica, langada aos corpos d’agua.
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4. Metodologia
4.1 Levantamento de Dados

O trabalho foi realizado na empresa Andlise Ambiental, a qual estd localizada no
loteamento Canto do Maina, Rua R, lote 14, Cidade Universitaria, Maceio-Al. A empresa
realiza as operacdes das estacoes de tratamento de dgua e esgoto; o assessoramento ambiental
durante inspecdes e avaliagdes de orgdos fiscalizadores; pareceres técnicos; consultorias
ambientais; servicos de limpeza com carro a vacuo; diagndstico e adequagdo/ regularizacdo do
servigo de tratamento de agua residuais; desenvolvimento de projeto e implantagdo de Estagdes
de Tratamento de Esgoto- ETE; servico de manutencdo preventiva elétrica e hidraulica e
mecanica dos componentes das estacdes; analise laboratorial de 4gua e esgoto.

Para realizar a determinagdo da DBO dos efluentes, foram estudadas 2 amostras uma de
esgoto sanitdrio e a segunda de uma estacdo de tratamento de efluentes a fim de serem

comparadas e analisadas quanto ao grau de oxigenacdo e sua influéncia no corpo de agua.

4.2 Coleta e Preservacao da Amostra

As amostras devem ser coletadas em frascos de pléstico ou vidro rigorosamente limpos e
isentos de matéria organica. A analise foi realizada de maneira imediata quando ndo ¢é possivel
realizar a andlise, a amostra deve ser estocada na geladeira a 4°C, porém o teste deve ser feito
ndo mais que 7 dias depois da amostragem. Isto porque, as amostras para analisede DBOs
podem sofrer significativa degradacdo durante o manuseio e estocagem, resultando em uma

baixa estimativa do valor da DBOs.

4.3 Procedimento

4.3.1 Aparelhagem:

* Garrafao de 20 litros para agua de * Bécker de 100mL;

dilui¢do; « Bureta:

* Incubadora com controle termostaticode Proveta:

temperatura, isentade luz.;  Erlenmeyer:

* Tubos de borracha latex; « Pipetas graduadas:

* Torneiras de teflon com tubos devidro; | Pipetas volumétricas:
b

* Difusor, ou ar comprimido; « Frasco de DBOs:
b

* pHmetro; * Baldes volumétricos.
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4.3.2 Reagentes:

Utilizou-se 4gua desmineralizada, a 4gua deve conter menos que 0,01mg/L de cobre eser
isenta de amonia, cloro, cloramina, alcalis, matéria organica ou acidos. Antes do uso deve-se
saturar a 4gua com bomba de vacuo por 30 minutos e adicionar ImL de cada solu¢ao nutriente
por litro de agua.

O pH da 4gua de diluicdo pode variar entre 6,5 a 7,5 para ndo afetar a acdo dos
microrganismos. O tampao de fosfato mantém o pH estdvel durante todo o periodo do teste.
Agua de Diluigdo: saturou-se com ar comprimido a agua desmineralizada de maneira a obter

elevado teor de oxigénio.

Solugdo tampdo de fosfato; * Solugdo Alcalina de Iodeto de Azida;

* Solugao de sulfato de

Magnésio 22,5g/L;

¢ Solu¢ao Indicadora de Amido;

* Solugdo estoque de Na2S:03.5H>00,1N;
* Soluc¢ao de Cloreto de Ferro I1I;
* Solucdo padrao de Tiosulfato deSddio

* Solucao de Cloreto de Calcio; 0,025 N;
* Solucao de Hidréxido de Sodio IN; e Solucao de HoSO4 1 +9;
e Solugdo de Acido Sulfurico IN; ¢ Acido sulftrico concentrado P.A;

¢ Solugao de KoCr2O7 0,025N.
* Solugdo de Sulfato Manganoso;

4.4 Preparacio da amostra

4.4.1 Meétodo Direto

Para cada litro de 4gua desmineralizada saturada, adicionar ImL das seguintes solugdes:
* Solu¢ao tampao de fosfato; * Soluc¢do de cloreto de ferro I1I;

* Solugdo de sulfato demagnésio; * Solugao de cloreto de calcio.
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Nao foi necessario diluir as amostras em que a DBOs ndo excede 7mg/L, mas deve-se
aerar estas amostras para tornar a concentragao de OD proximo a saturacgao, na faixa de 7 a 8,no
inicio do teste, muita agua dos rios efluentes tratado encontra-se nesta categoria. Para isso
deve-se ajustar temperatura da amostra para cerca de 20°C e aerar com difusor de ar para
aumentar a concentracao de oxigénio e/ou diminuir o conteudo de outros gases da amostra. Dois

ou maisfrascos de DBOs sdo cheios com a amostra aeradas; pelo menos em um ¢ analisado o

OD imediato e, os outros frascos incubados por 5 dias 20°C + 1,0. Apos 5 dias, o OD restante é

determinando e a DBOs ¢ dada pela diferenca entre ODI e ODP.

Este ¢ o melhor método para determinacdo da DBOs posto que a natureza da amostra nao
¢ alterada e a andlise se processa em condigdes bastante proximas aos ambientes. Mas poucas
sdo as amostras que podem ser analisadas por este método devido a maioria dos despejos
possuirem baixa concentra¢do de OD e/ou elevado consumo de oxigénio.

4.4.2 Meétodo por diluicao

Encheu-se e tampou-se dois frascos de DBOs com agua de diluicdo, evitando bolhas de ar
no interior dos frascos. A agua de diluicdo ndo deve estar inoculada, um dos frascos ¢ incubado
e o outro foi usado para a determinacdo do ODI, o delta OD (ODI - ODP) ¢ usado para
comprovar a qualidade da agua de diluigdo. Este delta OD ndo deve ser maior que 0,2mg/L e
de preferéncia deve ser 0,1mg/L.

Colocou-se as aliquotas em duplicatas da amostra nos frascos de DBOs e completou-se o
volume com agua de dilui¢do, em seguida e homogeneizou-se os frascos. Incubou-se a 20°C, um
dos frascos que continha a amostra diluida, juntamente com o frasco da dgua de diluicdo, estes
frascos foram selados pela adi¢ao didria de 4gua desmineralizada até a “boca” dos frascos de
DBO:s.

Determinou-se o oxigénio dissolvido imediato (ODI) nas réplicas das dilui¢des feitas,
apos 5 dias, feito isso, determinou-se o oxigénio dissolvido posterior nos frascos que foram

incubados.

4.4.3 Algumas consideracdes sobre o0 método da DBOs por diluicio:

Como sdo varios os fatores que influenciam na DBOs, deve-se fazer vérias diluicdes da
amostra a fim de se garantir um resultado final da analise. Quando a amostra ¢ desconhecida,
ovalor da DQO fornece uma estimativa das aliquotas a serem tomadas porque existe a seguinte
relacdo teorica:

DBO5 = DQO/2
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O analista tem a responsabilidade de decidir quais dilui¢cdes deverdo ser feitas para a
determinagdo da DBOs, usualmente ¢ melhor tomar trés diluicoes diferentes. Quando a
concentragdo da amostra ¢ aproximadamente conhecida com certa seguranca, duas dilui¢dessao
suficientes.

Quando amostras desconhecidas sdo analisadas, varias dilui¢des deveram ser feitas a fim
de cobrir uma ampla faixa de DBOs. E usual estimar uma DBOs para a amostra desconhecida e
fazer diluicdes iguais, abaixo e acima deste valor estimado, assim a faixa compreendida
compensa alguns erros provaveis da estimativa original.

Para as amostras que exijam aliquotas menores que 1,0mL, dilui¢des devem ser feitas,
demodo que as quantidades adicionadas para os frascos de DBOs, possam ser medidas sem os
erros ocasionados pela pipetagem de pequenos volumes.

Tabela 02: Volumes de todos os frascos devem ser conhecidos para permitir o calculo da
DBO:s.

mL faixa de DBOs mL faixa de DBOs
0,02 30000 - 105000 5,0 120 - 420
0,05 12000 - 42000 10,0 60 -210
0,10 6000 - 21000 20,0 30-105
0,20 3000 - 10500 50,0 12 -42
0,50 1200 - 4200 100,0 6-21
1,00 400 - 2100 300,0 0-7
2,00 300 - 1050

4.5 Preparacao da agua de diluiciao
* Lavou-se o barrilete de 30 L com 4gua corrente e detergente. Em seguida, ambientou-se
comagua destilada.

* O volume de agua de dilui¢do ¢ calculado previamente com base no nimero de
amostras €

* transferiu-se o volume determinado de 4gua desmineralizada para o barrilete.

* Adicionou-se para cada litro de dgua desmineralizada, 1 mL das seguintes solucdes:
solugdo tampao de fosfato, solugdo de sulfato de magnésio (MgSOs), solugdo de cloreto de
calcio (CaCly) e solugdo de cloreto de ferro (FeCls).

* Deixou-se a agua aerando com o auxilio da bomba de aeragdo por pelo menos 30 minutos
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antes do preenchimento dos fracos com as diluicdes.

4.5.1 Preparacio dos aparatos

Utilizou-se trés frascos de dilui¢do para cada amostra a ser analisada, onde um foi ultilizado
para titulacdo imediata (para determinagdo inicial de OD) e os outros dois, foram usados
para as dilui¢des que ficaram incubadas por 5 dias a 20°C. Adicionou-se mais dois fracos
para o branco imediato e final.

Preencheu-se a ficha de DBO com as devidas informacdes: nome da estacdo, TAG do
frasco, volume do frasco e volume das dilui¢des que foram usadas. (Para analise feita em
esgoto, usa-se o histdrico de anélises como base para determinacdo da aliquota, caso ndo se
tenha registro, usa-se de trés a cinco dilui¢des na amostra até¢ que em alguma dessas, reste
aproximadamente 1 mg de OD no final da incubag@o).Transferiu-se o volume determinado de

agua desmineralizada para o barrilete.

Adicionou-se para cada litro de 4gua desmineralizada, 1 mL das seguintes solugdes:
solugdo tampao de fosfato, solugdo de sulfato de magnésio (MgSOs), solugdo de cloreto de
calcio (CaCly) e solugdo de cloreto de ferro (FeCls).

Deixou-se a agua aerando com o auxilio da bomba de aeracdo por pelo menos 30 minutos

antes do preenchimento dos fracos com as diluigdes.

4.5.2 Preparacio dos aparatos

Utilizou-se trés frascos de dilui¢do para cada amostra a ser analisada, onde um foi ultilizado
para titulacdo imediata (para determinagdo inicial de OD) e os outros dois, foram usados
para as dilui¢cdes que ficaram incubadas por 5 dias a 20°C. Adicione mais dois fracos para
o branco imediato e final.

Preencheu-se a ficha de DBO com as devidas informacdes: nome da estacdo, TAG do
frasco, volume do frasco e volume das diluigdes que foram usadas. (Para andlise feita em
esgoto, usa-se o histdrico de anélises como base para determinacdo da aliquota, caso ndo se
tenha registro, usa-se de trés a cinco dilui¢des na amostra até¢ que em alguma dessas, reste

aproximadamente 1 mg de OD no final da incubagao).

4.5.3 Preparacio das amostras para serem analisadas
Deixou-se previamente as amostras descongelando em temperatura ambiente

Utilizou-se um frasco de 100 mL para armazenar a amostra antes da transferéncia das

diluigdes.
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* Mediu-se o pH da amostra e certificou-se que estd na faixa de 6,5 e 7,5. Caso contrario,¢é
necessario reajustar o pH utilizando as solugdes de acido sulfurico ou hidréxido de soédio 1
molar.

*  Verificou-se também se existe a presencga de cloro residual livre. Uma vez que o cloro pode

proporcionar interferéncia na analise, é necessario dissipa-lo com uma solugdo de Na2SO3

* Apos o ajuste de pH e do cloro residual, transferiu-se as aliquotas determinadas para os
frascos de diluicdo com uma pipeta graduada. Para amostras de efluentes de entrada,
realizou-se uma prévia diluigao apos o reajuste do pH, de 10 mL para um baldo de 100 mL
e completando-se com dgua desmineralizada. Posteriormente, transferiu-se a aliquota para
o frasco de DBO, aumentando-se o volume em 10x, levou-se em conta que a dilui¢do foi
feita de 1:10, mantendo assim o0 mesmo volume.

* Em seguida, adiciounou-se a aliquota da amostra para o frasco, onde encheu-se 2/3 do
volume do frasco com a dgua de diluicdo ja previamente preparada e adicionou-se (se
necessario) o inibidor de nitrificagao.

* Ap6s a adicao do inibidor de nitrificacdo, completou-se o volume do frasco com agua de
diluicdo até o gargalo e fechou-se com a rolha os frascos que deverdo ser incubados,

deixando uma leve camada de agua na abertura, para evitar a entrada de oxigénio.

Preparaciao da amostra para titulagiao e da OD inicial

Adicionou-se 2mL de Iodeto de Azida, em seguida acrescentou-se 2mL de solug¢do de
sulfatomanganoso, repetindo o mesmo processo de precipitacdo de adicdo do item anterior.
Feito isso, homogeneizou-se bem a amostra e deixou-se o precipitado decantar, quando o
precipitado houver assentado, introduziu-se 2mL de 4cido sulfurico P.A. utilizando ainda a
mesma técnica, logo apos agitar bem até que todo precipitado seja inteiramente dissolvido.

O branco foi preparado de maneira semelhante a amostra, apenas invertendo-se a
sequéncia de adi¢do do sulfato manganoso e o acido sulfrico concentrado. P.A. Lavou-se o
gargalo do frasco com dgua deionizada;

Retirou-se a tampa e drenou-se todo conteudo para um erlenmeyer de 500 mL ou tomar
uma aliquota menor, posteriormente titulou-se com tiossulfato de sddio 0,025N, até um amarelo
claro. Adicionou-se 1mL de indicador de amido e continuou-se a titulagdo até aviragem do

indicador de azul para incolor; feito isso, anotaou-se os volumes das titulagdes.

4.5.4 Determinac¢io da OD apoés incubacio

* Apos os 5 dias de incubagdo, retirou-se as amostras da incubadora e determinou-se 0OD
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final. Ap6s o consumo do oxigénio dissolvido feito pelo microrganismo presente na
amostra. Adicionou-se 2 mL de solugdo de sulfato manganoso (MnSO4) e 2 mL desolugio
alcalina de iodeto de azida, formando um complexo de cor terra.

Fechou-se os frascos e homogenizou-se a amostra e em seguida esperou-se decantar.

Ap6s decantar, adicionou-se 2 mL de acido sulfurico P.A. (decapante industrial) para
acidificar o meio, fechou-se novamente os frascos € homogeneizou-se a amostra
Transferiu-se com auxilio de uma proveta, 100 mL da amostra para um Erlenmeyerde
250 mL para a titulagdo. Adicionou-se 1 mL de indicador de amido.

Titulou-se a amostra ja com o indicador, com a solugdo de tiossulfato de Sodio 0,025N e

anotou-se o volume gasto para o branco final e para a amostra.
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5. Resultados

Foram realizados 2 ensaios, uma para coleta de um efluente de esgoto sanitario (ES) e o
segundo ensaio para uma Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE). Nessa primeira etapa foi-
se anotado os volumes gastos na titulacdo imediata e titulacdo apds a incubacdo de 5 dias, com
posse desses valores foi possivel montar as tabelas 03 e 04, onde a tabela 02 mostra os volumes

gastos na entrada e saida para o ES, ja a tabela 04 mostra os volumes utilizados para ETE.

Tabela 03: Dados de Entrada e Saida para o Efluente de Esgoto Sanitario

Dados na Entrada Dados na Saida
12 Diluigdo | 22 Dilugao 12 Diluigdo | 22 Dilugdo
Tag do frasco - - Tag do frasco - -
Volume do frasco (mL) 300 300 Volume do frasco (mL) 300 300
Volume da amostra (mL) 1 2 Volume da amostra (mL) 5 8
Tiossufalto no branco imediato (mL) 4,1 4,1 Tiossufalto no branco imediato (mL) 41 41
Tiossufalto no branco final (mL) 3,7 3,7 Tiossufalto no branco final (mL) 3,7 3,7
Tiossulfato gasto imediato 4,1 4,1 Tiossulfato gasto imediato 41 4,1
pH apés ajuste 7,11 7,11 pH apés ajuste 7,14 7,14
Tiossulfato gasto ap6s a incubagdo( mL 3,6 3,4 Tiossulfato gasto apés a incubacdo (n] 3,2 2,4
Fator de correcdo do Tiossulfato 1 1 Fator de correcdo do Tiossulfato 1 1
Temperatura da Coleta (2C) 29,7 29,7

Fonte: (autor, 2022)

Tabela 04: Dados de Entrada e Saida para a Estaciio de Tratamento de Efluente.

Dados na Entrada Dados na Saida
12 Dilui¢do | 22 Dilugdo 12 Diluicdo | 22 Dilugdo
Tag do frasco - - Tag do frasco - -
Volume do frasco (mL) 300 300 Volume do frasco (mL) 300 300
Volume da amostra (mL) 1 2 Volume da amostra (mL) 5 8
Tiossufalto no branco imediato (mL) 3,8 3,8 Tiossufalto no branco imediato (mL) 3,8 3,8
Tiossufalto no branco final (mL) 3,6 3,6 Tiossufalto no branco final (mL) 3,6 3,6
Tiossulfato gasto imediato 3,9 3,9 Tiossulfato gasto imediato 3,8 3,8
pH apos ajuste 7,01 7,01 pH apos ajuste 7,78 7,78
Tiossulfato gasto ap6s a incubagao( mL 3,4 3 Tiossulfato gasto ap6s a incubagdo (n 3,6 3,5
Fator de corregdo do Tiossulfato 1 1 Fator de corregdo do Tiossulfato 1 1
Temperatura da Coleta (2C) 30,1 30,1

Fonte: (autor,2022)

Com posse dos valores obtidos nas tabelas 03 e 04 e com o auxilio do excel foi possivel
montar as tabelas auxiliares 05 e 06 onde elas mostram o valor da DBO na entrada/saida e a
eficiéncia de remocao para cada ensaio.
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Tabela 05: Valor de DBO e Eficiéncia de Remoc¢io para o ES

Dados na Entrada Dados na Saida
\ 19 Dilui¢ao | 22 Dilugdo 12 Diluigdo | 29 Dilugdo
\ Fator de diluigao 300 150 Fator de diluigao 60 37,5
0DI 8,2 8,2 0DI 8,2 8,2
ODF 7,2 6,8 ODF 6,4 4,8
0D Consumido 1 1,4 0D Consumido 1,8 3,4
% de redugao 12,195122 |17,0731707 % de redugao 21,95121951 | 41,463415
DBO 300 210 DBO 108 127,5
Fator de corre¢do 1 Fator de corre¢do 1
DBO média 255 DBO média 117,75
| Eficiéncia do processo 54%

Fonte: (autor, 2022)

Tabela 06: Valor de DBO e Eficiéncia de Remoc¢io para a ETE

Dados na Entrada Dados na Saida
12 Dilui¢do | 22 Dilugao 12 Diluigdo | 22 Dilugao
Fator de dilui¢do 300 150 Fator de diluicdo 60 37,5
0oDI 7,8 7,8 0oDI 7,6 7,6
ODF 6,8 6 ODF 7,2 7
0D Consumido 1 1,8 0D Consumido 0,4 0,6
% de redugdo 12,8205128 | 23,0769231 % de reducdo 5,263157895 | 7,8947368
DBO 300 270 DBO 24 22,5
Fator de corre¢do 1 Fator de corregdo 1
DBO média 285 DBO média 23,25
| Eficiéncia do processo 92%

Fonte: (autor, 2022)

Ao analisar as tabelas 05 e 06 podemos verificar que o efluente oriundo de um ES
(Tabela 05) possui um valor elevado de DBO na entrada e saida e com isso apresenta uma
eficiéncia de remocao baixa de 54%, isso acontece devido 4 falta de um tratamento adequado a
esse efluente, sendo assim esse valor de eficéncia ndo atende as especificagdes exigidas pelo
CONAMA na resolu¢do n° 357 onde diz que a DBOs deve possuir uma remog¢do minima de
60%. Com isso, se faz necessario realizar um tratamento mais eficaz para que esse efluente seja
langado em algum recurso hidrico, sem prejudicar a vida marinha.

J& analisando o efluente proveniente de uma ETE (Tabela 06) verificamos que esse
efluente obteve uma capacidade de eficiéncia de 92% um valor satisfatorio que atendem as
especificagdes exigidas na resolugdo do CONAMA, esse valor de remogdo alta deve-se ao

tratamento pelo qual esse efluente passa, onde busca a remog¢do maxima da matéria organica
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6. Consideracoes finais

Ao fim deste trabalho pode-se inferir que, comparado com os resultados obtidos ao fim
das analises o sistema de tratamento da ETE obteve uma capacidade satisfatoria na absorcao
do efluente, isso dé-se devido & reducdo de carga de matéria organica biodegradavel presente
no efluente tratado.

Esse resultado aponta conformidade com os padrdes estabelecidos pelo Conselho
Nacional do Meio ambiente (CONAMA) que diz na resolucdo n°® 357, de 17 de margo de 2005,
condig¢des e padrdes de referéncia para os efluentes onde preconiza o limite de até 60mg/L para
o langamento de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, ou seja,
eficiéncia de remog¢ao minima de 60% para a demanda bioquimica de oxigénio.

Essa alta eficiéncia da estagdo de tratamento estd relacionada as diversas etapas que o
efluente passa: tratamento fisico e quimico (preliminar, primario, secundario e tercidrio) em
cada uma delas visando a maxima remog¢ao de matérias organica.

J& o efluente oriundo de esgoto sanitdrio apresenta uma eficiéncia menor, pois seu
efluente nao passa pelos mesmos tratatamento quando comparado ao de uma ETE, o tratamento
pelo qual esse efluente passa € mais simples e com isso ele ndo atende as especificagdes exigidas
pelo CONAMA.

Diante do exposto, se faz necessario realizar um tratamento adequado ao efluente, entre
os beneficios podemos listar: beneficios ambientais manter viva a diversidade da vida marinha

e a preven¢do de danos de alto impacto no ecossitema.
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