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RESUMO

As instituigdes de ensino possuem uma demanda significativa de alunos com algum tipo de
deficiéncia, a utiliza¢ao de Tecnologias Assistivas emerge de forma significativa no processo
de aprendizagem, comunicagdo e acessibilidade. Na area da Parasitologia, o ensino de seus
contetdos perpassa pelo uso da visualidade seja na observacdo dos ciclos de vidas dos
parasitos, bem como na morfologia dos organismos, excluindo do processo de ensino-
aprendizagem pessoas como deficiéncia visual. O presente trabalho ¢ composto de por duas
partes independentes, mas complementares. Na primeira, apresenta-se uma Revisdo
Sistematica da Literatura em prol da identificacdo de trabalhos j& publicados que abordem o
Ensino de Parasitologia para alunos com deficiéncia visual, por meio das Tecnologias Digitais
de Informagdo e Comunicacdo nas esferas de ensino fundamental, médio e superior.
Consecutivamente, surge apds a obten¢do dos resultados a sugestdo de uma proposta
metodoldgica de um Laboratorio Inclusivo de Parasitologia, denominado LabPARAtodos, da
Universidade Federal de Alagoas, que desenvolve a audiodescricao de laminas parasitologicas
para uma aprendizagem de qualidade na disciplina de Parasitologia proporcionando um
ambiente acolhedor e realista na medida do possivel. A pesquisa evidenciou a ndo obtencao
de materiais referente a tematica, destacando uma lacuna na descricdo de alternativas
metodoldgicas para ensino dos contetidos de Parasitologia para alunos cegos, por meios das
TIDCs. Surgindo o laboratorio como proposta de audiodescri¢ao de imagens das formas de
vida parasitaria padronizada, visando a transformagdao do visual em imagético. Assim, a
pesquisa espera contribuir de forma significativa no pensamento pedagodgico, visando a
jungdo da inclusdo e o ensino de Parasitologia, na compreensao das necessidades especificas e

conjuntas dos alunos portadores de deficiéncia visual.

Palavras-chave: Deficiente Visual; Educacgdo; Parasitologia.



ABSTRACT

Educational institutions have a significant demand from students with some type of disability,
and the use of Assistive Technologies emerges significantly in the process of learning,
communication and accessibility. In the area of Parasitology, the teaching of its contents
permeates the use of visuality, whether in observing the life cycles of parasites, as well as in
the morphology of organisms, excluding people with visual impairment from the teaching-
learning process. This work is composed of two independent but complementary parts. In the
first, a Systematic Review of the Literature is presented in order to identify previously
published works that address the Teaching of Parasitology for visually impaired students,
through Digital Information and Communication Technologies in the spheres of elementary,
secondary and higher education. Consecutively, after obtaining the results, the suggestion of a
methodological proposal for an Inclusive Laboratory of Parasitology, called LabPARAtodos,
from the Federal University of Alagoas, which develops the audio description of
parasitological slides for quality learning in the discipline of Parasitology, providing a
welcoming environment. and realistic as possible. The research showed that materials related
to the theme were not obtained, highlighting a gap in the description of methodological
alternatives for teaching Parasitology content for blind students, through TIDCs. The
laboratory emerged as a proposal for the audio description of images of standardized parasitic
life forms, aiming at transforming the visual into imagery. Thus, the research hopes to make a
significant contribution to pedagogical thinking, aiming at joining inclusion and the teaching
of Parasitology, in understanding the specific and joint needs of students with visual

impairments.

Palavras-chave: Visually Impaired; Education; Parasitology.
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1. INTRODUCAO

A educagdo inclusiva baseia-se em recursos pedagogicos abrangentes, com o intuito de
adaptagcao de propostas didaticas, levando em consideragao as necessidades dos estudantes,
possibilitando novas alternativas de organizac¢ao da aprendizagem.

A utilizacdo de materiais didaticos no processo de aprendizagem do aluno deficiente
visual, ¢ de suma importancia, uma vez que variadas formas de ensino, pautadas em
adaptagdes através de diferentes mecanismos tateis e digitais possibilitam uma aprendizagem
mais proxima da realidade e mais humanitaria.

A complexidade em tematicas pertinentes a drea da satde, em especial na Parasitologia,
consiste por si s6 em um desafio para qualquer aluno, independente das suas caracteristicas.
Entretanto, especialmente para aqueles com deficiéncia visual, tornando a abordagem dos
temas mais complexos. E importante a utilizagio de materiais que beneficiem e mantenham-
os motivados por meios de diferentes mecanismos metodologicos, tais como programas de
ensino com o auxilio do computador, adaptagdo de textos, equipamentos em bom estado e
acompanhamento em tempo real.

De acordo com Radabaugh (1993) Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna
as coisas possiveis. As tecnologias assistivas permitem ou facilitam a realizacdo de diversas
atividades em todas as esferas da vida de uma pessoa com deficiéncia visual: a educacao,
a comunicacdo, o deslocamento, o trabalho, a cultura, o lazer e a pratica de esportes.

Sua funcdo principal € transmitir informagdo sobre o mundo que a cegueira tornou
obscuro. Sendo assim, havendo amparo legal e possibilidades tecnologicas, o ambiente
escolar precisa estar preparado para receber os alunos deficientes. No que diz respeito
aqueles com deficiéncia visual, o uso de computadores ¢ possivel e de grande valia (
BOZI e ARREVABENI, 2019, p. 76).

Partindo da necessidade de atualizacdo das praticas pedagdgicas nas Instituicdes de
Ensino, nas diferentes esferas de ensino, as Tecnologias de Informagdo e Comunicacao
(TDICs) nem sempre sao empregadas na aprendizagem do aluno, muitas vezes pela falta de
conhecimento do educador e da instituicdo de ensino, outrora pela dificil acessibilidade a
algumas ferramentas nesse processo de conhecimento, principalmente quando o enfoque sao
alunos portadores de deficiéncia visual, que ¢ a especificidade desta pesquisa.

A tematica norteadora do trabalho trata da relagdo do ensino de Parasitologia com os
discentes que possuem deficiéncia visual, cegueira ou baixa visdo, através de mecanismos de

tecnologias assistivas com enfoque nas Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicagao
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(TDICs). Partindo desse pressuposto,, surge como ideal deste projeto a revisdo sobre as
TDICs utilizadas no ensino de Parasitologia que contemplem os alunos com deficiéncia,
assim como a apresentacdo uma proposta metodoldgica de embasada na aplicacdo da
audiodescricao em imagens obtidas de laminas parasitologicas.

Desse modo, como objetivo geral buscou-se desvendar instrumentos e softwares
tecnologicos que possam ser adaptados ou que ja estdo em uso nas Instituigdes de Ensino
visando contribuir para uma aprendizagem de forma mais significativa aos estudantes que
possuem deficiéncia visual, nas diferentes formas de abordagem da tematica da parasitologia
nas series iniciais de ensino fundamental e médio, uma vez que a disciplina em si ndo ¢
abordada nesses anos de Ensino Fundamental e Médio, mas sim, destrinchada por temas que
abordam o ser humano, o ambiente, as doengas e ciclos de vida. Assim como a disciplina de
parasitologia especifica no ensino superior. Realizar uma revisdo sobre a aplicagao das
tecnologias digitais de informagdo e da comunicacdo no ensino de Parasitologia para alunos
com deficiéncia visual e descrever uma proposta metodoldgica inclusiva para o ensino da
Parasitologia.

Partindo dos objetivos especificos, seguindo o ideal do trabalho buscou-se identificar as
metodologias de ensino baseadas nas TDICs, ja utilizadas ou que podem ser incrementadas no
ensino de Parasitologia para alunos com deficiéncia visual no Ensino Fundamental, Médio ou
Superior e descrever uma proposta metodologica de ensino de Parasitologia para pessoas com

deficiéncia visual, utilizando TDICs.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Contexto histdrico e politicas publicas da educagdo inclusiva no Brasil

De acordo com o documento da Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva
da Educacao Inclusiva (BRASIL, 2008), o atendimento as pessoas com deficiéncia teve
inicio no Império, com a criagdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1854,
atual Instituto Benjamin Constant (IBC).

Na histéria da educacdo no Brasil, as pessoas com deficiéncia foram segregadas em
instituicdes especializadas e, assim, retiradas do convivio social. Essa forma segregativa de
lidar com as pessoas com deficiéncia ocorria pelo entendimento de que elas eram incapazes
de aprender. Além disso, acreditava-se que em uma escola especializada elas estariam mais
bem assistidas. Somado a isso, o Estado acabava por negligenciar o seu papel no atendimento
a essa populacdo (BOZI e ARREVABENI, 2019, p. 73).

Historicamente, Mantoan (2011) a educag¢do especial inicia-se no século XIX,
inspirados em experimentos norte-americanos e europeus, que foram trazidos ao pais por
brasileiros dispostos a implantar um atendimento especializado a pessoas com deficiéncias em
geral. Inicialmente essas iniciativas ndo estavam nas politicas publicas de educagao,
somente no inicio dos anos 60 que a modalidade de “educacdo dos excepcionais” foi
instituida oficialmente, dando inicio a um novo margo na historia.

Entretanto, com a promulgacdo da Constitui¢do Federal de 1988, o direito a educagao
passa a ser definido em termos de Lei. No Art.6° da Carta Magna, a educagao ¢ concebida
como um dos direitos sociais garantidos ao cidadao e o Art.205 enfatiza a responsabilidade
do Estado em ofertar a todo cidaddo brasileiro uma educagdo que o desenvolva como pessoa
e o prepare para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1988). Outro artigo relevante & inclusao
de pessoas com deficiéncia ¢ o Art.206, o qual estabelece que o ensino deve ser ofertado
com igualdade de condi¢des para promover o acesso € a permanéncia na Instituicdo de
Ensino.

Ha, ainda, um documento fundamental, que orientou o Poder Publico e a sociedade

em relagdo ao valor da educagao inclusiva, a Declaracao de Salamanca (1994).

Esse documento deixa clara a importancia da educagdo para todos: O principio
fundamental da escola inclusiva ¢ o de que todas as criangas devem aprender juntas,
sempre que possivel, independentemente de quaisquer dificuldades ou diferencas
que elas possam ter. Escolas inclusivas devem reconhecer e responder as
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necessidades diversas de seus alunos, acomodando ambos os estilos e ritmos de
aprendizagem e assegurando uma educagdo de qualidade a todos através de um
curriculo apropriado, arranjos organizacionais, estratégias de ensino, uso de recursos
e parceria com as comunidades. Na verdade, deveria existir uma continuidade de
servigos e apoio proporcional ao continuo de necessidades especiais encontradas
dentro da escola (BRASIL, 1994, p.5).

Nesse contexto, as TDICs vém se tornando, de forma crescente, importantes
instrumentos de nossa cultura e sua utilizagdo um meio concreto de inclusao e interagao no
mundo (LEVY 1999 apud DAMASCENO; GALVAO, 2002, p.7). Esta constatacdo ¢ ainda
mais evidente e verdadeira quando nos referimos as pessoas com necessidades especiais.
Nesses casos, as TDIC podem ser utilizadas como tecnologias assistivas.

O conceito adotado pela legislagdo brasileira em relagdo a deficiéncia assim a define:
"toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou funcao psicoldgica ou anatémica que gere
incapacidade para o desempenho de atividade, dentro do padrdo considerado normal para o
ser humano" (BRASIL, 1999).

Para discutir a relagdo das pessoas com a deficiéncia serda adotado um conceito que se
opoe a ordem vigente, ao conceito formal, definido por lei, que € considerado um conceito
médico pela maioria das instituicdes que representam o segmento Pcd- Pessoa com

Deficiéncia. Trata-se do conceito adotado pela Upias - Union of the Phisically Impaired

Against Segregation:

[...] a deficiéncia considerada uma experiéncia resultante da interagdo entre
caracteristicas corporais do individuo e as condi¢des da sociedade em que ele vive,
isto €, da combinacao de limitagdes impostas pelo corpo com algum tipo de perda ou
reducdo de funcionalidades ('lesdo') a uma organizagdo social pouco sensivel a
diversidade corporal [...] Deficiéncia: desvantagem ou restricdio de atividade
provocada pela organizagdo social contempordnea que pouco ou nada considera
aqueles que possuem lesdes fisicas ¢ os exclui das principais atividades da vida

social (Upias 1997 apud DINIZ; MEDEIROS, 2004, p.8).

De acordo com este conceito, que traduz o nosso entendimento, deficiéncia nao deve ser
tratada como um problema individual, mas como uma questio eminentemente social,
transferindo a responsabilidade pelas desvantagens dos deficientes das limitagdes corporais do
individuo para a incapacidade de a sociedade prever e ajustar-se a diversidade.

A década de 1990 foi um importante periodo de transformagdes, sobretudo no que diz
respeito ao campo da educagdo. Nesse periodo, houve a aprovacao de Leis que provocaram

mudangcas significativas na sociedade brasileira. Dentre elas, destacam-se a Lei de Diretrizes
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e Bases da Educagdo (LDB), Lei n. 9.394 de 1996 (BRASIL,1996). Essa Lei trouxe
regulamentagdes para os diferentes niveis ¢ modalidades de ensino do Brasil, incluindo
medidas  especificas que asseguram o direito das pessoas com deficiéncia, transtorno
global de desenvolvimento e altas habilidades/superdotagdo no contexto escolar. Desse
modo, no Art. 4° da referida Lei, ¢ garantida a oferta do atendimento educacional

especializado por parte do Estado:

Art. 4°. O dever do Estado com a educag@o escolar publica sera efetivado mediante
a garantia de: [...] III - atendimento educacional especializado gratuito aos
educandos com necessidades especiais, preferencialmente na rede regular de ensino
(BRASIL, 1996, p.02).

Pode-se citar, ainda, o Art. 59, no qual fica explicita a obrigatoriedade dos
sistemas de ensino de oferecer para os alunos com deficiéncia, transtorno global de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo curriculos, metodologias e recursos
voltados para o atendimento de suas especificidades. Com o passar do tempo, foi preciso
buscar maneiras de atender as novas necessidades da educagdo, acompanhando o processo
de mudangas que o Brasil atravessava em 2001.

Diante disso, ¢ emitida a Resolugdo CNE/CEB n° 2/2001, que determina, em seu
artigo 2°, que os sistemas de ensino devem matricular todos os alunos, cabendo as escolas
organizarem-se para o atendimento aos educandos com necessidades educacionais especiais,
assegurando as condi¢des necessarias para uma educacdo de qualidade para todos (BRASIL,
2001, p. 01).

Mais recentemente, houve a promulgacdo da Lei n.13.005/2014, que aprovou o Plano
Nacional de Educacdo o (PNE), no qual estd assegurado os sistemas educacionais inclusivos
em todos os niveis, etapas e modalidades, além de dispor sobre reserva de vagas para
pessoas com deficiéncia baseada em sistema de cotas (BRASIL, 2014).

No ano seguinte, houve a promulgacdo da Lei n. 13.146/2015 — Lei Brasileira de
Inclusdo (LBI) da Pessoa com Deficiéncia, também conhecida como Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia. O documento, em seu o capitulo IV, trata do direito a educagdo e no
Art.27 estabelece que a educacdo ¢ direito da pessoa com deficiéncia, bem como que o
sistema educacional deve ser inclusivo ao longo de toda a vida, para que tais pessoas
alcancem o méaximo de desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades, segundo

suas caracteristicas e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).
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Como se pode notar, houve uma grande evolugdo no que tange a inser¢do dos
alunos com deficiéncias nas escolas regulares desde a promulgacdo da Constitui¢ao

Federal de 1988; no entanto, os desafios para uma verdadeira inclusdo ainda sdo muitos.

2.2. Inclusido no Ensino fundamental e médio

De acordo com a Fundacao de Assisténcia a Crian¢a Cega (FACE) a educagao inclusiva
tem em seus moldes a busca pelo equilibrio entre a igualdade e a diferenca, pois busca
proporcionar um ensino de qualidade, levando em consideragdo as especificagdes de cada
individuo. Ainda de acordo com a FACE a deficiéncia visual ¢ caracterizada como a perda
total ou parcial da visdo, congénita ou adquirida. O nivel de deficiéncia visual pode variar,
o que determina dois grupos de deficiéncia:

e C(Cegueira — quando ha perda total da visdo ou pouquissima capacidade de enxergar,
o que leva a pessoa a necessitar do Sistema Braille ou softwares como meio de
leitura e escrita;

e Baixa visdo ou visdo subnormal - -caracteriza-se pelo comprometimento do
funcionamento visual dos olhos, mesmo apos tratamento ou corre¢do. As pessoas
com baixa visdo podem ler textos impressos ampliados ou com uso de recursos
oOticos especiais.

Segundo dados da Cartilha do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, o Brasil apresenta um total de 6,5 milhdes de
brasileiros com deficiéncia visual severa, sendo que 506 mil tém perda total de visdo (0,3%)
da populagdo e 6 milhdes, grande dificuldade para enxergar cerca de (3,2%) da populacao.

Conforme Caetano (2012), o desenvolvimento cognitivo de uma crianga que possui
algum nivel de deficiéncia visual é bastante complexo, a mesma depende da visdo do
professor, da explicacdo detalhada, de métodos e materiais pedagdgicos e digitais apropriados
para a constru¢ao do conhecimento e para a sua autonomia. Sendo necessario uma série de
adaptagdes dentro da esfera estudantil, com o intuito de proporcionar uma aprendizagem
efetiva.

Em cada escola deve ainda existir uma sala de AEE (Atendimento Educacional
Especializado), sendo esta “um servigo da educagdo especial, que identifica, elabora, e

organiza recursos pedagdgicos e de acessibilidade, os quais procuram eliminar as barreiras
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para a plena participagdo dos alunos, considerando suas necessidades especificas" (BRASIL,
2006).

Assim, de acordo com Feitosa (2017) as informacdes tateis, auditiva, sinestésica e
olfativa sao melhores desenvolvidas por pessoas com deficiéncia visual, ja que elas recorrem
aos outros sentidos com maior frequéncia. Sem a possibilidade de uso da visdo, a informacao
que os outros quatro sentidos assimilam e recebem ¢ intermitente. O desenvolvimento
agucado da audi¢do, do tato, do olfato e do paladar ¢ o resultado do uso continuo desses
sentidos por forca da necessidade para sobrevivéncia em diferentes fases da sua vida.

Ao receber um aluno cego, o professor devera se inteirar de como acontece a
aprendizagem deste aluno, e quais sdo os métodos e técnicas que facilitardo a sua

aprendizagem. Segundo Sa e colaboradores (2007, p.22):

A falta da visdo desperta curiosidade, interesse, inquietacdo ¢ ndo raro provoca
grande impacto no ambiente escolar. Costuma ser abordada de forma pouco natural
€ pouco espontinea porque os professores ndo sabem como proceder em relacdo aos
alunos cegos. Eles manifestam dificuldade de aproximagdo e de comunicagdo, nao
sabem o que fazer e como fazer. Nesse caso, torna-se necessario quebrar o tabu,
dissipar os fantasmas, explicitar o conflito e dialogar com a situagdo. Somente assim
sera possivel assimilar novas atitudes, procedimentos e posturas.

Caetano (2012) retrata que a maioria dos professores que trabalham no ensino regular
ndo estdo preparados para receber alunos com necessidades educacionais especiais, nao tém
formacdo pedagdgica adequada para dar atendimento as diferentes deficiéncias.

Ainda de acordo com Feitosa (2017) para auxiliar as criangas parcialmente cegas a
escreverem e estudarem em salas de aulas de ensino regular, sejam elas direcionadas apenas
para alunos cegos ou mistas, utilizam se diversos tipos de aparelhos e métodos para se
lecionar, como lupas, impressdes com letras de maior tamanho, slides mais coloridos € com
imagens grandes, dentre outros.

Porém, para as criangas cegas criou-se o sistema de leitura em Braille, confeccionado
por Louis Braille, em 1825, na Franga. Esse sistema ¢ conhecido universalmente como codigo
ou meio de leitura e escrita das pessoas cegas. Baseia-se na combinagdo de 63 pontos que
representam as letras do alfabeto, os numeros e outros simbolos graficos. A combinagdo dos
pontos ¢ obtida pela disposi¢do de seis pontos primarios, organizados espacialmente em duas
colunas verticais com trés pontos a direita e trés a esquerda de uma cela basica denominada
cela braille.

Salienta-se que o numero de palavras que um estudante cego experiente consegue ler

por minuto no sistema Braille ¢ menos da metade da média dos leitores experientes que nao
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possuem deficiéncia visual. Além disso, autores como Cool et. al. (1995) em suas pesquisas
enfatiza que a leitura tatil é trés vezes mais cansativa que a leitura visual.

O acesso a leitura e a escrita pelo sistema Braille ¢ uma preocupacdo central da
educagdao basica de um aluno cego, objetivo que nao se aplica ao ensino superior. A
finalidade e a forma de ingresso tanto na educagdo bdsica quanto no ensino superior
sdo distintas.

Ainda no sentido de auxiliar pessoas com deficiéncia visual, Feitosa (2017) relata a
criacdo, pelo Nucleo de Computagdao Eletronica da UFRJ, do Sistema Dosvox, destinado a
auxiliar os deficientes visuais a usar o computador, realizando a¢des basicas como edi¢do de
textos, que pode ser impresso em braille, leitura por meio de audigdo de textos previamente
transcritos para o programa, utilizagdo de ferramentas virtuais como calculadora, agenda e
outros através da audi¢do, além de diversos jogos educativos e ludicos.

Assim, considerar que aulas baseadas em livros didaticos traduzidos para o Braille, sem
inclusdo de figuras tateis, sdo suficientes para esses alunos, principalmente na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ¢ um equivoco que prejudica exclusivamente o aluno
com necessidade especial visual.

Segundo Soares (2011) A educacdo bésica tem por finalidade a escolaridade
inicial do aluno, oferecendo meios para o aluno progredir no trabalho e/ou em estudos
posteriores. O ingresso ocorre em uma escola da rede municipal de ensino regular pela oferta
de vagas para todas as criangas e jovens do Pais, com ou sem deficiéncia, que se efetivam pela
matricula na rede. Ja o ingresso de qualquer candidato ao ensino superior acontece por

processo seletivo em Instituicdo de Ensino Superior (IES).

2.3. Inclusdo no ensino superior

Nas primeiras décadas do século XXI, vém sendo desenvolvidas no Brasil muitas
acOes, programas e politicas educacionais que se propdem a contribuir com a
democratizagdo das condigdes de acesso € permanéncia no ensino superior € uma maior
diversificacdo dos universitarios, ao incluir egressos de escola publica, negros, indigenas,

filhos de trabalhadores rurais e pessoas com deficiéncia (TEIXEIRA et. al. 2022, p. 4).
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A inclusdo de deficientes visuais ¢ um grande desafio para professores no processo de
formacao inicial ou continuada, tendo em vista que na teoria esses profissionais deveriam
estar aptos a enfrentar essa realidade, o que ndo ocorre na realidade. A procura por didatica e
por metodologia diferenciada se apresenta como uma ferramenta viavel e importante; devendo
suplantar o uso 26 exclusivo de metodologias tradicionais e ressaltando as variaveis de uma
Educacao para todos (CAMARGQO, 2012).

Em cada um desses grupos devem ser reservadas vagas proporcionalmente para pretos,
pardos e indigenas. No final de 2016, a Lei n® 13.409 alterou a Lei de Cotas, passando a
prever também a reserva de vagas para pessoas com deficiéncia, conforme o Censo do IBGE
de cada Estado (BRASIL, 2016). A aprovagdo dessa politica publica de cotas para pessoas
com deficiéncia no ensino superior teve influéncia também da Lei n° 13.146/2015 Brasileira
de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015).

Esse conjunto de politicas educacionais impulsionou uma expressiva expansao das
matriculas e das instituicdes, tanto na rede publica, quanto na privada. Nesse caso,
destacam - se, principalmente, o Programa de Apoio a Planos de Reestruturagao e Expansao
das Universidades Federais (REUNI), Programa Universidade para Todos (ProUni), Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem), Plano Nacional de Assisténcia Estudantil (Pnaes),
Sistema de Sele¢ao Unificada (SiSU) e a Lei de Cotas.

No ano de 2015 houve a criagdo através do Ministério da Educacdo (MEC) do Programa
Incluir (Programa de Acessibilidade no Educacao Superior) com o intuito de criar e
consolidar os Nucleos de Acessibilidade nas Universidades Federais, que sdo os responsaveis
por agdes institucionais para o desenvolvimento da inclusdo de pessoas com deficiéncia na
vida académica, na perspectiva de eliminar e amenizar barreiras pedagogicas nas unidades de
ensino.

Conforme dados retirados do Censo da Educacao Superior, nos ultimos anos verifica-se
que no ano de 2020, 59.001 declaracdes com registro de deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacdo. Do conjunto de declara¢cdes mencionado,
cerca de 25,8% possuem baixa visdo, em torno de 15.210 matriculados e cerca de 2.974
estudantes possuem cegueira.

A Universidade Federal de Alagoas (UFAL) criou o Nucleo de Acessibilidade da UFAL
(NAC) no ano de 2013, visando o suporte aos estudantes que possuem alguma deficiéncia. De
acordo com o ultimo relatério de gestdo, o ano de 2022 contabiliza 40 estudantes
contemplados com o atendimento e auxilio pedagdgico prestado pelo NAC, que sado

distribuidos nos seguintes cursos da Universidade: Administracdo (05), Ciéncias da
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Computacao (02), Ciéncias Biologicas (01), Desing (01), Educacdo Fisica (01), Engenharia
Quimica (01), Historia (02), Jornalismo (01), Letras - Espanhol (02), Letras - Inglés (02),
Medicina (02), Pedagogia (05), Psicologia (03), Relagdes Publicas (02), Servico Social (02),
Servigo Social - Mestrado (01), Arquitetura e Urbanismo (01), Fisica (01), Curso Técnico de
Danga (01), Direito (03), Ciéncias Contéabeis (01).

O uso das TDICs para estudantes que possuem deficiéncia visual no Brasil ¢ um marco
de vitorias ao longo dos anos, ndo que estejamos perto do ensino ideal ou dispomos de
preparo e equipamentos necessarios para a propagacdo da aprendizagem, entretanto, as leis
que direcionam as praticas pedagodgicas existem e precisam ser cada vez mais postas em
pratica nos diferentes niveis de ensino.

Contudo, algumas adaptagdes de acessibilidade sao necessarias, como por exemplo
softwares de leitura de tela, que permitem ao usudrio navegar por janelas, menus e controles
enquanto recebe informacgdes; hardwares de som adequados; monitor Braille; navegador Web
textual; ampliadores de telas; e até teclados com textura etc. Infelizmente, é sabido que
adquirir tais recursos ¢ um grande desafio para a maioria das Instituicdes de Ensino, devido
ao custo ou a burocracia para a sua aquisi¢ao.

As tecnologias digitais na educagdo representam para o portador de deficiéncia ndo so6
possibilidades de lancar mao do seu direito de acessar a rede de informagdes, mas também

ferramentas para a eliminacdo de barreiras.

2.4. Uso de tecnologias assistivas no ensino

O termo tecnologia assistiva (TA) ainda ¢ novo, de acordo com Bersch e Sartoretto
(2012), vem sendo utilizado para classificar todos os recursos e servigos que possibilitem a
ampliacao das habilidades de pessoas com necessidades especiais e, desta forma contribuir
para sua inclusdo e independéncia.

Nesta perspectiva, Bersch conceitua as TA's da seguinte forma: “recursos e servigos que
contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e
consequentemente promover vida independente e inclusdao”. Logo, ¢ todo o arsenal de
recursos que irdo ampliar e propiciar possibilidades as pessoas com necessidades especiais
(BERSCH, 2007a, p. 31).

O termo - Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) - a ser utilizado no presente

material, sera compreendido na perspectiva de referéncia aos dispositivos eletronicos e
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tecnologicos, incluindo-se computadores, tablets e smartphones (ANJOS e SILVA, 2018, p.
6).

No entanto, ha pesquisadores como Kenski (2008) que utilizam o termo Tecnologias
Digitais da Comunicagdo e da Informagao (TDICs) para se referir as tecnologias digitais
conectadas a uma rede e ha ainda outros autores, como Valente, ( 2013a) por exemplo, que
nomeiam as TDICs a partir da convergéncia de varias tecnologias digitais como: videos,
softwares, aplicativos, smartphones, imagens, jogos virtuais, que se unem para compor novas
tecnologias.

As TDICs referem-se a qualquer equipamento eletronico que se conecte a internet,
ampliando as possibilidades de comunicagdo de seus usuarios (VALENTE, 2013a). Sendo
assim, ao longo deste trabalho, partindo da mesma funcionalidade do termo, serd utilizado o
termo TDICs para referir-se as tecnologias de informagao e comunicagao.

A tecnologia pode ser considerada assistiva no contexto educacional, quando ela ¢
utilizada por um aluno com deficiéncia e tem por objetivo romper barreiras sensoriais,
motoras ou cognitivas que limitam/impedem seu acesso as informagdes ou limitam/impedem
0 registro e expressdao sobre os conhecimentos adquiridos por ele; quando favorecem seu
acesso e participagdo ativa e autonoma em projetos pedagogicos; quando possibilitam a
manipulacdo de objetos de estudos; quando percebemos que sem este recurso tecnoldgico a
participagdo ativa do aluno no desafio de aprendizagem seria restrito ou inexistente
(RODRIGUES, 2019).

Sao exemplos de TA no contexto educacional os mouses diferenciados, teclados virtuais
com varreduras e acionadores, softwares de comunicagdo alternativa, leitores de texto, textos
ampliados, textos em Braille, textos com simbolos, mobilidrio acessivel, recursos de
mobilidade pessoal etc. ( RODRIGUES, 2019a).

As tecnologias aumentam as possibilidades de acesso a materiais educacionais,
incrementando e incentivando a utilizacdo dos servigos providos pela instituicdo escolar,
tendo mais oportunidade de expandir as estratégias de aprendizado e as praticas pedagdgicas
disponiveis, por meio de novos instrumentos que dao suporte tanto a aprendizagem formal
como a informal, fornecendo meios para o desenvolvimento de métodos inovadores de
ensino, utilizando os recursos de computacdo de mobilidade e outras possibilidades (SILVA,
2020, p. 22).

Deste modo, as TDIC devem ser utilizadas para contribuicao do desenvolvimento da
aprendizagem e das habilidades dos alunos, somando na pratica pedagogica, empoderando os

professores na didatica das aulas e os alunos de como eles irdo organizar o pensamento e de
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como eles tem que fazer para alcangar o resultado e objetivos previstos sabendo que tudo isso

deve ocorrer em conjunto.

2.5. O ensino de Parasitologia e o deficiente visual

O ensino de Ciéncias e Biologia de acordo com Alberti, (2019) apresenta-se de forma
desafiadora para professores e alunos, isso porque essas disciplinas trazem termos abstratos e
complexos, onde necessitam de uma pluralidade de metodologias e recursos didaticos de
modo que haja um ensino e aprendizagem efetivos e que se possa realmente atender a
individualidade do aluno bem como suas necessidades.

No caso especifico de deficientes visuais, os recursos de ensino, tais como materiais €
modelos didaticos requerem uma série de adaptacdes. Para Sa, Campos e Silva (2007) essas
adaptacdes podem ser realizadas antecipadamente ou ainda durante a sua realizagdo, por meio
de informagdes tatil, olfativa, auditiva, ou algo que referencie um cenario.

Adicionalmente, as disciplinas de Ciéncias ¢ Biologia sdo de grande importancia e
responsaveis por explicar fendmenos que norteiam nossa vida (BIELSKI, 2018a p. 21). No
entanto, ha desafios vivenciados pelos discentes que sdo inerentes ao ensino de Ciéncias e
Biologia; além disso os recursos utilizados em sala de aula na maioria das vezes exigem o uso
da visdo como imagens, videos, algumas atividades praticas, entre outros recursos.

E perceptivel que estes auxiliam sobremaneira as explicagdes e proporcionam um leque
de possibilidades em termos de recursos didaticos. Contudo, a aplicagdo de materiais
didaticos para deficientes visuais, requer uma série de adaptagdes que se adequem melhor a
realidade deste aluno (BIELSKI, 2018b p.21).

Seguindo o pensamento de Aragdo (2012) as diversas representagdes de conceitos no
Ensino da Biologia por meio de imagens e praticas experimentais acabam por afastar o aluno
deficiente visual da exploracdo mais aprofundada dos mesmos. Sabendo da forma e do uso de
recursos didaticos como uma aproximag¢do da realidade cientifica e dos conceitos abstratos
apresentados a esses alunos.

Um fator importante para o sucesso dessa inclusao € a instituigdo ouvir e atender a
necessidade de professor e aluno, para ambos trabalharem com os materiais necessarios para
facilitar o processo de ensino-aprendizagem, ajudando no rendimento do aluno. Essa agdo
colabora com o professor que terd material para auxilid-lo com os alunos que demandam um

ensino especializado (VARGAS, 2006, p. 29).
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Pensando em contribuir com as demandas do processo de inclusdo no Ensino,
especialmente no contexto da Parasitologia, ¢ que se buscou identificar as demandas de
aprendizagem de sujeitos com deficiéncia visual e, visando atender a essas demandas, criou-

se um recurso que pudessem contribuir com a dimensao instrumental de acessibilidade.
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3. METODOLOGIA

3.1. Procedimentos e técnicas

Mediante a tematica, a pesquisa foi classificada como uma abordagem qualitativa de
natureza bdsica com as finalidades exploratoria e descritiva. O método procedimental
utilizado no presente trabalho foi a pesquisa bibliografica. Segundo Gil (2017) a pesquisa
bibliografica ¢ elaborada com base em material ja publicado, tornando a rede de alcance
maior em prol de resultados. Partindo desse pressuposto, a pesquisa bibliografica adotada foi
do tipo Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), segundo Costa e Zoltowski (2014) as etapas
pertinentes a esse viés de pesquisa se relacionam e ocorrem de maneira subsequente, servindo
como guia durante o processo de constru¢do do trabalho, tais qual: delimitagdo da questdo a
ser pesquisada, escolha das fontes de dados, eleicao das palavras-chave de busca, busca e
armazenamento dos resultados, selecao de artigos (critérios de inclusdo e exclusdo), extragao

dos dados dos artigos selecionados, avaliagao dos artigos, sintese e interpretacao dos dados.

3.2. Etapas da revisdo sistematica de literatura

O projeto de TCC foi subdividido em dois momentos para uma melhor abordagem da
tematica proposta, o primeiro momento contempla uma revisao bibliografica a respeito do uso
das TDICs no Ensino de Parasitologia para deficientes visuais, abordando os seguintes
critérios de inclusdo para pertencimento a pesquisa: serem artigos em periodicos cientificos,
monografias, dissertagdes e teses, publicadas ap6és meados dos anos 2000, e serem obras
cientificas escritas no idioma Portugués (Brasil) e Inglés.

Ja os critérios de exclusdo considerados no presente estudo sdo: os trabalhos que nao
sdo obras ja publicadas; trabalhos que ndo estejam disponibilizadas na Internet de forma
gratuita e completa; publicacdo em websites generalistas, propagandas veiculadas em midias,
resumos simples publicados em anais de eventos; publicagdes cientificas que apesar de
possuir algum ponto sobre as palavras chaves exposto, ndo contemplam de forma enfatica a
tematica proposta sobre o tema, assim como publicagdes que apesar de se tratar do ensino de
parasitologia para alunos cegos, era composto uso de jogos que utilizam cartas, tabuleiros,
posteres, atividades ludicas ndo presenciais, pois nao fazem o uso de nenhum recurso

tecnologico virtual e ndo compreende os alunos do ensino fundamental, médio e superior.
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A Revisao Sistematica de Literatura (RLS) iniciou-se no segundo semestre de 2021 a
partir da busca de TDICs utilizadas no ensino de Parasitologia para alunos portadores de
deficiéncia visual, contemplando os niveis de Ensino Fundamental, Médio e Superior, no
periodo compreendido entre 2000 e 2021, a delimitagdo deste periodo deu-se em razao da
emersao de tais tecnologias haverem emergido com maior visibilidade no Ensino dos alunos
deficientes.

Ao buscar responder a questdo preestabelecida, foram utilizadas para pesquisa as
seguintes bases cientificas, o Portal de Periddicos da CAPES, a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD), a Scientific Electronic Library Online (SciELO), e o Google
Académico.

Essas bases foram selecionadas por apresentarem um grande alcance para teses,
dissertacdes e artigos cientificos, que sdo as producdes mais visadas durante a pesquisa. Os
descritores utilizados foram: "Deficiente Visual", "TICs" ¢ "TDICs", “Ensino Fundamental”,
“Ensino Médio”, “Ensino Superior” e “Parasitologia” na linguagem Portugués (Brasil) e,
"visually impaired", "University education", “elementary school”, ‘“high school” e
"Parasitology" no Inglés.

As bases de dados apresentaram suas peculiaridades durante o processo de pesquisa,
sendo necessario delimitar buscas especificas em algumas bases, assim como quando
possivel, se tornou essencial o uso da ferramenta de busca avangada com aplicag¢do do filtro
temporal, contudo, a utilizagdo das palavras-chaves, strings ou descritores utilizadas em cada

base serdo dispostas no quadro 1.



Quadro 1 - Descritores/Palavras-chaves /Strings utilizados no levantamento bibliografico sistematico do presente estudo.
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Base de dados

Descritores utilizados/string

Portal de Periodicos

CAPES

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Fundamental” AND “Parasitologia”.

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC" AND “Ensino Médio” AND “Parasitologia”.

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Superior” AND “Parasitologia”.

- “TDICs” AND “Parasitologia” AND “Cegos” AND “Ensino”.

-"Inclusdo" AND "Deficientes visuais" OR "cego"AND "Parasitologia"AND "TDICs" OR "TIC" OR "Digital"
- “Visually Impaired” MESH "Education” MESH “Parasitology” MESH “TDIC”.

Scientific Electronic

Library online-

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Fundamental” AND “Parasitologia”.
- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC" AND “Ensino Médio” AND *“Parasitologia”.

(SciELO) - “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Superior” AND “Parasitologia”.
- “TDICs” AND “Parasitologia” AND “Cegos” AND “Ensino”.
-"Inclusao" AND "Deficientes visuais" OR "cego"AND "Parasitologia"AND "TDICs" OR "TIC" OR "Digital"
- “Visually Impaired” MESH "Education” MESH “Parasitology” MESH “TDIC”.

Biblioteca Digital - “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Fundamental” AND “Parasitologia”.

Brasileira de Teses e

Dissertagdes (BDTD)

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC" AND “Ensino Médio” AND *“Parasitologia”.
- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Superior” AND “Parasitologia”.
- “TDICs” AND “Parasitologia” AND “Cegos” AND “Ensino”.
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-"Inclusao" AND "Deficientes visuais" OR "cego"AND "Parasitologia"AND "TDICs" OR "TIC" OR "Digital"
- “Visually Impaired” MESH "Education” MESH “Parasitology” MESH “TDIC”.

Google Académico

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Fundamental” AND “Parasitologia”.

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC" AND “Ensino Médio” AND “Parasitologia”.

- “Deficientes visuais” AND “TDICs” OR “TIC” AND “Ensino Superior” AND “Parasitologia”.

- “TDICs” AND “Parasitologia” AND “Cegos” AND “Ensino”.

-"Inclusdo" AND "Deficientes visuais" OR "cego"AND "Parasitologia"AND "TDICs" OR "TIC" OR "Digital"
- “Visually Impaired” MESH "Education” MESH “Parasitology” MESH “TDIC”.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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O portal de periddicos da CAPES embora possua a op¢ao de busca avangada, por
inumeras vezes as opgoes apresentadas ndo puderam fazer um recorte enxuto dos trabalhos,
sendo necessario pesquisar de dois ou trés descritores juntos, ao associarmos 4 descritores ou
mais, a resposta dos trabalhos existentes levavam em torno de 20 minutos ou mais, € nao
apresentava nenhum resultado devido a grande quantidade de trabalhos presentes na
plataforma.

A base de dados SciELO onde foram realizadas buscas através da associagdo de
descritores, apresenta a op¢ao de busca avangada, a mesma foi utilizada durante o processo de
busca e analise de material, seguindo o mesmo processo de pré-selecao das outras bases. A
BDTD e o Google Académico, assim como as demais bases, possuem mecanismos de busca
avangado e proporcionaram buscas através da juncao de descritores.

Nessa primeira busca de material, apos pesquisa feita com os descritores, houve a
abertura dos arquivos, um a um para leitura do titulo, resumo, metodologia e resultados, sendo
este o primeiro critério de inclusdo adotado, uma vez que sé seguiram para a proxima etapa
trabalhos identificados como artigos, teses ou dissertagdes, cuja a temadtica possua alguma
relagdo com a utilizagdo das TDICs no ensino de parasitologia para alunos portadores de
deficiéncia visual no ensino fundamental, médio ou superior, assim como fossem de acesso

gratuito e linguagem portugués ou inglés.

3.3. Proposta metodolodgica para o ensino de Parasitologia inclusivo

O segundo momento do trabalho prevé a apresentagdo de uma proposta metodologica,
denominada LabPARAtodo - Laboratorio Digital e Inclusivo de Parasitologia, elaborada por
docente do Setor de Parasitologia, do Instituto de Ciéncias Biologicas e da Saude, da
Universidade Federal de Alagoas.

A proposta preve a jungdo de tecnologia assistiva e a ensino de Parasitologia, baseando-
se na audiodescri¢do de laminas parasitarias, empenhando-se em aproximar o estudante com
deficiéncia do acesso a um ensino equitativo. Modificar o pensamento sobre os alunos com
deficiéncia significa ndo se basear no “defeito/falta” de um sentido, e sim, nas potencialidades
que esses possuem mesmo tendo uma limitacao corporal (EVELYN, 2022).

Com o avango das TDIC, o ensino e a aprendizagem ultrapassaram os muros da sala
de aula tradicional, permitindo que as formas de ensinar e aprender possibilitassem maior
flexibilidade de tempo e espaco, sem depender da presenga fisica do professor e do aluno.

Nisso, com o apoio das tecnologias, o ensino pode comegar na sala de aula, continuar no
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laboratorio, na biblioteca, em casa, no trabalho e outros lugares, a partir do contato através das

redes, um ensino com adaptagdo as diferentes necessidades.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Auséncia de TDICS para ensino de Parasitologia

Concordando que "a importancia dos recursos elaborados para alunos com deficiéncia
visual esta na possibilidade de participagdo, atuagdo e criagdo entre pessoas com € sem
deficiéncia", levando a um "processo inclusivo no qual todos aprendem, independentemente
de suas caracteristicas individuais" (RAPOSO; MOL, 2010). Nessa estratégia, o presente
estudo buscou realizar uma andlise da literatura sobre a temadtica especifica, visando fornecer
a integragdo de diferentes resultados e também propor lacunas para estudos futuros.

Partindo da falta de resultados explicitos sobre a temaética deste trabalho, emergiu a
necessidade da busca de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) que
pudessem ser adaptadas para os estudantes nos diferentes niveis de ensino, que apresentam
deficiéncia visual, especialmente metodologias ativas que possam ser utilizadas na disciplina
de Parasitologia, sendo assim, surgiu a apresentagao de uma proposta metodoldgica premiada,
que contempla o laboratdrio inclusivo que visa proporcionar uma aprendizagem humanitaria
para os futuros alunos de universidades, podendo ser adaptados aos diferentes niveis de
ensino.

Franco, Carvalho e Silva (2017) e Rangel (2000) discutem a forma como o método de
aprendizagem ¢ entendido, sendo considerado como um trajeto até o alcance dos objetivos, ja
o desenvolvimento e a estrutura¢gdo do método e das técnicas de ensino - aprendizagem
correspondem a agdes que se realizam em diferentes niveis de elaboragdo como informagao,
compressao, aplicacdo e avaliagdo.

Diante disso, apds busca detalhada e andlise dos materiais que haviam sido pré-
selecionados em um primeiro espago de busca, ndo se obteve nenhum resultado que
englobasse os critérios estabelecidos por esta pesquisa. Diante disso, surge a necessidade de
discussao a respeito dessa tematica, buscando identificar as tecnologias digitais que podem ser
adaptadas para proporcionar uma aprendizagem digna aos estudantes em diferentes esferas de

ensino, principalmente no ensino de Parasitologia.
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Percebemos de antemao a necessidade da discussdo e produgdo de materiais voltados
para essa tematica, e principalmente a utilizagdo dessas TDICs no processo de ensino desses
estudantes ndo s na parasitologia, como nas demais areas de estudos.

Nesse cenario em que as orientacdes de comunicagdo e educagdo se intensificaram
através do visual, as pessoas que possuem alguma deficiéncia visual necessitam de um
esforco ainda maior para fazer parte das evolutivas da sociedade, pois o processo de exclusao
acaba por se tornar mais intenso devido a utilizagdo de recursos, equipamentos e softwares
que normalmente levam em consideragdo a capacidade de enxergar do usuario.

Segundo Soares (2011), os recursos disponiveis para pessoas com deficiéncia visual
envolvem equipamentos, instrumentos, sistemas de leitura, escrita e tecnologias com
caracteristicas tateis e auditivas, além de recursos para adequacdo do ambiente. Geralmente
esses recursos facilitam o acesso a informagdo, sendo indispensaveis para pessoas com baixa
visao ou cegas, € podem ser utilizadas tanto na educagdo basica quanto no ensino superior.

De acordo com Castanho e Freitas (2006), a inclusdo ¢ um processo complexo
e que necessita de agdes transformadoras e realistas que promovam a conscientizagdo do

nA

direito de todos a educacao. O movimento de incluir estudantes da educagao especial "¢ uma
forma de tornar a sociedade mais democratica, sendo papel de todos os cidadaos
transformar as instituigdes de ensino em espacos legitimos de inclusdo” (CASTANHO;
FREITAS, 2006, p. 42).

Entretanto, sdo muitas as possibilidades existentes a serem exploradas e criar
interatividades no ensino de Parasitologia, quando aplicadas no processo de inclusao do aluno
com deficiéncia visual nessa tematica. Mediante as dificuldades e escassez de produgdes
sobre esse tema, ¢ imprescindivel a manutencdo dessas iniciativas que visam a inclusdo
através de tecnologias assistivas para que os alunos possuam um maid contato com a
disciplina, ndo apenas no desenvolvimento, mas também na divulgacdao constante de novos
materiais e resultados de aplicagdes experimentais que complementem a area de ensino em
Parasitologia, vista da perspectiva dos alunos que possuem deficiéncia visual.

A principio Silva et al. (2006), considera que por diversas vezes tanto os alunos com
deficiéncia quanto seus responsaveis nao possuem as condigdes necessarias para garantir seus
estudos. E necessario que cada institui¢do constitua um servigo ou programa institucional
para essas pessoas desde seu ingresso, para que seja também assegurada a sua permanéncia.

Franco, Araujo e Carvalho (2017) abordam questionamentos pertinentes as muitas
possibilidades existentes a serem exploradas, como a criacao de interatividades no ensino de

Parasitologia, que contemple as diferentes esferas de ensino estudantil.
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A inclusdo de alunos com deficiéncia no ensino ¢ compreendida com uma das
caracteristicas de uma acao mais ampla de reestruturagdo da propria sociedade. Segundo
Ferrari e Sekkel (2007) a necessidade de um ambiente inclusivo, deve ser fundada no
compromisso de valores humanos e articulada coletivamente.

Rocha e Miranda (2009) esclarecem que uma das principais dificuldades a educacao
inclusiva sdo as condi¢des didatico-pedagdgicas de trabalho dos professores e a falta de
condi¢des adequadas de ajuda para operacionalizacdo de processos de aprendizagem e
inclusdo plena destes alunos.

Bozi e Arrevabeni (2019) enfatizam que para os alunos com deficiéncia visual, se torna
necessario, no minimo, infraestrutura e formagao profissional para atender a demanda de uma
educacdo de qualidade. Para isso, seria importante que as Institui¢des de Ensino ofere¢cam aos
alunos o acesso ao material apresentado em sala de aula de acordo com sua necessidade;
disponibilizassem outros materiais de estudos adicionais € complementares, tais como
exercicios com orientacdes sobre duvidas e questionamentos; organizassem um espago de
troca de experiéncias online permitindo a interatividade entre alunos/alunos,
alunos/professores e professores/professores (inclusive de outras instituicoes).

A educacao inclusiva nos ultimos anos obteve variados avangos, no entanto, o aluno
com deficiéncia ainda encontra barreiras que dificultam sua permanéncia na universidade.
Essas dificuldades se acentuam quando faltam recursos acessiveis para o ensino de disciplinas
que possuem em seu conteido uma maior quantidade de informacdes visuais, como a
Parasitologia. Assim, a falta de recursos adaptados as especificidades do aluno deficiente
visual, resulta na falta de interesse e na desmotivacao profissional do aluno.

Lima (2002) destaca um aspecto que merece énfase quando trata-se abordar a inclusao
de deficientes visuais nas instituicdes de ensino, ressaltando que apesar dos avangos dos
projetos politico pedagdgicos, onde muitas institui¢des de ensino ainda nao implementaram
acoes que favoregam a formagdo de seus professores para trabalharem com a educagdo de
forma inclusiva.

Com isso, faz-se necessaria a elaboracdo de novas abordagens metodoldgicas de
aprendizagem que aumentem a autonomia do estudante deficiente visual no processo
de formagdo profissional desses alunos no curso superior. A criagdo de materiais acessiveis,
seja digital ou fisico, contribui para atender as especialidades desses estudantes. Assim como,
deve-se dar suporte didatico para o professor, com a utilizacdo de metodologias acessiveis que

ira facilitar o ensino-aprendizagem do aluno deficiente visual.



35

E justamente nessa mudanga de pensamento ¢ dinamizagao das aulas, que as TDICs tém
a contribuir, uma vez que a sua implementa¢do consegue adentrar em diferentes niveis
educacionais, para propiciar uma participagdo ativa de todos os envolvidos, gerando um real
movimento no processo de ensino e aprendizagem.

Para Palédcio e Strunchiner, o uso das tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo (TDICs) no ensino de graduacdo nas ciéncias da saude ¢ uma importante
estratégia que vem permitindo a transformacdo da pratica educativa tradicional. Partindo
nesse caso, da ideia de pratica educativa tradicional, a acdo de ensino tradicional, centrada na
imagem do professor como detentor de todo o conhecimento.

Nessa perspectiva, para garantir a permanéncia e sucesso do aluno da educagao
especial nas modalidades de ensino, MAZZONI, TORRES e ANDRADE, (2001) enfatizam a
importante adogdo de politicas institucionais de acompanhamento que permitam identificar
este aluno, compreender suas necessidades educativas e preparar professores e servidores
para que possam atendé-las.

Contudo, essa tecnologia pode dar mais significado a vida de estudantes com
deficiéncia visual, pois através da existéncia e utilizacdo de softwares e hardwares que
permitem acesso e uso de computadores, assim como da rede de auxilio na comunicacao
denominada de internet, por meio de inimeros recursos, ampliando de maneira consideravel
as perspectivas educacionais desses alunos.

Mediante as dificuldades e escassez de producdes sobre esse tema, ¢ imprescindivel a
manuten¢do dessas iniciativas que visam a inclusdo através de tecnologias assistivas para que
os alunos possuam um maior contato com a disciplina, ndo apenas no desenvolvimento, mas
também na divulgagdo constante de novos materiais e resultados de aplicacdes experimentais
que complementem a area de ensino em Parasitologia, vista da perspectiva dos alunos que

possuem deficiéncia visual.

4.2. Propostas metodologicas baseadas nas TDIC

A utilizagdo das TDICs pode melhorar o processo de ensino e aprendizagem, pois
podem aumentar a capacidade de conscientizagdo e prevencao as infecgdes parasitarias, sendo
necessario ultrapassar a barreira do ensino tradicional, contemplando todos os estudantes com

ou sem deficiéncia.
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Bozi e Arrevabeni (2019) ressaltam que ao passar dos ultimos anos, a sociedade
intensificou a vivéncia de diversas formas de comunica¢do que se tornaram cada vez mais
primordiais no desenvolvimento humano, seja ele para fins lucrativos, interativos ou
educacionais. Nesse cendrio em que as orientacdes de comunicagdo e educagdao se
intensificaram através do visual, as pessoas que possuem alguma deficiéncia visual
necessitam de um esfor¢o ainda maior para fazer parte das evolutivas da sociedade, pois o
processo de exclusdo acaba por se tornar mais intenso devido a utilizacdo de recursos,
equipamentos e softwares que normalmente levam em consideragdo a capacidade de enxergar
do usudrio.

Dentre as metodologias identificadas que se tornam adaptaveis e que podem ser
utilizadas no ensino de Parasitologia, temos o Sistema Dosvox, que foi desenvolvido em
1993, pelo Nucleo de Computacao Eletronica (NCE), da Universidade Federal do Rio de
Janeiro.. Esse sistema computacional, gratuito, se comunica com o usuario através da sintese
de voz, onde o usudrio tecla as fun¢des que deseja realizar. Segundo Borges (2009) o sistema
permite a leitura e escrita de textos, gravacdo e reprodugdo de sons, compartilhamento de
informacdes em largo espectro, incluindo a comunicagdo bidirecional a distancia.

De acordo com Steinert, Hardoim e Pinto (2016) o diferencial desse sistema ¢ o fato do
seu manuseio ser de forma bem simples e gratuita, levando em conta as especificidades e
limitagdes dos DV através de programas especificos e interfaces adaptativas. As mensagens
sonoras do programa, em grande parte, sdo emitidas em voz humana gravada , o que causa
baixo indice de estresse para o usuario, mesmo com uso prolongado.

O software permite que o aluno com deficiéncia visual inicie 0s seus primeiros passos
na utilizagdo do computador. De acordo com Fernandes et. al. (2018) , o teclado ¢ o principal
meio de inserir informacdes no computador, o dominio pleno ¢ de fundamental importancia
para o bom desenvolvimento da aprendizagem e autonomia do aluno. O sistema conta com
mais de 30 mil usuarios e estd sendo utilizado também pelos deficientes visuais e de outros
paises, a exemplo da Espanha, Portugal e toda a América Latina.

Alguns aplicativos do Dosvox sdo: edivox (edita textos); letravox (apresenta letras
associadas a palavras, imagens e sons); jogos como o forcavox (apresenta palavras a serem
formadas a partir do preenchimento dos espagos correspondentes as letras que a compdem);
intervox e outros.

A navegacao ¢ realizada por meio do dudio no caso de deficientes visuais e através do
teclado em casos de baixa visdo, podendo ainda ser habilitado a opcao do mouse, dispensando

a necessidade de alguma adaptacdo especial, possui dentre o seu intuito proporcionar
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autonomia e seguranga na utilizacdo do computador ou internet para o aluno que possui baixa
visdo ou deficiéncia visual.

Estes Softwares estdo disponiveis em varios idiomas, inclusive no Portugués para o
Brasil, a licenga para sua utilizagdo podera ser gratuita ou onerosa, além de contarem com o
Sistema Operacional da Microsoft em sua grande maioria de vezes, vale ressaltar que os
leitores de tela estdo em constante evolugdo e acabam por apresente algumas restri¢cdes, como
por exemplo: limitagcdo na leitura de imagens e graficos, assim como em alguns simbolos
matematicos.

Ainda na area de informatica, existem varias ferramentas tecnologicas para pessoas com
deficiéncia visual, dentre as quais destacamos quatro leitores de telas: Jaws, Virtual Vision,
NVDA e Orca, abordadas e descritas segundo Soares (2011, p. 42).

Job Access With Speech (JAWS) — ¢ um software desenvolvido pela Freedom
Scientific, norte-americana, que oferece voz sintetizada em ambiente Windows para acessar
software, aplicativos e recursos na Internet. E um leitor de tela que pode proporcionar
a autonomia dos usudrios cegos. Permite a estes utilizarem o ambiente Windows e
gerenciar aplicativos de e-mail, editores de texto, planilhas, navegadores de Internet,
softwares de apresentacdo, de gerenciamento de bases de dados, entre outros. Esta
ferramenta aceita a linguagem de scripts, que serve para estender a capacidade de trabalhar
com muitos outros aplicativos, inclusive de outras plataformas.

Virtual Vision — ¢ um software desenvolvido pela empresa brasileira Micropower,
em 1997. Este leitor de tela pode ser acionado por programas como: Windows, Office,
Internet Explorer e outros aplicativos através da leitura dos menus e telas, por um sintetizador
de voz .

Non Visual Desktop Access (NVDA) — ¢ um software desenvolvido pela NV
Access, empresa norte-americana, em 2006. Este leitor de telas ¢ gratuito e de codigo
aberto. A caracteristica principal ¢ que ndo precisa ser instalado no sistema, pode ser
levado em um pendrive, CD ou qualquer outro disco removivel.

Orca — ¢ um software desenvolvido pelo escritério do Programa de Acessibilidade da
Sun Microsystems Inc., norte-americana, e representado pela comunidade GNOME, em
2005. Este leitor de tela ¢ gratuito, livre e de codigo aberto, flexivel e compativel com
Sistema Operacional Linux. Usa varias combinagdes de fala, braile e ampliador de telas.

De acordo com Silva (2020) para os deficientes visuais, o uso das Tecnologias
Assistivas se torna uma ferramenta para realizacao de tarefas cotidianas que pessoas nao

visuais estdo acostumadas.
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Juvéncio, 2013 destaca a possibilidades de auxilio na aprendizagem para deficientes
visuais, as metodologias utilizadas e aperfeicoadas nos ltimos anos s3o o sistema de escrita
em Braille, programa de computador com leitor de tela e sintese de voz e, para pessoas com
baixa visdo, incluem-se lentes e lupas, grandes telas de impressao, monitores com aumento
para leitura de documentos e publicacdes entre outros que tornam o processo de ensino
efetivo.

Programas Leitores de Tela ainda sdo os mais utilizados independente da disciplina,
ROMAO e COSME, (2010) enfatizam que através de softwares é possivel a leitura das
informacdes textuais apresentadas na tela por meio de sintetizador de voz. Eles podem ser
utilizados por pessoas com deficiéncia visual ou por outras pessoas, como idosos e pessoas
que tenham dificuldade para ler.

Ainda de acordo com Juvéncio (2013a), os leitores de tela e sintetizadores de voz,
estdo sendo altamente utilizados como facilitadores no processo de aprendizagem de alunos
que possuem deficiéncia visual.

Esses softwares sdo tecnologias de informag¢do que permitem a leitura e a escrita,
possibilitando que os estudantes que apresentam deficiéncia visual possam utilizar
processadores de texto, fagam leitura de arquivos e imagens de forma indireta, além de
conseguirem proporcionar o acesso a internet passando a estreitar um elo entre a sociedade e
os deficientes visuais.

Existe uma gama de TDIC disponiveis para o uso dos deficientes visuais. Tecnologias
estas que podem contribuir de forma muito favoravel para o processo de ensino -
aprendizagem desses sujeitos. Foram listados e descritos os leitores de tela: DOSVOX,
Virtual Vision, Jaws ¢ NVDA e os leitores de livros: FDReader, Dorina Daisy Reader e
MecDaisy, Atlas Virtuais e Audiodescricao.

No entanto, além do uso desses softwares ainda ser muito precario, faz - se necessario
considerar a diversidade e as especificidades de cada situagdo e selecionar o que melhor se
adequa ao ambiente ao qual o deficiente visual esté inserido.

A diversidade dos métodos praticados nas dindmicas das aulas aumenta a perspectiva
de motivagdo dos alunos no sentido de aprendizagem, sendo importante ndo somente por
ampliar as alternativas de ensino - aprendizagem, mas também por expandir as possibilidades
de que a mesma se realize mediante as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Essas novas metodologias sdo recursos de uso profissional e didatico para a pratica

educacional que podem ser incorporadas como ferramentas de potencializacdo pedagdgica e
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de superagdo de dificuldades relacionadas ao ensino das disciplinas que requerem o estudo

microscopico de tecidos e células.

4.2.1 Audiodescri¢ao

Audiodescri¢do ¢ recurso de uso profissional e didatico que podem ser incorporadas
como ferramentas de potencializagdo pedagdgica e de superagdo de dificuldades relacionadas
ao ensino das disciplinas que requerem o estudo de imagens.

Esse recurso foi utilizado pela primeira vez no Brasil em 1999 na cidade de Campinas,
pelo Centro Cultural Louis Braille, porém s6 tomou impulso em 2003, depois do Festival
Internacional de Cinema “Assim Vivemos”, que trata sobre pessoas com deficiéncia, todos os
filmes do festival tém acessibilidade para as pessoas com deficiéncia visual e auditiva.

Nesse contexto, Franco e Motta certificam que a audiodescri¢do (AD) foi introduzida no
Brasil com a fungdo de tornar os eventos artisticos (teatro, danca, musica, museus) mais
acessiveis as pessoas com deficiéncia visual.

Para Costa (2014, p.107), a audiodescricio pode ser dividida em dois tipos:
audiodescricdo de imagem e audiodescricdo dindmica (gravada e ao vivo). A primeira (AD de
imagem) consiste na transformagdo de imagens em textos ou audios. Ja a segunda (AD
dindmica) ¢ entendida como a tradug¢do visual de eventos académicos, manifestagcdes
culturais, jogos esportivos, noticiarios e similares. Este tipo de AD pode ocorrer de duas
formas: simultanea gravada e simultdnea ao vivo. Na AD simultanea gravada, segundo
Franco e Silva (2010) o 4udio ou texto com a descri¢do podera ser roteirizado e gravado no
formato que melhor se adeque (MP3, MP4, txt). J4 a AD simultanea ao vivo, ocorre quando
ndo ha tempo para preparacdo, ndo hé roteiro, neste caso o audiodescritor tera de ser agil,
aproveitando os poucos momentos oportunos para a AD, sem prejudicar o evento.

A audiodescrigdo tem por finalidade transformar informagdo visual em informacao
sonora. Pode ser gravado ou feito face a face, e ¢ destinado a pessoas cegas ou com baixa

visdo, mas ndo somente a esse publico, como explica estudiosa Livia Motta:

A audiodescricdo amplia, assim, o entendimento ndo somente das pessoas com
deficiéncia visual, como também de pessoas com defici€ncia intelectual, pessoas
com dislexia e pessoas idosas. Ou seja, uma plena participacdo dos diferentes
publicos: que todos possam apreciar as artes € a cultura, com a eliminagao de
barreiras fisicas, atitudinais e comunicacionais (2010, p. 58).
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Sendo assim, por meio dos estimulos sonoros a pessoa com deficiéncia visual
compreende melhor o que esta acontecendo a sua volta, aprimora cada vez mais suas relagoes,
ou seja, em casa, no trabalho, na escola, faculdade, entre outros. Com a ajuda da
audiodescricdo, do tradutor (audiodescritor), a pessoa com deficiéncia visual melhora seus
conhecimentos e sua formag¢ao (BENJAMIM apud CARVALHO, 2017, p. 21).

Haase (2014) esclarece que a AD ¢ um recurso capaz de aumentar o nivel de
entendimento e compreensdo das pessoas com deficiéncia visual, promovendo assim mais
independéncia, autonomia e autossuficiéncia na vida delas, por meio da descrigdo falada e
detalhada dos elementos que compdem a narrativa do produto audiovisual: filmes, pegas
publicitarias, programas de TV, eventos turisticos e esportivos, espetaculos de danga e
exposigoes de arte. Desse modo, colabora no completo entendimento do que antes ndo poderia
ser compreendido de maneira visual.

Atlas digital, tecnologias de microscopio virtual (VM) e a telepatologia sao materiais
didaticos inovadores com grande potencial pedagodgico para ensino e pratica profissional, os
quais sdo baseados em Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC's).

Essas novas metodologias sdo recursos de uso profissional e didatico para a pratica
educacional que podem ser incorporadas como ferramentas de potencializacdo pedagogica e
de superagdo de dificuldades relacionadas ao ensino das disciplinas que requerem o estudo
microscopico de tecidos e células.

As vantagens da utilizagdo dessas metodologias, em especial o uso do atlas digital de
fotomicrografias e as laminas digitais para microscopia em computadores, ambos
provenientes de preparados histologicos convencionais e transformados nas diferentes
TDIC's, a fim de proporcionar melhorias na relagdo ensino-aprendizagem das Ciéncias
Biologicas e Médicas, configurado ainda como um recurso aberto a pesquisas, ja ¢ possivel a
observacao de resultados gerados de maneira positiva na disciplina de parasitologia, contudo,
a adaptacao desse material para o ensino de deficientes visuais se torna possivel assim que
entrelagadas com os softwares disponiveis.

A opgdo por um Atlas Digital Virtual se apresenta como maneira de disponibilizar ao
publico interessado na area das Ciéncias Biologicas e médicas, que demandam analise
morfologica tecidual como base (ex: biologia molecular, histologia, patologia, parasitologia),
um excelente acervo de imagens que pode ser consultado gratuitamente, com livre acesso, de
forma complementar as aulas de microscopia nos laboratdrios, assim como, tornar esse

momento especifico passivel de uma aprendizagem mais efetiva para alunos que possuem
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deficiéncia visual, isso decorre do fato de que tornar o momento de ensino para esses
estudantes de forma interativa e proxima a realidade dos demais estudantes ¢ imprescindivel.

Por meio do auxilio de softwares, assim como da modalidade de audiodescrigdo, um
atlas digital passa a ser utilizado por alunos que possuem deficiéncia visual possuindo
caracteristicas principais de interatividade, sendo de fécil acesso, inclusive pela internet,
apresentando multiplos formatos e informagdes interconectadas.

As versoes online tem como grande vantagem a facil atualizagdo e reconstru¢do do
conteudo de forma colaborativa entre a equipe desenvolvedora e sugestdes dos usudrios,
assim, a adaptacdo das tematicas pertinentes a disciplina de parasitologia podendo ser
adaptada e alterada para tornar a aprendizagem mais significativa, tornando possivel a troca
de experiéncias e inquietagdes a respeito da funcionalidade e dos graus de entendimento do
assunto, por parte dos alunos, estreitando a relagdo aluno - professor.

A tecnologia aliada as novas metodologias de ensino-aprendizagem tem trabalhado para
criagdo dos "microscopios virtuais", ou seja, "um corte histologico pode ser fotografado por
inteiro e apresentado com uma imagem interativa na qual podemos clicar em qualquer ponto e
aumentd-lo como um microscépio convencional” ATHANAZIO et al. (2009, p.49).

Na area da saude, ja sdo observados relatos de diagndsticos a distancia através da
analise de imagens via microscopia virtual (MV). Conforme Yagi e Gilberton (2005),
telepatologia ¢ uma ferramenta util para o diagndstico remoto de patologia, educacdo e
segunda opinido.

A telepatologia tem sido especialmente util no suporte para patologistas isolados e nao
especializados. Na digitalizagdo dos preparados parasitologicos, ¢ necessario o uso de
equipamento de alta tecnologia que utiliza lentes de microscopio e aquisi¢do de imagens, o
acervo de laminas digitais fica salvo na memoria de um computador e pode ser visualizado
nas aulas praticas com auxilio do software gratuito chamado Aperio ImageScope. Neste caso
especifico, o equipamento utilizado foi o Asperio CS2®.

Embora o equipamento seja de alto custo, seu uso tem se tornado possivel nas
Universidades de Ensino Superior, uma vez que as proprias universidades utilizam verbas de
editais de pesquisa para adquirirem esses equipamentos.

Contudo, a falta de recurso ainda presente nas Instituicdes de Ensino, a burocratizagao
para a reposicao de ldminas danificadas ou de ma qualidade, falta de materiais adequados para
aula pratica, acarreta transtornos no processo de ensino aprendizagem de Ciéncias que

envolvam morfologia microscopica.
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Ambos os autores Soares (2011) e Silva (2020) destacam que as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (TDICs) sdo um caminho eficaz no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos que apresentam deficiéncia visual. O acesso aos softwares
ampliadores ou sonoros pela pessoa com deficiéncia visual, torna possivel a inclusdo na era
digital, favorecendo as relagdes interpessoais, a comunicacao independente nas atividades de
leitura e escrita além das atividades escolares e profissionais (GASPARETOO et Al., 2009, p
28).

De acordo com Castanho e Freitas (2006), a inclusdo ¢ um processo complexo e que
necessita de acoes transformadoras e realistas que promovam a conscientizacao do direito de
todos a educacao.

Para CASTANHO e FREITAS, (2006) o movimento de incluir estudantes da educacao

<

especial ¢ “uma forma de tornar a sociedade mais democratica, sendo papel de todos os
cidadaos transformar as instituicdes de ensino em espagos legitimos de inclusdo”. Todavia,
sdo muitas as possibilidades existentes a serem exploradas e passiveis de interatividades no
ensino de Parasitologia, quando aplicadas no processo de inclusdo do aluno com deficiéncia
visual nessa temadtica.

Mediante as dificuldades e escassez de producdes sobre esse tema, ¢ imprescindivel a
manuten¢do dessas iniciativas que visam a inclusdo através de tecnologias assistivas para que
os alunos possuam um maior contato com a disciplina.

Nao apenas no desenvolvimento, mas também na divulgagdo constante de novos

materiais e resultados de aplicagdes experimentais que complementem a area de ensino em

Parasitologia, vista da perspectiva dos alunos que possuem deficiéncia visual.
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5. LabPARATodos - Laboratério Digital e Inclusivo de Parasitologia: proposta de

recurso didatico para o ensino inclusivo de microscopia parasitologica

De acordo com Bahia et al. (2019) ao longo dos ultimos anos a criagdo de bancos
digitais com fotomicrografias de preparados histologicos tém sido muito difundidas entre
varias institui¢des de ensino. Atlas digital, tecnologias de microscopio virtual (VM) e a
telepatologia sdo materiais didaticos inovadores com grande potencial pedagdgico para ensino
e pratica profissional, os quais sdo baseados em Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicag¢ao (TDIC's).

Na Parasitologia, hd conceitos trabalhados por meio da visualidade, que impdem
barreiras e desestimulam sujeitos com deficiéncia visual (CHAGAS et al., 2007). Emergiu-se
entdo a necessidade de buscar ferramentas pedagogicas inclusivas, e € nesse contexto que
propde-se o Laboratorio Digital e Inclusivo de Parasitologia.

Esse laboratorio apresenta-se como uma plataforma composta por imagens de laminas
parasitologicas audiodescritas cientificamente, utilizada no Ensino de Parasitologia para
estudantes do Ensino Superior da Universidade Federal de Alagoas, entretanto, essa
metodologia de ensino pode se estender a diferentes tematicas, assim como, englobar o ensino
de Parasitologia nas séries iniciais, contemplando as diferentes esferas de aprendizagem como
o ambiente, o homem, as doencas e a saude, entre outras aprendizagens presentes na
disciplina de Parasitologia, seja de forma direta ou indireta.

O LabPARAtodos, constitui-se como um instrumento para auxiliar os estudantes que
possuem deficiéncia visual, de forma acessivel e gratuita. Visando contribuir para o acesso da
comunicacdo ¢ informag¢do, buscando eliminar as barreiras impeditivas para estudantes no
ambito da parasitologia, dando suporte as aulas convencionais de microscopia, possibilitando
o estudo em morfologia parasitaria sem a obrigatoriedade do uso de um microscopio € no
momento que desejarem, diante disso este sdo realizadas descrigdes textuais e audiodescri¢ao
das imagens tornando-as acessiveis a pessoas com deficiéncia visual, as incluindo e
garantindo o direito ao uso da audiodescri¢cao por meio de leitores de tela.

O laboratorio virtual seria composto por um banco de dados de imagens de laminas
parasitologicas, de descri¢des textuais e audiodescri¢cao das imagens a fim de proporcionar o
acesso a informacdo, eliminar as barreiras impeditivas para estudantes no ambito da
Parasitologia, além de ser suporte as aulas convencionais de microscopia parasitologicas, para

alunos videntes. Essa tecnologia torna possivel o estudo da Parasitologia sem a
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obrigatoriedade do uso de um microscopio, uma vez que a as pessoas com deficiéncia visual
teriam acesso através do procedimento de audiodescricdo das imagens por meio de leitores de
tela, os quais sdo feitos em um software sintetizador de voz que transforma informagdes
textuais em informagdes sonoras.

O uso da audiodescricdo ajuda a reduzir as barreiras impostas as pessoas com
deficiéncia visual, através do uso de softwares de leitura de tela, por meio de um sintetizador
de voz que transformam informacdes textuais em informagdes sonoras € que as tornam
acessiveis a esse publico, desta forma a utilizacdo desse recurso proporciona ao Pessoa com
Deficiéncia (PCD) visual independéncia e autonomia BRAGA e ARAUJO (2015, p. 18)

Dando seguimento ao projeto, foi designado um método de Audiodescri¢ao Cientifica
no contexto da Parasitologia, dividido o trabalho em etapas para tornar o processo eficaz,

além de servir como base para demais disciplinas que abordem a mesma tematica.

5.1. Procedimentos metodoldgicos para audiodescricdo do LabPARAtodos

O LabPARAtodos busca desenvolver um aplicativo, um programa virtual que contenha
a audiodescricdo das laminas parasitologicas, para que isso aconte¢ca de forma padronizada,
foi elaborado um Protocolo de Operagdo Padrao (POP) para a execugdo do processo de
audiodescricdo, tornando-o organizado e subdividido em 5 etapas para um melhor

direcionamento. Sao eles:

- 1° Etapa — Descricio técnica: A principio na caracterizagdo das imagens das laminas,
ap6s as mesmas passam pelo processo de digitalizagdo, que ocorre por meio de
fornecimento de imagens microscopicas de laminas, sendo destinadas a caracterizagao de
forma morfolégica (destacando seus contornos, segmentos, anexos) e destacando as

particularidades dos parasitos, conforme quadro 2.



Quadro 2 — Exemplo dos elementos que compde a descricdo técnica dos parasitos

Protocolo Operacional Padrdo para audiodescri¢ao
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no

Checklist para descricao técnica de parasitos - Ectoparasitos - LabPARAtodos

Caracteristicas gerais:

Nome comum:

Nome cientifico:

Sexo:

Ciclo de vida:
Enfermidade associada:

Forma de vida evidenciada:

Atributos morfologicos

Corpo (segmentagao; formato [achatado, globoso, etc]):
Cabeca ( e atributos, como cerdas e antenas):

Tronco ( caracteristicas especificas de estruturas ou coloragdo):
Numero e caracteristicas de pernas:

Aparelho reprodutor.

Fonte: A autora (2023)

- 2° Etapa — Audiodescricio cientifica - A etapa contempla a audiodescri¢do propriamente

dita, com base na imagem e descri¢do parasitologica, os elementos visuais da imagem sao

transformados em textos, seguindo um roteiro pré-estabelecido, onde sdo especificados os

elementos mais relevantes e indispensaveis. Com as laminas definidas durante a triagem,

foi dado inicio ao processo seguindo modelo em ficha padronizada, seguindo um roteiro e

orientacdes gerais (INAP, 2020), especificando os seguintes aspectos:

Classificar o tipo da imagem;

Seguindo a ordem da esquerda para direita; de cima para baixo,

Informe as cores;

Descreva os elementos em uma sequéncia logica e usar frases claras, objetivas

e sucintas;

Evitar descri¢des muito detalhadas;
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— Fornecer detalhes da composi¢do e estrutura da imagem;
— Revisao da descricao;

— Sinalizar o inicio ¢ o fim da descri¢ao.

- 3° Etapa — Revisao por consultor cego: Consiste numa revisdo executada pela pessoa
que realizou a audiodescri¢ao e um colaborador que possui deficiéncia visual. E feita uma
revisdo cognitiva com o intuito de desvendar possiveis erros e omissdes, sendo uma

espécie de validacdo do material construido.
- 4° Etapa — Avaliac¢ao final: Dando continuidade aos processos, ¢ realizada uma andlise
de coeréncia da parte técnica, tomando o laminério valido ou ndo, esse procedimento ¢é

passivel de ajustes necessarios ao material produzido.

- 5° Etapa — Deposito dos dados: Por fim, o material ¢ depositado em um banco de dados.

Na figura 1, apresenta-se um esquema do processo de audiodescri¢cdo proposto.

Figura 1 — Esquema representativo das etapas de audiodescrigao.

" AD))

v
o V {j BAD _\ V«(AUDIODESCRICAO »
= =
|

AVALIAGAO

Fonte: A autora (2023)

Finalizada a execu¢ao do Protocolo de Audiodescri¢ao Cientifica, e mediante aprovacao
do material que foi produzindo, o passo seguinte contempla a disponibilizacdo em meios de
comunicac¢do, seja em plataforma on-line, tornando possivel que o usudario, nesse caso o

estudante que possui deficiéncia visual possa fazer a leitura da pagina e do material contido
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nela por meio de leitores de tela, disponiveis em computadores e celulares, desse modo
tornando acessivel a todos.

Vale ressaltar que toda a construcdo desse processo de audiodescri¢do, baseia-se em
diferentes fontes bibliograficas para elaboragdao de um material sélido e consistente, que
perpassa nitidez e seguranca em suas informagdes. Toda descricdo de lamina parasitaria
acontece de forma padronizada, e sua revisdo ¢ feita por professores do Setor de Parasitologia

e Patologia, que aprovardo as descri¢des finais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, inicialmente, buscou realizar a identificagao das TDICs no ensino de
Parasitologia para os alunos com deficiéncia visual, contemplando o Ensino Fundamental,
Meédio e Superior, evidenciando auséncia de trabalhos dentro da temadtica proposta, o que
desencadeou um processo de discussdo a respeito do contexto pelo qual ndo existem reporte
de metodologias inclusivas para o ensino de um contetido presente nos livros didaticos e
relevante na formagdo nas areas da Saude e Ciéncias Bioldgicas. O estudo contribui para a
identificacdo de praticas pedagogicas aplicadas em outras 4areas do saber que visam
proporcionar ao aluno deficiente visual, um processo de humanizacao mais proxima com o0s
demais estudantes do seu ciclo de aprendizagem.

Levando em consideragdo que diversos fatores interferem nesse processo ensino-
aprendizagem dos alunos que possuem deficiéncia visual, a preocupacdo em proporcionar
uma discussdo sobre a tematica, enfatiza a necessidade de se pensar na inclusdo de forma
mutua e eficaz, parindo muito além da inser¢ao em meio aos demais estudantes. Diante de tal
eventualidade, propor uma metodologia que busca desenvolver o uso dessa TDICs no ensino
de Parasitologia para alunos portadores de deficiéncia visual, antes mesmo da sua chegada a
universidade requer um real entendimento sobre a necessidade de inclusao.

Dada a lacuna de metodologias demostrada, foi apresentada uma sugestao metodologica
que utiliza da audiodescrigdo de laminas parasitoldgicas, através da audiodescricao cientifica,
para desenvolvimento de um artefato digital. A utilizagdo dessa tecnologia assistiva necessita
respeitar as etapas propostas para producdo de resultado de forma adequada e com
reprodutibilidade, passando por analises minuciosa, a fim de proporcionar uma ferramenta
que torne o processo de ensino para as pessoas com deficiéncias visuais prazeroso €
significativo.

Tratar esse tema ¢ de um feito importante e pouco difundido, seja pela falta de alunos
nas institui¢des, dificuldades pedagdgicas, financeiras, familiares ou falta de qualificacao
profissional. A busca por metodologias que incluam de forma eficaz o aluno que possui
deficiéncia visual, tornando possivel o nivel de aprendizagens com os demais alunos

igualitarios, em meio as dificuldades.
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