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RESUMO

O presente trabalho se propde a fazer uma analise do ensino da Algebra nos ultimos
anos do Ensino Fundamental. O foco incide sobre a importancia da metacognigéo,
que se refere a tomada de consciéncia acerca do préprio conhecimento, assim como
dos processos que levam a ele. Em outras palavras, trata-se da consciéncia do
professor acerca do sentido dos temas que esta ensinando, de saber como passar
este sentido para os alunos, para que os temas nao mergulhem, como € a tendéncia
forte em ensino de matematica, numa abstracao espuria que torna o aprendizado no
minimo deveras dificil. O trabalho se fundamenta numa discusséo teérica em cima
de diversos autores dos quais destacamos Ana Cristina Ferreira e Wagner
Rodrigues Valente, que pesquisaram com afinco a tematica do Ensino da
Matematica e do Ensino da algebra, assim como da Psicologia Cognitiva e
educacional. A constru¢édo do ensino da algebra ndo se da somente quando se
trabalha seus significados, mesmo quando existe um dominio de dada operagao,
situacdo, como resolucdo de equacao ou até mesmo simplificagcdo de expressoes.
Constata-se que através da histéria dos temas e problemas da Algebra, assim como
de seus conceitos, pode-se melhorar o processo de metacognigcdo por parte do
professor e por parte do aluno.

PALAVRAS-CHAVES: Algebra. Ensino Fundamental. Matematica. Metacognicao.
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INTRODUGAO

O ensino de Algebra ainda é um grande desafio para as escolas em diversos
paises, € o Brasil ndo constitui excecdo. Mesmo com diversos estudos realizados
nos ultimos anos contribuindo para a diversidade de propostas para ensino de
Algebra, a exemplo de Lins e Gimenez (1997), Davdov (1978, 1987 e 1988), Souza
e Diniz (1996), Fiorentinni (2006), além da obra de Shulte & Coxford (1995), Veloso
(2012), trata-se de uma tematica que continua problematica para os diversos
pesquisadores em Educacéo.

Muitos dos estudos analisados no presente trabalho ddo énfase as questdes
relacionadas as perspectivas de ensino da Algebra, ao abordar dificuldades e erros
dos alunos, em abordagens distintas nos conteudos, bem como sobre 0 pensamento
algébrico, dentre outros temas parecidos.

Neste trabalho, sera tratado o ensino da Algebra, tendo como elemento
central o professor. O objetivo sera analisar as atividades metacognitivas que séo
desenvolvidas pelos professores, utilizando-se da consciéncia acerca do proprio
sentido, no momento em que se envolve no ensino e aprendizagem da Algebra em
sala de aula juto a alunos do Ensino Fundamental — anos finais.

Entende-se, neste trabalho, por metacognicéo, o exercicio de autoavaliagéao
que o professor exerce tentando maneiras diferentes de realizar a mesma atividade
para avaliar qual estratégia funciona melhor, sobre como planeja aulas, como lida
com determinadas dificuldades de aprendizagem ((Flavell, (1970), Brown (1987) e
FERREIRA, (2003)). Muitas pesquisas realizadas sobre construgcdo social do
conhecimento, a exemplo de Cosme & Trindade (2001), Vygotsky (1978), assim
como sobre metacognicao feitas por Brown (1987) e Ferreira (2003), além de outros,
foram de grande utilidade para demonstrar como os aspectos de metacogni¢cédo sao
fundamentais para o ensino da matematica.

Proporcionar um ensino da matematica mais ludico € possivel se este vier
contextualizado e revestido de distintos significados da algebra. Veloso (2012),

coloca dentro de uma de suas propostas de ensino da algebra, que

(...) a0 menos em parte, a dificuldade dos alunos em traduzir uma sentenca
escrita na linguagem corrente natural para a linguagem algébrica se
relaciona & maneira como o estudo da Algebra é introduzido e abordado em
sala de aula. Assim, conjecturamos que o desenvolvimento do pensamento
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e da linguagem algébrica pode ser favorecido por uma proposta de ensino
que apresente os conceitos de forma gradual. (VELOSO, 2012, p.56).

Ferreira (2003) defende que a reflexdo constitui o ato de pensar acerca da
prépria pratica, o que faz com que aquele que pensa veja-a com novos olhos. Em
sua pesquisa para doutorado, feita com professores de escolas publicas em
Campinas, Ferreira (2003) defendeu que o desenvolvimento de todos os processos
metacognitivos dos professores de Matematica ¢é fundamental para o
amadurecimento do profissional, ja que esses processos ajudam o professor em sua
criacdo de uma adequada abordagem, mais informada e autodirecionada, o que
possibilita avaliar, decidir e reconhecer, mudar ou se reconstruir.

No primeiro capitulo serdo apresentados os conceitos centrais deste trabalho,
relacionados as orientagdes e concepgdes para o ensino de algebra e a definigdo de
metacognicdo. No segundo, sera analisada o que a Base Nacional Curricular
Comum (BNCC), proposta pelo Ministério da Educagao (MEC), indica sobre o ensino
de algebra. No terceiro, discute-se como a historia da matematica pode ser usada
como ferramenta para desenvolver a metacognigdo do professor em ensino de
Algebra no Ensino Fundamental — anos finais e é mostrada a importancia dos livros
didaticos no desenvolvimento de estratégias metacognitivas dos professores e seus

alunos.



10

1 A METACOGNIGAO E O ENSINO-APRENDIZAGEM DA ALGEBRA

O primeiro a falar sobre Metacognicéo foi Flavell, nos anos de 1970 e em
seus trabalhos sobre memodria foi definido que metacogni¢ao “é o conhecimento que
o individuo realiza sobre seu préprio pensamento” (FLAVELL, 1976, p. 232). Isso &
importante porque, enquanto o pensamento auxilia o individuo na sua tarefa, a
metacognigao auxilia na compreensao e na regulagao de seu desempenho cognitivo.

Com tudo isso, surge uma nova area para pesquisas sobre cognicdo e
desenvolvimento das faculdades cognitivas e controle da cognigdo. Cognicao é
como se fosse uma espécie de “consciéncia da autorregulagdo dos proprios
processos cognitivos” (FERREIRA, 2003, p. 60).

Como afirma Ferreira (2003), correlacionar essa definicdo com uma
perspectiva de desenvolvimento profissional, onde o professor é alguém que constroi
o saber e a pratica e que € ele o unico responsavel pela decisdo acerca do préprio
crescimento profissional, o desenvolvimento dos processos metacognitivos do
professor de Matematica fornece uma contribuicdo para que este possa criar
abordagens informadas e direcionadas que possibilitem reconhecer, avaliar, decidir,
mudar ou se reconstruir. A autorreflexdo permite o monitoramento e avaliacdo da
qualidade do aprendizado em seu desenvolvimento.

Para um professor de matematica lecionando algebra no Ensino Fundamental
— anos finais esses sdo pontos importantes para que se possa melhorar a
capacidade de conscientizacado acerca do saber, e da propria pratica, desenvolvendo
habilidades para monitoragdo da sua prépria aprendizagem e pratica.

Ja pela categoria de consciéncia, deve-se entender o universo mental onde o
individuo confronta-se consigo mesmo, que implica que cada decisao feita por
qualquer pessoa, é feita em reagcdo ao seu contexto social. Isso significa ainda que
todos os professores criam praticas e saberes, estando eles inerentemente
incumbidos da tomada de decisao sobre o préprio crescimento profissional.

Antes de tratar da metalinguagem e do ensino da algebra, faz-se util realizar
alguns comentarios sobre trabalhos que foram feitos, no Brasil, sobre o ensino da
algebra.

Renata Anastacio Pinto (1993) fez sua dissertacdo de mestrado, pela
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, sobre as dificuldades do ensino da

algebra e o tratamento que os professores davam ao assunto no oitavo ano. O
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objetivo foi analisar a maneira com que os professores tratavam as situagoes,
dificuldades e erros dos alunos e suas também, no ensino de Algebra. Renata Pinto
mostrou que trés s&o as causas dos erros nas aulas: (1) dos alunos, (2) do professor
e (3) do material inadequado. Demonstrou que os erros dos alunos resultam da
pratica escolar, onde se enfatiza os processos sintaticos (aqueles ligados ao uso de
regras) em detrimento dos aspectos semanticos, que sao a interpretagcdo do
significado dos conteudos. No final de sua dissertacdo, recomenda que os
professores identifiquem de forma efetiva os processos semanticos que se
desenvolvem nos alunos e nos professores, em sala de aula, sobre o ensino da
algebra.

Outro trabalho interessante é o experimento feito por Edméa Rocha Silva, e
publicado no livro dos professores Maria Angela Morim e Dario Fiorentini, livro
intitulado Por Tras da Porta, Qual Matematica Acontece (2003), cujo titulo do
experimento era Pensando e escrevendo algebricamente com alunos da sexta série.
A autora descreve a experiéncia feita com alunos de escolas publicas estaduais em
S&o Paulo, em 1997, que objetivava descobrir formas diferentes de trabalhar Algebra
na sala de aula, verificando a capacidade do aluno no desenvolvimento de seu
pensamento algébrico, por intermédio da negociagéo e produgao de significados. As
situacbes foram propostas pelos professores a partir de problemas extraidos de
determinados livros didaticos. Na experiéncia de Edméa Rocha Silva, se
desconsiderou situagdes que envolviam o aluno em seu cotidiano.

Recentemente, Eduardo José de Oliveira Estevao (2021), em sua dissertagéo
Dificuldades na aprendizagem e ensino de algebra: atividades propostas para
minimizar essas dificuldades, pela Universidade Federal de Goias — UFG, buscou
observar a forma como é ensinada a Algebra na educacdo basica e como os
estudantes a encaram. Nesse trabalho, o autor aponta que muitas sdo as
dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem deste importante
ramo da Matematica chamado Algebra, dentre elas, a falta de dominio da linguagem
algébrica que, segundo o mesmo, € responsavel pelo insucesso no estudo da
Algebra de grande maioria dos estudantes. No fim de sua dissertacdo, o autor
conclui que as dificuldades apresentadas pelos estudantes relacionadas a linguagem
algébrica tém profunda ligagdo com a falta de habilidades de organizar ideias,
identificar e diferenciar os simbolos matematicos apropriadamente, compreender os

significados destes ultimos e, por conseguinte, ser capaz de propor um raciocinio
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l6gico para escrever a solugdo. Resumindo, € necessario que saiba interpretar os
enunciados e traduzir a linguagem simbdlica para a linguagem corrente.

Sobre Metacognigédo, trabalhos realizados existem diversos. Podem ser
arrolados aqui o artigo intitulado Metacognicdo e seus contornos (2002), de Ana
Paula Couceiro, que € uma espécie de condensagao de partes de sua dissertagao
de mestrado sobre rendimento na escola. Nesse artigo, define a autora com certo
rigor, o conceito de metacognigao, discorrendo sobre questdes propostas em torno
da propria conceitualizagdo (controle/metacogni¢cao), tipos de conhecimentos,
condicional ou declarativo, natureza consciente ou inconsciente, desenvolvimento e
sua emergéncia, sempre fazendo contraponto com a pertinéncia da sua
consideragao nas areas centrais para aprendizagem na escola.

Figueira (2002) enfatiza os trabalhos de Baldwin (1909), que utilizou
questionarios introspectivos que podem ser considerados precursores nos estudos
sobre o autoconhecimento das pessoas e dos processos de cognigdo que levam a
isso. A autora também menciona Dewey que, em 1910, ao tratar da leitura refletida,
reconhecia as atividades de controle (e/ou regulagdo) e conhecimento do proprio
sistema cognitivo, indicando como tudo isso serve para auxiliar a monitoragao ativa e
a avaliacao critica. No livro Democracia e Educacdo, Dewey (2007, p. 11), afirma
que o aprendizado tem como finalidade “aprender a aprender’. O pensamento
significa questionamento, investigacao, recapitulagao, teste, descoberta do novo, ou
mesmo visualizar o que ja foi visto e conhecido sobre uma nova visdo. Dewey falava,
assim, de uma espécie de autoconsciéncia reflexiva.

Piaget (1980) e Vygotsky (1978) abordaram a questdo da regulagao/controle
das tarefas e da evolugdo do pensamento. Em suas abordagens, construtivistas,
afirmam que o processo de aprendizagem advém do processo de experiéncia
individual a partir das novas informagdes e seus significados. Esse processo ocorre
de maneira consciente e movimenta estratégias cognitivas e metacognitiva
simultaneamente.

Em seu trabalho, Dulce Neves (2006), destaca a volta do tema da
metacognicdo nos ultimos anos, que ocorreu por causa do desenvolvimento de
modelos de processamento de informagdes e de novas teorias sobre
desenvolvimento da cognicdo humana, que deram énfase aos aspectos qualitativos
das estratégias e dos processos de processamento de informacgdes. E assim porque

desde 1970, a partir da decadéncia das pesquisas sobre quociente de inteligéncia,
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nasceu o interesse em melhorar o aprendizado das pessoas, por meio de estratégias
metacognitivas.

Nos ultimos anos, as pesquisas feitas no campo da Psicologia Cognitiva tém
focado na tematica da metacognicdo no processo de aprendizagem, pensamento,
solucédo de problemas e a forma como tomamos decisdes. Pode-se constatar que,
desde que o conceito de metacogni¢cao foi inicialmente utilizado, houve uma
utilizacdo crescente dele, contribuindo para melhorar explicagbes da propria
definigcdo. Entretanto, ndo existe um consenso generalizado acerca de sua definigao.

Como aponta Ribeiro (2003), a partir dos trabalhos de Flavell (1970, 1976,
1977 e 1979), Davidson e Sternberg (1985) e Brown (1980,1987 e 1989), pode-se
tratar da metacogni¢cdo a partir de duas perspectivas: (1) como conhecimento do
proprio conhecimento, ou seja, a consciéncias dos processos cognitivos e como
operam e (2) controle ou monitoracao do pensamento. Esses autores consideram
que ha uma interdependéncia dos dois fatores.

Kirby (1988) destaca que “o conhecimento e o controle sdo de natureza
diferente, sendo igualmente responsaveis por fendmenos diversos. O
metaconhecimento integra o dominio dos skills (habilidades) e o controle faz parte
das estratégias” (Figueira, 2002, p. 2).

Cavanaugh e Perimutter (1982) afirmam que a regulagdo deve ser excluida,
posto que a metacognicdo € a responsavel pelo conhecimento que os individuos
possuem do proprio conhecimento, onde que, no caso do controle, o individuo pode
avaliar e regular sua cognigéo.

Apesar da existéncia de distintas perspectivas sobre o conceito de
metacognigcao e seu funcionamento, aqui optou-se pela adotada por Ferreira (2003),
onde a metacognigao € tida como a consciéncia dos proprios processos cognitivos.

Assim, Ferreira (2003) define que:

A metacognicdo envolve a consciéncia sobre si mesmo enquanto
profissional (sua forma propria de aprendizagem, seu potencial e suas
limitacdes) e sobre as atividades em andamento (0 que se esta fazendo e
como se esta fazendo); bem como a auto-regulacdo da propria
aprendizagem (através do acompanhamento e tomada de decisGes
fundamentadas em metas definidas). (FERREIRA, 2003, p.60).

O trabalho do professor de Matematica abarca esses dois fatores, ja que
constitui atividade de conferir ao professor um razoavel grau de autonomia em sua
tomada de decisdo. Exemplo disso € o fato de o docente decidir sobre estratégias de

ensino a serem usadas nas aulas de Algebra. Essas decisdes ocorrem através de
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avaliacdes do conteudo a ser ensinado, perfil da turma, experiéncia, habilidade, etc.
Esse tipo de atividade feita pelos professores abarcam as duas dimensdes

supracitadas (controle e metacognicéo).



15

2 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR DE MATEMATICA E A ALGEBRA

Aqui sera realizada uma sintese das orientacdes para o ensino da Algebra
no Ensino Fundamental Il, a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A
razao € que se trata de um documento de referéncia para todas as escolas e suas
orientagdes ditam as politicas para ensino de Matematica, sendo necessario analisar
as diretrizes para discutir adequadamente qualquer tipo de metodologia ou teoria da

aprendizagem sobre conteudos especificos.

A elaboragao do curriculo pode ser considerada um processo pelo qual se
inventa uma tradicdo. Com efeito, esta linguagem é com frequéncia
empregada quando as ‘disciplinas tradicionais’ ou ‘matérias tradicionais’ sdo
justapostas contra alguma inovacéo recente sobre temas integrados ou
centralizados na crianga (...) mas como acontece com toda tradicdo, ndo é
algo pronto de uma vez por todas; é, antes, algo a ser defendido, onde, com
o tempo, as mistificagbes tendem a se construir e reconstruir sempre de
novo (GOODSON, 2010, p. 78).

E importante aprofundar as referéncias usadas nas orientagdes de ensino,
buscando demonstrar outras pesquisas importantes para o ensino dessa tematica, e
que sao ou ndo contempladas na Base Nacional Comum Curricular. Por isso é
interessante analisar junto de outros autores que tém pesquisado sobre ensino de
Algebra alguns pontos importantes, como as carateristicas da Algebra, das
atividades algébricas e do seu ensino.

Grande preocupacao foi dada ao indice de retencdo na disciplina de
matematica, devido a formalizagdo precoce dos conceitos, preocupagédo exagerada
com treino de competéncias como mecanizagado de processos, sem a minima

compreensao de seus significados para o aluno. Na perspectiva de Silva (2005):

Qual é o tipo de ser humano desejavel para um determinado tipo de
sociedade? Sera a pessoa racional e ilustrada de um determinado ideal
humanista de educacido? Sera a pessoa otimizadora e competitiva dos
atuais modelos neoliberais de educagédo? Sera a pessoa ajustada aos ideais
de cidadania dos modernos estados-nagdo? Sera a pessoa desconfiada e
critica dos arranjos sociais existentes preconizada nas teorias educacionais
criticas? A cada um desses modelos de ser humano correspondera um tipo
de conhecimento, um tipo de curriculo (SILVA, 2005, p. 15).

O movimento escola novista de reorientacdo do curriculo iniciado a partir de
1920, que propunha o oposto das praticas pedagogicas tradicionais, e que buscava
integrar o individuo na sua sociedade e facilitar o acesso a escola por todos,
modificou a pratica de ensino, eliminando o elitismo do ensino e melhorando a
qualidade (Valente, 2012).
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Novos ventos pedagdgicos sopram do estrangeiro, e uma nova pedagogia
se instala: chegam os tempos de Escola Nova. Em termos educacionais, os
ecos do final da | Guerra Mundial chegam ao Brasil, através de novas ideias
vindas dos Estados Unidos e dos paises europeus. O ideario que aporta em
terras brasileiras refor¢a "os fins politico-sociais da escola e sobre o poder
da educagao como instrumento de reconstrugdo social, politica e moral". A
educagdo passa a instrumento de "manutencdo da paz e compreenséao
entre os homens. Para que cumpra papel tdo fundamental faz-se necessario
repensar a educagdo, rever o ensino. Entra-se num periodo de dar ao
processo educativo novas bases, novos paradigmas. Surge a renovagao
pedagodgica e o desafio de romper com os modos considerados tradicionais.
Ha necessidade de outros métodos e programas. Emerge um novo modo de
pensar o papel do professor no processo educativo: a criangca deve ser o
centro do ensino. O saber psicoldgico surge como condutor da pedagogia.
(VALENTE, 2012, p. 1423)

Portanto, para chegar a BNCC, elaborada no ano de 2016, identificam-se pelo
menos dois movimentos curriculares que tem a tradicdo de “fazer curriculo”. as
propostas curriculares elaboradas no contexto da década de 1970 e as propostas
elaboradas apds a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional - Lei 9.394/1996,
atendendo a criacdo da escola de Ensino Médio.

Mesmo com essas reformas, a partir dos Parametros Curriculares Nacionais
(1995) de Matematica, existe uma predominancia da Algebra nas séries finais do
Ensino Fundamental, onde apontam a enorme dificuldade para as propostas
curriculares anteriores penetrarem, mais especificamente no que se refere aos
objetivos destas propostas. Mesmo ao chegar ao corpo docente, essas propostas
eram superficialmente incorporadas, ou interpretada de forma inadequada, nao
gerando modificagbes sequer razoaveis.

Outros obstaculos que podem ser salientados dentro da proposta curricular na
situacado econdmica, social e cultural que o Brasil passava, em relagdo ao ensino da
matematica, por caréncia de profissionais qualificados, condicdes de trabalho
precarias, ndo havia politicas educacionais de fato efetivas nem uma interpretacéo
adequada de determinadas concepcdes pedagodgicas (Valente, 2012).

Entretanto, a falta de formagao continuada que ajudasse a qualificar de forma
satisfatéria os que trabalharam no ensino de Matematica no Ensino Fundamental |l
fazia com que estes professores se reduzissem aos livros didaticos para lecionar os
conteudos de algebra, os conteudos eram exageradamente organizados de forma
hierarquica, dominados pela ideia de pré-requisito, cujo unico critério era a estrutura
da loégica da Matematica (GROENWALD, 2013). Essa ideia reducionista de organizar
os conteudos, aliada a ideia da separacao dos conteudos, nao era eficiente, nem é

ainda hoje.
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Houve muitos esforgos, a exemplo da elaboracdo de projetos educacionais,
da iniciativa de docentes que, por conta propria ou em grupos, tiveram o interesse
em refletir com afinco o tema, levando-o ao desenvolvimento de uma pratica
pedagogica bem mais efetiva no ensino de Matematica. Ocorre produgao de material
de apoio para a pratica do professor, elaborado em universidade, secretaria de
educagéo, dentre outros 6rgaos (Valente, 2012).

Dada a pouca importancia atribuida aos conhecimentos prévios dos alunos
para a construgcao de significados, o aluno, a grosso modo, ndo tem a menor ideia do
porqué esta estudando ou do que estdo ensinando para ele, o que fazia com que os
conceitos ficassem extremamente formais e abstratos, sem ligagdes com a realidade
(BASTOS, 2006).

Ha também uma visdo equivocada acerca do conceito de contexto, ao
considerar este como apenas aquilo que constitui parte do cotidiano dos alunos. Mas
mesmo que fazer uso do dia a dia dos alunos possa ser de grande eficiéncia para as
aulas, para dar significado aos conteudos, esses significados também devem ser
buscados em outros contextos, a exemplo de situagbes da matematica buscadas
internamente, assim como de problemas histéricos. Nao sendo assim, tudo aquilo
que nao for do interesse do aluno, ja que nao participam de sua realidade, n&o
deveria ser usado pelo docente (Saito e Dias, 2013).

Em relacdo a apresentacdo da histéria da matematica, muitas vezes o uso
inadequado pelos professores, por apresentar fatos e biografias de alguns
matematicos famosos sem oferecer um entendimento mais aprofundado sobre o
desenvolvimento de conceitos e métodos da Matematica termina por dificultar a
compreensao da metodologia de solugdo de questbes, o papel dos recursos
didaticos fica obscuro. Acarretando assim em uma baixa aprendizagem do aluno,
bem como o consequente indice de reprovagao em Matematica, fazendo com que a
mesma se torne uma disciplina de retencido social, definindo quem passa e quem
repete o ano letivo (Saito e Dias, 2013).

A Base Nacional Comum Curricular apresenta uma contribuicdo referente ao
conteudo, a materiais para apoio, assim como o desenvolvimento de propostas de
ensino para a disciplina em escola, para reflexdo pedagdgica, com o planejamento
de aulas e, acima de tudo, para a formacao dos professores, o que é salientado no

texto do documento:

As areas e componentes curriculares se articulam para promover a
apropriagdo por criangas, jovens e adultos de diferentes linguagens e
interpretar fendmenos e processos naturais, sociais e culturais, para
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enfrentar problemas praticos, para argumentar e tomar decisdes, individual
e coletivamente (BRASIL, 2017 p. 12).

E fundamental, assim, para compreender melhor a educacdo matematica,
entender o sentido que a aula deve tomar, para que ocorra um processo de
aprendizagem de fato efetivo. Em algebra, destaca-se a relevancia atribuida ao
professor enquanto mediador entre o conhecimento do aluno e os conteudos da
disciplina, afirmando que cabe ao professor ter sodlido conhecimento dos
procedimentos da area e que também deve ter uma visdo da matematica como
ciéncia que nao € exata no sentido estrito, podendo ser mutavel ou, melhor, ter suas
descobertas falseadas no futuro (BRASIL, 1998).

Ir além do conhecimento da Matematica que foi acumulado para a escola,
prescinde que este conhecimento seja mudado, por conta das dificuldades de
comunicagdes diretas com o aluno, da teoria na matematica, que demanda a reviséo
de ideias que persistem na escola.

Essa transposicdo demanda um saber acerca dos empecilhos ligados ao
processo de construgcdo de conceitos e procedimentos, que possibilite ao professor
melhorar sua compreensao de alguns pontos de aprendizagem dos alunos. Outro
ponto interessante € considerar que o conhecimento s6 pode ser pleno se for
mobilizado em situagdes distintas daquelas que lhe deram origem. Isso s6 pode ser
possibilitado se houver uma descontextualizagdo dos conhecimentos da matematica
e uma recontextualizacdo em outras situagdes (Saito e Dias, 2013).

No Ensino Fundamental, o conhecimento n&o deve ficar vinculado ao
contexto concreto, pois os alunos devem ser capazes de, ao fazer generalizagoes,
usar os conhecimentos nos mais diversos contextos durante toda sua vida,
facilitando até que transfiram seus conhecimentos para outros. Quanto a relagao
entre aluno e saber, ndo se deve subestimar o potencial da matematica que esses
alunos possuem, porque sido capazes de resolver problemas complexos fazendo uso
de seus proprios conhecimentos, relacionando o conhecido ao novo (Saito e Dias,
2013).

Importante ainda é verificar que as atividades devem ser significativas para os
alunos na medida em que eles fagcam conexdes entre atividades de temas distintos,
até mesmo com outras disciplinas e outras situagdes cotidianas. Na BNCC, ao se

referir a algebra encontramos:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que ¢é essencial para utlizar modelos matematicos na
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compreensao, representacdo e analise de relagbes quantitativas de
grandezas e, também, de situa¢des e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos.(Brasil. 2017 p. 268)

Ja para as séries iniciais, desde o 1° ano do Ensino Fundamental, a Algebra
ja sera estudada como uma unidade tematica propria. Ja se deve desenvolver certos
pontos da Algebra, mas é no final do Ensino Fundamental que as atividades
algébricas sao ampliadas. Assim, ja no terceiro ciclo, a algebra deve objetivar a
identificacdo de diferentes fungbes, como por exemplo a generalizacdo de padrbes
na Aritmética, o estabelecimento de relagdes entre grandezas, modelagao, resolugao
de problemas aritméticos mais dificeis, que devem ser analisados a partir de
situacao-problema especifica que, por sua vez, sera representada por equacao e
inequacao, levando os alunos a diferenciarem parametros, incoégnitas, variaveis, e
tendo contato com as formulas e compreendendo a sintaxe da equacéo.

Antes da homologacdo da BNCC, Scremin e Righi (2020), observam que o
ensino da Algebra nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
apareceu a partir do 3° ciclo (atuais 6° e 7° anos) dentro do bloco tematico de
Numeros e Operagdes, de modo a que o aluno exercitasse a abstracdo, a
generalizagao e a resolugéo de problemas.

A Algebra era estudada a partir do sétimo ano do Ensino Fundamental, como
uma unidade tematica da Matematica, quando comecavam a aparecer as
expressdes algébricas simples e, depois as equagbes do 1° grau quando

comegavam a aparecer letras para representar os nimeros.

(...) é imprescindivel que algumas dimensfes do trabalho com a algebra
estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, como as ideias de regularidade,
generalizagcdo de padrdes e propriedades da igualdade. No entanto, nessa
fase, nao se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais
simples que sejam. (BNCC. 2017, p. 268)

E importante que os alunos possam relacionar suas observacdes da realidade
com distintas maneiras e representacao, tais como tabelas, escritas numéricas e
algébricas, esquemas. Devem também estabelecer essas relagdes com os principios
matematicos. A comunicacdo em matematica possui possibilidades enormes nesse
processo e pode servir de estimulagdo para que o aluno fale e escreva sobre
matematica, de maneira a trabalhar com desenhos, construcbes e aprender a
organizagao e como tratar os dados (Brasil, 1998).

Em relagcdo ao potencial que o aluno tem para a abstracdo na algebra, existe

uma necessidade de explorar esse potencial para levar o aluno a descoberta de
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propriedades numeéricas, métricas e geomeétricas, regularidades, valorizando a
situagdo do aprendizado que esteja relacionada a construgdo de significados, nas
elaboragdes de estratégias e na solugao de problemas. Isso possibilita que o aluno
desenvolva processos de intuicdo importantes, assim como analogia, dedugéo e/ou
indugao, o que é mais importante que as tarefas focadas na memorizagao, que sao
desprovidas de compreensao ou até mesmo de quaisquer trabalhos que possibilitem
formalizagdes precoces de conceitos (Brasil, 1998).

De acordo com Coelho e Aguiar (2018):

No terceiro ciclo, ja em relacdo aos conteludos a serem lecionados, ha a
recomendacdo de que esses conteldos sejam lecionados sob a perspectiva
histérica e pratica em relagdo ao uso de simbolos e da linguagem da
matematica usada em representacdo numérica. E aconselhavel que se
estude em sala, relagbes funcionais, através do uso de padrdes de
sequéncias numéricas, que instiguem o aluno a fazer alguma generalizagédo
e a compreender por processo de aproximagao gradativa, o sentido de
algumas representagbes algébricas.

Isso torna possivel uma melhor compreensdo da nogédo de variavel, pela
correlagdo da variagdo de grandezas e da criagdo de procedimentos para calcular o
valor numérico de expressao algébrica simples, fazendo uso das nogdes iniciais de
algebra (BRASIL, 1998).

No quarto ciclo da-se uma atengdo mais acentuada aos conteudos algébricos
propriamente ditos que, ao serem trabalhados de maneira mecanica, vao se isolando
gradualmente dos problemas do cotidiano. Entretanto, se os alunos conseguem
estabelecer relacdo entre os novos conteudos que Ilhe sdo propostos para estudo,
fazendo uso de seus saberes criados anteriormente, pode haver uma reversao
nessa situacdo. O desenvolvimento da cognicdo do aluno nessa etapa alarga a
capacidade para pensar de uma maneira menos concreta e possibilita que pense
com clareza maior (Coelho e Aguiar, 2018).

Ainda de acordo com Coelho e Aguiar (2018), em relagdo aos objetivos
propostos para a disciplina de Algebra nesse ciclo, hd um interesse pelo
desenvolvimento do pensamento algébrico, através da exploracdo de situagdes
algébricas, sejam igualdade e desigualdade, expressado; identificagdo das
inequacgdes, equagdes e sistemas, resolucédo de problemas através desses, com
compreensao de todas as ferramentas matematicas envolvidas.

Os objetivos do ciclo sdo concluidos com o aluno conseguindo observar
regularidades e estabelecer algumas leis a matematica que expressam relagdes de
dependéncia entre determinados conjuntos de variaveis. Aqui, o ponto de partida

para o trabalho com a Algebra é a pré-algebra desenvolvida no clico anterior, que foi
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quando os conceitos algébricos foram trabalhados através de jogos, generalizagdes
matematicas e representagcdes matematicas, por meio de modelos, graficos, indo
além das técnicas para lidar com expressdes (efetuar operagdes, calcular valores
numericos, utilizando algumas propriedades ja de conhecimento do aluno, obter
expressodes através de fatoragao e simplificacdo) e equagao (utilizando equacéao do
primeiro e segundo grau) (Coelho e Aguiar, 2018).

Através do ensino de Algebra, deve-se assegurar que os alunos saibam lidar
com problemas, pois apenas assim podem dar significado as ideias e linguagens
matematicas. Quando o professor propde problemas variados, os alunos devem
operacionalizar as diversas fungdes da algebra, solucionando problemas cada vez
mais complexos sobre a perspectiva aritmética, modelando, generalizando e
demonstrando férmulas e propriedades, estabelecendo relagdes entre grandezas,
Como a passagem abaixo sugere.

Nas palavras de Adilson Sebastido de Souza (2007,p.54), em sua dissertagéo

apresentada junto a Faculdade de Educagéo da Universidade de Sao Paulo:

Nota-se a presenga do trabalho com Algebra em atividades e problemas
envolvendo nogdes e conceitos referentes aos demais blocos de conteudos
(Numeros e Operacgbes, Espacos e Forma, Grandeza e Medidas e
Tratamento da Informagédo), como ao generalizar os procedimentos
utilizados para calcular a soma dos angulos internos de um poligono
qualquer, ao indicar a expressao que relaciona duas grandezas, ao calcular
medidas de tendéncia central de uma pesquisa. E importante que os alunos
percebam essas conexdes.

Enfim, o objetivo ultimo & ajudar o aluno a desenvolver sua capacidade de
abstracdo e generalizagcédo, o que vai ajuda-lo durante toda a sua vida a solucionar
os mais diversos problemas. O papel do ensino da Algebra deve estar claro para os
professores e também para os alunos. E de indispensavel valia o engajamento dos
alunos, indo além de uma manipulacdo mecanicista das expressbes e das
equacoes.

A BNCC, em 2017 construiu uma série de diretrizes gerais para o ensino de
Matematica, mas em relagdo ao que se espera da algebra, o professor ainda deve
observar o que foi dito aqui. Ocorre que, entretanto, o ensino por competéncias esta
mais forte agora na legislagao educacional brasileira, haja vista exatamente essas
mudancas trazidas pela BNCC. Dentre as competéncias em relagcdo a matematica,

podem ser destacada a competéncia seguinte:

Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo segurancga
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
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matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugdes. (BNCC, 2017. 268).

Repare no termo “aplicar conhecimentos”, pois a no¢cao de competéncia esta
profundamente relacionada com esse termo, pelo menos em medida substancial. No
ensino da algebra, o professor deve ajudar o aluno a compreender em tal nivel que
consiga usar o conhecimento em seu dia a dia. Dai a necessidade de um
conhecimento contextualizado, que faga também e de forma auxiliar, o uso da
histéria. Nao a toa, o documento acrescenta que o professor e a escola, no ensino
da matematica, “precisa garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas
do mundo real a representagdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacbées a uma atividade matematica (conceitos e propriedades)” (BNCC,
2017, p. 265).

Na proposta da BNCC a algebra é muito interessante para que haja
aprendizagem com os estudantes, € fundamental que o educador no Ensino
Fundamental exercitem muito referente o assunto. O objetivo de aprendizagem da
BNCC ressalta direitos de aprendizagem. E os educadores precisam abracar a

causa.
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3 METODOS DIDATICOS

3.1 HISTORIA DA ALGEBRA COMO UM RECURSO DE METACOGNIGAO NO
ENSINO FUNDAMENTAL I

E importante considerar como os professores de Algebra lidam com a histéria
dessa tematica em sala de aula, que concepgao possuem sobre o assunto. Se for
levar em consideragdo que no ensino de algebra é indispensavel possibilitar a
criacao de conceitos algébricos fundamentais para o desenvolvimento matematico,
deve-se voltar no passado para verificar a genealogia da algebra em busca das

condicdes para otimizar o ensino. Teles (2004) afirma que:

[...] a algebra parece ser um dominio exclusivo da escola e que, na
matematica, a algebra é, um conjunto de afirmagdes genéricas sobre
quantidades para as quais se produziria significado com base no dinheiro. E
a aritmética seria um conjunto de afirmacdes a respeito de como efetuar
certos calculos. Ainda segundo estes autores, a algebra consiste em um
conjunto de afirmagbes para as quais € possivel produzir significado em
termos de numeros e operagdes aritméticas, possivelmente envolvendo
igualdades e desigualdades. E também afirmam que, na matematica
escolar, algebra e aritmética sdo definidas em fungdo dos conteudos que
tratam: coisas da algebra s&o equacgdes, inequacdes, fungdes etc., e as da
aritmética sdo numeros, operagdes, tabuada etc. (TELES, 2004, p. 9).

Em complemento a passagem, o posicionamento de Eon Harper (1987)
aponta que a genealogia histérica dos conteidos em Algebra otimiza o seu
aprendizado. Sad (2004) afirma que a utilizagdo da perspectiva histérica em
Matematica em sala de aula deve ir além de mero carater narrativo, descritivo ou
biografico, dotando-se de perspectiva problematizante, fazendo uso do dialogo. Ao
trabalhar com determinado conteudo, procurar explorar diversos tipos de producao
de significado e conhecimento que se constitui historicamente, em diferentes
contextos culturais, politicos e econémicos. Ou seja, considerando-se os aspectos
da formagao do professor de matematica, a disciplina de Histéria da Matematica
desempenha algumas funcionalidades centrais, como as demonstradas por Baroni,
Teixeira e Nobre (apud Bicudo; Borba, 2004, p. 130):

Levar os professores a conhecer a matematica do passado (fungéo direta
da Historia da Matematica); - Melhorar a compreensédo da Matematica que
eles ensinardo (fungdes epistemologica e metodoldgica); - Fornecer
métodos e técnicas para incorporar materiais histéricos em sua pratica (uso
da Histéria em sala de aula); - Ampliar o entendimento do desenvolvimento
do curriculo e de sua profissao. (BICUDO e BORBA, 2004, p. 129)

Deste modo, a presenca de uma histéria da Algebra em sala de aula pode ser

de grande utilidade para o professor, se tornando até em uma motivagao para os
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alunos, dar aos professores determinadas informacbes para ajuda-los no
entendimento das dificuldades dos alunos em alguns conceitos e, também,
possibilitar melhor questionamento de pontos de vista como aqueles que dizem que
apenas as sociedades como a dos EUA e Europa ocidental sdo as responsaveis
pelas principais criagbes de conhecimentos na matematica, super valorizando as
culturas dominantes. Outro ponto a ter em mente neste trabalho € a concepgao
histérica que o professor possui em relagdo a algebra e as possibilidades de
utilizagdo em sala de aula durante a aula de algebra. Talvez um problema cultural,

ou até pedagogico, como Coelho e Aguiar sugerem na passagem abaixo.

O ensino-aprendizagem da Algebra tem gerado algumas deficiéncias que s&o
diagnosticadas em varias pesquisas e nas avaliagdes governamentais.
Acreditamos que isso ocorre em vista da énfase que se da a seus aspectos
técnicos, deixando de lado, muitas vezes, o desenvolvimento dos conceitos e
uma busca por um pensamento mais abstrato. Acreditamos que ao se
enfatizar o pensamento algébrico em vez de apenas se restringir a questdes
técnicas e operacionais, o ensino de Algebra poderia contribuir ndo s6 no
aprendizado da Matematica como também auxiliar no desenvolvimento do
pensamento légico-abstrato do estudante, pensamento esse essencial para o
desenvolvimento de um cidaddo capaz de viver na sociedade atual.
(COELHO e AGUIAR, 2018, p. 37)

Mostra-se o quanto € importante a notacdo simbdlica no desenvolvimento de
estruturas matematicas, incentivo a estudos e pesquisas sobre produgcédo matematica
de outras culturas, assim como a brasileira.

Segundo Saito e Dias (2013), considerar a historia da matematica, pela
capacidade de demonstrar a Algebra como uma criagdo social ao demonstrar
demandas e preocupacgdes de varias culturas distintas e em diversos momentos da
historia, elencar e apresentar os processos matematicos do presente e do passado
fornece fundamental contribuicdo para o ensino-aprendizagem da area do
conhecimento.

Adotar ou fazer uso de um método didatico unido a uma contextualizagao
histérica é fundamental para resgatar a prépria identidade cultural, para se apossar
de informacdo no que se refere aos aspectos culturais da Matematica, assim como
outros aspectos, como antropoldgicos, sociolégicos e até mesmo politicos, haja vista
a insercao da matematica nos bancos, nas instituicbes e burocracia do mundo
moderno, nas tecnologias.

Levando-se em consideragéo, por exemplo, o grau de abstragdo matematica
de culturas antigas, pode ser possivel a compreensdo de avangos tecnoldgicos
ocorridos a partir do legado cultural dessas civilizagbes, o que torna possivel a

compreensao dos motivos que levaram determinados povos e culturas a respeitarem
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e conviverem com modos distintos de representacdo numérica, notagao algébrica e
praticas de calculo antigas como o abaco, até chegar aos computadores.

Em diversos momentos, a histéria da matematica pode ser objeto da
apreciagcao do professor sobre como conceitos e ideias da matematica estdo sendo
criadas pelo aluno, sendo um fator fundamental na avaliagdo do processo de
aprendizado. Podendo assim, situar no espago e no tempo cada componente do
curriculo, ou mesmo contar episédios ou mesmo trechos da histéria, por meio da
historia da matematica. Trata-se de recurso didatico com possibilidades variadas
para desenvolver o conteudo da algebra, ndo reduzindo essa histéria a fatos, datas
ou memorizagao de nomes.

Tzanakis e Arcavi (2000, apud BARONI e BIANCHI, 2007) demonstram varias
abordagens que a histéria da matematica pode configurar, umas ligadas a processos
pedagdgicos, das quais podem ser salientadas as trés abordagens seguintes.

A primeira € o uso da histéria da matematica como forga motivacional. Aqui,
as informagdes da histéria de determinados acontecimentos novos, assim como
biografias que podem ser uteis para estimular a motivagao, fazendo com que o aluno
se concentre melhor na aula. Buscar informagdes do passado, resgatar a histéria
inicial da algebra, pode provocar no aluno o ensejo de realizar o estudo com mais
motivacgao.

No que pese em relagdo ao Material didatico do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), se amparam dentro das Diretrizes Curriculares Nacionais Oficiais,
e sdo atualizados de acordo com as descobertas pedagogicas modernas. Dentro do
conjunto de livros aprovados pelo PNLD/2018 para o Ensino Médio, a grande
maioria faz uso da histéria da matematica como ferramenta de aprendizagem, ai
podemos perceber a valia da histéria dos conteudos, por meio da histéria da
matematica, para fins de contextualizagao dos temas, recortes histéricos que podem
ajudar os educandos a reconhecerem a matematica como construgdo humana,
ligada a cultura, a politica e a economia.

Na perspectiva que se pode chamar de Principio Genérico, termo este
defendido por Felix Klein e Henri Poincaré, o foco € no percurso histérico de
desenvolvimento de conceitos, melhor, de genealogia de conceitos. Este recurso
possibilita superar conflitos cognitivos entre a passagem de uma dada etapa de
construgcao de conhecimentos para outras de niveis superiores, sempre partindo de

reconstrugdes historicas de conceitos (SAITO e DIAS, 2013).
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Outra forma de abordar o tema da histéria da matematica ou da algebra (o
sentido aqui vale para os dois termos), € aquela ligada a instigar uma consciéncia
matematica no aluno. Permitir que o aluno conhega motivos, duvidas, ambiguidades,
abstragcdes que atravessam a produgao da algebra, assim como toca em questdes
de filosofia da matematica, nos aspectos culturais e sociais que possibilitam ou
obstruem o desenvolvimento de certas areas da ciéncia Matematica. Esta forma leva
o aluno para a compreensao da matematica enquanto ciéncia socialmente
construida pelas sociedades, em contraposi¢ao aquela perspectiva reducionista, de

um produto estanque, pronto, acabado.

3.2. A IMPORTANCIA DOS LIVROS DIDATICOS NO DESENVOLVIMENTO DE
ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS PELOS ALUNOS

A realidade da sala de aula evidencia que a maior parte das aulas de
matematica sao tradicionais, engessadas, com muita repetigdo, pouca participagao
dos alunos, sendo os conceitos assimilados por repasse automatico do professor
para o aluno, limitando-se a simples aplicacdo de modelos semelhantes para a
resolucdo das atividades. (ARAUJO e LUCENA, 2016, p. 1)

Pesquisas recentes apontam que a escolha de uma boa atividade é
fundamental para favorecer o desenvolvimento de estratégias metacognitivas pelos
alunos, e que os livros didaticos apresentam poucas atividades que atendam a esse
objetivo. (ARAUJO e LUCENA, 2016)

Na busca de analisar a relacdo, numa sala de aula, entre matematica e a
metacognicado, Araujo (2009) em sua pesquisa, observou que o contrato didatico’
instituido na maioria das classes de matematica, ndo favorece o desenvolvimento de

estratégias metacognitivas.

Em seus estudos, Araujo (2009) concluiu que:

parece ser possivel, desenvolver estratégias metacognitivas no ensino-
aprendizagem da algebra. No entanto, para que isto ocorra é necessario
que o professor consiga romper com o contrato didatico, comumente
estabelecido, pois a utilizagdo das estratégias metacognitivas néo faz parte
do cotidiano das nossas salas de aula de Matematica. (Araujo, 2009, p. 9)

1 Contrato Didatico é definido como “Uma relagdo que determina explicitamente por uma pequena
parte, mas, sobretudo, implicitamente, o que cada parceiro, o professor e o aluno, tem a
responsabilidade de gerir e a qual ele sera de uma maneira ou de outra, responsavel, diante do
outro.” (BROUSSEAU, 1998, p. 61)
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As conclusdes obtidas no trabalho de Araujo (2009) permitem concluir que as
atividades propostas nos livros didaticos de matematica bem como as listas de
exercicios propostas pelo professor, até mesmo por terem intengcdes semelhantes,
em geral, ndo sdao compostas de atividades que favorecem o uso de estratégias
metacognitivas em sua solugao.

Nesse sentido, o Contrato Didatico institui-se, no interior da sala de aula, por
meio das relacdes estabelecidas entre professor e alunos com vistas a apropriacéo
de um saber. (ANDRADE e ELOI. 2020).

Ainda de acordo com Andrade e Eloi (2020), entende-se que o Livro Didatico
possui uma organizagao prépria com relacdo a abordagem do saber, possuindo
caracteristicas que se aproximam da instituicdo de possiveis elementos contratuais,
isto é, elementos que facilitam as tarefas dos alunos.

Em um estudo desenvolvido pelo grupo de pesquisa ‘Fenémenos Didaticos na
Aprendizagem da Matematica — UFPE’ (Brasil) que se propds investigar uma sala de
aula de matematica do 8° ano de uma escola publica numa perspectiva dos
processos metacognitivos, pretendeu-se analisar se o contrato didatico nessa sala
de aula de matematica, promovia espontaneamente nos alunos, reflexdes
metacognitivas acerca da introdu¢do das equagdes.

Dentre as conclusdes desse estudo, destacamos:

[...] € preciso algo mais do que a participagao coletiva dos alunos na sala de
aula, € necessario, criar situagdes de interacdo entre os alunos, que
permitam a passagem de um plano de funcionamento cognitivo para um
plano metacognitivo, ja que o simples jogo de questdes e respostas, como
podemos observar nas aulas investigadas, ndo se mostraram suficientes
para, por elas mesmas, engajar os alunos num processo de autorregulagao
metacognitiva. (Araujo, Acioly-Regnier e Aradjo Gomes, 2011, p. 11)

Depreende-se desse estudo que € necessario uma mudanca na didatica
utilizada pelo professor, em relagdo ao ensino-aprendizado da algebra, para que
assim as estratégias metacognitivas sejam provocadas e obtidas em sala de aula.

(Araujo, Acioly-Regnier e Araujo Gomes, 2011)

Para Lopes (2000, p.12), o livro didatico € merecedor de uma analise
cuidadosa de seu papel, pois contribui de forma significativa para os processos de
ensino e aprendizagem, tendo em vista que muitas vezes € o0 unico suporte que

professores tém para preparar as aulas.

Martins (2006) apud Vorpagel, (2008, p.17) afirma que a indiscutivel

importancia do livro didatico no cenario da educagao pode ser compreendida em
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termos histéricos, por meio da relagdo entre este material educativo e as praticas
constitutivas da escola e do ensino escolar. Existem muitas discussdées em torno do
livro didatico, seja a respeito da democratizagdo de seu uso, sobre o0 seu papel na
atividade docente ou sobre os interesses econdémicos que giram em torno de sua
producdo e comercializagdo, além dos investimentos de governos em programas de

avaliacao.

Diante do exposto, considerando que o Livro Didatico € um elemento de
destaque nas salas de aula brasileiras, estando intimamente ligado ao professor, ao
aluno e ao saber, os quais balizam a constituicdo do Contrato Didatico, acreditamos
que o Livro Didatico é mais uma variavel que pode influenciar a instituicdo do
Contrato Didatico. (ANDRADE e ELOI, 2020)
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CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi discutir a importancia da metacognigéo para o
ensino da Algebra nos ultimos anos do Ensino Fundamental, através da discussao
em torno dos principais problemas de ensino de Matematica que fazem com que
esta disciplina retenha muitos alunos.

As deficiéncias no ensino da matematica e principalmente da algebra estao,
principalmente, no fato de que as aulas sao ministradas de forma muito abstrata e
descontextualizada em seus assuntos. Nos casos onde ha contextualizagdo minima,
esta ocorre fazendo-se uso do cotidiano dos alunos, ndo sendo tao eficiente, ja que
€ importante oferecer ao aluno a possibilidade de generalizagdo dos conceitos e
solucdes de problemas de algebra. E fundamental que haja uma contextualizagéo
profunda dos conceitos e problemas da Algebra.

A nocédo de Contrato Didatico foi proposta do Brousseau (1986) constituindo-
se como um dos principais pilares de sustentacdo da Teoria das Situacoes
Didaticas. Essa nogao compreende um conjunto de regras explicitas e implicitas que
regulam o funcionamento da Relacao Didatica, definindo os deveres de cada um dos
parceiros didaticos na gestdo do saber.

O éxito e o fracasso, ao contrario do que muitos acreditam, ndo sao
determinados por caracteristicas genéticas e imutaveis; diversos estudos? recentes
ja indicaram que grande parte dos circuitos cerebrais do cérebro humano é flexivel e

pode ser aperfeicoadas.

2 Buchweitz, Augusto. Desenvolvimento da linguagem e da leitura no cérebro atualmente:
neuromarcadores e o caso de predicdo. J. Pediatr. (Rio J.) vol.92 no.3 supl.1 Porto Alegre May./June
2016
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